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IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Projekta “Skaitliskas modeleéSanas pieeju izstrade kompleksu multifizikalu
mijiedarbibas procesu izpétei elektromagnétiskajas Skidra metala tehnologijas”
(Nr. 1.1.1.1/18/A/108) parskats par paveikto projekta ietvaros laika posma no

01.04.2020 - 30.06.2020

Saja laika posma projekta grupa ir paveikusi sekojogo:

1.

Projekta ietvaros notikusi zinatniskie seminari:

22.05.2020 notika zinatniskais seminars, kura prezenteti 2 referati “MHD
burbulu plissmu simulacijas” un “Objektu trajektoriju rekonstrukcija”.

Veikti iepirkumi:

Projekta iepirkts metalu sakaus€jums galinstans un metals gallijs. Iepirkta
komponente “Digitalais pliismas masas regulators”. Ir izsludinats iepirkums
plaksnes veida magnétu iegadei.

Projekta ietvaros iesniegti vai publicéti vairaki raksti:

M. Birjukovs, V. Dzelme, a. Jakovics, K. Thomsen, P. Trtik © Dynamic neutron imaging of
argon bubble flow in liquid gallium in external magnetic field” , Electrical Engineering and
Systems Science > Image and Video Processing, 04.02.2020

V. Dzelme, A. Jakovics, E. Baake “Liquid metal free surface deformation in electrically
induced vortical flow”, Magnetohydrodynamics, Vol. 56 (1), 2020, pp 67-74

M. Birjukovs, V. Dzelme, A. Jakovics, K. Thomsen, P. Trtik “Phase boundary dynamics of
bubble flow in a thick liquid metal layer under an applied magnetic field”, PHYSICAL
REVIEW FLUIDS 5, 061601(R) (2020), June 2020

Sajﬁ perioda tika istenotas darbibas nr. 1., 1.1.,1.2.,3.,3.1,3.2,3.3.,4.,4.1,4.2,
43.,5.,6.,6.1.,6.2.,6.3. Tajas paveikts sekojosais:

Veikta no jauna iegadata gazes pliismas vadibas bloka uzstadiSana, reguléSana
un izméginasana. Novérsti konstattie funkcionalitates traucgjumi. Veikti
izm&ginajuma eksperimenti ar dazadu gazes plismas intensitati bez un ar
magnétisko lauku optiska mérijumu diapazona.

Veikti modeleSanas aprékini uz izprojektetas 12 dazadas iesp&jamas magnétu
sisteémas vertikala un horizontala magnétiska lauka nodroSinaSanai konteinera
ar dazadu (vari€jamu) magnétiska lauka intensitati.

Viena no ieprieks minétajam sistémam vertikala lauka generéSanai izgatavota,
samont&ta un izmé&ginata. Konstatétas izmerita magnétiska lauka intensitates,
kas atbilst aprekinatajam.

Samontéta un izméginata sistéma Skidra metala maisiSanai ar rot&joSiem
magnétiem, kur rotacijas atruma izmainas un uzdoSana notiek ar programmas
vadibu. Veikta eksperimentu s€rija ar vienu rot€josSu magnétu, augSupejosu
metala plismu un butisku Skidra metala virsmas deformaciju. Iegiitie rezultati
tika izmantoti atbilsto$sa matematiska modela un skaitlisko aprékinu rezultatu
verifikacijai. Tika konstatéta loti laba atbilstiba starp izm&rito un aprékinato.
Tika turpinata elektromagnétisko un hidrodinamisko procesu modelu un
procesu sasaistes riku atvérta koda programmatira un ANSYS CFX vide



pilnveidosana un izméginasana, lai nodroSinatu atrdarbigu EM un HD
mijiedarbibas procesu simulacijas iesp€jas elektrovadosa un divfazu vide.

- Tika izstradats originals risinajums, kas lauj buitiski paatrinat saistito EM un HD
aprékinu veikSanu, izmantojot EM lauka dinamisko aprékinu implementaciju
tiesi OpenFoam vide, tadejadi izslédzot sajligSsanas nepiecieSamibu ar Elmer
programmu.

- Tika bitiski pilnveidota programma burbulu pliismas eksperimentalo un
skaitliski iegiito rezultatu apstradei, kas lauj loti precizi identificét burbulu
formu, atrumu, nestabilitates un citus butiskos parametrus.legtta laba atbilstiba
starp eksperimentalajiem un aprékinu rezultatiem.

- Par projekta tematiku Aleksandrs Jegorovs aizstavéja bakalaura darbu ar
vertgjumu izcili un sanéma Rektora pateicibu. Darba vaditaji — V. Dzelme un
A. JakoviCs.
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