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Projekta “Skaitliskas modeleéSanas pieeju izstrade kompleksu multifizikalu
mijiedarbibas procesu izpétei elektromagnétiskajas Skidra metala tehnologijas”
(Nr. 1.1.1.1/18/A/108) parskats par paveikto projekta ietvaros laika posma no
01.01.2022—- 31.03.2022

Saja laika posma projekta grupa ir paveikusi sekojogo:

1. Projekta ietvaros notikusi zinatniskie seminari:
21.01.2022 projekta zinatniskais seminars “Latest advances in bubble flow
imaging and image/data processing methods for multiphase flow”, uzstajas
petnieks Mihails Birjukovs.

2. Komandgjumi:
Projekta pétnieks Valters Dzelme 03.2022 devas veikt modleksperimentus ar
mérki analizét dazadu fizikalo parametru ietekmi uz Skidra metala brivas
virsmas dinamiku augstfrekvences magnétiskaja lauka uz Hannoveres
Leibnicas universitati.
3. Projekta ietvaros tapis raksts:
- M. Birjukovs, P. Zvejnieks, T. Lappan, M. Sarma, S. Heitkam, P. Trtik, D.
Manne, S. Eckert, A. Jakovics “Particle tracking velocimetry in liquid gallium
flow around a cylindrical obstacle”, 2022
4, Sajé perioda tika istenotas darbibasnr. 1., 1.1., 1.2.,,8.,9.,10., 11., 12, 12.1, 12.2,
12.3.
Tajas $aja perioda paveikts sekojosais:

8. Kompleksajiem tehnologiju modeliem atbilstoSo modelésanas metodiku un riku
(programmu) komplektacija un dokumentacija (7.2021 — 6.2022)

Tuvojas  noslegumam  izstradato aprékinu  programmatiras  “riku”
dokumentéSana, t.sk., public€jot to algoritmus, struktiiras aprakstus un darbibu
raksturojoso informaciju zinatniskas publikacijas. Vairaki izstradatie programmatiiras
“r1k1”, kas saistiti ar att€lu un specifisku eksperimentalo un aprékinu datu apstradi, ka
arT ar eksperimentu un aprékinu rezultatu specifisku vizualizaciju jau ir padariti ari
publiski pieejami, tos public§jot repozitorija GitHub, kur tos var izmé&ginat visi
interesenti. So vietnu adreses sekojosas:

* https://github.com/Mihails-Birjukovs/Low C-SNR Particle Detection
* https://github.com/Mihails-Birjukovs/Low C-SNR Bubble Detection
* https://github.com/Peteris-Zvejnieks/ MHT-X

* https://github.com/MartinKlevs/PyDMD

* https://github.com/MartinKlevs/MOSES-SVD

Tuvojas noslégumam ari citu atvérta koda programmattras vidés OpenFOAM
un PSI-BOIL izstradato skaitliskas modeléSanas programmu metala slana dinamikas



izp&tei augstfrekvences lauka un burbulu pliismas elektrovadosa skidruma magnétiska
lauka modelesanai komplektacija, lai $1 izstradnes padaritu pieejamas lietotajiem arpus

projekta grupas.

9. Izveletu pétamo komplekso procesu modelu rezultatu verifikacija, izmantojot
industriala méroga iekartu prototipus (4.2021 — 6.2022)

Atbilstosi ieprieks izstradatajam mazgabarita industrialas iekartas prototipa
kaus@Sanai ar lidzstravas elektrisko loku projektam, SIA “Latvo” tika veikti ieprieks
komplektétas un samontétas iekartas praktiskie izméginajumi, sasniedzot planotas
terauda kuSanas temperatiras un fikseéta S$kidra metala ‘“vannas” izveidoSanas.
Izmantojot industrialu temperatiras zondi un termografijas iekartu tika veikti
temperatliru mérjjumi kaus€juma, uz ta virsmas un uz mazgabarita iekartas argjam
virsmam. Tika vertétas iespgas izmantot Sajos eksperimentos dazadus metalu
sakauséjumus ar atSkirigu kuSanas temperatiru. Veiktie eksperimenti kvalitativi
apstiprindja modeliekarta ar zemas temperatiiras sakaus€jumu un skaitliskaja
model&Sana iegiitos rezultatus.

10. Buatisko multifizikalas mijiedarbibas procesu izveidotajos kompleksajos
modelos likumsakaribu parametriska izpete un modelu ierobeZojumu noteikSana
(7.2021 - 6.2022)

HD un termisko procesu savstarpgjo mijiedarbibu likumsakaribu izpéte, t.sk.,

- planam 8kidra metala (kaus€juma) slanim aksiali simetriska argja augstfrekvences
induktora lauka, kur tiek novérotas no lauka intensitates un materiala daudzuma butiski
atkarigu nestabilitasu, kuru raksturs, mainoties sist€mas parametriem mainas
kvalitativi. Izstradatie programmatiras riki So §is nestabilitates kopuma sp&j kvalitativi
atspogulot;

- 8kidra metala plismai un virsmas nestabilitatém plana metala slani uz plakanas
virsmas taisnstiirveida apgabala ar augstfrekvences induktoru, kas ir garaks par metala
apgabalu un novietots pie viena apgabala sana. Te eksperimentali konstatéta (t.sk. V.
Dzelmes komand&juma laika Hannoveres universitat€) un skaitliski modeléta lidziga
ka cilindriska induktora gadijuma metala virsmas nestabilitasu dinamikas atkariba no
sist€émas parametriem;

- §kidra metala plismai un kristalizacijai uz kustigas un dzesétas lentas, kur procesa
dinamiku butiski ietekmé dzes€Sanas intensitate, elektromagnétiska iedarbiba un
materiala virsmas spraigums;

- lidzstravas elektrovirpulplismam, metala kuSanas procesam un legg€joso piedevu
homogenizacijai loka kaus€Sanas krasns tipa iekartam.

11. Iegiito rezultatu analize un apkoposana (01.2022 - 6.2022)

Atbilstosi planam uzsakta jaunako iegiito rezultatu analize un apkopoSana —
senak iegiito rezultatu analize jau dal&ji veikta ieprieks, tie apkopoti un dal&ji ari
publicéti. Minéto jaunako analiz€jamo rezultatu joma jaakcentg:

- plana metala slana dinamika lineara un cilindriska augstfrekvences

induktora lauka;

- metala kuSanas un leg€sanas ar piedevam process lidzstravas elektriska loka

krasnt;



- vairaku ieplizu burbulu plismu mijiedarbibas dinamika ar un bezargja
magnétiska lauka.
Par So problematiku parskata perioda tika gatavoti ari referati konferenc€ém un
zinatniskas publikacijas — $is darbs turpinasies.

Aktivitasu 8 — 11 darbi tiks turpinati 2022.g.
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