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IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Projekta “Reto adas slimibu efektivas identifikacijas un multimodalas diagnostikas sistema”, Nr. 1.1.1.1/20/A/072,

aktivitasu aktualitates:

Darbibas
Nr.

Projekta darbibas nosaukums

Veiktie pasakumi

Norises vieta

Pacientu identificéSana

MP1 01.07.2021.-17.09.2021.

Komanda strada pie slimibu identific€Sanas parametrizacijas procesa izveides, kas
ietver sevl: parametru kopu izp@ti un izveidi prieks 4 slimibam, meta-datu
vizualiz&Sanas un kiiréSanas funkcionalitates nodrosinasanu lai veicinatu
efekttvaku pacientu identific€sanu, ka art digitala rika izstradi, kas Iidzetu
klinicistiem registru izveide.

MP2 18.09.2021. - 17.12.2021.

Risinajums meta-datu vizualize€Sanai un kiiréSanai, ir gatavs izmantoSanai un
periodiskai datu sanemsanai, kas, savukart, nodrosinas iesp&ju klmicistiem un
iesaistitam zinatniskajam personalam veikt pacientu identificg€Sanu.

MP3 18.12.2021. - 17.03.2022.

Izveidota kontu parvaldiba un autorizacijas iespgjas, lai nodrosinatu iespg&ju
klmicistiem un iesaistitam zinatniskajam personalam veikt pacientu
identific€Sanu.

MP4 18.03.2022. - 20.06.2022.

Papildinata reto slimibu kriteriju un identifikacijas parametru kopa.

Datu plismas automatizeéSana no iesaistes rika, ko izmanto klnicisti pacientu
simptomu registréSanai, uz meta-datu karéSanas riku, kur notiek anonimizéta
pacientu stratifikacija un turpmako potencialo iesaisti prospektivajos petjjumos.

SIA "Longenesis",
Kronvalda bulvaris
4, Riga, Latvija




MPS5 21.06.2022. — 20.09.2022.

Datu plusmas automatizeéSana no iesaistes rika, ko izmanto klinicisti pacientu
simptomu registré$anai, uz meta-datu karéSanas riku, kur notiek anonimizéta
pacientu stratifikacija un turpmako potencialo iesaisti prospektivajos petjjumos.

MP6 21.09.2022. — 20.12.2022.
Turpinats darbs pie jauno pacientu identificeSanas un strukturéesanas
atbisltoSi iegiitiem pacientu simptomiem un fenotipiskas informacijas.

I1.1.

Slimibu identifikacijas parametru
izpgte, eksistejosa pacientu kopa

MP1 01.07.2021.-17.09.2021.

Projekta posma ietvaros tika izpétiti, ka arT nodefinéti identifikacijas parametru
kopa, kas tiks turpmak izmantota pacientu klasterizacijai pa slimibu grupam.
Parametri satur sevi gan objektivos (piem. laboratorisko/genétisko izmeklgjumu
rezultati), vizualos parametrus, gan ar subjektivos parametrus. Parametru kopa
tika izveidota sekojosam 4 slimibu grupam (Pseudoxanthoma elasticum, Darier
disease, Neurofibromatosis type 1, Fabry disease), un tiks izmantota datu ievades
un pacientu stratifikacijas/identific€Sanas procesa atvieglosanai.

MP2 18.09.2021. - 17.12.2021.

Ieprieksgja perioda nodefingto parametru kopas, kas tiks izmantoti pacientu
klasterizacijai pa slimibu un attiecigo simptomu grupam, ir izstradati, ka ar1
veiksmigi integréti digitalaja rika. Sada parametrizacija digitalaja formata
nodrosina iesaistitiem klmicistiem iesp&ju veikt pacientu ierakstu klasifikaciju
(pEc simptomatikas, ne tikai p&c diagnozes), kas veicina iesp&ju turpmakai
pacientu iesaistei petijjumos.

MP3 18.12.2021. - 17.03.2022.

Nodefin€to parametru kopas, kas tiks izmantoti pacientu klasterizacijai pa slimibu
un attiecigo simptomu grupam, ir papildinati ar jauniem parametriem (kas tika
veiksmigi integréti digitalaja platforma). Papildinajumi sniedz iesp&ju
dermatologijas jomas specialistiem veikt uznemto att€lu datnu augsupieladi,
noradot identifikatorus un aprakstot lokalizaciju.

MP4 18.03.2022. - 20.06.2022.

IlepriekSmingtie parametri ir veiksmigi pievienoti digitalai platformai, ko izmanto
veselibas apriipes specialisti, lai veiktu simptomu un ar slimibu saistito parametru
registrésanu, ka arT dinamiskas piekrisanas parvaldibu. lepriekSminétie parametri
pacientu klasterizacijai ir integréti ttmekla lietojumprogrammatiira, kas ir validéta,
iesaistot veselibas apripes specialistus. Papildus datu registrésanai ta lauj arT vakt
piekriSanas datus, un sniedz iesp&ju pacientiem, to parvaldot, sanemt aicinajumus
piedalities petijumos, ka ar1 reallaika atsaukt savu piekriSanu tajos.

SIA "Longenesis",
Kronvalda bulvaris
4, Riga, Latvija




MPS5 21.06.2022. — 20.09.2022.

Datu plismas automatizeé$ana no iesaistes rika, ko izmanto klinicisti pacientu
simptomu registré$anai, uz meta-datu karéSanas riku, kur notiek anonimizeta
pacientu stratifikacija un turpmako potencialo iesaisti prospektivajos petijjumos.

Aktivitate beigusies.

1.2.

Jauno pacientu datu avotu atraSana
un identifikacijas uzlabosana,
bazgjoties uz validacijas

MP1 01.07.2021.-17.09.2021.

Meta-datu kiiréSanas platformas datu modelis tika paplaSinats lai atbalstitu
anonimiz&to meta-datu efektivaku parséSanu, balstoties uz augstakmingtiem
kriterjjiem no 1.1.

MP2 18.09.2021. - 17.12.2021.
Meta-datu kiiré$anas platforma ir sagatavota datu atlases operaciju veikSanai, kas
nodrosina ne tikai reallaika atlasi, bet arT pielagots lai nodroSinatu atbistibai FAIR

datu principam un privatuma/drosiba standartiem.

MP3 18.12.2021. - 17.03.2022.
Meta-datu kiiréSanas platforma ir integréta ar pacientu iesaistes/arstu aptaujas
formas risinajumu, lai nodrosinatu meta-datu ekstrapolaciju un anonimizaciju

turpmakai vizualizacijai un atlases funkcionalitates nodrosinasanai.

MP4 18.03.2022. - 20.06.2022.

Atlases kriteriji ir pievienoti ka vizualas komponentes timekla
lietojumprogrammatiirai meta-datu kiir€Sanai. Tas nozZimée to, ka no savaktiem un
registrétiem datiem (parametriem) no rika, ko izmanto veselibas apriipes
specialisti, tiks izveidota meta-datu kopa, kas ar algoritmu palidzibu tiks
anonimiz&ta un struktiiréta turpmakai vizualizacijai.

MPS 21.06.2022. — 20.09.2022.

Atlases kriteriji ir pievienoti ka vizualas komponentes timekla
lietojumprogrammatiirai meta-datu kiiréSanai. Tas nozZimée to, ka no savaktiem un
registrétiem datiem (parametriem) no rika, ko izmanto veselibas apriipes
specialisti, tiks izveidota meta-datu kopa, kas ar algoritmu palidzibu tiks
anonimiz&ta un struktiiréta turpmakai vizualizacijai.

MP6 21.09.2022. — 20.12.2022.

SIA “Longenesis”,
Kronvalda bulvaris
4, Riga, Latvija




Ir veikta anonimizéto meta datu kopas analize un stukturésana atbilstosi
atlases kriterijiem. Tika novertéta lietojumprogrammas jauno pacientu
kohortu identificeSanas un atlases efektivitate atbilstosi vizualas atlases
kriterijem.

1.3.

Medicnisko datu glabasanas
platformas adaptacija

MP1 01.07.2021.-17.09.2021.

Balstoties uz 1.1. aprakstito starprezultatu, tiek veikts darbs pie digitalas pieejas
integréSanas, lai atvieglotu darbu klinicistiem registru veidosana. Klinicisti,
izmantojot parametru kopu no 1.1. digitalaja rika spés veidot registru ierakstus, lai
atvieglotu pacientu identific€Sanas procesu petijumiem.

MP2 18.09.2021. — 17.12.2021.

Ir izveidota digitala vide, kas nodro§ina iesp&ju un atvieglo registru veidosanu,
nodros$inot datu privatumu no vienas puses, no otras sniedzot iesp&ju sniegt
petniekiem piekluvi pie atvertas datubaze ar anonimizeto metainformaciju par
registra esoSiem datiem.

MP3 18.12.2021. - 17.03.2022.

Ir pielagota un palaista digitala vide, kas nodrosina iesp&ju veidot registru,
parvaldit pacientu piekriSanu, ka arT nodro$ina datu ievadu, glabasanu un
apkoposanu.

Aktivitate beigusies.

SIA “Longenesis”,
Kronvalda bulvaris
4, Riga, Latvija

Spektralo datu uznems$ana un
Sistemas kliniska validacija

Sk. 2.1., 2.2. apaksaktivitati

LU ASI, Jelgavas
iela 3, Riga, Latvija

2.1.

Multispektralas refleksijas un
autofluorescences attelu
uznemsana zinamiem pacientiem

MP1 01.07.2021.-17.09.2021.

Multispektrala kamera Nuance EX un halogéna apgaismojums sagatavoti darbam
ar pacientiem. Ar portativo iekartu PXE pacientiem uznemti autofluorescences un
difuzas refleksijas attéli pie 3 vilna garumiem.

MP2 18.09.2021. - 17.12.2021.

Tiek turpinata multispektralo att€lu iegiiSana, izmantojot multispektralo kameru
Nuance EX pie 51 vilna garumiem un portativo ierici 4 krasu apgaismojuma.
Parskata (Jeriod tika uznemtas 9 Fabri pacientu angiokeratomas. Detalizgti
izmekl&ts Fabri pacients ar lielu skaitu angiokeratomam un uznemti 5 spektralo
att€lu masivi no atskirigiem adas regioniem.

LU ASI, Jelgavas
iela 3, Riga, Latvija




MP3 18.12.2021. — 17.03.2022.

Izstradata pacientu organiz€Sanas sisteéma, piesaistot dermatologu, lai noteiktu
lokacijas, kuras nepiecieSsams veikt mérjjumus. Merfjumi veikti Darier slimibas
un neirofibromatozes- 1. Tipa pacientiem. Uzkrati multispektralie atteli ar Nuance
EX un portativo ierici.

MP4 18.03.2022. — 20.06.2022.
Turpinats zinatniskais darbs pie mulispektralo attelu ieglisanas zinamajiem

pacientiem (apraksts).

Aktivitate beigusies.

2.2.

Diagnostiskas sistemas klmiska
validacija

MP4 18.03.2022. — 20.06.2022.

Uzsakta pacientu atlase p&c kriterijiem, kuri tika defingti, veicot zinamu pacientu
medicinas datu analizi un dermatologijas pazimes. Ir izstradats algoritms, p&c
kura pacienti tiks iesaistiti pétijuma. Noskaidrotas iespgjas veikt genétisko analizi
pacientiem, kuriem tiks identific€ts iespg&jamas retas slimibas esamibas risks.

MPS5 21.06.2022. — 20.09.2022.

Manuali segmentgti reto slimibu pacientu adas veidojumu apgabali un iegiiti
spektri no multispektralajiem datiem. legiiti vidgjie Fabri, Darj€ un 1.tipa
neirofibromatozes adas veidojumu spektri. Hemangiomu vesturisko un tekoso
multispektralo datu apstrade.

MP6 21.09.2022. — 20.12.2022.

Segmentéeti veidojumi un salidzinatas zala, sarkana, infrasarkana kanala,
autofluorescences un p' parametra aprekinatas vertibas 1. tipa
neirofibromatoZu neirofibromam, café-au-lait plankumiem ar 1. tipa
neirofibroamtozu veidojumiem lidzigiem adas veidojumiem-
dermatofibromam, intradermaliem névusiem, seboreijas keratozeém un
névusiem. Rezultati apkopoti zinatniskaja raksta.

LU ASI, Jelgavas
iela 3, Riga, Latvija

Algoritmu un sistemas izstrade
izveletu slimibu diskriminacijai
no citam patologijam

MP1 01.07.2021.-17.09.2021.

Tika novert@tas jaunas prasibas prototipam un diagnostikas algoritmiem. Veikti
apkopoti nepiecieSamie apakssistému parveidojumi, kas lautu efektivak pielagot
iekartu jauniem meérjjumiem un algoritmiem.

MP2 18.09.2021. - 17.12.2021.

RTU, Sétas iela 1,
Riga, Latvija




Veikti prototipa izmainas, lai uzlabot to darbibas €rtibu un pielagoties jaunam
slimibam. Izveidota baze spektralo kanalu ietekmes novert€sana un jauno
algoritmu ievieSanas atvieglosanas darbi.

MP3 18.12.2021. - 17.03.2022.
Tiek testeta uzlabota prototipa funkcionalitate un turpinati to uzlabojumi. Notiek
darbs pie joslu meklesanas un diagnostikas algoritmu izveides rétam slimibam.

MP4 18.03.2022. - 20.06.2022.

Prototips tiek pilnveidots, lai pielietotu jaunas specifiskas gaismas diodes. Adas
apstrades algoritmi tiek pilnveidoti precizitates zina, ka ar1 darbibai ar nelielam
datu kopam.

MPS 21.06.2022. — 20.09.2022.
Veiktas darbibas prototipu un attelu apstrades sistemu pilnveidoSanai.

MP6 21.09.2022. — 20.12.2022.
Pabeigta prototipa pilnveidosana. Tika uzlabots adas attelu analizes
algoritms.

3.1.

Esosas portativas ickartas
uzlaboSana katras slimibas
novértesanai

MP1 01.07.2021.-17.09.2021.
Tika veikta eso$a prototipa novert€Sana un definétas izmainas elektriska sheéma un
lietotaja interfeisa, lai to pielagot jauniem algoritmiem.

MP2 18.09.2021. - 17.12.2021.

Novertgtas potencialas gaismas diodes, kuri tiks izmantoti jauno slimibu adas
apgaismosanai. Diozu vadibas sist€ma adapteta plasakam diapazonam. Tiek
veidots pilngi jauns lietotaja interfeis ar ekranu iestradatu iekarta.

MP3 18.12.2021. - 17.03.2022.
Tiek testts prototips ar iebiiveto ekranu. Tiek veikti autonomas baroSanas
sisteémas uzlabojumi, lai atvieglot akumulatoru uzladi un nomainu.

MP4 18.03.2022. - 20.06.2022.

Tiek apzinatas potencialas gaismas diodes, kuras tiks izmantotas r&to slimibu
specifisko adas veidojumu apgaismosanai. Tika notest&tas prototipa dzeseSanas
sisteémas ierobezojumi, lai identific€tu iesp&jamos gaismas diozu stravas
diapazonus.

MPS5 21.06.2022. — 20.09.2022.

RTU, Setas iela 1,
Riga, Latvija




Uzlabota prototipa datu parraides sisteéma, lai minimiz&t nepiecieSamo
komunikacijas komponensu skaitu izbraukumos pie pacientiem.

MP6 21.09.2022. — 20.12.2022.
Prototips pilnveidots ar jauno optisko sisttmu, maza izméera adas veidojumu
uznémsanai.

3.2.

Atskaite par visinformativakiem
spektriem, reto slimibu
diagnostikai

MP2 01.10.2021. — 17.12.2021.
Tika izveidots algoritms, kas sp&j novertet katra spektrala kanala ieteikmi uz
slimibas atklasanu. Algoritms tiek test€st uz labi izp&titam adas slimibam.

MP3 18.12.2021. - 17.03.2022.

Izveidotais visinformativako joslu meklesanas algoritms tika veiksmigi verificets
uz diviem adas veidojumu tipiem (C43 un D22), kur informativakas joslas bija
zinamas. Tiek uzsakts darbs ar r&to slimibu joslu analizi.

MP4 18.03.2022. — 20.06.2022.

Izveidota un parbaudita uz trim veidojumu klasem (C43, D22 un adas)
automatiz€ta sisteéma, spgjiga veikt masinmacibas modelu krustenisko validaciju
(’cross-validation’), ka arT klasifikacijas rezultatu att€losanu segmentacijas veida.

MPS5 21.06.2022. — 20.09.2022.
Izveidota pieeja multispektralo adas veidojumu att€lo klasterésanai un
informativako spektru kombinacijas identifikacijai.

Aktivitate beigusies.

RTU, Setas iela 1,
Riga, Latvija

3.3.

Diagnostisko algoritmu izveide
katrai slimibai

MP2 01.10.2021. — 17.12.2021.
Esosie algoritmi tiek parveidoti uz jauno platformu, lai turpmak jauno algoritmu
ievieSana tiktu atrak ieviesta diagnostiska iekarta.

MP3 18.12.2021. — 17.03.2022.

Parveidotie algoritmi melanomas diagnostikai tika veiksmigi parbauditi
jaunizveidota vide. Rezultgjosa risku karte ir Iidziga ieprieksgjai, diagnostikas
laiks tika saisinats vairakas reiz€s. Tiek uzsakts darbs masinmacibas algoritmu
ievieSanai jaunaja sist€ma, lai vienota veida diagnosticet rétas slimibas.

MP4 18.03.2022. — 20.06.2022.

RTU, Setas iela 1,
Riga, Latvija




Adas veidojumu apstrades sistéma tika papildinata ar neirontikla modeli, kas veic
adas veidojuma un markiera segmentaciju. Rezult§josa segmentacijas kvalitate ir
precizaka par ieprieksgjo.

MPS 21.06.2022. — 20.09.2022.
Attelu analizes makonsisteéma pilnveidota, lai apvienot daudzveidigos
diagnostiskos algoritmus.

MP6 21.09.2022. — 20.12.2022.

Izveidots klastereéSanas algoritms, kas spéj grupét adas veidojumus péc
vairakiem Kkriterijiem. Tiek gatavoti dati, lai veiktu multispektralo attelu
klasteréSanu.

Projekta rezultatu aizsardziba
un izplatiSana

MPS5 21.06.2022. — 20.09.2022.

Emil Syundyukov, "Patient-centric identification and engagement digital platform
for rare skin diseases research," 11th European Conference on Rare Diseases &
Orphan Products, online June 27- July 1. Prezentacija pieejama (https://www.rare-
diseases.eu/posters/).

MP6 21.09.2022. — 20.12.2022.

Prezentacijas International Summer School Nonlinear Life 2022 | Sth
Edition, 25.-29.07.2022., virtuala konference:

D.Bliznuks '"Machine learning in multispectral diagnostics of skin diseases';
K.Bolo¢ko "Machine learning in multispectral diagnostics of skin diseases
.

Sagatavots un iesniegts zinatniskais raksts E.V. Plorina et al., Multispectral
imaging of neurofibromatosis type 1 skin lesions' Lithuanian Journal of
Physics Zurnala. Tiek turpinats darbs pie zinatniska raksta sagatavoSanas
par reto slimibu raksturojoeSiem difuzas refleksijas un autofluorescences
spektriem.

LU ASI, Jelgavas
iela 3, Riga, Latvija;
SIA "Longenesis",
Kronvalda bulvaris
4, Riga, Latvija

4.1.

Intelektuala IpaSuma aktivu
identifikacija un patenta
sagatavoSana

N/a




4.2.

Projekta rezultatu izplatiSana

MP1 01.07.2021.-17.09.2021.

1) Prezentacijas "Autofluorescence imaging for non-invasive visualization and
quantification of skin lesions of patients with pseudoxanthoma elasticum"
sagatavosana "50th annual European Society for Dermatological Research
(ESDR)" konferencei, kas norisinasies 22.-25. septembri, 2021.g. 2) Prezentacijas
"Reto adas slimibu diagnostika ar multispektralas att€loSanas metodém"
sagatavo$ana LU Jauno tehnologiju un inovaciju dienu pasakumam "Zinasanu
agora," kas norisinasies 23.09.2021.

MP2 18.09.2021. - 17.12.2021.

Daliba "ZinaSanu agora" ar prezentaciju "Reto adas slimibu diagnostika ar
multispektralas att€losanas metodeém." Daliba 50th annual European Society for
Dermatological Research (ESDR) konferencg ar prezentaciju "Autofluorescence
imaging for non-invasive visualization and quantification of skin lesions of
patients with pseudoxanthoma elasticum"

(https://www.jidonline.org/action/showPdf?pii=S0022-202X%2821%2901780-2).

Pieteikts referats "Processing of multimodal images for assessment of rare skin
diseases" SPIE Photonics Europe 2022 konferencei.

MP3 18.12.2021. - 17.03.2022.

Prezentéts referats E. V. Plorina, I.Liha¢ova, A.Rudzitis, A.Lihacovs,
E.Syundyukov, D.Bliznuks, "Biophotonic techniques for rare skin disease
assessment" LU 80. zinatniskaja konferencg, 10.-11. febr. 2022.g., Riga, Latvija,
virtuala konference.

MP4 18.03.2022. - 20.06.2022.

Publiceti raksti:

1. Lihacova, llze, Andrey Bondarenko, Yuriy Chizhov, Dilshat Uteshev,
Dmitrijs Bliznuks, Norbert Kiss, and Alexey Lihachev. 2022. "Multi-Class CNN
for Classification of Multispectral and Autofluorescence Skin Lesion Clinical
Images" Journal of Clinical Medicine 11, no. 10: 2833.
https://doi.org/10.3390/jcm11102833

2. Emilija V. Plorina, Ainars Rudzitis, Norbert Kiss, Alexey Lihachev, and
Ilze Lihacova "Processing of multimodal images for assessment of rare skin
diseases", Proc. SPIE 12146, Clinical Biophotonics II, 121460C (24 May 2022);
https://doi.org/10.1117/12.2620919

Daliba konferences:
1. Emilija V. Plorina, Ainars Rudzitis, Norbert Kiss, Alexey Lihachev, and
Ilze Lihacova "Processing of multimodal images for assessment of rare skin

LU ASI, Jelgavas
iela 3, Riga, Latvija




diseases", SPIE Photonics Europe, 2022, Strasbiira, Francija, Program and
Exibition Guide, p.97. (pieejama https://spie.org/conferences-and-
exhibitions/photonics-europe).

2. Emilija Vija Plorina, Norbert Kiss, Dmitrijs Bliznuks, Andrey
Bondarenko, Alexey Lihachev, and Ilze Lihacova “Multispectral imaging and
artificial neural network-based classification of skin lesions including melanoma
and rare diseases”, IMCAS World Congress 2022 (programma pieejama
https://www.imcas.com/en/attend/imcas-world-congress-
2022/program/session/53936).

3. Dmitrijs Bliznuks, Katrina Bolochko, Emilija Vija Plorina, Alexey
Lihachev and Ilze Lihacova “Application of transparent machine learning method
for skin lesions classification from multispectral reflectance images”, Fifth
International Conference on Optics, Photonics and Lasers (OPAL' 2022),
Conference Programme p.18. (programma pieejama
https://www.sensorsportal.com/OPAL_2022/OPAL_2022 Programme.pdf).

MPS 21.06.2022. — 20.09.2022.

Tiek gatavots zinatniskais raksts kura tiks apkopoti reto adas slimibu vidgjie
spektri un to salidzindjums ar Iidzigam adas patologijam. Iesniegta konferencu
teze dalibai BBC2022 konferencei - E.V.Plorina, et.al., "Multispectral imaging of
neurofibromatosis type 1 skin lesions", book of abstracts, pp.35.

MP6 21.09.2022. — 20.12.2022.

Iesniegts zinatniskais raksts Emilija V. Plorina, Kristina Saulus, Ainars
Rudzitis, Tatjana Linova, Dmitrijs Bliznuks, Alexey Lihachev, Ilze Lihacova,
"Multispectral imaging of neurofibromatosis type 1 skin lesions" Lithuanian
Journal of Physics Zurnala.

Publicets 31.01.2023.




