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IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Projekta Levitacija zinatnisko rezultatu parskats Nr.9
Atskaites periods: projekta ceturksnis Nr. 9.

(01.04.2023. - 30.06.2023.)

Projekts: Nr. 1.1.1.1/20/A/070 “Nakamas paaudzes tehnologijas izstrade augstas tiribas kristalu
audzesana, izmantojot MHD pseido levitaciju”.

Projekta realizétaji: Latvijas Universitate (vadosais partneris), SIA “AGL Technologies” un SIA
“Cryogenic and Vacuum Systems”.

Projekta visparéjais merkis: Vispargjais mérkis ir pirmo reizi pasaulé parbaudit eksperimentali
nakamas paaudzes iekartas koncepciju ultra augstas tiribas pakapes germanija kristalu audzeéSanai ar
MHD levitacijas metodi pseidolevitacijas apstaklos (nakotnes vajadzibas prasa tiribu viens svesais
atoms uz 10" germanija atomiem Ge kristala) ar virsmérki nakotné tadus razot un lietot Latvija, ka
ar1 eksportet, licencgjot intelektualo Tpasumu.

Projekta darbibas un paveiktais dotaja atskaites perioda:

Darbiba 1. Izstradat detalizétu projekta "Levitacija" darba planu un ar to saistito iepirkumu
planu, lai nodroSinatu projekta meérku sasniegSanu

Paveikts Darbiba 1 planotais. Ir izstradata satura atskaites par Darbibas 1 izpildi, kas tiks
papildinata un uzlabota projekta beigas. Vidusposma ekspertu vertéjums un ieteikumi sekméja
darba plana atkartotu izvertéSanu, lai noveérstu no mums neatkarigu apstaklu raditos kaveéjumus un
precizetu zinatniska darba un eksperimentu programmu sakara jaunatklatiem efektiem levitacijas
procesa mehanisma pateicoties loti citigi veiktiem un vairakkart atkartotiem eksperimentiem. Planu
precizéSana nodroSinas talako darba raitaku norisi.

Darbiba 2. MHD datormodelés$ana, literatiiras un konferencu rakstu krajumu, pétijumu
atskaiSu studijas.

Sagatavota Darbibas 2 atskaites literatiiras parskata dala, kas tiks papildinata ar pabeigtu
sadalu par notikuSajiem zinatniskajiem kolokvijiem.
Darbiba 3. Zemtemperatiiras eksperimentalas iekartas izveide alvas Kkristalu audzeSanai
(300°C, atmosfera)

Paveikts Darbiba 3 Planotais. Pabeigta satura atskaiSu izstrade par Darbibu 3.1, 3.2, 3.3.,
3.4.un 3.5. izpildi.

Darbiba 4. Alvas Kkristalu audzeSanas serija, lai optimizétu eksperimenta apstaklus un
uzlabotu teoretisko modeli ta pielietoSanai germanija gadijuma augstemperatiiras apstaklos

Paveikts Darbiba 4 planotais un sagatavota satura atskaite par Darbibas 4 izpildi.

Darbiba 5. Augsttemperatiiras germanija Kkristalu audzeéSanas eksperimentalas iekartas
izveide un komplektacija. (/idz 1000°C, vakuumd vai inertu gazu atmosfera)

ApakSarbiba 5.1. Zemtemperatiras iekartas konstrukcijas analize un tehniskas
dokumentacijas sagatavoSana tas parveidei darbam augsttemperaturas reZima.



Paveikts Darbiba 5.1 planotais un sagatavota satura atskaite par Darbibas 5.1 izpildi.

ApaksSdarbiba 5.2. Augsttemperatiiras iekartas mehanisko sastavdalu izgatavoSana atbilstoSi
koncepcijai un tehniskajai dokumentacijai.

Projekta 9. ceturksni, saskana ar apaksSdarbiba 5.1 izstradato tehnisko dokumentaciju ir
izgatavotas augstemperatiiras iekartas montazai paredz€tas detalas - vitnes stienis ar pretberzes
uzgaliem, teflona kariete, neriisgjosa te€rauda vadiklas stienis ar poziciongSanas sisteému, kas lauj to
precizi novietot paraléli vitnes stienim. Pielagots solu dzing€js ar parnesumu 1:5,6 un zobsiksnas
pievadu. lepriekSminétas detalas ir izgatavotas divos eksemplaros un nostiprinatas uz vertikalas
platformas ar atseviSsku div-dimensiju pozicion&S$anas sistemu.

Paveikts Darbiba 5.2 planotais un sagatavota satura atskaite par Darbibas 5.2 izpildi.

ApaksSdarbiba 5.3. Ge kristalu audzeéSanas kvarca vakuuma kameras izgatavoSana un tas
savieto$ana ar Kristalu audzeSanas iekartu un tas dzeséSanas un tiru gazu padeves sistemam.

Gazu padeves sistémai ir izgatavots bloks ar ventiliem un caurulvadiem. Ir izplanota un
laboratorijas apstaklos izgatavota kaus€ta kvarca (silicija stikla) vakuuma kamera. Izplanota un
izgatavota kvarca kameras galva ar attiecigajiem vadibas stienu ievadiem un izvadiem, ka ari
vakuuma sistémas piesleégumu.

Paveikts Darbiba 5.3 planotais un sagatavota satura atskaite par Darbibas 5.3 izpildi.

ApakSdarbiba 5.4. Jaudiga specifiska EM starojuma generatoru bloka (vismaz 2, bet
sagaidams, ka vairaki generatori) konstruéSana un izgatavosana komplekta ar vajadzigajam
papildus iericém.

Projekta 10. ceturksna sakuma tika nopirkta un tiks sanemta jauna indukcijas krasns (30 k%,
100 kHz), kas tiks modific€ta eksperimentalas iekartas vajadzibam Ge kristalu audz€sanai. Paraléli,
laboratorijas apstaklos, notiek vacu generatora atjauninasana un alternativa bloka projektéSanas
darbi, lai nodroSinatu operativu plaSumu jaunu pieeju parbaudei vai 1pasiem testa eksperimentiem.

Apaksdarbiba 6. Ge kristalu audzeSana.

Projekta 9. ceturksni ir uzsakta detalizéta darbu planoSana Germanija kristalu audzeéSanas
serijai pseidolevitacijas apstaklos balstoties uz inovativiem atradumiem un nemot véra jaunatklatos
efektus. Eksperimentu sérija tiks veikta Gidenraza atmosféra pie dazadam EM lauka un induktoru
konfiguracijam, ka ar1 dazadiem kristalu audz&Sanas atrumiem attiecigi mainot karietes kustibas
atrumu, kas ietekmé izaudzeto kristalu izmérus.

Darbiba 7. Projekta vadiba un koordinacija
Apaksdarbiba 7.1. Projekta menedZments iepirkumi un darba komandéjumi

Devita ceturkSna laika ir inventarizéts detaliz€tais darba plans, tas ietver ari sadarbibas
veidoSanu ar projekta partneriem un darbu sadali. Precizéts iepirkuma plans. lesniegta un CFLA
apstiprinata astota perioda atskaite MP8. Zindatniskie kolokviji MP9 perioda nenotika. Noritéja divas
Projekta Padomes sédes (Nr. 8 - 04.05.23. un Nr. 9 - 30.06.23.).

Projekta ietvaros veikto pétijumu rezultati tika prezentéti virkné konferencu — Photonics Riga 2023
(2023. gada 20-21 aprilis, Riga), Daugavpils Universitates 65. starptautiska zindtniska konference
(2023. gada 20-21. aprilis, Daugavpils) un Measurement 2023 (2023. gada 29-31. maijs,
Smolenice, Slovakija). Measurement 2023 konferences rakstu krajumd pienemts iss zindatniskais
raksts. Atsevisks publikdcijas manuskripts iesniegts un nosiitits recenzentiem zurnala “Journal of
Physics D: Applied Physics”. Sagatavots 1 patenta formulas apraksts, pamatojums par Vidusposma
ekspertu ieteikumu ieverosanu turpmdakajda projekta istenosanas gaita.

Projekta komanda ir veikusi projekta rezultdtu popularizaciju skoléniem paredzéta pasdakuma
LUNIVERSS (2023. gada 3-4. maijs) un skolenu robotikas olimpiades (2023. gada 13. maijs)
ietvaros.
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LU ERAF projekta majas lapa, Rigas Fotonikas centra un partneru majas lapas izvietota
atskaite par 9.periodu.

9. projekta ceturksni notika gan regularas, gan epizodiskas Saurakas darba sanaksmes un
tikSanas laboratorijas ietvara. Kontaktos ar partneriem projekta komanda apsprieda: aktualus
projekta realizéSanas inzeniertehniskos jautajumus; metodiku uzlabosanu, iepirkuma jautajumus.

Labs sasniegums ir tikSanas ar kolégiem Polija (Silesian University of Technology)
“MEASUREMENT” konferences laika Slovakija 2023.maija. Ir radusies abpuséja interese sadarbibai,
kura var paveért celus nakamiem projektiem virzoties uz TLR 6-7 limeni un eventualu
komercializaciju ar lielu metalurgijas uznémumu iesaisti.

Pedgjas izmainas veiktas 30.06.2023.
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