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IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Projekta Levitacija zinatnisko rezultatu parskats Nr.8
Atskaites periods: projekta ceturksnis Nr. 8.

(01.01.2023. - 31.03.2023.)

Projekts: Nr. 1.1.1.1/20/A/070 “Nakamas paaudzes tehnologijas izstrade augstas tiribas kristalu
audzgsana, izmantojot MHD pseido levitaciju”.

Projekta realizetaji: Latvijas Universitate (vadosais partneris), SIA “AGL Technologies” un SIA
“Cryogenic and Vacuum Systems”.

Projekta visparejais merkis: Vispargjais mérkis ir pirmo reizi pasaulé parbaudit eksperimentali
nakamas paaudzes iekartas koncepciju ultra augstas tiribas pakapes germanija kristalu audzg&sanai ar
MHD levitacijas metodi pseidolevitacijas apstaklos (nakotnes vajadzibas prasa tiribu viens svesais
atoms uz 10® germanija atomiem Ge kristala) ar virsmérki nakotné tadus razot un lietot Latvija, ka
ar1 eksportet, licencgjot intelektualo Tpasumu.

Projekta darbibas un paveiktais dotaja atskaites perioda:

Darbiba 1. Izstradat detalizétu projekta "Levitacija' darba planu un ar to saistito iepirkumu
planu, lai nodroSinatu projekta mérku sasniegSanu

Paveikts Darbiba 1. planotais un pabeigta satura atskaites izstrade par Darbibas 1 izpildi.

Darbiba 2. MHD datormodelésana, literatiiras un konferencu rakstu krajumu, pétijumu
atskaiSu studijas.

Sagatavota Darbibas 2 atskaites literatliras parskata dala, kas tiks papildinata ar pabeigtu sadalu par
notikuSajiem zinatniskajiem kolokvijiem.

Darbiba 3. Zemtemperatiiras eksperimentalas iekartas izveide alvas Kkristalu audzeSanai
(300°C, atmosfera)

Paveikts Darbiba 3. planotais un pabeigta satura atskaisu izstrade par Darbibu 3.1, 3.2., 3.3, 3.4. un
3.5. izpildi.

Darbiba 4. Alvas Kkristalu audzeSanas serija, lai optimizétu eksperimenta apstaklus un
uzlabotu teoretisko modeli ta pielietoSanai germanija gadijuma augstemperatiiras apstaklos

Projekta 8 ceturksni veikti eksperimenti ar dazadam induktoru (EML spolu) geometrijam. Darbiba 2
aprakstitas teorétisko modelu verifikacijas gaita tika izgatavotas 2 jaunas mérgalvas (Nr. 5 un Nr.
6), kas paredzetas lodveida paraugu meériSanai (mergalvas Nr. 1-4 merijja cilindriskas formas
paraugus). Iegtitos datus ir planots izmantot jaunas zinatniskas publikacijas sagatavosana.

apstaklos. Projekta 8. ceturksni tika veikti eksperimenti zinatniskaja literatiira aprakstitu simulaciju
(Nycz, B.; Malinski, L.; Przylucki, R. (2021) Influence of Selected Model Parameters on the
Electromagnetic Levitation Melting Efficiency. Appl. Sci. 11, 3827.
https://doi.org/10.3390/app11093827) verifikacijai, kuru rezultata tika konstatétas neatbilstibas starp
teorétiski aprékinato un praktiski izmerito levitacijas zonu novietojumu. Izmantojot eksperimentalos
datus ir planots veikt teorétiska modela korekciju/optimizaciju.
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Paveikts Darbiba 4 planotais un sagatavosana satura atskaite par Darbibas 4 izpildi.

Darbiba 5. Augsttemperatiiras germanija Kkristalu audzeéSanas eksperimentalas iekartas
izveide un komplektacija. (/idz 1000°C, vakuumda vai inertu gazu atmosfera)

ApaksSarbiba 5.1. Zemtemperatiras iekartas konstrukcijas analize un tehniskas
dokumentacijas sagatavoSana tas parveidei darbam augsttemperaturas reZima.

Paveikts Darbiba 5.1. planotais un sagatavoSana satura atskaite par Darbibas 5.1. izpildi.

Apaksdarbiba 5.2. Augsttemperatiiras iekartas mehanisko sastavdalu izgatavosana atbilstoSi
koncepcijai un tehniskajai dokumentacijai.

Projekta 8. ceturksni, saskana ar apaksdarbiba 5.1. izstradato tehnisko dokumentaciju ir izgatavotas
augstemperattiras iekartas montazai paredzetas detalas. Sakts darbs pie satura atskaites 5.2.
izstrades.

ApaksSdarbiba 5.3. Ge kristalu audzeSanas kvarca vakuuma kameras izgatavoSana un tas
savieto§ana ar Kristalu audzeSanas iekartu un tas dzeséSanas un tiru gazu padeves sistemam.

Projekta 8. ceturksni ir konstruéti un izstradati kvarca vakuuma kameras adaptacijas mezgli, ir
sagadati materiali kvarca vakuum kameras izgatavosanai. 9 ceturkspa sakuma tiks sagatavots
tehniskais uzdevums kvarca laboratorijai vakuuma kameras izgatavosanai lai uz 9. ceturkSna
beigam ta bitu uzstadama augstemperatiras iekarta.

Apaksdarbiba 5.4. Jaudiga specifiska EM starojuma generatoru bloka (vismaz 2, bet
sagaidams, ka vairaki generatori) konstruésana un izgatavoSana komplekta ar vajadzigajam
papildus iericém.

Lai maksimali efektivi izmantotu projektam atvél&to laiku un resursus, nolémam no Berlines Maksa
Planka institiita davinata generatora bloka atjaunoSanas darbiem atteikties. Projekta 8. ceturksni ir
pasttita jauna indukcijas krasns (30 kW, 100 kHz), kas tiks modificéta miisu eksperimentalas
iekartas vajadzibam. Davinata generatoru bloka shematika tiek analizéta, lai ieglitu jaunas
indukcijas krasns funkcionalu modifikaciju atbilstosi eksperimenta prasibam.

ApaksSdarbiba 6. Ge kristalu audzeSana notiks zema spiediena iidenraza atmosfera. Tiks
veikta eksperimentu sérija pie:

- dazadam EM lauka un induktoru konfiguracijam; un

- dazadiem Kkristalu audzeSanas atrumiem attiecigi mainot karietes kustibas atrumu, kurs ir
saistits ar Kkristala izmériem.

Sakta darbibas darbu planoSana.
Darbiba 7. Projekta vadiba un koordinacija
Apaks$darbiba 7.1. Projekta menedZments iepirkumi un darba komandgjumi

Astota ceturk$na laika ir inventarizets detalizetais darba plans, tas ietver ar sadarbibas veidoSanu ar
projekta partneriem un darbu sadali. Precizéts iepirkuma plans. Iesniegta septita perioda atskaite
MP7. Noorganizéti zinatniskie kolokviji (Nr.22 - 23. — attiecigi), 31.01 un 14.03.; kopa 2 kolokviji.

LU ERAF projekta majas lapa un Rigas Fotonikas centra majas lapa izvietota atskaite par 7.periodu.

8. projekta ceturksni notika gan regularas, gan epizodiskas Saurakas darba sanaksmes un tikSanas
laboratorijas ietvara. Kontaktos ar partneriem projekta komanda apsprieda: aktualus projekta
realiz€Sanas inzeniertehniskos jautajumus; metodiku uzlabosanu, iepirkuma jautajumus.

Pedejas izmainas veiktas 12.04.2023.



