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Projekta nosaukums: Elektromagnétiska tehnologija ar nano-dalinam stiprinata viegla
sakaus€juma kristalizé$anas procesam 3D drukas pielietojumam

Projekta liguma numurs: 1.1.1.1/19/A/080

Projekta istenoSana par parskata periodu no 01.05.2021. Iidz 31.07.2021.

Parskata perioda tika turpinats zinatniski p&tnieciskais darbs sadarbiba ar SIA “2AM” pie
darbibas nr.1 “Procesa un parametru noteikSanas teorétiska analize”, darbibas nr.2 “Intensivas
dalgji cietas metala plismas izpéte primaro dalinu ievietoSanai” un darbibas nr.3 “Nanodalinu
dispersijas eksperimenti” 1stenoSanas.

Parskata perioda liela méra ir pabeigta detalizéta literaturas izp&te par nanodalinu ievadiSanu
aluminija kaus€juma ar ultraskanas un elektromagnétiska lauka palidzibu. Parskats papildinats ari
ar esoSo razoSanas tehnologiju un patentu mekl§jumu un analizi saistiba ar projekta piedavato
potencialo tehnologisko risinajumu. Turpinats apskatit un meklét optimalus skaitliskas
model&Sanas risinajumus talakai sistémas model€sanai par plusmas aprékiniem, apskatita literatira
saistiba ar dalinu kustibas modelésanu elektrovadosa vide. Sagatavota plasa literatiiras parskata
atskaite (pievienota), un jau uzsakta konspektivas versijas sagatavoSana ka apskata tipa raksts
(REVIEW) sagatavosana, un ko planots iesniegt izdevnieciba nakamaja ceturksni.

Analitiskais modelis attistits talak, laujot prognozet potencialas pliismas nestabilitates, kas var
rasties no konkrétas izmantotas elektromagnétiskas sistémas, un kas var potenciali uzlabot dalinu
iemaisiSanas efektivitati vai tieSi pret&ji radit destruktivus efektus, kas nelautu sist€émai darboties
ilgtermina. Analitiskie modeli izmantoti nakamo etapu eksperimentalo sisttmu novértéSanai un
planosanai, ka arf ilustraciju sagatavosanai publikacija, atskaitém un prezentacijam.

Uzsakta skaitliska modela izmantoSana analitiska modela verific€Sanai, tas arl laus veikt
procesu mérogosanas aprékinus uz eksperimentalajam un potenciali industrialajam sistémam.
Planots modeli turpinat attistit paredzot art termodinamiskos aprékinus, kas ir kritiski kauséSanas
procesa laika. Talak tiks apskatita ar1 iesp€ja integrét kombin€tus elektromagnétiskus laukus un
papildus mehaniskas iedarbibas. Turpinats darbs ar Zzurnalu "Physics of Fluids", publicéts
zinatniskais raksts "Rotating magnetic dipole driven flows in a conduting liquid cylinder", kas
izriet no 1.2. un 1.3.darbibas realizacijas.

Turpinats, izmanot izveidotos vienkarSotos skaitliskos modelus. Apskatits laika mainigu
speku sadalfjums. Turpinats apskatit dalinu iesalSana izmantojot, Skidra metala viskozitates
palielinasanu, Iidz bridim, kad dalinu kustiba kltst neievérojama. Apskatita iesp&ja modeli parnest
uz atverta koda vidi un potenciali nakotn€ savietot ar pliismas modeli.

Veikti salidzinasanas eksperimenti mainot kauséSanas parametrus (temperatiira, kristalizacijas
atrums, atmosfera) un pétits, cik efektivi var tikt ierosinatas dazada veida pliismas, ar magnétisko
dipolu palidzibu. Vairakam konfiguracijam, kur noveérota efektivaka dalinu iemaisiSanas un
intensivaka virsmas deformacija, veikta paplasinata eksperimentu s€rija. Paraugi ar iemaisitajam
dalinam péc tam atkartoti parkauséti, tadejadi ieglstot paraugus, kuriem veiktas struktiiras
analizes, izmantojot metalurgisko mikroskopu, mikrocietibas testi un stiepes izturibas testi.
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Rezultati liecina, ka, lai art (ja) izdodas dalinas iemaisit, tas ne tikai var veidot aglomeratus, bet
var veicinat, papildus poru veidoSanos lietnu argjas virsmas tuvuma.

Parskata perioda turpinas attiecigas eksperimentalas iekartas izstrade. Veikti aprékini
sasniedzamo DC un AC laukiem, novert€jot izveidojamas pastavigo magnétu sist€émas lielumu.
Veikti atseviski vienkarSoti maza méroga eksperimenti ar esoSo indukcijas kauséSanas sistemu, tai
pievienojot nelielu pastavigo magnétu, tadejadi apstiprinot, pirmkart, ka DC magnétiskais lauks
butiski neietekmé kaus€Sanas procesu. Stradats pie pastavigo magnétu aizsardzibas pret
parkaséSanu AC magnétiskaja lauka.

Parskata perioda turpinas attiecigas eksperimentalas iekartas izstrade. Uzsakta kondensatoru
sistémas projektéSana, kas var€tu barot viena vai divu vijumu spoli, kas raditu attiecigo
impulsveida mijiedarbibu skidra metala, ieklauto aglomeratu saSkaidiSanai. Uzsakta arl pasas
spoles un stravas pievades sisteémas projektésana, apskatot t.sk. veidu, ka efektivak to savienot ar
esoSo kausésanas kompleksu.
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