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Projekta Levitacija zinatnisko rezultatu parskats Nr.4
Atskaites periods: projekta ceturksnis Nr. 4.

(01.01.2022. - 31.03.2022.)

Projekts: Nr. 1.1.1.1/20/A/070 ‘“Nakamas paaudzes tehnologijas izstrade augstas tiribas kristalu
audzesana, izmantojot MHD pseido levitaciju”.

Projekta realizétaji: Latvijas Universitate (vadosais partneris), SIA “AGL Technologies” un SIA
“Cryogenic and Vacuum Systems”.

Projekta visparéjais mérkis: Vispargjais mérkis ir pirmo reizi pasauleé parbaudit eksperimentali
nakamas paaudzes iekartas koncepciju ultra augstas tiribas pakapes germanija kristalu audzeéSanai ar
MHD levitacijas metodi pseidolevitacijas apstaklos (nakotnes vajadzibas prasa tiribu viens svesais
atoms uz 102 germanija atomiem Ge kristala) ar virsmérki nakotng tadus razot un lietot Latvija, ka
ar1 eksportét, licencgjot intelektualo Tpasumu.

Projekta darbibas un paveiktais dotaja atskaites perioda:

Darbiba 1. Izstradat detalizétu projekta '"Levitacija" darba planu un ar to saistito
iepirkumu planu, lai nodroSinatu projekta meérku sasnieg§anu

Paveikts Darbiba 1. planotais un pabeigta satura atskaites izstrade par Darbibas 1 izpildi.

Darbiba 2. MHD datormodeleSana
ApakSdarbiba 2.1. literatiiras un konferencu rakstu krajumu, pétijumu atskaisSu studijas.

Paveikts Darbiba 2 planotais, bet lidz projekta beigam ir un biis svarigi turpinat sekot lidzi
pétniecibai koleégu laboratorijas visa pasaulg, studét zinatnisko literatiiru, p&tot nianses, un ipasi
sekot jaunakiem zinojumiem konferenc€s un analiz&t jaunas publikacijas. Ir apzinati aptuveni 100
literatiiras avoti un detalas analiz&éti vismaz 30 darbi (t.sk. vairaki patenti). Ta rezultata ir papildinats
attiecigs agreg€to un analitisko zinasanu kopums.

Sakta Darbibas 2 atskaites sagatavoSanas. Darbs ar literatiru rada ka projekta TEMA ir
savlaiciga un taja sak darbu citas grupas Eiropa. To apliecina publikacija, kura naca atklatiba
pagajusa gada beigas: “J.P.Witteveen, R.van Gastel, A.van Houselt, H.J.W.Zandvliet. 3D modeling
of electromagnetic leviations coils. Curerent Applied Physics 32 (2021) 45-49. Inst. For
Nanotechnology, University of Twente, Netherlands”. Sis darbs atlauj salidzinat miisu atradumus ar
kolégu veikumu un ari rada, ka ir aktuali nodibinat kontaktus un apmeklét kolégus papildinot jau
planoto viziti uz Leibniz-Institut fir Kristallziichtung (IKZ) in Berlin-Adlershof ar braucienu uz
Twentes Univeristati lai tiktos ar §is grupas kolégiem, kuri darbu ir sakusi tika dazus gadus atpakal.
Ta ir laba iesp&ja, kura nosaciti mazina kait€jumu, ko ir radijis Krievijas iebrukums Ukraina
padarot neiesp&amu miisu grupas viziti un zinatnisko darbu Harkova Scintilacijas Materialu
Institiita Kristalu audzeéSanas departamenta (http://www.isma.kharkov.ua/en/dep-2302).

Veikta izpéte, un attiecigi formuléti darba uzdevumi datorsimulacijas eksperimentiem

Darbiba 2 ir paredzéta ieguto datu kopu un zinaSanu izmantoSana, izvéloties izkaus&tai
zonai magnetohidrodinamiskas stabilitates nosacijumus. Sis darbs tiks optimizéts 2023.gada.
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4.ceturkSna darbu gaitd uzkratais zinaSanu kopums tiks pielietots, mekl€jot izkaus€tas zonas
magnetohidrodinamisko stabilitates nosacijumus un optimalu geometriju gan alvas, gan germanija
gadfjumam reala eksperimentd, ievérojot koncepteksperimenta rezultatus. Sobrid ir veikts
koncepteksperiments vienai no ¢etram rot&joso magnétisko lauku konfiguracijam, kura istenoSanas
gaita tika uzkrats mérijumu un novérojumu kopums, kuru izmantojam, korigéjot zemtemperaturas
eksperimentalas iekartas konstrukcijas izveidi alvas kristalu audzeéSanai un datorsimulacijas un
laboratorijas talako eksperimentu optimizacijai un jauniem mekl&jumiem.

Ir notikusi attalinata uzstasanas ar videoprezentaciju" Metal and Semiconductor levitation
research using induction coils" LU 80. Zinatniskas konferences NZP FOTONIKA-LV sekcijas
plenarséde “Quntum and Nonlinear Optics".

Darbiba 3. zemtemperatiiras eksperimentalas iekartas izveide alvas Kkristalu audzesanai
(300°C, atmosfera)

ApakS$darbiba 3.1. Zemtemperatiiras iekartas raséjumu un skicu detalizacija.

4. projekta ceturksni ir pabeigti visi nepiecieSamie ras€jumi, Skices un izstradatas to
digitalas versijas. Parbaudita detalu un komponensu funkcionalitate. Sakta nepiecieSamo detalu
izgatavosana. Notiek izgatavoSanas procesa uzraudziba. Realiz€jot planoto iepirkumu planu,
iegadata datu glabaSanas sisttma Synology un iegadata augstemperatiiras infrasarkana videokamera
kristalu augSanas procesu dinamikas dokument&sanai.

ApaksSdarbiba 3.2. Eksperimentalas iekartas mehanisko dalu un sistemu izgatavo§ana

4. projekta ceturksni projekta komanda stradaja pie generatora izveides. Paral€li notiek
cksperimentali pétijumi jaudas paaugstinaSanai, apzinot nepiecieSamo elementu bazi
augsttemperattiras variantam. Tika stradats pie hidraulikas bloka. Karietes vertikalas kustibas
nodroSina hidraulisks cilindrs ar divu (atra un lend) hidraulisko siiknu ar attiecigu dzin&ju
(elektromotors ar 1,5 lidz 2,2KW un solu dzinéjs).

Balstoties uz koncepteksperimentos iegiitajiem datiem, kuri tika prezentéti mingtaja LU
2022.gada konferencé redzams, ka pretvijuma koncepcija nemodificéta veida ir kontraversala
sakara ar kaus€Sanas un levitacijas vietu telpisku nesakritibu.NepiecieSams turpinat pétijumus,
mekl&jot un parbaudot citas kauséjumu zonas noturéSanas metodes un principus.

Apaksdarbibas 3.3.-3.5. tiks Tstenotas saskana ar projekta detaliz&to planu.

Darbiba 4. Alvas kristalu audzéSanas sérija, lai optimizétu eksperimenta apstaklus un
uzlabotu teorétisko modeli ta pielietoSanai germanija gadijuma augstemperatiiras apstaklos

Darbiba tiks sakta saskana ar planu.
Darbiba 7. Projekta vadiba un koordinacija
Apaks$darbiba 7.1. Projekta menedZments iepirkumi un darba komandgjumi

Ceturta ceturkSna laika ir precizéts detalizétais darba plans, tas ietver arl sadarbibas
veidoSanu ar projekta partneriem un darbu sadali. Precizéts iepirkuma plans. Iesniegta tresa perioda
atskaite MP3, sanemtas datu sistémas un termofotokameras piegades atbilstosi iepirkumiem.
Noorganizéta 4. Projekta padomes séde (28.03.2022.), zinatniskais kolokvijs (Nr.12. — 27.01.), kopa
1 kolokvijs.

LU ERAF projekta majas lapa un Rigas Fotonikas centra majas lapa izvietota atskaite par 3.periodu.
4. projekta ceturksni notika gan regularas, gan epizodiskas Saurakas darba sanaksmes un tikSanas
laboratorijas ietvara. Kontaktos ar partneriem projekta komanda apsprieda: aktualus projekta
realiz€Sanas inZeniertehniskos jautajumus; metodiku uzlaboSanu.

Pedejas izmainas veiktas 31.03.2022.



