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Projektu I1dzfinansé REACT-EU finanséjums pandémijas krizes seku mazinadanai

Projekta “Sistema COVID-19 inficéSanas riska noteik§anai un samazinasanai iekStelpas™ (Nr.
1.1.1.1/21/A/046) parskats par paveikto projekta ietvaros laika posma no 01.09.2022 — 30.11.2022

Saja laika posma 12. oktobr notika zinatniskais seminars “Starojuma intensitates optimizacija gaisa pliismas
dezinfekcijas iekarta”, kur aktualos pétijumu rezultatus prezentéja vad. petnieks J. Virbulis.

Saja perioda tika Tstenotas darbibas nr. 1, 3, 4, 5 un 7.Tajas paveikts sekojosais:

1. Tika petiti starojuma intensitates sadaltfjumi gaisa apstrades kameras aktivaja zona pie dazada gazes izlades
lampu novietojuma, skaita un virsmu atstarojosam 1pasSibam. Tika konstatétas pazeminatas starojuma
intensitates zonas dazados apstaklos un tas, ka atstarojosa starpsiena kameras vidii neuzlabo starojuma
intensitates sadalfjumu. Savukart lampu izvieto$ana visa darba tilpuma (perpendikulari plismas virzienam)
plusmas sadaltijumu butiski uzlabo, bet var radit konstruktivas problémas iekartas izbiive.

2. A. Jakovi¢s darba komandgjuma laika Paula Serrera institita Sveicé 1) pétija gaisa apstrades iekartu
kompleksu PSI eksperimentalas halles telpam un to elektronisko vadibu; 2) iepazinas ar gaisa
filtréSanu un UV-C apstradi eksperimentala korpusa vadibas central€, kur sistéma darbojas 24/7
reZzima; 3) veica ozona mérjjumus vadibas centrales telpas; 4) Iepazinas ar trauksmes apzinoSanas
sistémas risinajumiem; 5) konsultgjas ar specialistiem Knudu Thomsenu un Josephu Hadobasu par
gaisa attiriSanas iekartu iesp&jamiem risindjumiem; 6) ieguva informativus materialus par konkrétu
gaisa attiriSanas sistému risinajumu efektivitates izpetes rezultatiem.

3. Tika turpinata atbilstoSas izskirtspgjas 2D un 3D skaitlisko modelu izstrade un testéSana aerosolu un virusu
parneses un to koncentracijas samazinasanas iesp&jamo risinajumu izpéetei telpas. Ka bazes varianti izpétei tika
izveletas telpas ar biitiski atSkirigiem apkures (konvektori, gridas un griestu apsilde, gaisa siltumstkni) un
ventilacijas risingjumiem. Modeltelpa virtuali tika ievietotas aril parvietojamas gaisa filtr€Sanas/attirisanas
iekartas ar dazadu telpisko atrasanas vietu, pliismas intensitati un gaisa iepliides/izpludes virzieniem. Tika
analizeti provizoriskie skaitlisko aprékinu un analitisko novert§jumu rezultati un uz to bazes tika veikti
nepieciesamie modelu fizikalie un skaitliskie preciz&jumi. Skaitliskas precizitates nodrosinasanai tika veikta
nepiecieSsama diskréta telpiska rezga adaptacija atbilstoSi. Matematiska modela bazi veido divparametru
turbulences modeli ar turbulentas sajaukSanas (dispersijas) efektu ievéroSanu. Tika turpinatas vairakas
pamataprekinu serijas, lai studétu butisko parametru ietekmi uz aerosolu parnesi un virusa koncentraciju
sadalfjumu telpa.

4. Tika izstradati un izm&ginati vairaki programmatiiras varianti trok$nu un cilvéku automatiskas skaitiSanas
nodrosinasanai. Tika mekl&ti un izm&ginati jauni/atskirigi att€lu (t.sk. zivs acs kameras) un troksnu ieraksta
iekartu (dazadu tehnologiju mikrofonu) risindgjumi un salidzinati ar tiem iegltie rezultati apstaklos, kas
pietuvinati to planotajai realajai ekspluatacijai biroja telpa ar mainigu cilvéku skaitu. Datu apstradei tika realizeti
un praktiski izm&ginati vairaki at$kirigi signalu apstradei izmantojamie neironu tiklu risinajumu varianti, lai
paaugstinatu cilveéku skaitiSanas un specifisko troksnu, kas var biit saistiti ar COVID-19 infekciju, precizitati un
paaugstinatu datu apstrades atrdarbibu. Pilnveidota trok$nu identifikacijas un cilvéku skaitiSanas sist€ma tika
instaléta izméginajumiem arf tipiska auditorija ar tai raksturigo noslodzi. Mérkis ir nodrosinat optimalu sistémas
darbibu dazados bitiski atSkirigos apstaklos.
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Lai paaugstinatu riska funkcijas, kas raksturo infic€Sanas varbiitibu atrodoties telpa, aprékinu
precizitati, tika turpinata vairaku tas papildinajumu/uzlabojumu izstrade. Aprékinos biitiski tiek nemts
vera telpas gaisa tilpums (geometrija), gaisa apmainas veids (dabiga vai piespiedu ventilacija )un tas
intensitate, cilvéku skaits telpa, infekcijas izplatibu sekméjoso faktoru (klepus, Skavas, SnaukSana un
tml.) fiksacija, ka arT raksturigas gaisa pliismas, temperatiira un mitrums telpa, kas biitiski ietekme
aerosolu parnesi, sedimentaciju un lielo idens pilu iztvaikoSanu. Riska funkcijas aprékinu precizéSanai
un pieskanosSanai tiek izmantoti iepriekS§ minétas skaitliskas modelésanas (darbiba 3.1) rezultati. Tiek
attistitas ar1 $1S funkcijas adaptacijas iesp&jas ievérojot dazada veida virusu Covid variantu vai citu
virusu infekciju) infekcitati, masku lietosanas ietekmi, cilvéku potencialu sablivésanos telpa un citus
faktorus.

Tika pabeigta gaisa apstrades/dezinfekcijas modula koncepcijas izstrade un veikta divu alternativu
parvietojamas gaisa apstrades iekartas variantu projekt€Sana, lai nodroSinatu nepiecieSamo gaisa
apmainas intensitati un filtréSanas efektivitati, ka ari ierobezotu iekartas jaudu un ar to saistito
energopatérinu. Bez tam iekartai janodroSina ar1 uzdota trokSna Iimena neparsniegSana un
izmantoSanai pieméroti gabariti un ierobezots svars. Praktiski tika izméginati atSkirigie gaisa pliismas
nodrosinasanas risinajumi - ka perspektivs risinagjums tika fikséta datoru dzes€Sanas ventilatoru
sisttmas izmantoSana. Praktiski tika pétita ar dazada blivuma gaisa filtru ietekme uz potencialo
sistémas razibu un gaisa plismas nodroSinaSanai nepiecieSamo jaudu. Tika konstatéts, ka LED gaismas
avotu izmanto$ana dezinfekcijai pasreiz€ja tehnologiju attistibas stadija nav perspektiva relativi mazas
253 nm starojuma jaudas un masivo paligsistemu dél. Tika pétita ar1 253 nm gazizlades lampu, kas
nodroSina gaisa dezinfekciju, skaita un izvietojuma ietekme uz starojuma intensitati dazadas darba
kameras zonas. Tika konstatets, ka atstarojoSas starpsienas neuzlabo starojuma vienméribu darba
kamera. Savukart lampu novietojums kameras tilpuma perpendikulari gaisa pliismas virzienam rada
konstruktivas un stabilitates problémas. Ka alternativs risinajums tika izstradata iekarta, kur tiek
izmantoti fotokatalitiski efekti dezinfekcijas intensific€Sanai. Biitiska uzmaniba tika veltita So iekartu
(prototipu) gaisa iepliides un izpliides zonu orientacijai telpa, lai minimizétu nevélamos blakusefektus,
piem., puteklu pacelSanu no telpas virsmam. Viena no gaisa apstrades modulu variantiem konstruktivo
risindjumu izstrade tuvojas noslégumam, otram vél nepiecieSama vairaku detalaspektu precizéSana.
Kopuma izveidojamas sisteémas energoefektivitatei un troksna Iimenim ir biitiska limt&josa loma.
Tika veikta centrala datu servera koncepcijas un iesp&jamo datu bazes risinajumu izvé€le, ka art uzsakta
un turpinas datu bazes konkréto risinajumu izstrade, lai nodroSinatu optimalu, stabilu, drosu un
atrdarbigu lokalo sisttmu komunikaciju ar to un datu uzkrasanas un atrdarbigas datu apstrades/analizes
iespejas. Ka izstradnes pamats tiek izmantots MQTT datu bazes sistémas protokols, kas nodroSina liela
iekartu skaita un nonitréjamo telpu datu plismu apkalpoSanu, nepiecieSamo segmentéSanu, riska
funkcijas noteikSanai nepiecieSamo aprekinu veikSanu, izmantojot monitoringa mérijjumu datus. Tika
izplanoti un realizéti tam nepiecieSamie servertehnikas komponensu iepirkumi. Minétas komponentes
ir instal€tas datu centra un izméginata to pilnvertiga funkcionalitate. Ir pamatvilcienos izveidota datu
bazes struktiira un tiek veikti tas izméginajumi, izmantojot pasreiz notiekoSo eksperimentalo merijjumu
datus izvéleta biroja telpa.

Izstradati vairaki priekSlikumu varianti sist€émas administréSanas risinajumiem un individualai personu
apzinoSanai par infice€Sanas riskiem telpas, kuras tas atrodas. No alternativajam iesp&jam ka bazes
risinajums izveélets Telegram botu variants, kas izmanto lietotaju mobilas ierices, lietotajiem
registréjoties un uzturoties nonitrétajas telpas. Uzsakta atbilstosas aplikacijas konkréto risinajumu
izstrade. Ka alternativa visu telpa esoSo cilvéku apzinoSanai/informeSanai tiek izmantota 3 krasu LED
indikacija, kas atspogulo risku Iimeni. NepiecieSamibas gadijuma ekstremala situacija var tikt aktivéta
ar skanas signalizacija. Tehniskie risinajumi tam jau ir izstradati.

Tika mekléta informacija par tematiski atbilstoSam starptautiskam zinatniskam konferencém un
noteikti pirmo iesp&jamo referatu tematiskie virzieni. lestrades Saja tematika jau tika aprobgétas
projekta zinatniskajos seminaros. Tika apzinata informacija par tematiski atbilstoSam starptautiskam
zinatniskam konferenc€m un formuléta pirmo 2 iesp&jamo referatu tematika balstoties uz pasreiz



veiktajam izstradném. lesniegti un pienemti 2 referatu pieteikumi starptautiskam zinatniskam
konferenceém, kas notiks 2023.g. So referatu vadosie autori A. Sabanskis un D.Vidulejs.
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