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Projekts: Nr. 1.1.1.1/19/A/144 “Tehnologiski p&tijumi, lai raditu nakamas paaudzes mazizméra 100
keV bora jonu implantacijas iekartu ar TRL Iimeni tuvu pie 4”.

Projekta realizetaji: Latvijas Universitate (vadoSais partneris), SIA “Baltic Scientific Instruments”.
Projekta visparejais merkis: Vispargjais meérkis ir attistit jaunas paaudzes implantéSanas
tehnologijas tehnisko nodro$inajumu / laboratorijas iekartu aparatu kopumu ar virsmérki nakotné
izstradat prototipu, kuru komercializét un razot Latvija.

Projekta darbibas un paveiktais dotaja atskaites perioda:
Darbiba 1. Jonu implantacijas iekartas laboratorijas prototipa izstrade un attistiSana.
Darbiba 1.1. bora jonu avota izstrade, attistiSana un palaiSana
Devitaja atskaites perioda notika darbi un eksperimenti, lai optimiz&tu bora jonu avota
prototipa geometriju un izlades parametrus. Sagatavota un iesniegta darbibas 1.1. atskaite.
Sagatavota eksperimentiem negativo un pozitivo jonu kiilu iekarta GRIBA(m)?, un ta tiks
izmantota projekta vajadzibam.
1) Sagatavots jauna raksta plans un melnraksts par QMS pielietoSanas iesp&jam implantacijai, tam
japievieno eksperimentalais materials un teksts janoslipe.
2) Vairaku zurnalu redakcijas noraidijuSas tam iesniegto rakstu inovativa lielas reaktivas energijas
kondensatora joma. Péc R.Ganejeva ierosinajuma raksts parstradats. R.Ganejevs to papildinajis ar
savu ievadu un sola papildinat ar savu nobeigumu. Nakamaja ménsi planots rakstu iesniegt “Plasma
Physics zurnala.
3) Ir sagatavots publikacijas melnraksts par bora atoma un bora jona spektroskopiskam 1pasibam un
to spektru avotu. Publikacija tiks iesniegta publicéSanai Zzurnala “.Physica Scripta”.
4) Vairakkart uzlabojot iesniegto rakstu zurnala LZA Ve&stis, panakts, ka iesniegtais raksts publicéts
maija laidiena. Redakcijas apstiprinajums sanemts.
5) Sobrid planojas A.Bziskjana un U.Bérzina komandgjums uz Stokholmas DESIREE, lai praktizgtos
jonu pétnieciba. Ir iesniegtas t€zes DESIREE konferencei.
6) J.Blahins par cita projekta finans€jumu apmekl&ja Triestes Elettra, kur apmainijas ar pieredzi,
ieguva atzitu jonu pétniecibas iericu specialistu kontaktus (tai skaitd nakotnes projektu attistiSanai
jonu kiilu joma), populariz€ja Bora jonu Projekta iegiitos rezultatus.

Darbiba 1.2. jonu kiila apstrade ar QMS filtru un filtra palaiSana.

Ir izgatavoti pirms un peéc QMS bloka uzstadamie elektrodi un to turétaji ar lazergrieSanas
panémienu. QMS baroSanas bloks tiek pielagots darbam, Sai sakara veikts eksperiments
nepiecieSamas elektriskas jaudas precizakai noskaidroSanai. Darba procesa darbibas 1.2. satura
atskaite.

Saistiba ar QMS iebuvésanu paveikts:

1) Uzdevums: iemontét kvarca $tina, regul€sana, izaicinajums - ka stiprinat pret sieninam.
Realizétais risindajums — AISI.321 materiala virpots/TIG _metinats bundulis ar indija pareju uz
kvarca cauruli. Jau realizéts un strada.

! GRIBA(m) — Gotheburg-Riga Ton Beam Apparatus (mobile)



2) Uzdevums: kvadrupola masas selektora (atommasas filtra QMS) tehnologijas izmanto$ana;
veikta parbaude, jonu atstrade un parlieciba, ka tehnologiju var izmanotot.

Parbauuzu rezultati ir apmierinosi, bet parbaudes vél turpinds lidz atbilstosas publikacijas
pabeigsanai, kam Sie dati ir pamats.

3) Uzdevums: regul&jams mainstravas generators ar lidzkomponenti, javeic izpéte, LIlsa, Matcad,
modelis.

Izprojektets, daleji parbaudits, pabeigsana kavéjas vispasaules haosa del komponensu iepirkumos.
Drizumd gaidamas piegades un bloku varés pabeigt. Datormodela vieta tika izlemts veikt apréekinus
ar Excel un formulam.

4) Uzdevums: Uzstadits Faradeja kauss (Faraday Cup), regulacija, pareiza reZima atraSana
Izgatavots FC datu nolasitajs (femtoampermetrs, notestéts un nograduéts. FC izgatavots un
ievietots sistéma, no kuras vélak tas tiks izvilkts (jo trauces nakoso kaskazu darbibu)

5) Uzdevums: QMS filtra instaléSana, suknu uzstadiSana un test€Sana Paveikts.

6) Uzdevums: jonu kiila attiriSana [idz darba l[imenim, piemaisijumu kontrole, veic papildus MS
analizi citur

Daléji paveikts: sobrid noris eksperimenti pie kiila attiriSanas rezZima ieregulésanas. Laba
augstvakuma nodroSinaSanai ir vajadziga vismaz nedeéla, katrai testa EKSPERIMENTU SERIJAI
Sagatavots mérkomplekss GRIBA(m) — Gotheburg-Riga lon Beam Apparatus (mobile), lai varéetu
Sadu kontroleksperimentu veikt, tacu precizs datums nav zinams.

Darbiba 1.3. Jonu paatrinataja izstrade un palaiSana.

Elektrodi ir izgriezti un samontgti, testeti vakuuma apstaklos. Tiek finalizta barosanas bloka
elektronikas shémas izstrade. Darba procesa darbibas 1.3. satura atskaites sagatavoSana.

1) Izveidots elektrodu saiskis nolieces-izv&rsanas sistémai kopa ar galvena paatrinataja elektrodiem
atbilstosa kvarca-stikla caurulé. Sobrid notiek elektrodu izvadu ierikoSana.

2) Uzdevums: miniatiira lineara paatrinataja LINAC datormodel&Sana.

Aizstats ar aprékinu rokas rezimd ar dazadiem variantiem un atsijats merktiecigakais rezims, kas
izmantots elektronikas bloka konstruésanai ka ieejas dati.

3) Uzdevums: LINAC izgatavoSana - nerts.terauda vai molibd.sistémas izgat. (lazers sagriez ar
precizitati virs 10 mikroni), kvarca stieniSi, neriis. Fe plaksnites, montaza kopa kvarca caurules
ieksieng un fikse, katrai plaksnei atskirigs spriegums

Izgatavots, samontéts, uzstadits.

4) Uzdevums: LINAC testé€Sana, sprieguma parbaude

Izprojekteéts, daleji parbaudits, elektronikas aprikojuma izgatavoSanas pabeigSanu nosaka
komponensu globalas piegades kavejumi.

5) Uzdevums: kamera ar motoru griez paraugu 159 pret asi

Uzsakta projektesana

6) Uzdevums: LabView vides noform&jums uz ekrana, datorvide jasaprogrammeé.

Vel nav uzsakama

7) Uzdevums: defokus@S$ana un kiila izvérse starp paatrinataju un kameru, alternativu analize, vairaki
augstsprieguma generatori

Izgatavoti vairaki generatora varianti un izveléts labakais, kas Sobrid atrodas izgatavosana. Montazu
kavé ierobezota detalu pieejamiba, ko nosaka globalas elektronikas industrijas reorganizacija un
pieaugusie pasitijuma termini. Sada problema kops Covid-19 sakuma ir visa pasaulé ar elektronikas
komponentém.

8) Uzdevums: jonu kiula paatrinaSana ar klasisku lineara paatrinataja sistému, dozu likne,
piemaisijuma kontrole, dziluma snieguma kontrole, izvértéSana kopa ar BSI

Atrodas agrinaja sakuma etapa.

Darbiba 1.4. Mehaniskas konstrukcijas un ierices iekartas.

Turpinas darbi pie mehanisko konstrukciju planoSanas un izveides. Darba procesa darbibas 1.4. satura
atskaites sagatavoSana. Paveiktie darbi:
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1) Uzdevums: adaptet klasiskas jonu kiila fokus€Sanas, stiréSanas un koliméSanas sist€émas uz Einzell
l&cu pamata, ka arT parauga groziSanas un antistatikas sist€émas

Aprékini veikti, elektrodi izprojektéti, izgatavoti, samontéti un uzstaditi, bet nav pieslegti barosanas
avotiem, kas ir pusizgatavoti un gaida detalu piegadi.

2) Uzdevums: adapt€s citus sistémas elementus, tai skaita vakuumstknus, vakuumkameras, iekartas
rami, turbomolekularie pumpji.

Liela méra paveikts, tacu vél ir atseviski pabeidzami darbi sai joma.

Darbiba 1.5. Elektronikas apsaistes izgatavo$ana prieks iekartas

Turpinas darbs pie 100 kV taisngrieza, daudzkarSotaja un ierosinataja izveides un testéSanas.
Intensivi turpinas darbs pie DDS (QMS) generatora izveides. Darba procesa darbibas 1.5. satura
atskaites sagatavoSana. V&l jastrada ar stara nolieces/izverses shemotehnisko risinajumu.

1) Uzdevums: elektronikas u.c.komponensu, dokumentacijas, instrukciju izstrade

Nav sakts.

2) Uzdevums: PCB model&Sana, montaza un izstrade ASI uz vietas, PCB test€Sana ASI
Uzdevums paveikts daléji, plates atrodas razosand, bet nav samontétas.

Darbiba 2. Jonu implantéSanas iekartas testéSana.
Laboratorijas Itmena testéSanas darbi saksies Projekta nobeiguma etapa.
Darbiba 3. Projekta rezultatu izplatiSana un intelektuala ipaSuma tiesibu aizsardziba.

Darbiba 3.1. Tehnologiju tiesibu - zinatibas apraksts.
Paveiktais: turpinas 1.-6.ceturksSnos iesaktais, pamata literatiiras analizes apkopojums.
Darbiba 3.2. Citas darbibas 3 aktivitates.

Lidz ar projekta uzdevumu izpildi tiek krati p&tijumu rezultati distertacijam: J.Blahinam un
A.Bziskjanam. Nakamais solis bls bora atomu un jonu spektroskopiskie pétijumi, kuri ir
nepiecieSami iericu parametru optimizacijai.

1. Tris majas lapas aktualiz€tas paredz€tajos terminos ar paredzeto 8.ceturk$pa saturu.

Sagatavots parskats par sasniegto 9.ceturksni.

2. Divi raksti no planotajiem publicéti, tris atrodas rakstiSanas etapa (par reaktivo jaudu kon-
densatoros, par OMS lietosanu magnétisko masas filtru lietas un par bora spektroskopiju).
3. Bziskjans un Bérzin$ apmeklés DESIREE starpt.zin.konferenci 2022.gada 21.augusta

Stokholma.

4. Blahins julija no cita projekta lidzekliem apmekleja ELETTRA pétniecibas centru Trieste
publicitates un pieredzes apmainas noliikos. Sikak skat punktu WP1.1

Darbiba 4. Projekta vadiba un koordinacija.

Projekta 1stenoSanas perioda notikusi regulari zinatniskie kolokviji, vairakas darba sanaksmes
(seminari, parasti otrdienas, plkst.10.00 FOTONIKA-LV platformas darba semindru ietvaros).
Projekta Padomes sanaksme Nr. 8 (29.07.2022.). Iesniegta un apstiprinata 8.ceturksna atskaite,
iesniegts pieprasijums un sanemts 8.starpposma maksajums.

Parskata perioda notika gan regularas, gan Saurakas darba sanaksmes un tikSanas laboratorijas
ietvaros un ar1 ar partneri - BSI, kuras apspriesti aktuali projekta realiz€Sanas inZeniertehniskie
jautajumi; metodikas; primaro iegiito testu rezultatu atbilstiba lietiSkajam vajadzibam.



