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1. pielikums
PIETEIKUMS!

Studiju programmas atlasei Latvijas Universitate

projekta Nr. 2.3.1.1.1.0/1/22/I/CFLA/003 “Augsta limena digitalo prasmju
apguve Latvija augstas veiktspéjas skaitloSanas tehnologiju joma”

vajadzibam

Studiju programmas
sifrs, nosaukums un
studiju lIimenis:

Akademiska magistra studiju programma
“Biologija”, 45421

Fakultate: Biologijas fakultate
Citas studiju
programmas un

fakultates, kur varetu
realizet So kursu:

Akademiska magistra studiju programma
“Datorzinatnes”

Studiju programmas
direktora
kontaktinformacija
(talrunis, e-pasts):

Nils Rostoks, nils.rostoks@lu.lv

Izveleto studiju kursu tematiska joma (atzimet ar X vismaz vienu
interesejoso tematisko jomu, kuru ir planots integret studiju

programma):

Vides procesu modelésana un klimats

Datu apstrades un vizualizacijas metodes

1 Pieteikums neparsniedz 2 lappuses
DOKUMENTS PARAKSTITS AR DROSU ELEKTRONISKO PARAKSTU UN

SATUR LAIKA ZIMOGU.




Studiju kursu | 1. levads bioinformatika, 2KP
nosaukumi kopa ar to )

kreditpunktiem?: 3
(japiedava 1 - 6 kursi '
2-3 kreditpunktu
vertiba)

Aprakstit moduli ieklaujamo studiju kursu sasniedzamos rezultatus studéjoso zinasanu un prasmju
terminos, saturu (tematus) un studiju aktivitates, akcentejot, ka tiesi tiks istenota kombinéto studiju
metodika

Skaidrot modulil ieklaujamo studiju kursu sasaisti ar kadu no MK noteikumu Nr.453 19.punkta noteiktajiem
prioritarajiem pielietojamo zinaSanu un prasmju virzieniem tautsaimniecibas atveselosanai un transformacijai:

® maksligais intelekts un dati veselibas aprupée un medicina, jaunu zalu izstrade, tostarp attelos
balstita diagnosticesana, 3D un genomika, bioinformatikas un datu zinatnes attistiba;

@® sarezgitu fizikalu sistemu inzeniermodelesana un mehanisko, aerodinamisko,
elektrodinamisko ipasibu simulacija (Galigo elementu metode (Finite element method (FEM)),
Skaitliskas plusmas mehanika (Computer Fluid Dynamics (CFD)), tostarp augsto tehnologiju,
buvniecibas un transporta joma;

@® vides, zemes sistéemas procesu modeléesana un klimata dinamika, tostarp izmantosSana
bioekonomika un mezsaimnieciba, talizpéete un datu apstrade;

@ maksliga intelekta rapnieciskie pielietojumi, digitalie risinajumi publisko pakalpojumu
attistiba

Péec kursa apguves studenti spés patstavigi izmantot bioinformatikas,
genomikas un metagenomikas datu analizes un vizualizacijas rikus,
atbilstosi MK noteikumu 19. punkta minétajiem prioritarajiem
pielietojamo zinaSanu un prasmju virzieniem “genomika” un
“bioinformatika”. Kursa merkis ir iepazistinat magistraturas studentus
ar biologiskas informacijas daudzveidibu, tas ieguves un analizes
metodem un wuzsvert bioinformatikas un eksperimentalo biologijas
zinatnes nozaru cieSo saistibu. Péc kursa pabeigSanas studenti speés
patstavigi orienteties genomikas, transkriptomikas un metagenomikas
datos, izprast So datu analizi un izmantot bioinformatikas datubazes,
iegut un vizualizet datus, ka arl programmet automatiskas datu ieguves
rikus. Kursa gaita studenti apgus biologisko datu analizes metodes,
iepazisies ar datu analizes videm un programmam, kas pielietojamas pilna
genoma, mikrobioma, metagenoma, visa genoma genotipéSanas datu un
transkriptoma datu analizei. Kursa gaita studenti iegus zinasSanas, lai
orientetos biologisko datu iegusana un analize, lai varetu izveleties
turpmakas specializacijas virzienu un patstavigi vai ar padzilinatu kursu
palidzibu spetu klut par specialistiem izveletaja datu analizes joma. Kursa
tiks lidzsvarota teorijas apguve ar praktiskajiem darbiem dazado analizes
solu izpratne un darba ar datu analizes programmam datu analizes
serverl. Studiju kurss “levads bioinformatika” tiek pasniegts ari LU
Datorikas fakultates studentiem kopigas studiju apakSprogrammas

2 Vienam modulim ir 6KP. To var veidot 2-3 studiju kursi ar mazaku kreditpunktu apjomu
(2-3 KP)

DOKUMENTS PARAKSTITS AR DROSU ELEKTRONISKO PARAKSTU UN
SATUR LAIKA ZIMOGU.




“Bioinformatika” ietvaros (kursa kods Biol5072).

Aprakstit, ka moduli ieklaujamie studiju kursi veicinas studejoso
digitalo prasmju attistibu, noradot konkretus digitalus rikus, kas
tiks izmantoti, to sasaisti ar studiju aktivitatem un kursu
sasniedzamajiem studiju rezultatiem.

Studiju kursa “lIevads bioinformatika” studenti secigi apgus teoretiskas
pamatzinasanas un praktiskas pamatprasmes eikariotu DNS un RNS
sekvenceésanas datu analize, mikrobioma un metagenomu sekvencéSanas
datu analize, visa genoma genotipesanas datu apstradé. Praktiskie darbi
tiks veikti ar UNIX/Linux terminali, piesledzoties skaitloSanas serverim,
apgustot datu manipuléSanu, parvietoSanu, informacijas izguSanu no
biologiskas informacijas datubazem (Ensembl, UCSC, NCBI, SILVA),
darbu automatizéSanu un datu analizes programmu apvienoSanu vienota
darba plusma ar Snakemake. Sekojosi tiks apgutas programmas un darba
plusmas dazadajiem biologiskajiem datiem sakot no kvalitates kontroles
(FastQC, fastp, cutadapt), datu filtresana, sekojoSas analizes atkariba
biologisko datu tipa un eksperimenta merka (DNS: pielidzinasana
genomam un variantu saukSana (BWA, GATK); RNS: pielidzinaSana
transkriptomam un diferenciala genu ekspresija (SortMeRNA, Salmon);
visa genoma genotipésanai: variantu asociacijas analize un imputacija
(pLink, Michigan Imputation Server); mikrobioma datiem: sugu
noteikSana un daudzveidibas analize (QIIME2, phyloseq, ANCOM-BC2) ;
metagenoma datiem: metaphlan4, kraken2/bracken, humann3) un
sekojosai rezultatu vizualizacijai péc zinatnisko Zurnalu standartiem (R
Studio, ggplot). Praktiskie darbi ietvers ari ieguto rezultatu anotésanu ar
informaciju no publiskajam biologisko datu datubazem (Ensembl,
UCSC,SILVA). Studiju kursa izmantotas programmas ir pasreizejais datu
analizes “standarts”, kas plasi tiek pielietotas zinatniskajos pétijumos un
starptautiski citetas publikacijas un vajadzibas gadijuma tiks atjauninatas
un aizstatas ar parakam, ja tadas bus pieejamas vai nepiecieSamas.

Aprakstit moduli ieklaujamo kursu ieklausanu studiju programma,
kursu sasaisti ar studiju programmas sasniedzamajiem merkiem,
citiem kursiem un studiju programma sasniedzamajiem
rezultatiem.

IerobeZotas izveles kurss “levads bioinformatika” ir logisks turpinajums
bakalaura SP kursam Biol3048, kas iepazistina ar bioinformatikas
pamatiem. MSP kurss papildina un paplasina bakalaura programmas
kursa “Nukleinskabju sekvencésanas lielo datu analize” iegutas zinaSanas
un prasmes genomu un transkriptomu analizé ar padzilinatu
bioinformatikas datubazu, vizualizacijas riku analizi un sniedz jaunas
zinasanas par mikrobiomu, metagenomu un visa genoma genotipéSanas
datu analizes programmam un praktiskas iemanas darba ar tam. Kursa

DOKUMENTS PARAKSTITS AR DROSU ELEKTRONISKO PARAKSTU UN
SATUR LAIKA ZIMOGU.




apgusana nepiecieSama, lai sagatavotu studentus veiksmigai magistra
darba izstradei “Biologija”, ka ar1 talakajam studijam doktoranturas
studiju programma “Dabaszinatnes”.

Studiju programmas direktora paraksts, paraksta atsifrejums un
datums:

DOKUMENTS PARAKSTITS AR DROSU ELEKTRONISKO PARAKSTU UN
SATUR LAIKA ZIMOGU.




