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Projekta nosaukums: Risinagjumu riks optimalai projektéSanai viedo poliméru nano

kompozitmaterialu struktiiru izveidei izmantojot 3D printéSanu

Projekta liguma numurs: 1.1.1.1/19/A/031

PROJEKTA ISTENOSANA PAR PARSKATA PERIODU

no 11.09.2022. Iidz 31.01.2023.

Parskata perioda istenotas $adas darbibas:

1. Darbiba nr.2“Tehnologija”, kuras ietvaros:

@)

@)

Izdrukats statistiski nozimigs skaits dazada veida AM paraugu. Darba rezultata tika
izdrukati ~ 2000 paraugi, papildus testéSanai sagatavotas 105 ekstrudétas
pavedienu Skiedras un 105 pavedienu paraugi. Ka rezultata - Izveidots 1 paraugu
kopums.

Izdrukati prototipa strukturalie elementi. Parbaudita elektrovadoSa un nevadoSa
materialu savienojamiba.

2. Darbiba nr.3 “3D nanokompozitu raksturojums”, kuras ietvaros:

@)

Turpinas darbs dazada veidu materialu mehanisko ipaSibu noteikSana, datubazes
papildinasanai. Veikti mehaniskie testi vairakiem filamentiem uzglabatiem pie
dazadiem relativiem mitrumiem.

Eksperimentali bija iegiitie elektriskie parametri paraugu grupam ar dazadu
geometriju un drukasanas parametriem. Rezultata tiek izpétita geometrijas ictekme
uz elektrisku pretestibu paraugu grupam drukatiem no komerciala materiala Proto-
Pasta elektrovadoSa PLA un Koltron G1 Graphene. DZoula sildiSanas ietekme tika
pétita drukatiem paraugiem ar iebiivétiem elektriski vadoSiem celiniem. Rezultati
paradija labu iesp€ju izmantot drukatas vadosSas struktiiras ka sildiSanas elementu.
Bija izpétitas tensorezistivas 1pasibas drukatiem paraugiem ar iebiivétiem celinam,
izmantojot Koltron G1 Graphene materialu. Parskata perioda tika pétita 3D drukato
PLA detalu termiska deformacija. Tika pétita 60 3D drukatu PLA detalu paraugu
neatgriezeniska termiska deformacija ar dazadiem paraugu augstumiem, ar dazadu
biezumu un slana drukasanas lenkiem trTs mérjjumu virzienos.

3. Darbiba nr.4“Ipasibu modeléSana”, kuras ietvaros:

@)

Skaitliskais galigo elementu modelis tika izstradats, lai modeletu 3D drukatas dalas
dzese€Sanu un sarauSanos drukas procesa laika. Modelis ietver galigo elementu
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“dzim8anas un naves” tehniku, kas lauj simulét izkusu$a poliméra novietoSanas
procesu uz drukas galda un aprékinat temperatiiras izmainas dzes€Sanas rezultata.
Var ar1 novertét 3D drukatas dalas sarauSanos dzeséSanas un atlikuSo termisko
spriegumu del drukatas dalas iekSpuseé.

o Turpinas darbs pie FDM drukato platnu analitiska modela izveides.

4. Darbiba nr.5“Risinajumu Rika (RR) izstrade”, kuras ietvaros:

o Programma Mathematica izveidota interaktiva lietotaja saskarne vienvirziena
drukata materiala elastigo 1pasibu aprékinam. Saskarne lauj ievadit poras konttra
koordinatas, vizualiz€ ievadito kontliru un art informe par starprezultatiem. Talak
tiks gatavota aplikacijas rokasgramata. Mikro-modulis ir paplaSinats, laujot
lietotajam noradit filamenta geometriju (ir iesp&jamas noskeltas aplveida vai
eliptiskas formas vai patvaliga daudzstira forma). Kad filamenta geometrija ir
defingta, var generet vienvirziena vai “angle-ply” elementaru $tinu, defingjot slana
biezumu, rastra lenkus, sprauslas platumu un uzpildes blivumu. Elastigo vai
termisko risinajumu var veikt ar periodiskiem robeznosacijumiem un aprékinat 3D
drukatas dalas efektivas elastibas un termiskas 1pasibas.

o lIzstradatais mezo-modulis ir paplasinats, automatiski eksport€jot generctas
mezostruktiras ar integrétu vadoSu celinu uz galigo elementu kodu Ansys
risinajumam.

o Mezo-modulis ir validéts, izmantojot eksperimentalos datus par parauga karséSanu
elektriskas stravas pliismas dé] vado$aja josla. Parauga temperatiira tika uzraudzita
ar infrasarkano termokameru un tika registréta temperatiira parauga vida. Parauga
ar iestradatu vadoSo sloksni galigo elementu modelis tika uzbiivets, izmantojot
izstradato riku un veikts parejoss galigo elementu risinajums, lai modelétu Dzoula
sildiSanas efektu vadosa josla, siltuma pliismu parauga un parauga konvektivo
dzeséSanu apkartgjas vides apstaklos. Simulacija paradija labu simulétas un
1zmeritas temperatiiras sakritibu uz parauga virsmas dazadiem pielietotajiem
spriegumiem.

5. Darbiba nr.6“Rezultatu izplatiSana un sabiedribas iesaistiSanas ”, kuras ietvaros:

o 30.09.2022. Daliba Zinatnieku nakts pasakuma; paradits paraugu print€Sanas
process un izglitojosa prezentacija. Demonstréti abi 3D printeri un izskaidrots
printeru darbibas princips un atSkiriba, paraditi print€Sana izmantoti materiali un
gatavi paraugi.

o 03.10.2022. Novadita izglitojosa lekcija par STEM iesp&jam Latvijas Universitaté
Rigas Puskina liceja 12. klases skoléniem, paradits paraugu print€Sanas process un
1zglitojosa prezentacija par 3D printera darbibu.
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o 19.11.2022. LU “Izcilibas skolas” fizikas lekcijas ietvaros novadita izglitojosa
lekcija par materialu mehanikas principiem, paradits paraugu printéSanas process.
Demonstréti abi 3D printeri un izskaidrots printeru darbibas princips un atskiriba,
paraditi print€Sana izmantoti materiali un gatavi paraugi.

o 25.11.2022. LU, FMOF “Fizikas un inZenierfizikas seminars” lekcijas ietvaros 2.
un 3. kursa fizikas nodalas studentiem novadita ekskursija MMI laboratorijas
telpas. Demonstréti abi 3D printeri un izskaidrots printeru darbibas princips un
atSkiriba, paraditi print€Sana izmantoti materiali un gatavi paraugi.

Informaciju sagatavoja: Viktorija Juhnevica, viktorija.juhnevica@lu.lv

Informacijas sagatavoSanas datums: 31.01.2023.



