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Projekts: Nr. 1.1.1.1/18/A/155 “Uz Cukstosas galerijas modas mikrorezonatora bazes veidota
optisko frekvencu kemmes generatora izstrade un ta pielietojumi telekomunikacijas”.

Projekta realizétaji: Latvijas Universitate (vadoSais partneris), Rigas Tehniska universitate,
SIA AFFOC Solutions.

Projekta visparéjais meérkis: Veikt pétniecibu, kas veicina Latvijas viedas specializacijas
stratégijas mérku sasniegSanu, cilvékkapitala attistibu zinatné un tehnologijas un jaunu
zinasanu radiSanu, lai uzlabotu konkurgtsp&ju tautsaimnieciba.

Projekta mérkis ir: iegiit jaunas zinasanas par ¢ukstoSo galeriju modu rezonatoru optiskajam
frekvencu kemmém (WCOMBs) un izstradat, konstruét un testét kemmes generatora
prototipu telekomunikaciju pielietojumiem.

Projekta darbibas un paveiktais parskata perioda

Darbiba 1. WCOMB izstrade, modeleSana, testeSana un optimizéSana

Darbiba 1.1. Dazadu CGM rezonatoru izstrade un iegii§ana

Pabeigta prototipu noforméSana un sagatavoti apraksti prototipiem — rezonatoriem ar labako
sniegumu: labakajai mikrosférai un labakajam mikrostienim.

Aktivitate noslégusies, visi planotie rezultati sasniegti.

Darbiba 1.2. WCOMB sistéemas, kur tiek izmantota prizma, izveide, testéSana un
optimizéSana

Aktivitate noslégusies 2021.gada, visi planotie rezultati sasniegti.

Darbiba 1.3. WCOMB sistémas, kur tiek izmantota izstiepta Skiedra, izveide, testéeSana
un optimizésana

Aktivitate noslegusies 2021.gada, visi planotie rezultati sasniegti.

Darbiba 1.4. CGM rezonatoru efektu un WCOMB sistémas matematiska modelésana
Izveidots COMSOL Mulitphysics modelis, kas precizi aprékina konkréta rezonatora
rezonanses frekvences, ka ar1 aprékina modas Skérsgriezuma laukumu un modas efektivo
radiusu. No simulacijas datiem tiek aprékinata rezonatora dispersija, un ar pyLLE programmu
tiek modeléta frekvencu kemmes generéSana. Simulacijas var tikt veiktas gan, lai matematiski
simul@tu jau veiktu eksperimentu, gan lai dizain€tu rezonatorus talakiem eksperimentiem.
Aktivitate noslégusies, visi planotie rezultati sasniegti.



Darbiba 1.5. Uzlabota WCOMB izveide, testéeSana un optimizeéSana universalam
pielietojumam

Sistémai uzlabota gaisa filtracijas sistéma, lai samazinatu puteklu daudzumu un bremz&tu
mikrorezoantoru un patievinatas optiskas Skiedas degradéSanos. Sist€émas sanu sienas ir
parklatas ar necaurspidigu limplévi, ka ari uzlabots tas priekSjais panelis ar durtinam.
Sagatavots prototipa apraksts Sai uzlabotai optimizétajai WCOMB universalajai sist€mai.
Aktivitate noslégusies, visi planotie rezultati sasniegti.

Darbiba 1.6. Zinatniskas vizites
Janis Alnis, Inga Brice un Arvids Sedulis devas zinatniskaja viziteé uz Sveices Federalo
tehnologiju instititu Lozanna (EPFL) 21.-25.marta, lai apmainitos ar zinaSanam optisko
frekvencu kemmju tematika. Vizites laika tika apmeklétas 4 EPFL laboratorijas [Fotonikas
sisttmu laboratorija (E. Nitiss), "In situ" nanomaterialu raksturo$anai ar elektroniem
laboratorija (R. Ignatans), Biofotonikas sistému laboratorija (A. Leitis), Fotonikas un kvantu
mérfjjumu laboratorija (J. Riemensberger)], 1 uznémums [MicroR Systems]. 24.marta grupa
piedalijas Fotonikas sistému laboratorijas ikned€las sapulcé, kura Janis Alnis un
Inga Brice prezentgja par LU ASI Kvantu optikas laboratoriju un ERAF projektu.
AKktivitaté nav realiz&tas visas planotas klatienes tikSanas ar arvalstu zinatniekiem — Covid-19
globalas pandémijas parvietosanas ierobezojumu dé] bija iesp&jamas tikai divas no planotajam
trs zinatniskajam vizitem.

Darbiba 2. Portativa WCOMB izstrade, izveide un testéSana pielietojumiem

Skiedru optisko sakaru sistemas

Darbiba 2.1. EksistéjoSo WCOMB generatoru veidu, risinajumu un realizaciju izpéte
Skiedru optiskajas sakaru sistemas

Aktivitate noslégusies 2020.gada, visi planotie rezultati sasniegti un pozitivi vértéti projekta
vidusposma ekspertize.

Darbiba 2.2. Portativa WCOMB ka daudzvilnu gaismas avota izstrade un izveide
pielietojumiem Skiedru optisko sakaru sistémas

Aktivitate noslégusies 2021.gada, visi planotie rezultati sasniegti un pozitivi vértéti projekta
vidusposma ekspertize.

Darbiba 2.3. Uz WCOMB bazes veidotas optisko sakaru sistemas matematiska
modeléSana

Aktivitate noslégusies 2021.gada, visi planotie rezultati sasniegti un pozitivi vértéti projekta
vidusposma ekspertize.

Darbiba 2.4. Sl,(iedru optiskaja sakaru sistema integréeta WCOMB testéSana laboratorija
Aktivitate noslegusies 2021.gada, visi planotie rezultati sasniegti.

Darbiba 3. WCOMB prototipa pielagoSana un validéSana komerciala Skiedru
optisko sakaru sistema
Darbiba 3.1. Portativa WCOMB prototipa pielagoSana lauka testa vajadzibam

komerciala Skiedru optisko sakaru sistemas infrastruktiira
Aktivitate noslégusies 11.kvartala, visi planotie rezultati sasniegti.



Darbiba 3.2. Portativa WCOMB prototipa valideSana komerciala Skiedru optisko
sakaru sistema

Projekta ietvaros izveidota portativa WCOMB prototipa testeéSana ir veikta Rigas Tehniskas
universitates (RTU) Informacijas tehnologiju departamenta (RTU IT) parvaldiba esosaja
akadémiskaja Skiedru optiskaja tikla. Izmantojot RTU IT pieejamo akad@misko Skiedru
optisko tiklu, tika veikts piesleégums ar&jam komercialam skiedru optiskajam tiklam un veikta
projekta izstradata prototipa eksperimentala validacija reala vide.

Aktivitate noslégusies, visi planotie rezultati sasniegti.

Darbiba 4. Projekta rezultatu izplatiSana

Darbiba 4.1. Zinatnisko rakstu un konferencu téZu publicésana Web of Science vai

SCOPUS (A vai B) datubazes ieklautos Zurnalos vai rakstu krajumos

e Publicéts raksts augstas ietekmes zurnala ar cit€Sanas indeksu vismaz 50% no nozares
vidéja raditaja Applied Sciences. T. Salgals, J. Alnis, O. Ozolins, A. V. Andrianov,
E. A. Anashkina, I. Brice, R.Berkis, X.Pang, A.Udalcovs, J.Porins, S. Spolitis,
V. Bobrovs, “Silica Microsphere WGMR-Based Kerr-OFC Light Source and Its
Application for High-Speed IM/DD Short-Reach Optical Interconnects” (Appl. Sci. 2022,
12(9), 4722; https://doi.org/10.3390/app12094722);

e Publicétas tézes 18. starptautiskaja jauno zinatnieku konferencé Developments in Optics
and Communications 2022 — DOC 2022. K. Draguns, A. Atvars, R. Veilande, J. Alnis
“Geometry optimization and soliton comb formation insidewhispering gallery mode
resonators (DOC 2022 Abstract Book, p. 17, ISBN 978-9934-23-624-2,
http://www.docriga.lv/assets/6260f16adef6e/Abstract%20book%20D0C%202022.pdf).

Aktivitate nosl€gusies, visi planotie rezultati sasniegti.

Darbiba 4.2. Intelektuala ipaSuma tiesibu parvaldiSana

4.2.1. Patenta izstrade un pieteikSana

Sagatavots un iesniegts Latvijas Republikas Patentu valdé patenta pieteikums “Uz silicija

dioksida mikrostiena rezonatora veidots daudzvilnu gaismas avots datu parraidei Skiedru

optiskajas telekomunikaciju sistémas”.

Aktivitate noslégusies, visi planotie rezultati sasniegti.

4.2.2. Tehnologiju tiesibu — zinatibas apraksts

Sagatavoti tris intelektuala Jpasuma tiesibu - zinatibu apraksti par:

(a) WCOMB izgatavosanu un testéSanu,

(b) WCOMB modelésanai ar COMSOL Multiphysics un frekvencu kemmes generéSanas
simuléSanai ar pyLLE programmu;

(3) WCOMB piclietosanas tehnologiju un testa rezultatiem telekomunikacijas.

Aktivitate noslégusies, visi planotie rezultati sasniegti.

4.2.2. Intelektuala ipasuma licences liguma slegsana

Darbiba planota péc projekta nosléguma, un tiks pabeigta ne velak ka lidz 2023.gada

31.decembrim.

Darbiba 4.3. Datu parvaldibas plans
Aktivitate noslegusies 2019.gada, visi planotie rezultati sasniegti un pozitivi vertéts projekta
vidusposma ekspertize.



Darbiba 4.4. Projekta rezultatu izplatiSana konferences

18. starptautiska jauno zinatnieku konference Developments in Optics and Communications —
DOC 2022 21.-22.04.2022. Draguns Kristians, Atvars Aigars, Veilande Rita, Alnis Janis,
“Parskata zinojums par ERAF projekta Nr. 1.1.1.1/18/A/155 “Geometry optimization and
soliton comb formation inside whispering gallery mode resonators”

Aktivitate nosl€gusies, visi planotie rezultati sasniegti.

Darbiba 4.5. Publicitate

LU ASI atklatais zinatniskais seminars 17.03.2022. Kvantu optikas laboratorijas atskaite par
paveikto 2021.gada (https://www.asi.lu.lv/par-mums/zinas/zina/t/70857).

Aktivitate noslégusies, publicitates pasakumu pakete realizéta.



