Latvijas Universitates Fizikas institiits aicina uznémeéjus piedalities
intelektuala ipasuma “lekarta pliismas bezkontakta ierosinasanai
elektrovadoSos Skidrumos” izsole

Latvijas Universitates Fizikas institita MHD Tehnologiju
laboratorijas pé&tniecku grupa ir izstradajusi jaunu
Q tehnologiju aluminija sakauséjumu degazacijas procesa
\“ nodroS§inasanai.
 Degazicija ir tehnologisks starpposms Aluminija
sakaus€jumu razoSana starp metala kaus€Sanas un lieSanas procesiem. RazoSanas gaita esos$aja
Skidraja aluminija iz8kist tdenradis (H), un, lai, tas lieSanas procesa neraditu poras, kas
pazemina 1&juma kvalitati, no Gdenraza atbrivojas, veicot Skidra metala degazaciju.

Industrija, degazaciju panak Skidraja metala injic€jot inertu gazi, parsvara, argonu (Ar), kas
piesaista Gidenradi. Argons Skidraja aluminija veido burbulus, kas piesaista tidenradi, talak,
procesa ietvaros, to izvadot uz Skidra metala virsmas, kur tas augstas temperatiiras un skabekla
vide tiek sadedzinats. Lai process biitu efektivaks, argona burbulu izmériem jabiit pec iesp&jas
mazakiem.

Sobrid visplasak izmantota tehnologija, lai $keltu argona burbulus ir degazators ar metala
ievietotu grafita rotoru, kas nodroSina argona gazes ievadi Skidraja metala, ka arT rot&jot
nodroSina degazacijai nepiecieSamo atruma nobidi starp $kidro metalu un ievadamo gazi. Lai
ar1 $ada mehaniska burbulu smalcinasana veicamo uzdevumu izpilda, tai ir bitiski tritkumi, kas
ir attiecinami uz tehnologijas izveides un apkopes izmaksam.

Neveiktas vai nekvalitativi veiktas degazacijas dél aluminija blivums porainibas d&] var
samazinaties Iidz pat 20%, vienlaicigi pazeminot mehaniskas, termiskas u.c. IpaSibas (attels
Nr. 1).

Attéls 1. Aluminija lietni — pa kreisi zemas kvalitates lietnis ar gazu ieslegumiem,
pa labi augstas kvalitates lietnis. Avots: Darba autoru veidots attéls.

Latvijas Universitates Fizikas Instittta (LUFI) ir izstradajusi inovativu tehnologiju, kas spgj
nodroSinat degazacijai nepiecieSamo atruma nobidi $kidra metala bezkontakta cela, izmantojot
elektromagnétisko iedarbibu. Specifiska metala pliisma tiek radita ar elektromagnétisko lauku
—bez tieSa kontakta ar metalu. lerosinot attiecigas pliismas noteikta metala apgabala, iesp&jams
sasniegt nepiecieSamos pliismas parametrus, lai saskeltu gazu burbulus. Tada veida tiek



realizéts degazacijas process bez kustigu detalu (rotora) ievadisanas vide, kas ir paslaik
industrija visplasak izmantojama tehnologija.

LUFI ir izstradata inovativa tehnologija, kas sp&j nodroSinat aluminija degazaciju ar
bezkontakta elektromagnétiska (EM) lauka iedarbibu, kas sp&j nodrosinat par 50% zemdakas
tehnologijas izveides un par 90% zemakas iekartas apkopes izmaksas, neka paslaik spgj
piedavat tirgli visplasak izmantota degazacijas tehnologija (rotoru tehnologija), ka ari
paaugstinat darba drosibas apstaklus. Izveides zemakas izmaksas ir pamatojamas ar degazatora
komplektjoso dalu skaitu un izmaksam, savukart apkopes izmaksu samazinajums tiek iegtts
ar sp&ju nodroSinat razoSanas procesu bez degazatora rotoriem, kas rotoru tehnologijas
specifikas dgl, ir janomaina reizi ménesi (Projekta prototipa jaudai analogiskas jaudas rotoru
tehnologijas degazatora ir 2 rotori, viena rotora izmaksas ap 1000 EUR). Tapat ekspluatacijas
izmaksas samazinas saistiba ar darba speku, kas nodroSina rotoru nomainu, izmaksam (ap 3h
uz 1 rotora nomainu). Tehnologijas tie$s ieguvums biis uzlaboti darba drosibas apstakli, jo tiks
izslegtas manipulacijas (rotora nomaina) Skidra metala tuvuma.

Tehnologijas uzbtive lauj to uzstadit ne tikai jaunas razoSanas linijas, bet ari viegli integret
esoSajas aluminija sakausejuma razosanas linijas.

Izstradata tehnologija degazacijai nepiecieSamas metala plismas spé&j radit bezkontakta veida,
izmantojot pastavigo magnétu sistemu. Izstradatas degazacijas tehnologijas pamata ir
elektromagnetisks Skidra metala maisitajs specialas geometrijas skidra aluminija rezervuars
un Argona ievades veids. Visus elementus salagojot, tiek panakta nepiecieSsamas struktiiras
Skidra plisma, nodroSinot metala degazacija.

Turklat LUFI piedavata tehnologija, lauj izveidot tadu magnétu rotoru, kas sp&j inducét
intensivas pliismas atrodoties pat 30 un vairak centimetru attaluma no skidra metala. Izveidojot
specifisku tigela struktiru (EM iedarbiba kopa ar specialas geometrijas rezervuaru) - var
kontrol€t ierosinatas pliismas ta, lai sasniegtu degazacijai nepiecieSamos plismu parametrus.
Radot izteikti turbulentas Skidra metala plismas ar atrumu lidz pat 4 m/s, tiek sasniegta
pietiekami liela laika mainiga lokalizéta atruma nobide. Pie §adas pliismas Reinoldsa skaitlis
sasniedz 100 000!. Lokali mainigas spiediena svarstibas sasniedz 0.2 atmosféras, kas veicina
“lielo” gazes burbulu saskelSanos daudz sikakos. Palielinoties gazu burbulu kop€jam virsmas
saskares laukumam ar metalu, GdenraZza izvadiSanas atrums radikali pieaug. Kaus€uma
recirkulacija tiek nodroSinata ta, lai raditu mazas $kidra metala brivas virsmas deformacijas —
tas lauj ierobezot nevélamu sarnu iemaisisanu kausgjuma.

Jauna tehnologija ne tikai degazé metalu, bet, atbilstosi vajadzibam, lauj to pacelt (stiknét) ar1
pret gravitaciju. Skidra metala siikné$ana ir nepiecieSama, lai metalu efektivi parvietotu uz
citiem tehnologijas posmiem (lieSana posms). Minéta funkcionalitate sp&j nodrosinat metala
sakaus€juma lieSanas procesu virs degazatora, kas nodrosina tehnologijai plasakas integré$anas
iespéjas esoSajas razoSanas linijas, vieglak piemérojoties to izvietojumam. Turklat §is
funkcionalitates dé] iesp&jams radikali samazinat rezervuara palieko$a metala daudzumu péc
katra lieSanas cikla, kas attiecigi samazina metala zudumus un palielina procesa drosibu.

Projekta ietvaros LUFI pétnieki izstradaja analitiskus un skaitliskus modeli, analizgjot induc&to
plismu raksturu, un laujot precizi mérogot izstradato tehnologiju metalurgiskos apjomos.
Tapat laboratorijas mérogos tika veikti testi ar InGaSn sakaus€jumu, kas istabas temperatiira ir

1 Reinoldsa skaitlis {Re} ir bezdimensionals skaitlis, kas raksturo viskoza Skidruma vai gazes pliismu un rada attiecibu starp inerces speku
un berzes speku. Sis skaitlis raksturo plismas dabu (laminara vai turbulenta). Reindolsa skaitlis norada cik turbulenta ir plisma. Plismas,
kur Reinoldsa skaitlis >2000 tiek uzskatitas par turbulentam. Noraditie 100000 nozimg, ka pliisma biis loti turbulenta.



Skidra stavoklt un kuram ir ievérojami augstaks blivums un sliktaka elektrovadamiba par
Aluminiju, attiecigi pilniba validéjot iespéju Sadu plismu vienados apstaklos sasniegt art
Aluminija. Ar 8adu modeleksperimentu tika detalizéti izpétitas raditas metala plismas, ko
Aluminija gadijuma veikt nevarétu.

Lai parliecinatos, ka tehnologija nodro$ina ne vien vajadzigos plismu parametrus, bet var tikt
izmantota ar1 degazacijas procesa, tika veikti eksperimenti ar Aluminiju. Lai maksimali
pietuvinatu situaciju ripnieciskam procesam, tika izveidots industriala méroga iekartas
prototips (attels Nr.2.)

Attéls nr.2. Industrialais ierices prototips ar 36 cm magneétisku dipolu, apgriezieni lidz 10
apgr/sek. Paredzets darbam pie skidra aluminija krasns sanu sienas aluminija degazésanai.

veikti eksperimenti, novietojot iekartu zem krasns ar 0.6 tonnam aluminija (att€ls Nr. 3).
Metala tilpums atbilst 50% mérogam, kads nepieciesams ripnieciska aluminija razosand.
Eksperimentu laika tika salidzinati uzpeld€juso argona burbulu izméri ar un bez EM iedarbibas,
vari¢jot magn€tu grieSanas frekvenci. Rezultata, atbilstosi jau zinamajam, uz virsmas
uzpeldejuso gazes burbulu izmérs ieverojami samazinajas, kad aluminija pliismas sasniedza
>3 m/s.

Sparks show
hydrogen is burning —
degassing confirmed.
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Attéls 3. Izstradatas EM tehnologijas testi ar Aluminija tilpumu,



kas atbilst 50% no industrija izmantotajiem mérogiem

Aluminija puiSot argonu un ierosinot nepiecieSamas pliismas, uz metala virsmas vizuali bija
redzami gazes burbulu uzliesmojumi, kas apliecindja Aluminija degazacijas norisi attieciga
procesa laika. Lai par degazaciju parliecinatos kvantitativi, pirms un péc eksperimentiem tika
atlieti Aluminija paraugi. Salidzinot to tilpumus, bija redzams, ka materiala blivums péc
degazacijas ir pieaudzis par 15% un atbilst tira sakauséjuma blivumam, ko art bija merkis Sajos
testos sasniegt.

Izstradata tehnologija ir arl aizsargata ar starptautisko patenta pieteikumu ar Nr.
PCT/LV2021/050009 ar nosaukumu “A DEVICE FOR NON-CONTACT INDUCTION OF
FLOW IN ELECTRICALLY CONDUCTIVE LIQUIDS”.

Tehnologija izstradata darbibas programmas “Izaugsme un nodarbinatiba” 1.2.1. specifiska
atbalsta mérka “Palielinat privata sektora investicijas” P&A 1.2.1.2. pasakuma “Atbalsts
tehnologiju parneses sistémas pilnveidodanai” projekta Nr. KC-P1-2017/72 “Skidru aluminija
sakausgjumu degaz€Sanas intensifikacija no iz$kidusa tidenraza ar argona mikroburbuliem,
kurus rada ar intensivu turbulentu Skidra metala striklu, izveidojot to ar bezkontakta
elektromagn@tisku maisitaju” ietvaros.

Sobrid ir izsludinata tehnologijas zinatibas un patenta licencé$anas izsole. Visi interesenti
aicinati pieteikties izsolé Nr.3/LU/2021 !

Plasaku informaciju skatit Seit: https://www.lu.lv/zinatne/intelektuala-ipasuma-izsoles/



https://www.lu.lv/zinatne/intelektuala-ipasuma-izsoles/

