Latvijas Universitates Fizikas instituts aicina uznémeéjus piedalities
intelektuala ipaSuma “Panpémiens un iekarta augsta titana satura dzelzs
sakauséjuma iegiSanai ar kombinétu elektromagnétisko iedarbibu
elektrosarnu parkausésanas procesa” izsole

Latvijas Universitates Fizikas institita MHD Tehnologiju laboratorija izstradata inovativa
tehnologija, kas piedava nodrosinat speciala dzelzs un titana sakausgjuma — ferrotitana —
iegiiSanu, lidz pat ar 20% zemakam razoSanas izmaksam neka paslaik spg&j piedavat tirgt
izmantota, pie tam nodrosinot razo$anas procesu ar 1idz pat 98% mazaku kopgjo izmesu (CO>)
daudzumu.

Tehnologija izstradata darbibas programmas “Izaugsme un nodarbinatiba” 1.2.1. specifiska
atbalsta mérka “Palielinat privata sektora investicijas” P&A 1.2.1.2. pasakuma “Atbalsts
tehnologiju parneses sistémas pilnveidoSanai” projekta Nr. KC-PI-2017/74 “Efektivas
ferotitana un citu specialo sakausg€jumu iegtianas no oksidu formas tehnologijas attistisanas”
ietvaros.

Ferotitans (FeTi70) ir leg€joss materials, ko pamata izmanto ka piedevu augstas kvalitates
metala sakaus€jumu razoSanai. FeTi70 izmanto t€rauda un aluminija riipnieciba gan ka
leg€joso materialu graudu lieluma samazinasanai, gan ari ka deoksidétaju. Kopgjais FeTi70
pieprasijums pasaulé ir 463 490 T, no kuram tikai t€rauda raZoSanai vien ir aptuveni 400 000
T gada. Ferotitana patérina picaugums ir ciesi saistits ar legéto un ipaSo térauda marku
razoSanas pieaugumu.

Ferotitanu Sobrid ripnieciski iegiist dzelzi sakausgjot kopa ar zemakas kvalitates titanu, kuru,
savukart, ieglist no titana razoSanas procesa (Krolla process) gaita veidojoSajiem zemakas un
neatbilstoSas kvalitates materiala atlikumiem, vai titanu saturoSiem luZpiem. Minéta



tehnologija (zemas kvalitates titana sakauséS$ana ar dzelzi) sp&j nodro§inat FeTi sarazoSanu,
tomer ir resursu ietilpiga un videi nedraudziga.

Ta ka jebkurs titana veids sava dzives cikla ir iegits, izmantojot Krolla process, bet Seit
izstradata tehnologijas izejmaterials ir rutils, ar jauno tehnologiju tiek nodrosinata lidz pat 98%
mazaks kopéjo izmesu (CO2) daudzums. 1zstradato tehnologiju var piemérot, lai efektiva veida
ieghtu ari citus leg€josos materialus, kas satur dzelzi (FeW, FeMg u.c.), tomér Projekta ietvaros
talak netiek analizgta.

Jaunais tehnologiskais process paredz iegiit un attirit pamata elementu titanu no rutila (TiO2),
izmantojot elektroslakas parkausésanas tehnologiju ar kiistoso elektrodu. Kiistosa elektrodam
ir unikala uzbiive pildijjumam ir izstradats specials sastavs, kas nodroSina nepiecieSamo
kaus€juma eitektisko sastavu, lai nodrosinatu nepieciesamas kimiskas reakcijas.

Elektriskais loks procesa ietvaros nodro$ina reagentu plismu un savstarpgjas kimiskas
reakcijas, pamata oksida reduc€Sanas. Procesa izmantota §laka - salu maisijums - aizsarga
Skidra metala zonu, kura notiek reakcijas, no saskares ar gaisu. Gala produkts, lidz ta
sacietéSanai un atdzi$anai, tiek turéts zem aizsargajosu kusnu slana, novérsot oksidu, nitridu,
karbitu u.c. nevélamu savienojumu veidosanos. Atkariba no nepiecieSama I€juma apjoma,
procesa beigas kusni tiek nonemti un kaus€jums ieliets lietni.

Tehnologiskais process sakas ar rutila (TiO2) ievietoSanu, un beidzas ar FeTi70 iznakSanu
viena sola elektriska loka kaus€Sanas procesa ar izlietojamu elektrodu, aizsargajot kausgjumu
no apkartgjas vides ar kusnu kartu. Tehnologija nodro$ina buitisku patéréta energijas daudzuma
ekonomiku. Turklat procesa netiek pielietotas vidi piesarnojosas kimiskas vielas.

Elektroslakas parkauséSana ar kiistoSo elektrodu nav pilniba jauns tehnologiskais risinajums (
metode ir zindma jau no 20.gs vidus), tomér Iidz §im nav tikusi attistita, jo bija uzskatita par
sarezgitu. Musdienas, kad tradicionalo tehnologiju uzlaboSanas iespgjas ir tuvu izsmeltas, un
ar1 sarezgitaku tehnologisku procesu realizacijas iespgjas ir uzlabojusas, ir ari pieaudzis
pieprasijums péc alternativam tehnologijam. Attiecigi ir virkne tehnologiju, kas bijusas
piedavatas ar1 agrak, ir verts apskatit vélreiz, jo ir pieejami risinajumi tolaik praktiski un
efektivi neatrisinamam tehnologiskam problémam, it seviski, kas saistits ar procesa kontroli,
monitorizésanu un augstas veiktsp&jas materialiem. So tendenci apstiprina arT talak veiktais
patentu mekl&jums, kura redzams, ka ir salidzino8i daudz patentéti procesi, kas ir saistiti ar So
bazes tehnologiju. Turpat attiecigi var ar1 redzgt, ka $adas bazes tehnologijas variacijas iesp&jas
ir tuvu neierobeZotam, attiecigi variacijas atrasana, kas sp€j nodroSinat no biznesa viedokla
konkurétsp€jigu procesu nav trivials uzdevums, tiesi pretéji.

Saja projekta aprakstita tehnologiju zinama méra uzskatama par $ada veida attistibas rezultatu.
Tas pamata ir ieprieks§ apskatita tehnologija — elektroSlakas parkauséSanas process, bet tai ir
veikti un notestéti virkne inovativu uzlabojumi un atrasti nepiecieSamie parametri sekojo$am
procesa dalam:

- Speciali konstruéta sistéma, kas nodroSina procesam nepiecieSamos tehnologiskos
parametrus

- Unikals maisijumu sastavs

- Izmantota elektroda izveide un sagatavoSana

- Slakas tvertnes dizains.

- ParkauséSanas elektriskie parametri

- Gala produkta kristalizacijas apstakli



Tomér ka visbutiskaka sastavdala uzskatama pievienota magnetohidrodinamika (MHD)
mijiedarbiba — specialam elektromagnétiska sistéma, kas rada kristalizacijas regiona noteiktas
struktiras mainigu magnétisko lauku, kas savukart nodroSina, pirmkart, radikalu
elektrokimisko procesu reakcijas atruma palielinasanos, un, otrkart, uzlabo materiala
kristalizacijas struktiiru.

Attiecigi process, kura tiek izmantota elektroslakas parkausésanas tehnologija ar kiistoso
elektrodu, ir unikals un jauns tehnologiskais risinadjums FeTi70 raZoSanai, kuram Pasaulé nav
analogu.

Jaunas tehnologijas gala lietotdjs ir metalurgijas uznémumi, kas razo FeTi70, savukart LU FI
inovativas tehnologijas sarazota gala produkta lietotajs ir térauda un vieglo metalu metalurgijas
uznémumi, kuri FeTi70 izmanto ka leg€joSos materialu. lzstradatajai tehnologijai uzskatams,
ka ir liels tirgus potencials, jo ta atticcas uz FeTi70 ieguiSanu, kas ir leg€joSais materials, ar
ievérojamu pieprasijumu te€rauda un aluminija metalurgijas uznémumos, jO tai ir sekojosas
prieksrocibas:

- jauna tehnologija sp&j nodrosinat 1idz pat 20% zemakas FeTi70 razosanas izmaksas;

- jauna tehnologija ir ievérojami draudzigaka videi, nodrosinot par 98% mazakus
CO2 izmesus;

- jauna tehnologija sp&j nodro$inat augstvértiga FeTi70 ieguvi (grauda struktira:
adatveida, punktveida), kas to padara vieglak SkistoSu un labak saista ar citiem
metaliem lieSanas procesa (minéto apliecina testu rezultati un atsauksmes no metala
1&j&juznémumiem TyssenKrup un Elkem)

Projekta ietvaros tehnologija ir detaliz&ti izp&tita maza un palielinata, tuvu metalurgijas,
meroga. Ka ari projekta ietvaros ir veikta tehnologijas aizsardziba to starptautiski patentgjot.
Sobrid ir izsludinata tehnologijas zinatibas un patenta licencé$anas izsole, aicinam pieteikties
izsoleé Nr.2/LU/2021.

Papildus informacija par izsoli: https://www.lu.lv/zinatne/intelektuala-ipasuma-izsoles/
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