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IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE

Projekta nosaukums: Elektromagnétiska tehnologija ar nano-dalinam stiprinata viegla
sakaus€juma kristalizéSanas procesam 3D drukas pielietojumam

Projekta liguma numurs: 1.1.1.1/19/A/080

Projekta istenoSana par parskata periodu no 01.01.2021 Iidz 10.03.2021.

Parskata perioda turpinats zinatniski pétnieciskais darbs sadarbiba ar SIA “2AM” pie
darbibas nr.1 “Procesa un parametru noteikSanas teoretiska analize”, darbibas nr.2 ” Intensivas
dalgji cietas metala pliismas izp€te primaro dalinu ievieto$anai” un darbibas nr.3 “Nanodalinu
dispersijas eksperimenti’ istenoSanas.

Parskata perioda veikts darbs pie procesa un parametru noteikSanas teorétiska analizes.
Detalizétak pétitas publikacijas, kas lautu to smalkaku nanodalinu ievadiSanu, 1pasi, kombingjot
gan dazadas elektromagnétiskas iedarbibas gan mehaniskas. Ta ka dalinu ievadiSanas efektivitate
ir atkariga no izveleta sakaus€juma un nanodalinu kimiska sastava, turpinats izp&tit nanodalinu un
bazes metala parus, kur piedavatas metodes butu visefektivakas jeégpilna MMC materiala
iegiiSanai. Izmantojot zinatnisko datu bazes, literatiiras apskats turpinats sekojosos virzienos: 1)
optimalo parametru (dalinu lieluma sadalfjums, dalinu koncentracija sakaus€juma, atkritumu
materials, p&capstrades laiks un ta apkopoSana lidz $Tm izmantoto MMNC izgatavosanas
tehnologijas; ii) puscietu (solidus-liquidus system) metalu plismu modelu un labako metozu
apkopojums ($adas plismas nodro$inasanas parametrus).

Turpinats analizet iesp&jas ar elektromagnétiskam metodém radit piltuvveida "funnel-shaped"
plismu, lai panaktu intensivu $kidra metala radiali konverggjosu plismu uz brivas virsmas un
izteikti stipru vertikalo plismu "piltuves" centra, nodrosinot nanodalinu iemaisiSanu. Izmantojot
izstradatos analitiskos modelus, veikta simulacijas un sagatavotas ilustracijas dazada tipa
plismam, kas tiek raditas no viena rot€joSa magnétiska dipola, to novietojot dazadas pozicijas
attieciba pret Skidro metalu. Talak planots analitiskos modelus papildinat ar citam mijiedarbibam
un precizak meklet plismu, kas visefektivak varetu iemaisit nanodalinas.

Parskata perioda turpinats darbs pie modela izstrades, kas konkrétas konfiguracijas
izvertés elektromagnétiskas un mehaniski raditas ultraskanas iedarbibu, lai noteiktu radito
spiediena svarstibu frekvencei un amplitiidai, kas nodroSinatu kavitacijas rakstura burbulu
sabrukSanu. Detalizétak pétita hipotéze, ka sekojosa ultra-intensiva mikroskopiska méroga skidra
metala plisma sasSkaidis cieto nanodalinu konglomeratus. Apskatita arT indukcijas kauseSanas
raditas plismas ietekme uz disperg€to nanodalinu vienmérigu sadalijumu visa $kidra metala
tilpuma, un iesp€jas to uzlabot ar papildus PM sistémam.

Uzsakts izveidot skaitliskas simulacijas modeli pastavigo magnétu dipolu raditajai pliismai
cilindriska tigeli, izmantojot ELMER un OPEM FOAM datu pakotnes.
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Uzsakts realizét izstradato tehnisko koncepcija degazetu nanodalinu iepildiSanai aluminija
sakaus€juma caurulit€s, to aizmetinasanai ar ultraskanu un sekojosSai hermétiski noslégto kapsulu
mehaniskai deformacijai nanodalinu koh&zijas ar aluminiju nodroSinasanai. Izgatavotas vairakas
Sadas caurulites un ievaditas Skidraja metala kaus€Sanas procesa. $adi izmantojot
elektromagnétiskas indukcijas krasni 2AM laboratorija tika veikti vairaki (<10) Al-sakaus€juma
kaus€$ana un ta raksturoSana. LU izgatavota pirma eksperimentala iekarta un veikti art >10
kaus€jumi, kur izmantots rotgjoss magnétiskais dipols, lai raditu plismu skidraja metala. Sakotng;ji
eksperimentali vienkarsi pétita raditas plismas struktiira, vélak jau meginats ievietot un vienmerigi
izmaisit tilpuma nanodalinas.

Pamata atbilstosi veiktajai literatiiras izp€tei un iegiitajiem pirmajiem rezultatiem no analitiskajiem
un skaitliskajiem modeliem, uzsakta atbilstoso eksperimentalo iekartu planosana un projektésana,
un ieperkamo komponenSu tehniskas specifikas sagatavosana. Veikti atseviski vienkarSoti
eksperimenti, kurus bija iesp&ams veikt jau ar laboratorija esoSajiem resursiem. Atbilstosi
1.darbibas rezultatiem, uzsakta eksperimentalas iekartas, kas varétu nodrosinat vienlaicigi AC un
DC magnétisko lauku kombinaciju, izstrade. Izveidota vienkarSota maza méroga eksperimentala
iekarta. Uzsakts darbs pie impulsu avota elektriskas sh&€mas izstrades un nepiecieSamo
komponensu ta izveidei tehnisko specifikacijas sagatavosanas iepirkumu dokumentacijai.

Informaciju sagatavoja:

Projekta administrativais vaditajs

Gints Rieksts, gints.rieksts@lu.lv
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