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DETALIZETS IT1 OBJEKTA
APRAKSTS

Objekts ir nertisosa térauda vai kvarca stikla caurule ar
vakuumievadiem abos galos un vakuumsiikna ievadu no saniem, vidd.
Gadijuma, ja to izgatavo no kvarca stikla, tad jabiit molibdena vai
nertiso$a t€rauda folijas ieliktnim, kas organiz€ vienmerigu
elektrostatiska lauka sadalijumu un kalpo par zemé&juma elektrodu.
Saja vakuuma bunduli ievietots centréts keramisku precizijas gredzenu
turétajs, kas pozicion€ precizijas molibdena stienus precizaja séza ar
pielaidi zem 1 mikrona. Pie stieniem pievieno krustiski divas vadu
Imnijas, ko hermetizé pret korpusu ar specialo vakuuma Iimi, kur pie
vienas pievieno DC vadamu avotu un pie otras RF avotu ar lielaku
spriegumu. Abu spriegumu vértibas un to attieciba ieregul€ jonu traktu
cauriet sp&jigo jonu matommasu pret ladinu raditaju m/z, ka art prom
aizfiltregjamas masas filtracijas sp&jas koeficientu (sinontms - masas
rezolicijas sp&ju). Formulas abu parametru aprékinam tiks
izskaidrotas.

Kvadrupola stienu diametrs ir 12 mm. Generatora DC dala tiek veidota
péc 50 kHz SMPS pustilta topologijas, savukart RF puse ir augsta
sprieguma QRP pastiprinatajs uz DE275 bazes ar aizvara kontrolieri un
uzspiesto svarstibu DDS generatoru uz Atmel 328 bazes, at atbilstosu
harmoniku rezekciju. Barosana RF dalai ir identisks ka DC dalai
atseviskS SMPS, kas lauj pieregulét jaudas bisterpakapes spriegumu.
Sadi var nodrosinat labu sinosuidalitates formfaktoru ar stabilu
spriegumu un frekvenci sprieguma intervalam Iidz daudziem simtiem
Voltu, kas rezult&jas ar attiriSanas faktoru masas filtram ar kartu simts
11dz nedaudzi simti.

Izsolamais objekts satur principialas shémas, iespiedplates failus,
komponentu nomenklatliru un aizvietotajus, ieteicamas pirkSanas
(veikalu) datus, mehanisko detalu darba zZim&umus un izm&rus.

I

11 OBJEKTA ATSKIRIBA NO
CITIEM JAU ZINAMIEM
RISINAJUMIEM/NOVITATE

Lidz sim QMS filtrs ka ierice nav ticis plaSi izmantots jonu kiila
tehnologiskiem pielietojumiem, jo tika uzskatits, ka to nevar pietickami
mehaniski precizi izgatavot. Tapéc tam ir ierobezots labakas

iesp&jamas caurlaidibas (antontms - zudumu) koeficients. Tomér viena
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aprobétas precizijas mehanikas kompanija spgj stienu komplektu
izgatavot apméram par divam kartam precizak ka labakas citas
precizijas metalapstrades firmas pasaul€ un par trim kartam precizak ka
labakas Latvijas firmas, caurlaidibas sp&ja ir pilnigi pietickama
tehnologiskiem pielietojumiem, orientgjosi 80-90% robezas (t.i 10-
20% zudumi).

Tas dod iesp&ju masas filtru razot letak ka Sobrid tirgu piedava vadosie
aparatrazotaji. Magnétiska sektora (ar vienu vai diviem fokusiem)
filtriem vai Vina filtru, kas ir orientgjoSi lidzvertigi dargs, tacu ar
nepietickamu filtréSanas koeficientu. Vienlaikus QMS filtrs sanak
butiski vieglaks un miniatiiraks ka Magnétiska Sektora masas filtrs,
apméram vienada izméra ka Vina filtrs, tacu butiski mazak sver un
labak filtre.

Razo$ana Latvija ierice ir seviski labveliga ar to, ka kompanijai, kas
iegadasies izsoles objektu, galvenokart jabut kompetentai razot
elektronikas iespiedplates, jo vakuumapsaistes razoSana nav bitiska
darba dala.

QMS filtra princiips ir zinams ilgu laiku, un tas tiek lietots analitiskaja
ktmija, bet fizika tikai superzemo temperatiru tehnika, nevis jonu
implantacijai, kas ir galvenais domatais pielietojums piedavatajam
risingjumam. Galvena inovacija ir stienu razotajs, mehaniska izveide
un materiali, elektronikas shemotehnika un risinajums ar vadibu no
datora. Vakuumblivi savienojumi starp kvarca stiklu un metalu tiek
veidoti ar gallija blivém, kas tiek izgatavotas uz vietas. Elektroievadi
vakuumkorpusos tiek izgatavoti izmantojot specializ€tus ar
augstvakuumu saderigus epoksida svekus. Elektronikas iespiedplates
tiek izgatavotas: divslanu ar visam tehnologijam.

v ITOBJEKTA RISINAJUMA | QMS izvéleta risinajuma pamata parametru iespejamais intervals:
PRIEKSROCIBAS (PILNS

200 gr b kuumk Iidz 3 k k . Izméri
APRAKSTS) svars gr bez vakuumkorpusa, Iidz g ar korpusu. Izméri ar

korpusu - garums 25 cm, diametrs 10 cm. Masas rezoliicijas spgja virs
100 un teorgtiski Iidz 3000. Lielaka apstradajama atommasa Iidz 10 000
Daltoniem. Darba frekvence 3 Mh=Hz, programmiski ieregul&jama
lidz max 30 MHz. Darba spriegums RF dalai 300 V, programmiski
iereguléjama lidz 500 V, tacu atbilstosi nomainot jaudas tranzistoru uz
dargaku, iesp&jams planot lidz 1 kV. Cerama pasizmaksa ap 5 000 Eur
vai minimali vairak.

Salidzinajumam - tipisks magnétiska sektora tipa masas filtrs sver starp
20 un 3000 kg, izméri starp 50 cm un 2 metriem, filtréSanas koeficienta
maksimali iesp&jama vertiba tuvojas 100 000, maksimalais Skirojamo
jonu atomsvars Iidz 30 000 Daltoniem. Domajama pardoSanas cena ar
kartu daudzi desmiti lidz vairaki simtttkstosi USD.

Salidzinajumam, Vina filtra svars starp 30 un 50 kg, izméri orient&josi
0.3 lidz 0.5 metri, iespgjamais attiriSanas koeficients ar kartu zem
desmit (reizes). Domajama pardoSanas cena ar kartu nedaudz virs
desmitam I1dz dazi desmittiikstosi USD.

\% 11 OBJEKTA | Objekts ir mehaniski varigs un slikti panes vibracijas, triecienus un
IEROBEZOJUMI

kimiski agresivu vidi. P&dgjais faktors ir lidzigs arT ta konkurentiem,
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tacu pirmie divi faktori tikai nedaudz stabilaki konkurentiem. Lidzigi
ka jebkuram jonu tehnologiskam aparatam, masas filtram ir jastrada
dzila vakuuma. Ja objektu izgatavo no neriisosa terauda, tad maksimali
iespgjama vakuumtrakta tiriba ir apmierinosa, izgatavojot traktu no
molibdena ir apmé&ram par kartu labaka tiriba, un izgatavojot no kvarca
stikla trakts ir 1&taks un vél par pusi kartas tiraks ka molibdens, tacu
paradas stiklam raksturigais trauslums.

VI

11 OBJEKTA ZIMEJUMI /
ATTELI

Attels 1 - QMS stieni vakuumkorpusa, kas savienots ar jonu kili
paatrinoSajiem  elektrodiem  kvarca  stikla  vakuumkorpusa.
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Attéls 3 - QMS radiofrekven¢u augstsprieguma generators samontéts
elektronikas krata.

Attels 4 - RF dalas un DC dalas baroSanas SMPS avoti

VII ITOBJEKTA VEIDS | Tehnisko panémienu kopums, zinatiba, izméri, konstrukcija,
(PANEMIENS, IEKARTA, | ¢,omotehnika, topologija.
KOMPOZICIJA, VIELA,
PROCESS U.C.)
VIl IESNIEGTA 11 OBJEKTA | Zinatniba, copyright.eu Sertifikats 8001

VEIDS (PATENTS, ZINATIBA
U.TML.), PIESKIRTAIS NR.
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