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1I DETALIZETS IT OBJEKTA | Izsoles objekts zinatiba: sastav no divam dalam - Nr.1 (“Jaunas metodes, skripti un
APRAKSTS / SASTAVS | shémas makoni balstitas adas véza diagnostikas sistémai”, iegiita ERAF projekta Nr.

1.1.1.1/16/A/197 “Portativa ierice adas v&za agrinai bezkontakta diagnostikai”
ietvaros) un Nr.2 (“Maksligd neironu tikla (MNT) modelis un parn€sajamas
multispektralas ierices dizains ar iegultu MNT moduli”, ieglita FLPP projekta Nr. 1zp-
2018/2-0052 “Adas véza agrinas diagnostikas precizitates uzlaboSana ar neironu
tikliem” ietvaros) turpmak abi kopa- intelektualais ipaSums (IT). Intelektualais IpaSums
paredz&ts ierices izstradei adas melanomas optiskai bezkontakta diagnostikai.

Nr.1 apraksta ir ieklautas jaunas metodes, scenariji un sheémas makonveida adas veza
diagnostikas sistémai. Sist€émas arhitektiira ir veidota no trim moduliem: parnésajamas
ierices, diagnostikas makonplatformas un Matlab diagnostikas skriptiem. Zinatiba
satur detaliz€tus aprakstus, sheémas, rasg§jumus un programmu kodus katram modulim.
Nr.2 ir ieklautas jaunas un nepublicétas maksligo neironu tiklu arhitektiiras un trenéts
maksligo neironu tiklu modelis piecu klagu adas veidojumu klasifikacijai, un orginalie
un sintezétie difuzas atstaro$nas adas patologiju atteli specifiska apgaismojuma
(526nm, 663nm, 964nm un baltas gaismas LED apgaismojuma) un adas
autofluorescences (405nm LED ierosmé) attéli. Kopa 25008 (1563 orginalie un 23445
sintezétie) adas patologiju atteli.

IT ir tehnologija adas patologiju (pigment&tu melanomu, melanocitisku labdabigu
audz&ju, ne-melanomas adas v&zu, hiperkeratotisku labdabigu audz&u un citu
labdabigu adas audzgju) diagnostikai un klasific€Sanai, izmantojot difuzas refleksijas
un autofluorescences att€lus un to apstradi. Tehnologija paredzéta adas veidojumu
diagnostikas ierices izveidei un turpmakai raZzoSanai. Tehnologijas pamata ir spektralo
un autofluorescences att€lu analize, izmantojot makoni eso$os att€lu apstrades skriptus
un apmacitu maksligo neironu tiklu. Tehnologija ir paredzeta adas difuizas atstaro$anas
(specifiska 526nm, 663nm, 964nm un baltas gaismas LED apgaismojuma) un adas
autofluorescences (405nm LED ierosmé) secigu attélu uzpemsanai, iegiito att€lu
automatiskai apstradei un diagnostiska rezultata iegtiSanai.

II galveno komponensu iss apraksts:
Parnésajamas ierices apraksta ir ieklauts prototipa izstrades process, ieskaitot
elektroniskos un mehaniskos aspektus (Att.1.). Parnésajamas ierices pamatfunkcijas:
e Automatiska adas izgaismoSana, att€lu iegliSana, priekSapstrade un drosa
bezvadu parraide uz makona diagnostikas sistému, atbilstosi pieskirtajam
lietotaja kontam;
e  Adas apgaismojums ietver piecu gaismas dioZu grupu vadibu. Katras grupas
apgaismojums tiek kontroléts lineari bez impulsa platuma modulacijas
(PWM) negativajam sekam. Apgaismojuma stabilitati kontrolg divi posmi:
gaismas diozu strava ar temperatiiras korekcijam;
e  Adas attélveidoSana lauj fiks&t veidojumus piecas spektra joslas ar telpisko
iz8kirtsp€ju lidz 8 um/px;
e Bezvadu parsiitiSana tiek panakta, izmantojot 4G modému un droSu datu
parsiitiSanu uz makonsistému ar unikalu drosibas atslégu, kas nelauj nosutit
nepatiesus datus no cita konta;
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e  Rokas ierice ir kompakta un bez vadiem, pateicoties bezvadu datu parraidei

un iebiivétam energijas avotam.
Makonsistéema (Att.2.)
Parnésajama ierice ir savienota ar makonsisteému. legiitie adas attéli automatiski tiek
nosiititi makonserveros, kur notiek attelu apstrade un diagnostiska parametra aprekini.
Makonsistemas pamatfunkciju 1ss apraksts:

e  Apstrades sist€éma adas diagnostikai atrodas vietné www.checkyourskin.eu;

e  Sistéma nodro§ina realu datu plismu, kas ir iegiita ar izstradato ierici no
realiem pacientiem;

e Sisteéma spgj izturét lielu skaitu diagnostikas pieprasijumu, pateicoties
mérogojamas makonu arhitektiiras pieejai ar slodzes balans€Sanu;

e Sistéma izmanto Cetrus lietotaju veidus, lai mijiedarbotos ar sisteémas
lietotajiem un datiem. Taja skaita pastavigie lietotaji — arsti, aréjie un ieksgjie
zinatnieki un sistému administratori;

e  Izstradats interfeiss serveru kontrolei un to noslodzes uzraudzibai;

e Iespéja lejupieladet visu portativo ieri¢u radito datu dublgjumkopijas.

Matlab diagnostiskie skripti

Diagnostiskie skripti veic iegiito spektralo att€lu apstradi, diagnostiska parametra
kalkulaciju un diagnostiska parametra kart€Sanu. Diagnostiskie skripti veic ieglito
spektralo att€lu automatisku apstradi un izveido parametrisko attélu ar pseido-krasam.
Sarkana krasa ir indikacija par augstu melanomas risku (sk. 3. attélu). Diagnostiskais
slieksnis, kas norada uz iesp&jamo laundabigo procesu, ir aprékinats un definéts adas
melanomai.

Apmacits neironu tikls un adas patologiju spektralo attélu datubaze

Papildus matematiskai apstradei, tika apmacits neirontikla modelis, kas sp&j klasificet
multispektralos att€lus piecas adas veidojumu klasés (Att.4.). Maksliga neirona tikla
apmacibai tika izmantoti orginalie un sintez&tie difuzas refleksijas adas patologiju attéli
specifiska apgaismojuma (526nm, 663nm, 964nm un baltas gaismas LED
apgaismojuma) un adas autofluorescences (405nm LED ierosmg) attéli. Kopa 25008
(1563 orginalie un 23445 sintezgtie) adas patologiju attéli.

NOZARE: Izgudrojums attiecas galvenokart uz tehnologijam un iericém adas
veidojumu neinvazivai diagnostikai. Izgudrojums ir paredz&ts izmantoS$anai
dermatologija, proti, adas melanomas agrinai diagnostikai un skriningam.

111 IT OBJEKTA ATSKIRIBA NO | Augsta diagnostiskd precizitate un zema cena, viegli nolasams un interpretgjams
CITIEM JAU ZINAMIEM | rezultats.

RISINAJUMIEM/NOVITATE | Kopigas pazimes ar citim metodém un iericém:

e Komercialas iekartas izmanto multispektralo att€lu analizi (Siascope,
MelaFind);

e Adas veidojumu diagnostika un klasifikacija tiek izmantoti maksligie
neironu tikli un masinmacisanas (PhotoFinder);

v IT OBJEKTA RISINAJUMA e  Modularais dizains, ar iesp&ju mainit sistémas komponentes (pieméram 4G
PRIEKSROCIBAS (PILNS modems, LED disks, iegultais dators);
APRAKSTS) e viegli mainams akumulators;

e spéja pielagot fokusu dazada mikstuma audam;

e mainams objektivs ar “C-mount” tipa savienojumu;

e  makonsistema izvietota virtuala vidé un nav atkariga no servera arhitekttiras;
e  nierontikls optimiz&ts darbam bez GPU.

A\ IT OBJEKTA e Diagnostiska sistéma un algoritmi nav parbauditi adas fototipiem >3;
IEROBEZOJUMI e Nav paredzéts lietoSanai oftalmologija un acs slimibu diagnostika;

e Nav paredz&ts izmantoSanai pacientiem ar foto-jutigu adu;

e Nav paredzets bezpigmenta melanomas diagnostikai;

VI 11 OBJEKTA ZIMEJUMI /
ATTELI
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Att.1. Parnésajamas ierices mehaniskas komponetes.
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Att.2. Apstrades sistemas arhitektiira.

% |
Att.3. legutie multispektralie att€li un apstrades rezultats adas

melanomai.
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Att.4. Maksliga neirona tikla diagnostiskas precizitates “confusion
matrix” piemers. MLL - melanoma like lesions (melanomam lidzigie
veidojumi), PBL - pigmented benign lesions (pigment&tie labdabigie
veidojumi), NonMSC - non-melanoma skin cancer (ne-melanomas
adas vezis), HKL - hyperkeratotic lesions (hiperkeratotiskie labdabigie
veidojumi), OBL- other benign lesions (citi labdabigie veidojumi).

VII PAPILDU KOMENTARI

VIII IESNIEGTA I1 OBJEKTA
VEIDS, PIESKIRTAIS NR.

Zinatiba, copyright.eu Sertifikats 7360

* 11 OBJEKTS — INTELEKTUALA IPASUMA OBJEKTS

SIS DOKUMENTS IR DALA NO IZSOLES DOKUMENTU PAKETES UN IR PAREDZETS PUBLISKAI

LIETOSANAL



