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PrieksSzinasanas

Kursa apguvei nepiecieSamas priekszinasanas atbilst studiju programmas uznemsanas
nosacijumiem un vispargjam zinasanam, prasmém un kompetencém, kas apgiitas
ieprieksgja izglitibas [Tmen.

Studiju kursa anotacija

Gandriz katra zinatniska pétijuma nepiecieSams veikt dazadu datu ieguvi, apstradi un
analizi. [zSkiroSa loma veiksmigai datu analizei ir korekta un p€tamai problémai atbilstoSu
datu ieguve, pamatotu statistisko vai datu zinatnes metoZu izmantoSana, rezultatu korekta
interpretacija un secinajumu formuléSana. Papildu modult tiks apskatitas t€mas tris
sekojosos virzienos:

*Datu apstrade un vizualizacija ar programmeéSanas valodu R (3 ECTS);

*LietiSkas statistikas un datu zinatnes metodes (6 ECTS);

*Daudzdimensiju statistiskas un masinmaciSanas metodes (6 ECTS).

Statistiska programmeésanas valoda R ir miisdienas viena no plasak izmantotajam
programmam statistiku un datu zinatnieku vidi, kura nepartraukti tiek izstradatas jaunas
zinatniski pamatotas bibliotekas un pilnveidotas esos$as. Modula ietvaros tiks apliikotas
gan dazadas aktualas datu analizes metodes, gan analizeti daZadi tipiski datu piemeri, kuri
sastopami ekonometrija, finansu sféra, medicina ka arT sociologiskajos p&tijumos.

Merkis

Studiju modula mérkis ir sniegt zinasSanas par lietiSkas statistikas un datu zinatnes, tai
skaitd maSinmaciSanas metodém, kuras nepiecieSamas pétniecisko datu apstrade un
analize.

Uzdevumi:

sapglit R programmeéSanas valodas pamatus, programmesanas pamatprincipus un sintaksi,
apskatit dazadas datu apstrades un vizualizacijas metodes un pieejas;

sveikt simulacijas un realu datu statistisko analizi, izmantojot dazadas statistiskas un
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masinmacisanas metodes ar programmu R;

«apgit plasak izmantotas klasiskas, neparametriskas un robustas statistikas metodes.
siepazities ar parraudzitajam datu zinatnes metodém, lai prognozetu vai izskaidrotu
noveroto atkarigo mainigo (regresija, tuvako kaiminu metode, Iemumu koki, neironu
tikli).

sapgit neparraudzitas metodes, kuru uzdevums ir atklat un apraksit datu struktiiru un
izmantot to datu kopas reducésana (galveno komponensu analize, atbilstibas analize,
klasteranalize).

*apgiit daudzdimensiju statistikas metodes, dimensiju reducésanas tehnikas un
klasifikaciju uzdevumu risinasanas metodes.

Kursa plans Pilna laika: klatiene

1.Programmesanas valodas R pamati, pamatprincipi un sintakse 2L 4Pd

2.Datu tipi un datu ielasiSana 2L 4Pd

3.Darbs ar datu tabulam ar biblioteéku dplyr 2L 4Pd

4.Datu vizualizacija ar biblioteku ggplot2 2L 4Pd

5.Datu apstrade ar biblioteku tidyr 2L 4Pd

6.Varbutibu teorijas pamatjédzieni, gadijuma lielumi, to sadalijumi un raksturlielumi 2L

2Pd

7.Statistiska populacija un gadijuma izlasei. Lielo skaitlu likums un centrala robezteoréma

2L 2Pd

8.Aprakstosa statistika 4L 4Pd

9.Parametru novertetaji un to atraSanas metodes 2L 2Pd

10.Statistiskas hipotézu parbaudes pamatprincipi. Efektu un izlaSu apjomu noteikSana 4L

4Pd

11.T-tests vienas un divu izlaSu gadijuma. Ticamibas intervali 2L 2Pd

12.Datu normalitates parbaude 2L 2Pd

13.ANOVA metode 2L 2Pd

14 Kategorialu datu analize (Skérstabulas, Hi-kvadrata testi) 2L 2Pd

15.Neparametriskas un robustas statistiskas metodes 2L 2Pd

16.Klasiska vienkarsa un daudzfaktoru lineara regresija 4L 4Pd

17.Logistiska regresija 2L 2Pd

18.Daudzdimensiju sadalijumi. Kopgjais, marginalais, nosacitais sadalijums 4L 4Pd

19.Soditas regresijas metodes. Modelu novertéSanas metodes un optimizacija 4L 4Pd

20.Galveno komponensu analize. Faktoru un atbilstibas analize 4L 4Pd

21.Lémumu koki un gadijuma mezi 4L 4Pd

22 Klasifikatori (atbalsta vektoru masinas, lineara diskriminantu analize, naivais Beijesa

algoritms) 4L 4Pd

23 Klasteranalize (tuvako kaiminu metode, hierarhiskas metodes, DBSCAN, u.c.) 4L 4Pd

24 Neironu tikli 4L 4Pd

25.Studentu patstavigo darbu prezentacijas 4S

Kopa 68L 4S 78Pd

Studejoso patstavigo darbu organizacijas un uzdevumu raksturojums

Studentiem patstavigi javeic:

1. Lekciju laika sniegto teorétisko zinasanu nostiprinasana, regulari parskatot lekciju

materialus un zinatnisko literatiiru;

2. Praktisko iemanu attistiSana, atkartojot un parskatot praktisko nodarbibu laika veiktos

uzdevumus;

3. Papildus literatiiras avotu pétiSana péc pasniedzgja noradijumiem.

Studiju rezultati

Zinasanas:

1. Zina daZzadus pétijjumu dizainus un raksturo datu analizes procesa gaitu un veicamos
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solus.

2. Parzina R programméSanas valodas sintaksi, funkcijas un svarigakas bibliotékas.

3. Defing modula ietvaros apliikotas klasiskas, neparametriskas un robustas statistiskas un
datu zinatnes metodes.

4. Nosauc daudzdimensiju sakaribu modelésanas un dimensiju reducésanas metodes.

5. Atskir parraudzitas un neparraudzitas maciSanas metodes.

6. Parzina kursa apliikotas masinmacisanas metodes un algoritmus.

Prasmes:

7. Prot ievakt un korekti sagatavot pétijuma datu kopu statistiskajai analizei programma
R.

8. Aprekina nepiecieSamo paraugkopas apjomu dotam pétijuma dizainam un plano
atbilstoSus datu apstrades un analizes solus.

9. Realize teorétiski apgiitas metodes datu analizei programma R un veido vizualizacijas.
10. Prot aprakstit nepiecieSamos un Tstenotos datu apstrades solus un iegiitos datu analizes
rezultatus.

11. Risina uzdevumus un ar datiem saistitas problémas, izmantojot dazadas statistiskas un
masinmacisanas metodes.

Kompetence:

12. Veido un pielago kodus sava pétijuma vajadzibam programmé&sanas valoda R.

13. Izstrada sava pétijuma dizainu, datu apstrades un analizes planu.

14. 1zvelas petijuma problémas nostadnei atbilstoSas datu apstrades un analizes metodes.
15. Spgj izprast un izvertét citu petnieku veiktu un zinatniskaja literattra aprakstitu datu
statistisko analizi.

16. Orientgjas statistiskas un masinmacisanas metod€s dazadu datu analizes konteksta.
Prasibas kreditpunktu iegiiSanai

Starpparbaudijumi:

1. Majasdarbi par programmu R — 10%

2. Majasdarbi par lietisko statistiku un datu zinatni - 10%

3. Majasdarbi par datu zinatnes problematiku - 10%

4. Gala darbs: atskaite (10%) un prezentacija par semestra sakuma izvélétu datu kopu
(15%)

Nosléguma parbaudijumi:

5. Rakstisks eksamens 1. dala par R programmu — 15%

6. Rakstisks eksamens 2. dala par matematiskas statistikas jédzieniem — 15%

7. Rakstisks eksamens 3. dala par datu zinatnes metodém un masinmaciSanas algoritmiem
- 15%

Studiju rezultatu vérteSanas kriteriji

Studiju kursa apguve ta nosleguma tiek verteta saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem, vadoties péc $adiem kritérijiem: ieglito zinaSanu apjoms un
kvalitate, iegiitas prasmes, ieglita kompetence atbilstigi planotajiem studiju rezultatiem.

Studiju rezultati
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3. Majasdarbi par datu zinatnes un
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masinmaciSanas metodeém
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metodém un masinmacisanas algoritmiem

Obligati izmantojamie informacijas avoti

1. Agresti, A., Franklin, C. A. (2013). Statistics: The Art and Science of Learning from
Data (3rd ed.), Pearson Education.

2. Holmes, S. H., & Huber, W. (2018). Modern statistics for modern biology. Cambridge
university press.

3. Thulin, M. (2024). Modern Statistics with R: From wrangling and exploring data to
inference and predictive modelling. CRC Press.

4. James, G., Witten, D., Hastie, T., & Tibshirani, R. (2013). An introduction to statistical
learning (Vol. 112, p. 18). New York: Springer.

5. Chan, B. K. (2015). Biostatistics for epidemiology and public health using R. Springer
Publishing Company.

6. Wickham, H., & Grolemund, G. (2016). R for data science: import, tidy, transform,
visualize, and model data. " O'Reilly Media, Inc.". Pieejams tieSsaistg:
https://r4ds.had.co.nz/

Papildus informacijas avoti

1. Bruce, P., Bruce, A., & Gedeck, P. (2020). Practical statistics for data scientists: 50+
essential concepts using R and Python. O'Reilly Media.

2. Field, A. (2012). Discovering Statistics Using R.

3. Wickham, H., Cetinkaya-Rundel, M., & Grolemund, G. (2023). R for data science.
O'Reilly Media.

4. Chang W. (2013). R Graphics cookbook: practical recipes for visualizing data, O'Reilly
Media.

5. Xie, Y., Allaire, J. J., & Grolemund, G. (2018). R markdown: The definitive guide.
CRC Press

6. Izenman, A. J. (2008). Modern multivariate statistical techniques. Regression,
classification and manifold learning. Springer.

7. Johnson, R. A., & Wichern, D. W. (2002). Applied multivariate statistical analysis.
Upper Saddle River, NJ: Prentice hall.

8. Koch, I. (2013). Analysis of multivariate and high-dimensional data. Cambridge
University Press.

10. Bain, L. J. and Engelhardt, M. Introduction to probability and mathematical statistics.
Duxbury Classic, 2nd edition, 2000.

11. Wassermann, L. All of nonparametric statistics, Springer, 2006.

Periodika un citi informacijas avoti

1.R majas lapa: https://cloud.r-project.org/

2.RStudio majas lapa: https://rstudio.com/

3.Kuhn, M., Silge, S., Tidy Modeling with R, https://www.tmwr.org/
4.Tidymodels (RStudio), https://www.tidymodels.org/packages/

5.Book on multivariate analysis. https://little-book-of-r-for-multivariate-
analysis.readthedocs.io/en/latest/



Kursa ietvaros nav pielaujams plagiatisms un citi akadémiska godiguma parkapumi ltidzu iepazities
ar LU Noteikumiem par akadémisko godigumu. ST kursa ietvaros generativa maksliga intelekta
(M]) riku izmantoSana ir atlauta izn€muma gadijumos, ja to rakstiski ir noradijis un atlavis §1 kursa
docgtajs. Visos citos gadijumos nav pielaujama maksliga intelekta generétu materialu (teksta,
att€lu, audio, video u.c.) iesniegSana patstavigajos un grupu uzdevumos, parbaudes darba,
eksamena vai jebkada cita parbaudes darba, sada veida materialu iesniegSana tiks uzskatita par
neatlautu paliglidzeklu izmantosanu



