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Priekszinasanas

Kursa apguvei nepiecieSamas prieks$zinaSanas atbilst studiju programmas uznemsanas
nosacijumiem un vispargjam zinasanam, prasmém un kompetenceém, kas apgitas
ieprieksgja izglitibas [imeni.

Studiju kursa anotacija

Papildu modula mérkis ir studentiem sniegt zinasanas par musdienu valodu tehnologijam.
Valodu tehnologiju zinasanas var sniegt studentiem konkurences prieksrocibas darba
tirgd, jo uzn€mumi arvien biezak mekle specialistus, kas sp€j izmantot un pielagot
misdienigas valodu tehnologijas un maksliga intelekta risinajumus. Pieméram,
maSintulkoSana, runas atpaziSana, uzvednu izveide, automatizeta satura analize un
uzlabotas mekl&Sanas sistémas tiek plasi izmantotas daudzas nozar€s. Valodu tehnologiju
apguve palidz studentiem izprast, ka dazadas valodas tiek apstradatas digitalaja vidé un ka
vislabak tehnologijas izmantot darba. Studgjot valodu tehnologijas, studenti tiek aicinati
domat inovativi un radosi, risinot problémas, kas saistitas ar valodas un tehnologiju
integraciju un lietojumu. Tas veicina vinu sp€ju risinat praktiskas problémas, pieméram,
tulkoSanas produktivitates celSanu vai valodas modelu pielagoSanu specifiskdm nozarém.

Programma paredzéts ieklaut Datorzinatnu programma jau esosus kursus, bet nodrosinot
padzilinatas konsultacijas tiem studentiem, kuriem nav ieprieks bijusi saskare ar
datorzinatpu studiju kursiem.

Kursi:

1.Valodu tehnologiju lietojumi (3 ECTS)

2.Python programmesanas valoda (3 ECTS)

3.Specseminars par valodu tehnologiju tému (3 ECTS)

4 Kursa darbs par valodu tehnologiju tému (6 ECTS

Kursa "Valodu tehnologiju lietojumi" mérkis ir apgiit jaunakas valodu tehnologijas teksta
un runas, arT multimodalu datu apstradei un prast §is tehnologijas izmantot praktisku
lietojumu izstrade. Kursa tiks apskatiti dazada veida transformeru modeli dazada veida
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uzdevumu risinasanai. Galvena uzmaniba tiks veltita multilingvaliem modeliem, to
izmantoSanas, noveértéSanas un pielagoSanas iesp&jam. Praktisko iemanu apgtiSanai tiks
izmantoti atverta pirmkoda valodas modeli un programmésanas ietvari. Tiks apskatitas ari
galvenas metodes un risinajumi generativo valodas modelu un zinasanu bazu/grafu
kombingtai izmantoSanai.

Kursa uzdevumi ir:

1. Iepazistinat studéjosos ar modernajam tehnologijam valodas sapratnei un valodas
generéSanai, runas atpazisanai un runas sintézei.

2. Padzilinat studgjoso zinasanas un izpratni par valodu tehnologiju nozimi plasa spektra
IKT un maksliga intelekta (MI) risinajumu izstradeg.

3. Sniegt teorétiskas zinaSanas un praktiskas iemanas, kas nepiecieSamas esoSu MI
risinajumu izmantoSana un integréSana, ka ari un jaunu, inovativu risinajumu radi$ana.

Kursa "Python programmesanas valoda" merkis ir sniegt studentiem pamatzinaSanas par
Python programmésanas valodu.

Kursa uzdevumi:

- apgiit pamatzinasanas un programmesanas iemanas programmeésanas valoda Python;
- pilnveidot kursa dalibnieku programmeéSanas prasmes;

- iepazities ar pieejamajam Python programmu pakotn€m un to lietoSanu;

- apgiit galvenos principus problému risinasanai, izmantojot programme&sanu.

Specseminars ir Datorikas nodalas iedibinata individualizeto studiju forma - zinatniskais
seminars. Specseminaram nedgla paredzetas 90 kontaktminiites. Konkr&to saturu un
nodarbibas veidu parasti nosaka katra konkréta seminara vaditajs péc saviem ieskatiem;
valodu tehnologiju modula gadijuma specseminars tiks veltits valodu tehnologiju
tematikai.

Specseminara mérkis ir iemacit studentiem piedalities diskusijas ar pasniedzgjiem un
citiem studentiem par aktualitatém datorzinatnu nozares petnieciba un prakse.
Specseminara uzdevumi ir studentiem kopa ar pasniedzgju patstavigi studét literattiru,
risinat uzdevumus, izklastit kolégiem izlasito, ka ari macities savas specialitates zinasanu
metodiski pareizu izklastu.

Kursa darba izstrade ir patstavigs studenta darbs kursa darba vaditaja vadiba, kas
atbilstoSi Datorikas nodalas apstiprinatajiem metodiskajiem ir aprakstits un aizstavets
1pasa kursa darbu aizstavéSanas séde. Kursa darba mérkis ir apgiit pétnieciska darba,
akadémiskas rakstiSanas, ka art rezultatu prezent€Sanas pamatprasmes. Kursa darba
pamatuzdevumi ir izveidot datorprogrammu vai veikt citu ar valodu tehnhologijam
saistitu aktivitati, to aprakstit gan akadémiska darba, gan prezentacijas forma, ka ar1
aizstavet sede.

Papildu modulis tiek Tstenots latvieSu valoda.

Kursa plans Pilna laika: klatiene

1.Mazie valodas modeli: kodétaji un kodetaji-dekodetaji 4L 4Pd

2.Lielie valodas modeli (LLM): dekod@taji. 4L 4Pd

3.Metodes zinasanu izguves un zinasanu grafu vaditai LLM izmantoSanai 4L 2Pd
4.Runas atpaziSanas un sintézes modeli 4L 4Pd

5.Kursa projekta t€mas prezentacija 2S

6.levads. Mainigie un datu tipi. 2L



7.Programmu izpildes kontroles konstrukcijas. Saraksti. 2L 2Pd
8.Datu struktiiras. Funkcijas. 2L

9.Moduli un Python standarta biblioteka. 2L 2Pd

10.Darbs ar datném un direktorijam. 2L

11.Klases un objekti. Objektorientéta programmeésana. 2L 2Pd
12.NumPy biblioteka. 2L

13. Datu analize ar Pandas biblioteku. 2L 2Pd

14.Funkcionala programmésana, Python generatori. 2L
15.Dekoratori, konteksta parvaldnieki. 2L

16.Datu vizualizacija. 2L 2Pd

17.Ikned@€las specseminars 32S

18.Kursa darba sagatavoSana 54Pd

Kopa 38L 34S 78Pd

Studejoso patstavigo darbu organizacijas un uzdevumu raksturojums

Studentu patstavigais darbs ietver ar studiju kursa "Valodu tehnologiju lietojumi" ¢etriem
tematiskajiem blokiem saistito valodas tehnologiju un to praktisko lietojumu apguvi, ¢etru
nelielu praktisko darbu izstradi (individuali), viena miniprojekta izstradi (grupa), saistitas
literatiiras studijas, gatavoSanos seminaram un eksamenam.

Teorgtisko zinaSanu nostiprinasanai un praktisko iemanu apgiiSanai ir paredzeti 2
praktiskie majas darbi par kursa "Python programmeéSanas valoda" tému, kurus studenti
veic nelielas grupas.

Studenta patstavigais darbs specseminara pamata saistits ar literatiiras studijam, kuras
izvele notiek sadarbiba ar seminara vaditaju.

Atkariba no konkréta specseminara specifikas, studenta patstavigais darbs var biit saistits
arT ar kada neliela p&tnieciska uzdevuma izveidi, izmantojot specseminara apgiito.
Patstavigi jasagatavo ari prezentacija par lieterattira izlasito (vai petnieciska uzdevuma
rezultatu, ja to nosaka specseminara noteikumi).

Kursa darba izstrades ietvaros studentam semestra laika:

1. Jastud@ ar veicamo izpéti saistita literattra.

2. Javeic pétniecisks darbs.

3. Veiktais pétnieciskais darbs jaapraksta akadémiska darba formata.

Studiju rezultati

Valodu tehnologiju lietojumi:

Zinasanas:

1. Izprot, analiz€ un salidzina valodas apstrades metodes, transformeru modelu veidus un
modalitates, risinamos valodas apstrades uzdevumus, aktualos p€tniecibas virzienus un
pamatmetodes. (EM11, EM12, EM21)

2. Identific€ valodas apstrades praktiskas un p€tnieciskas problémas, veic izpeti un
analizi. (EM13, EM22)

Prasmes:

3. Patstavigi piedava, izstrada un noverté dazada veida valodas apstrades risinajumus,
izmantojot un pielagojot modernakas tehnologijas, analizgjot potencialos riskus. (EM23,
EM31, EM33, EM43, EM61)

Kompetence:
4. Izmanto iegiitas zinasanas un prasmes valodas tehnologijas balstitu kompleksu,
inovativu IKT un MI risinajumu projektésana un izstrade. (EM32, EM34)
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5. Publiski izsakas par valodas tehnologiju jomas problematiku, iesp&jam, metodém un
risinajumiem. (EMS51, EM64)

Python programmeésanas valoda:
Zinasanas:
6. Parzina Python programmeésanas valodas pamatus (EB11, EB24);

Prasmes:

7. Prot praktiski pielietot Python programmeSanas valodu un tas biblioteku modulus
(EB22, EB24, EB35);

8. Orientgjas Python programmu pirmkoda (EB22, EB23);

Kompetences:

9. Noverte, kur un ka pielietot kursa giitas Python programmeésanas valodas zinaSanas
(EB33, EB35);

10. Pielieto iegiitas zinaSanas, patstavigi izstradajot informacijas sistemas (EB33, EB35,
EB61).

Specseminars:

Zinasanas

11. Izskaidro jaunakas publikacijas un/vai jaunakas tehnologijas izv€léta seminara joma.
12. Izskaidro profesionalas sazinas un pétnieciska darba principus un pieejas.

Prasmes
13. Prezentg izlastto zinatniskaja literatiira.
14. Diskut€ par aktualitatém nozaré

Kompetence

15. Formulg viedokli par seminara dzirdéto un literatiira izlasito (ebl1, eb12, eb13, eb14,
ebl5, EB21, eb22, eb23, eb24, eb25, eb31, eb32, eb33, eb34, eb35, eb41, eb42, eb43,
eb44, eb51, eb52, eb53, eb54, eb55, eb61, eb62, eb63, eb64, eb65).

Kursa darbs:

Zinasanas

16. Izprot akadeémiska darba veidoSanas principus. (ebll, eb12, eb13, eb14, EB15, eb22,
EB23)

Prasmes

17. Veic pétijumu datorzinatnu nozar€, noformé pétijuma rezultatus akadémiska darba
forma. (eb54, EB5S5, EB61, eb62)

Kompetence

18. Patstavigi veic zinatnisku petijumu un to dokumentg. (ebl1, eb12, eb13, eb14, EB15,
eb22, EB23, eb24, eb54, EB55, EB61, eb62)

Prasibas kreditpunktu iegiiSanai

Valodu tehnologiju pamati:

Starpparbaudijumi:

1. Praktiskais darbs (1. téma) — 10%

2. Praktiskais darbs (2. ttma) — 10%

3. Praktiskais darbs (3. téma) — 10%

4. Praktiskais darbs (4. ttma) — 10%

5. Seminars: kursa miniprojekta idejas prezentacija — 10%



Nosléguma parbaudijums:
6. Kursa miniprojekta izstrade — 40%
7. Mutiskais eksamens — 10%

Nosléguma parbaudijuma kartosanas priekSnosacijums: nokartoti visi starpparbaudijumi.

Python programmeésanas valodas:

Starpparbaudijumi:

1. semestra laika sekmigi izpilditi un iesniegti 2 praktiskie majas uzdevumi (40%),
2. iknedglas parbaudes uzdevumi (20%),

Nosléguma parbaudijums:
3. sesijas laika sekmigi nokartots eksamens (mutisks un rakstisks, 40%),
4. aizpildita LUIS anketa ar kursa novertgjumu (0%).

Sekmiga gala atzime tiek sanemta pie nosacijuma, ka ir sekmigi nokartots eksamens, ir
sekmigi ieskaititi visi praktiskie majas uzdevumi un students ir piedalijies vismaz 3 no 5
praktisko darbu nodarbibam.

Specseminars:

Starpparbaudijums: Japiedalas kopgja diskusija vismaz 2/3 nodarbibu (50%)

Gala parbaudijums: Eksamens - Jauzstajas ar patstavigu stastijumu par seminara t€mu.
(50%)

Kursa darbs:

Nosléguma parbaudijums:

1. Kursa darba aizstavéSana — 90 %

Papilduzdevums veértejuma 10 sanemsSanai (I-iesp€ja):

2. Kursa darba saturs atspogulots anglu valoda uzrakstita raksta vismaz 2 pilnu A4
lappusu apjoma vai 4 pilnu AS lappusu apjoma (noforméjot atbilstosi zinatniska raksta
prasibam, pieméram, péc $ada parauga https://www.bjmc.lu.lv/en/for-authors/instructions-
for-authors/) — 10%

Jaaizpilda LUIS anketa ar kursa noveértejumu. (0%)

Studiju rezultatu vérteSanas kriteriji

Studiju kursa apguve ta nosléguma tiek vertéta saskana ar Latvijas Republikas
normativajiem aktiem, vadoties péc $adiem kritérijiem: ieglito zinasanu apjoms un
kvalitate, iegiitas prasmes, ieglita kompetence atbilstigi planotajiem studiju rezultatiem.
Studiju rezultati
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7. Eksamens (mutisks un rakstisks) |- |- - |- - el S A R R A A
8. Daliba kopgja diskusija |- - |- - - |- - |- - - IR I T

9. Eksamens - Patstavigs stastijums
par seminara temu

10. Kursa darba aizstavéSana |- |- - |- - |- - |- |- |- - - - - -

Obligati izmantojamie informacijas avoti

1. Nugues, P. M. Python for Natural Language Processing: Programming with NumPy,
scikit-learn, Keras, and PyTorch. Springer, 2024

2. Tunstall, L., von Werra, L., Wolf, T. Natural Language Processing with Transformers.
O'Reilly, 2022

3. Jurafsky, D. and Martin, J. H. Speech and Language Processing, 3rd ed.
(https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/)

4. Al Sweigart. "Automate the boring stuff with Python: practical programming for total
beginners", 2nd edition. No Starch Press, 2019. https://automatetheboringstuff.com/2e/
5. David M. Beazley. "Python Distilled". Pearson, 2021.

6. PRASIBAS NOSLEGUMA DARBU (bakalaura, magistra darbu, diplomdarbu un
kvalifikacijas darbu) IZSTRADASANAI UN AIZSTAVESANAI LATVIJAS
UNIVERSITATE

Papildus informacijas avoti

1. Hugging Face NLP Course: https://huggingface.co/learn/nlp-course/

2. Hugging Face Audio Course: https://huggingface.co/learn/audio-course/

3. Charles Russell Severance. "Python for Everybody Exploring Data Using Python 3".
2016.

4. Wes McKinney. "Python for Data Analysis: Data Wrangling with pandas, NumPy, and
Jupyter", 3rd edition. O'Reilly Media, 2022.

Periodika un citi informacijas avoti

1. ACL Anthology: https://aclanthology.org
2. Google's Python Class: https://developers.google.com/edu/python
3. Planet Python: https://planetpython.org/

Kursa ietvaros nav pielaujams plagiatisms un citi akadémiska godiguma parkapumi ltidzu iepazities
ar LU Noteikumiem par akadémisko godigumu. ST kursa ietvaros generativa maksliga intelekta
(MI) riku izmantoSana ir atlauta iznp@muma gadijumos, ja to rakstiski ir noradijis un atlavis $1 kursa
docgtajs. Visos citos gadijumos nav pielaujama maksliga intelekta generétu materialu (teksta,
att€lu, audio, video u.c.) iesniegSana patstavigajos un grupu uzdevumos, parbaudes darba,
eksamena vai jebkada cita parbaudes darba, $ada veida materialu iesniegSana tiks uzskatita par
neatlautu paliglidzeklu izmantosanu



