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Atskaite par veiktajam darbibam 11. perioda 01.10.2019-31.12.20109.

1. Furfurola, lipidu un etanola iegiiSana no hemicelulozes C5- cukuriem
1.1.1.RapS$u salmu priekSapstrades petijumi

Projekta 11. perioda darba mérkis bija: Lignocelulozes kimiska sastava un iznakuma
izmainas atkariba no pentozu dehidratacijas procesa parametriem. Aktivitates “Rapsu
salmu priekSapstrades pétijumi” Tsteno$anai veica rapSu salmu katalitisko hidrolizi,
izmantojot unikalo eksperimentalo pilotiekartu, ar kuras palidzibu iesp&jams izmainit
biomasas Siinapvalka mehanisko un kimisko struktiiru, un padarit to vieglak parstradajamu
oglhidratu monomeéros. Mérka TstenoSanai 11. perioda bija paredz&ts izpétit celulozes
satura izmainas atkariba no pentozu dehidratacijas procesa parametriem:

1) celulozes satura izmainas;
2) pétniecibas rezultatu publiskas pieejamibas nodrosSinasana.

Rezultata ir izpétita celulozes satura un iznakuma izmainas atkariba no katalizatora
koncentracijas un katalizatora daudzuma izmainam, ka arT no temperatiiras izmainam un

atkariba no procesa ilguma.

1.2.Hemicelulozes C5-cukuru pielietojums lipidu mikrobiologiskai iegiiSanai

Darba gaita tika turpinati pétijjumi ar lipidsintezgjoso raugu celmiem no gintim
Solicoccozyma un Naganisha. Eksperimentu gaita tika veikta rauga $tinu neitralo lipidu,
fosfolipidu un taukskabju profila analize ar planslanu- un gazu hromatografiju. Saja
pétijuma tika parbauditi art lipidsintez&joso raugu celmi no gints Lipomyces, kas aug uz
ksilozes barotnes un rapsu salmu lignocelulozes C5-hidrolizatem. Izpé&tita iesp&ja izmantot

sausa stavokli uzglabato Lipomyces celmu ka s€jmaterialu lipidu producésanai.



1.3.Hemicelulozes C5-cukuru pielietojums bioetanola iegiiSana ar genétiski
konstruétu raugu celmu(-iem)
Turpinats petijums ar genétiski modificétu raugu Hansenula polymorpha celmu un to
sp&ju fermentet ksilozi un rapsu salmu lignocelulozes hidrolizatu, kas satur C5-oglhidratus.
Substratu ragSanas process tika veikts, izmantojot sauso raugu, lai izp&titu sausa rauga

sp&ju uzturét efektivu bioetanola sintezi.

2. Bioetanola iegiiSana no hemicelulozes C6-cukuriem un lignocelulozes un
etanola raugu atlikumu pielietojums

2.1. Bioetanola iegiSana no hemicelulozes C6-cukuriem un lignocelulozes

Turpinati eksperimenti ar raugu $tnu imobilizaciju uz dazadu veidu nesgjiem.
tadiem ka Samots, hidroksilapatits un rapsu salmi. Parbaudita raugu maksimalo ciklu skaits
lidz kuram var notikt fermentacija un iegiits etanols. Eksperimentos izmantots nativs raugs,
kas inkubéts skiduma pie 100 apgr. un 30°C 1stundu. Inkubacijas skiduma tiek noteikts
rauga atlikums ar sausa svara metodi. Fermentacijas eksperimenti ar imobilizétiem
nes§jiem tiek veikti iepriek§ sagatavota hidrolizata, kur§ iegiits no  sanemtajiem
substratiem un péc katra fermentacijas cikla nesgji tiek zavéti termostata. Skidums, kura

notikusi fermentacija tiek izmantots etanola noteikSanai.

2.2. Etanola rauga atlikumu pielietojums

Rauga biomasu péc etanola iegiiSanas turpinaja testét dazados biotehnologiskajos
procesos vides attiriSanas joma. ST posma eksperimentos testja melasi saturo$os
notektidenus, kuri veidojas fermentacijas procesos. Melases notekiidenu tumsi briina Krasa
un liels KSP (kimiskais slapekla patérins) melanoidina un citu komponentu del, padara Sos
ripnieciskus atkritumus par nopietnu piesarnojuma avotu.

Rauga Saccharomyces cerevisiae kultiru péc etanola iegiiSanas inkub&ja melases
notekiidenos 48 stundas pie 30 °C. Tika konstatéts, ka rauga Siinas var samazinat briinas
krasas intensitati pat [1dz 24 %, salidzinot ar sakotn&jo intensitati. Tomér rauga efektivitate
Saja procesa ir atkariga no barotnes sastava, kura ieguva biomasu etanola razosanai.

Tapat turpinati eksperimenti ar karstuma $oka proteinu Hsp70 noteikSanu etanola

raugos. Ka paraugi izveleti raugi, kura deva visaugstako etanola iznakuma rezultatu péc to



fermentacijas hidrolizatos. Noteikts ar1 B-glikanu daudzums Stinas, kuras nemtas no
fermentacijas, kas veiktas ar nativu biomasu. B-glikani detektéti spektrofotometriski

izmantojot specialu raugu glikanu enzimatiskas noteikSanas kitu.

3. Lignina izmanto$ana medicinisko sénu KultivéSanas uzlaboSanai un lakkazi
saturosa enzimu kompleksa sintézei

3. 1. Lignina izmantoSana sénu kultivéSanas uzlaboSanai

Tiek pétits L.edodes 3565 biomasas iznakums barotné ar pievienotu hidrolizétu
ligninu palielinata tilpuma dzilumkultiras apstaklos bez aeracijas (rpm 0). Rezultati
liecina, ka lignins stimul€ sénu fermentu sintézi. Noteikta lignolitiska kompleksa fermenta

- lakazes aktivitate dinamika (30 dienas).

3.2.Proteinu un biologiski aktivo komponentu daudzumu salidzinajums sénu biomasa

to iegremdeétas kultiiras fermentacijas apstaklos

Lentinula edodes kultivéSanas barotnés tika analizéti arpusSinas proteini. No
supernatanta iegutie paraugi tika liofiliz€ti un 10 reizes iekoncentréti A-buferi.
Supernatanti analizeti izmantojot elektroforézi nativa 10% PAA ggla. Veicot forézi netiek
pielietoti denaturjoSi agenti, tapéc proteini saglaba fermentativo aktivitati un
konformaciju. Lai noteiktu lakazes un peroksidazes fermentu aktivitati poliakrilamida gela
elektroforéze, tika izmantots ABTS un TMPD (N, N, N ', N' - tetrametilfeniléndiamins)
hromogenais substrats. Peroksidazes aktivitati vizualiz€, inkub&jot g€lu 50 mM natrija
acetata buferSkiduma pH 5.0, kas satur 0,125 mM H202 un 2 mM ABTS. Lakazes
aktivitates skriningam ka substrats tika izmantots ABTS, kas reakcija ar lakazi veido tumsi
zalu krasojumu.

Tika novertéta lakazes aktivitate Lentinula edodes un Ganoderma lucidum celmiem. Sénu
micélijs tika kultivéts iesala ekstrakta barotné ar rapSu salmu lignina piedevu.
Ekstracelularie proteinu spektri mainijas atkariba no substrata. Mainot kultivéSanas
substratu var ietekmét lakazu un peroksidazu izoformu spektru un to intensitati.

Analizgjot L. edodes proteinu spektru un intensitati nativaja PAGE géla redzam, ka
proteinu spektrs paliek nemainigs, bet intensitate mainas atkariba no aeracijas apstakliem.
Analizg€jot G. lucidum kultivésanas vides supernatantus redzam, ka atkariba no

kultivéSanas apstakliem ieglistam atSkirigu lakazes zimogrammas ainu. Nativaja



1)

poliakrilamida g€la elektroforézg, aeracijas apstaklos kultivétai G. lucidum, novérojam tris

lakazes izoformas, bet bez aeracijas audzétam micélija supernatantam tikai vienu izoformu.

3.3.LignIna izmantoSana medicinisko senu lakazi saturosa enzimu kompleksa sintezei

Turpinas pétijumi par sénu L. edodes 3565 un G. lucidum 9621 lakazes aktivitates
izmainam supernatantos glabasanas laika pie -20°C un +4°C pie dazadiem kultivésanas
apstakliem (rpmO un rpm140). Tika analiz&ta ar un bez lignina audz€tu sénu supernatantu
ekstracelularas lakazes aktivitate pirms un péc fermentu paraugu sasaldésanas un novértéta

saldéSanas ietekme uz tas aktivitati.

3.4. Drosophila melanogaster pielietojums ka modelorganismu prieks biologiski
aktivu un iespéjami genotoksisku efektu konstatéSanas senu biomasa un ekstraktos

péc to audzeSanas ligninu saturosa barotne

Turpinata dzilumkulttras ar 2% lignina piedevu savairotu L. edodes 3565 un G.
lucidum 9621 micéliju biologiskas aktivitates izpéte D. melanogaster organisma, apskatot
antioksidativo un imiino atbildi. P&c kultivéSanas aeracijas apstaklos sénu micéliju un
lignina substratu tehniski nav iesp&jams atdalit, tap&c testos izmantoti ekstrakti, kas iegiti
no micélija un lignina maisijuma. D. melanogaster kapuriem ekstraktu grupas paradita
paaugstinata tdenraZza peroksida stresa rezistence, izmantojot kustibu frekvences testu,
antioksidativo enzimu (superoksida dismutazes un katalazes) aktivitatei saglabajoties
kontroles grupas limeni. L.edodes ekstrakta grupas kapuriem novérota intensivaka

melanizacijas reakcija, salidzinot ar kontroles grupu.

5. Petniecibas rezultatu publiskas pieejamibas nodroSinasana

legttie rezultati regulari tiek publicéti un atainoti LU portala, ka art pétniecibas rezultatu
publiskai pieejamibai parskata perioda tika sagatavota un iesniegta zinatniska publikacija,
par temu:

Differential Catalysis of Depolymerisation and Dehydration Reactions: Producing Furfural
from Plant Biomass.

Iesniegta public€Sanai zurnala - “Journal of Renewable Materials”.



