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ERAF projekta Nr. 1.1.1.1/16/A/113 “Jaunas pieejas izstradasana vienlaicigai
bioetanola, furfurola un citu vértigu produktu bezatlikumu iegiiSanai no vietéjiem
zemkopibas parpalikumiem”

Atskaite par veiktajam darbibam 12. perioda 01.01.2020-29.02.2020.
1.Furfurola, lipidu un etanola iegiiSana no hemicelulozes C5- cukuriem
1.1.RapSu salmu priekSapstrades petijjumi

Projekta 12. perioda darba mérkis bija: RapsSu salmu lignocelulozes kimiska sastava un
iznakuma izmainu izp&te atkariba no priekSapstrades procesa tehnologiskiem parametriem.
Aktivitates “RapsSu salmu priekSapstrades petfjumi” TstenoSanai veica rapsu salmu
katalttisko hidrolizi, izmantojot unikalo eksperimentalo pilotiekartu, ar kuras palidzibu
iesp&jams izmainit biomasas Stinapvalka mehanisko un kimisko struktiiru, un padarit to
vieglak parstradajamu oglhidratu monoméros.
Merka istenoSanai 12. perioda bija paredzets izpétit celulozes depolimerizacijas procesa
parametriem:
1) celulozes depolimerizacijas pakapes izmainas;
2) pétniecibas rezultatu publiskas pieejamibas nodroSinasana.
Rezultata tika izpétita celulozes depolimerizacijas pakapes izmainas atkariba no
katalizatora koncentracijas un katalizatora daudzuma izmainam, ka art no temperatiiras

izmainam un atkariba no procesa ilguma. Tika apkopoti visi iegtitie rezultati.

1.2.Hemicelulozes C5-cukuru pielietojums lipidu mikrobiologiskai iegiiSanai

Darba gaita tika turpinati p&tijumi ar lipidsintezejoSo raugu celmiem no gints
Lipomyces, kas aug uz ksilozes barotnes ar paaugstinatu ksiloses saturu. Eksperimentos
tika izmantoti sausie raugi ka s€jmaterials lipidu producesanai. Eksperimentu gaita tika
veikta rauga $tnu taukskabju profila analize ar gazu hromatografiju. Tika apkopoti visi

legiitie rezultati.



1.3.Hemicelulozes C5-cukuru pielietojums bioetanola iegiisana ar @genétiski

konstruétu raugu celmu(-iem)

Turpinats pétijums ar genétiski modificétu raugu Hansenula polymorpha celmu un
to spgu fermentet rapSu salmu lignocelulozes hidrolizatu, kas satur C5-oglhidratus.
Substratu riig8anas process tika veikts, izmantojot sauso raugu ka s€jmaterialu, lai izp&titu

sp&ju uzturét efektivu bioetanola sintézi. Tika apkopoti visi iegttie rezultati.

2. Bioetanola iegiiSana no hemicelulozes C6-cukuriem un lignocelulozes un

etanola raugu atlikumu pielietojums

2.1. Bioetanola iegisana no hemicelulozes C6-cukuriem un lignocelulozes

Turpinati eksperimenti, kas saistiti ar enzimatisko hidrolizi glikozes iegtiSanai no salmu
hidrolizatiem. Tapat veikti noslédzoSie eksperimenti ar dazadu nes€ju izmantoSanu ar
mérki padarit efektivaku etanola sintézi izmantojot imobiliz€tos raugus, kas atlauj tos
izmantot vairakos ciklos. Noteikts, ka vislabakos rezultatus sniedz rapsu salmu ka nesgja
izmantoSana. Papildus veikti eksperimenti par etanola sintézi izmantojot brivus nativus un
zavetus raugus, ka ar1 atSkirigas fermentacijas vides, temperatiiras, aeracijas un laika

ietekmi uz etanola sintézes procesu. Tika apkopoti visi ieglitie rezultati.

2.2. Etanola rauga atlikumu pielietojums

Eksperimentos ar intaktu un dehidratétu Saccharomyces cerevisiae kultiiru salidzinaja
briinas krasas intensitates samazinajumu melases notektidenos. Atseviskos variantos Stinu
dehidratacija samazinaja notekiidenu attiriSanas efektivitati. Tomeér, salidzinot Cetras
barotnes ar dazadu sastavu, kuras kultiv€ja raugu pirms etanola fermentacijas, ir secinats,
ka rauga iegtisanas tehnologija ta turpmakai izmantoSanai etanola iegli§anai, ievérojami
ietekmé  “atstradatas” rauga biomasas fioziologisko stavokli un aktivitati
biodegradacijas/sorbcijas procesos.

Veikti arT nosléguma eksperimenti karstuma Soka proteinu Hsp70 noteikSanai. legitie
rezultati paradija Hsp70 proteinu klatbutni visos paraugos. Tapat noteikts ar1 f-glikanu
daudzums S$tinas péc fermentacijas. Parbauditas Siinas péc fermentacijas dazadas

fermentacijas vides, pie atSkirigam temperatiiram, atSkirigas aeracijas un atSkiriga



fermentacijas laika. Sava starpa salidzinata biomasa p€c fermentacijas un péc tas

zavesanas. Tika apkopoti visi iegltie rezultati.

3. Lignina izmantoSana medicinisko sénu kultivéSanas uzlaboSanai un lakazi saturosa

enzimu kompleksa sintézei
3. 1.LignIna izmantoSana sénu kultivéSanas uzlaboSanai

Salidzinati un apkopoti dati par sénu kultiru L. edodes 3565 un G. lucidum 9621
biomasas daudzumu un lakazes aktivitates izmainam dazados kultivéSanas apstaklos,
izmantojot hidroliz&tu rapSu salmu ligninu. Kultivésanas videi pievienota 2% lignoceluoze
palielina sénu biomasas iznakumu un paaugstina lakazes aktivitati. Tika apkopoti visi

iegiitie rezultati.

3.2.Proteinu un biologiski aktivo komponentu daudzumu salidzinajums sénu biomasa

to iegremdeétas kultiras fermentacijas apstaklos

Manganperoksidazes (MnP) aktivitate tika parbaudita Petr1 traukos ka substratu
izmantojot 1,8% agaru, 20 mM DMP (2,6 dimetoksifenols), 5 mM MnSO4 un 10 mM H20>
un inkubgjot 16h 30°C . Tika noverotas briinas zonas ka Mn peroksidazes aktivitates

indikators.
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Att. G.lucidum 9621 mangana peroksidazes (MnP) parbaude liofilizéta supernatanta
D7, D14 - audzesanas dienas.

Ar aeraciju audzetajas G. lucidum kultiiras tika novérota zema MnP aktivitate. Tapéc
vélams MnP aktivitates pétijumiem audzét sénu micéliju bez aeracijas. Saja pétijuma

G.lucidum MnP sasniedza maksimalo aktivitati 14. diena.



Mangana peroksidazes fermentativa aktivitate tika noteikta pamatojoties ari uz oksidacijas
fenola sarkano krasu 30°C. Reakcijas kin&tika tika noveértéta, pamatojoties uz absorbcijas

meérisanu pie 610 nm, izmantojot spektrofotometru. Tika apkopoti visi ieglitie rezultati.

3.3.Lignina izmantoSana medicinisko sénu lakazi saturo$a enzimu kompleksa

sintezei

Noteikta un salidzinata liofilizacijas un sasaldésanas ietekme uz L. edodes 3565 un
G. lucidum 9621 lakazes aktivitati dazados glabasanas apstaklos. Salidzinatas lakazes
aktivitates izmainas supernatantos pie dazadiem kultivéSanas parametriem audzetiem sénu
micélijiem. Lai labak vartu salidzinat lakazes aktivitates izmainas glabasanas laika,
aktivitate tika aprekinata % no sakotng&jas lakazes aktivitates videjas vertibas. Konstatets,
ka sasaldétos un liofilizétos supernatantu paraugos 3 méneSu laika lakazes aktivitate
samazinas aptuveni par 20% no sakotn&jas vértibas, bet +4°C glabatie paraugi 3 ménesu
laika zaudé 80% lakazes aktivitates. Rezultati liecina, ka paraugu sasaldéSana un
liofilizacija ir efektivs veids ka uzglabat fermentu preparatus talakai izp&tei. Tika apkopoti

visi iegiitie rezultati.

3.4. Drosophila melanogaster pielietojums ka modelorganismu prieks biologiski
aktivu un iespéjami genotoksisku efektu konstatéSanas senu biomasa un ekstraktos

péc to audzeSanas ligninu saturosa barotne

Kultivgjot sénes L. edodes 3565 un G. lucidum 9621 stacionaros apstaklos
dzilumkulttiras ar lignina piedevu, kultivéSanas beigas tehniski ir iesp&jams atdalit micéliju
no lignina substrata. Ekstrakti, kas iegliti no sénu biomasam ar atdalitu ligninu, D.
melanogaster kapuros uzradija lidzigu aktivitati ka ekstrakti, kas ieglti no micélija un

lignina maisijuma. Tika apkopoti visi iegiitie rezultati.

5. Pétniecibas rezultatu publiskas pieejamibas nodroSinasana

legttie rezultati tiek public€ti un atainoti LU portala. Ka ar petniecibas rezultatu
publiskai pieejamibai parskata perioda tika sanemta recenzija par iesniegto publikaciju:
“Differential Catalysis of Depolymerisation and Dehydration Reactions: Producing
Furfural from Plant Biomass.”, zurnala - “Journal of Renewable Materials”. Tika ieniegtas
atbildes recenzentiem. Papildus tam notikusi daliba Latvijas Universitates 78. Zinatniska

konference, 2020 ar stenda referatiem:



1)L.edodes un G.lucidum lakazes aktivitates izmainas glabasanas apstaklu ietekmé.

V.Balode, G.Makarenkova, D.Zala, E. AZzéna

2)Lentinula edodes ekstrakta ietekme uz Drosophila melanogaster kapuru imtno atbildi.

Azena E., Martuza I. , Makarenkova G.



