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Projekts: Nr. 1.1.1.1/19/A/144 “Tehnologiski p&tijumi, lai raditu nakamas paaudzes mazizméra 100
keV bora jonu implantacijas iekartu ar TRL Iimeni tuvu pie 4”.

Projekta realizétaji: Latvijas Universitate (vadosais partneris), SIA “Baltic Scientific Instruments”.

Projekta visparejais merkis: Vispargjais merkis ir attistit jaunas paaudzes implantéSanas
tehnologijas tehnisko nodro$inajumu / laboratorijas iekartu aparatu kopumu ar virsmérki nakotné
izstradat prototipu, kuru komercializét un razot Latvija.

Projekta darbibas un paveiktais dotaja atskaites perioda:
Darbiba 1. Jonu implantacijas iekartas laboratorijas prototipa izstrade un attistiSana.
Darbiba 1.1. bora jonu avota izstrade, attistiSana un palaiSana

Sestaja atskaites perioda tika veikti eksperimenti ar 2021.gada rudent izveidoto bora jonu
avotu. Konkréti, tika spektroskopiski demonstréts, ka ieejosas nes€jgazes jonizéSana pirms avota dod
ievérojamu doba katoda izlades stravas pieaugumu, bet jonizacijas spoles izmantoSana péc doba
katoda palielina jonu pret nejonizétu dalinu attiecibu izlades kamera, no kuras veicama jonu
ekstrakcija. Perioda sagatavota eksperimentiem ari negativo jonu kiilu iekarta GRIBA(m)?, pielagojot
to BORS projekta vajadzibam. ST unikala iekarta izstradata sadarbiba ar Géteborgas Universitates
Fizikas departamentu Zviedrija projekta FP7-REGPOT- Latvia — Towards Effective Integration in the
European Research Area” izpildes laika 2012.-2015.gados.

Projekta izpildes laika augstas izSkirSanas sp&jas Carl Zeiss prizmu spektrometrs SPM-2 ir tiek
uzlabots ar butriski lielaku izSkirtsp&ju nodro$inoSu solu dzin€ja mikrosolu reZzima vadibas ierici
(kontroleri), ka arT ar buitiski labaku (p&c atrdarbibas un péc izskirtsp&jas analogi-ciparu parveidotaju
(ACP). Papildus, iesaistot studentu brivpratigo darbu, kop€ja projekta komanda tiek turpinats gatavot
izmanto$anai rezga instrumentu MDR-12 (LOMO). Izdevas izveidot “nenokaujama” parauga ICP
generatoru uz divu radiolampu GY-50 bazes. Musdienigakas sistémas gan ir miniattrakas, tau pie
mazakam neprecizitateém viegli nodeg — izgatavota konstrukcija gan ir lielaka un nemodernaka, toties
neievainojama.

Veiktas aptverosas izm&ginajumu eksperimentu s€rijas ar riipnieciskajam bora references
spektra lampam un saprasts, ka tas ir pietickami labi piemérotas avota funkcijai, tapeéc izgatavot
lidzigas patstavigi ir nelietderigi. Raksts rezultatu atspoguloSanai vél nav sarakstits. Jonu strava ir
apmierinoSa ar1 bez katoda apgabala priekSsildiSsanas. Jonu nosédumi uz ekstrakcijas kameras
sieninam ir neieveérojami pat ilgaka laika perioda.

! GRIBA(m) — Gotheburg-Riga Ton Beam Apparatus (mobile)



Pagaidam jonu avots tiek darbinats ar laboratorijas baroSanas blokiem, notiek intensivs darbs,
lai to apgadatu ar tam speciali paredz&tiem barosanas blokiem. Sis darbs nedaudz kavégjas, jo daudzi
veikali majsédes reZima ietekmé kave pasiitijumu izpildi.

Darbiba 1.2. jonu kiila apstrade ar QMS filtru un filtra palaiSana.

QMS stieniem tiek izgatavots apvalks, stikla ptt€js ir sacis darbus, izv€loties labakos
metodiskos panémienus, lai apvalku izgatavotu. Izstradata konstrukcija, ka tas jaiebuvé un ka
izgatavot elektro-ievadus. Tiek izgatavoti pirms QMS blokam un péc ta uzstadamie elektrodi un to
turétaji, domajams, to lazergriezums tiks realizéts 1su bridi peéc majsédes beigam, un respektivi
lazergriezuma iespé&jas atveérSanas. QMS barosanas bloks ir dabiits un testa rezima ieslégts, tacu ta
nopietnaks tests vakuuma ar realiem joniem vél javeic.

Darbiba 1.3. Jonu paatrinataja izstrade un palaiSana.

Jonu trakta ieejas sekcijas montazai tiek gatavota presforma precizijas konusa izgatavoSanai.
Tas elektrodi ir samontéti uz izolatoriem. Izgatavots darba zZim&ums trakta uzbiivei ar izm&riem.
Paatrinataja elektrodi tomér vél jaizgriez.

Darbiba 1.4. Mehaniskas konstrukcijas un ierices iekartas.

Turpinas darbi pie mehanisko konstrukciju planosanas un izveides.

Darbiba 1.5. Elektronikas apsaistes izgatavoSana prieks iekartas

Baro$anas bloku pirma parauga montaza nedaudz piebremzgjusies saistiba ar Covid-19 radito
lielveikalu slégSanu un elektronikas komponenSu importa paléninaSanos. Domajams, ka tuvaka laika
darbs atjaunosies. Turpinas darbs pie 100 kV taisngrieZa, daudzkarSotaja un ierosinataja izveides un
testéSanas.

Tiek stradats pie QMS masselektora elektronikas apsaistes konstruéSanas. Sagatavots nakamo
darbu planojums saistiba ar DDS lietoSanu sajiguma ar procesoru. V&l jastrada ar stara
nolieces/izverses shemotehnisko risinajumu.

Darbiba 2. Jonu implanteSanas iekartas testeSana.

Darbi saksies velak.

Darbiba 3. Projekta rezultatu izplatiSana un intelektuala ipaSuma tiesibu aizsardziba.
Darbiba 3.1. Tehnologiju tiesibu - zinatibas apraksts.

Paveiktais: turpinas 1.-5.ceturkS$nos iesaktais, pamata literatiiras analizes apkopojums.
Projekta vaditajs A.Ubelis veic padzilinatu J.Blahina iegiito secinajumu izpéti.

Darbiba 3.2. Citas darbibas 3 aktivitates.

Darbs pie distertacijam. Abi projekta komandas doktoranti nokartojusi anglu valodas
doktorantiiras eksaménu (abiem vertejums “astoni”). A.BZiskjans vairak orient&jas uz eksperimentalo
materialu taisiSanu, J.Blahins vairak orient&jies uz doktora darba rakstiSanu par jonu implantacijas
tehniskajiem jautajumiem, sarakstitas apméram 110 lapas bliva teksta ar ilustracijam. Doktora darbs
vienlaikus bts monografijas pamats, kas pamatos disertanta kvalifikaciju, un bis vienigais izdotais
materials Latviski studentiem par jonu tehnologijam un par implantacijas tehnisko bazi.

Abi doktoranti turpina izstradat atseviskas darbu nodalas. J.Blahins ir izrediggjis un kopa ar

vaditaju pabeidzis literatiiras apskata nodalu, kura vél redakcionali jauzlabo.
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Otram doktorantam A.BziSkjanam darbs pie disertacijas Sobrid saistits ar SPM-2
modernizaciju. Nakamais solis biis bora atomu un jonu spektroskopiskie pétijumi, kuri ir
nepiecieSami iericu parametru optimizacijai.

Par iesniegto publikaciju LZA Zinatnes Veéstnesi (B dala) tika sanemts redakcijas recenzentu
lagums precizét literatliras noform&juma atseviskas detalas. Tas ir redigétas un nosititas atpakal
redakcijai. Turpinas peer-rewiev process.

Sagatavots un majas lapas publicéts pupularzinatniskais raksts 3 majas lapas — LU, Rigas
Fotonikas centra, ka arT papildinata specializéta projekta majas lapa http://jonuimplanti.mozello.lv/
tikai projekta vajadzibam.

Nopublicéts raksts Amerikas zurnala ar labu impaktfaktoru, kas tomér nav Scopus zurnals.
Iesttits raksts IEEE (Scopus) zurnalam un noris ta peer-rewiev process. Konkréti - IEEE Transactions
on Power Electronics TPEL-Letter-2021-10-0433 un Modern Approaches on Material Science.

Darbiba 4. Projekta vadiba un koordinacija.

Projekta istenoSanas perioda notikusas vairakas darba sanaksmes (seminari —Projekta vadibas
grupas sanaksmes Nr.11 (24.08.2021.) un Nr.12 (28.09.2021.), Projekta Padomes sanaksme Nr. 6
(26.10.2021.). Iesniegta un apstiprinata 5.ceturksSna atskaite, iesniegts pieprasijums un sanemts
5.starpposma maksajums.

Parskata perioda notika gan regularas, gan Saurakas darba sanaksmes un tikSanas laboratorijas
ietvaros un ar1 ar partneri - BSI, kuras apspriesti aktuali projekta realiz€Sanas inzeniertehniskie
jautajumi; metodikas; primaro iegtto testu rezultatu atbilstiba lietiSkajam vajadzibam.


http://jonuimplanti.mozello.lv/

