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Projekts: Nr. 1.1.1.1/19/A/144 “Tehnologiski p&tijumi, lai raditu nakamas paaudzes mazizméra 100
keV bora jonu implantacijas iekartu ar TRL Iimeni tuvu pie 4”.

Projekta realizétaji: Latvijas Universitate (vadoSais partneris), SIA “Baltic Scientific Instruments”.

Projekta visparejais merkis: Vispargjais merkis ir attistit jaunas paaudzes implantéSanas
tehnologijas tehnisko nodro$inajumu / laboratorijas iekartu aparatu kopumu ar virsmérki nakotné
izstradat prototipu, kuru komercializét un razot Latvija.

Projekta darbibas un paveiktais dotaja atskaites perioda:
Darbiba 1. Jonu implantacijas iekartas laboratorijas prototipa izstrade un attistiSana.
Darbiba 1.1. bora jonu avota izstrade, attistiSana un palaiSana

Piektaja atskaites perioda tika veikti sagatavoSanas darbi pirmajiem eksperimentiem
2021.gada rudeni. Perioda sagatavota teste$anai negativo jonu kiilu iekarta GRIBA(m)?, pielagojot to
atbilstoi BORS projekta vajadzibam. ST unikala iekarta izstradata sadarbiba ar Géteborgas
Universitates Fizikas departamentu Zviedrija projekta FP7-REGPOT- Latvia — Towards Effective
Integration in the European Research Area’ izpildes laika 2012.-2015.gados, Dr.hab.U.Bérzinam,
doktorantam J.Blahinam un MsC Phys Aigaram Apsitim no LU puses stradajot kopa ar Prof.Daga
Hanstorpa grupu. U.Bérzina vadiba veikta atseviSku iekartas elementu un citu nepiecieSamo
eksperimentam laboratorija esoSo iekartu komponensu modernizacija. Veiktas vairakas apkopes, t.sk.
vakuumsistémas, kuras nodrosina selektivu vakumpumpésanu iekartas sekcijas.

Projekta izpildes laika augstas izSkirSanas sp€jas Carl Zeiss prizmu spektrometrs SPM-2 ir
komplektéts ar solu dzing&ju iekartu analogu-ciparu spektru analizes programmattiru. Instruments ir
sagatavots un tiek izmantots pirmajiem merjjumiem. Pateicoties kvarca prizmu komplektam, SPM-2
var stradat ar loti lielu izSkirSanu tala UV un tuva VUV spektru diapazonos. Kombinacija ar loti jutigu
fotoelektronu pavairotaju spektru registraciju SPM-2 tiks izmantots bora spektroskopiskajos
mérjjumos, un tie bitiski papildinas zinaSanu bazi par bora atomu un jonu spektrokopiju
fundamentalas atomfizikas joma. Papildus, tam tiek gatavots izmantoSanai ekspress mérijumiem |oti
labas kvalitates rezga instruments MDR-12 (LOMO).

Veiktas vairakas izméginajumu eksperimentu sérijas ar riipnieciskajam bora references spektra
lampam un ieceréts raksts rezultatu atspoguloSanai. Interesantakais no rezultatiem ir doba katoda
jonizacijas pakapes mérijumi izejosaja plazmas apgabala un spektra “jonizacija” ar ICP pécizlades
starpniecibu. Turpinas eksperimenti par priekSizlades ietekmi un katoda apgabala temperatiiras

! GRIBA(m) — Gotheburg-Riga Ton Beam Apparatus (mobile)



1etekmi.

Projekta resursi ir ierobezoti un paveiktais ir loti vajadzigs un budzetu tauposs ieguldijums
projekta izpildg, kas 11dzas citam nodroS$inas lielas iesp&jas studentu apmacibai zinatniska darba.

Darbiba 1.2. jonu kiila apstrade ar QMS filtru un filtra palaiSana.

Veikti priekSdarbi augusta vidii sagaidamo QMS stienu atrai integracijai eksperimentalas
iekartas montaza un integréSana. Sagatavota talakiem eksperimentiem vakuumiekarta, izmantojot
augstas kvalitates sméres, jaunas tehnologijas elementus, veikti darbibas funkcionala stavokla testi.

Ir iegadatas specifiskas bora doba katoda lampas un vél dazas komponentes. Tas tiek
darbinatas ekstremalos rezimos, lai parbauditu iesp&jas to izmantoSanai pie paaugstinatam
temperaturam.

Darbiba 1.3. Jonu paatrinataja izstrade un palaiSana.

Uzsakta jonu trakta ieejas sekcijas montaza stikla/kvarca versija. Uzsakts darbs pie
specializ€ta sti¢u mekl&taja izveides $1 izstradajuma defektu mekleSanas vajadzibam (uz bezserdes
Mazzilli LC-rezonanses shémas pamata). Izgatavots darba zim&jums trakta uzbtivei ar izmé&riem.

Darbiba 1.4. Mehaniskas konstrukcijas un ierices iekartas.

Turpinas darbi pie mehanisko konstrukciju un iericu skiceém stenda karkasam uz ritentiniem
ar montazas sliedém un stiprindjumiem, lai iegiitu vieglu savietoSanu ar spektroskopijas iekartam.

Darbiba 1.5. Elektronikas apsaistes izgatavoSana prieks iekartas

Uzsakta baroSanas bloku pirma parauga montaza, pieejamas lielaka dala komponensu.
Intensivi tiek stradats pie 100 kV shemotehnikas atlases (tai skaita izm&ginot interesantakos
variantus), ar mérki optimiz€t nepiecieSamibu péc ekscesivas izolacijas un citiem droSibas
pasakumiem. Ir shemotehnikas, kas lauj lidz 2 reizém samazinat izolacijas biezuma prasibas,
nezaudgjot drosibas raditajus.

Tiek stradats pie QMS masselektora (oscilatora) elektronikas apsaistes konstrugSanas.
Sagatavots nakamo darbu planojums saistiba ar DDS lietoSanu sajiguma ar procesoru, ar izejas
busterkaskadi, ka ar1 stara nolieces/izveérses shemotehniskais risinajums ar Iidzigu shemotehnisko
risinajumu.

Darbiba 2. Jonu implanteSanas iekartas testeSana.

Darbi saksies velak.

Darbiba 3. Projekta rezultatu izplatiSana un intelektuala ipaSuma tiesibu aizsardziba.

Darbiba 3.1. Tehnologiju tiesibu - zinatibas apraksts.

Paveiktais: turpinas 1.-4.ceturkS$nos iesaktais, pamata literatiiras analizes apkopojums.
Projekta vaditajs A.Ubelis veic padzilinatu J.Blahina iegiito secinajumu izpéti.

Darbiba 3.2. Citas darbibas 3 aktivitates.

Darbs pie distertacijam. Abi doktoranti nokartojusi anglu valodas doktorantiiras eksaménu
(abiem vertgjums “astoni”). A.Bziskjans vairak orientgjas uz eksperimentalo materialu taisiSanu,
J.Blahins vairak orient&jies uz doktora darba rakstiSanu par jonu implantacijas tehniskajiem
jautajumiem, sarakstitas apméram 110 lapas bliva teksta ar ilustracijam. Doktora darbs bis art
monografija, kas pamatos disertanta kvalifikaciju, un biis vienigais izdotais materials Latviski
studentiem par jonu tehnologijam un par implantacijas tehnisko bazi.

Abi doktoranti turpina izstradat atseviskas darbu nodalas. J.Blahins ir izrediggjis un kopa ar
vaditaju pabeidzis literatiiras apskata nodalu, kura vél redakcionali jauzlabo.



Otram doktorantam A.Bziskjanam darbs pie disertacijas Sobrid saistits ar SPM-2
modernizaciju. Nakamais solis blis bora atomu un jonu spektroskopiskie petijumi, kuri ir
nepiecieSami iericu parametru optimizacijai.

Par iesniegto publikaciju LZA Zinatnes VéstnesT (B dala) tika sanemts redakcijas recenzentu
lagums precizét literatiiras noform&juma atseviskas detalas. Tas ir redigétas un nosititas atpakal
redakcijai. Turpinas peer-rewiev process.

Sagatavots un majas lapas publicéts pupularzinatniskais raksts 3 majas lapas — LU, Rigas
Fotonikas centra, ka ari papildinata specializéta projekta majas lapa http://jonuimplanti.mozello.lv/
tikai projekta vajadzibam.

Darbiba 4. Projekta vadiba un koordinacija.

Projekta TstenoSanas perioda notikusas vairakas darba sanaksmes (seminari —Projekta vadibas
grupas sanaksme Nr.10 (12.05.2021.) un Nr.11 (20.07.2021.), Projekta Padomes sanaksme Nr. 5
(20.07.2021.). Iesniegta un apstiprinata 4.ceturksSna atskaite, iesniegts pieprasijums un sanemts
4.starpposma maksajums.

Parskata perioda notika gan regularas, gan Saurakas darba sanaksmes un tikSanas laboratorijas
ietvaros un ar partneri - BSI, kuras apspriesti aktuali projekta realizéSanas inZeniertehniskie jautajumi;
metodikas; primaro iegiito testu rezultatu atbilstiba lietiSkajam vajadzibam.
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