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Projekts: Nr. 1.1.1.1/19/A/144 “Tehnologiski p&tijumi, lai raditu nakamas paaudzes mazizméra 100
keV bora jonu implantacijas iekartu ar TRL limeni tuvu pie 4”.

Projekta realizétaji: Latvijas Universitate (vadoSais partneris), SIA “Baltic Scientific Instruments”.

Projekta visparejais merkis: Vispargjais merkis ir attistit jaunas paaudzes implantéSanas
tehnologijas tehnisko nodro$inajumu / laboratorijas iekartu aparatu kopumu ar virsmérki nakotné
izstradat prototipu, kuru komercializét un razot Latvija.

Projekta darbibas un paveiktais dotaja atskaites perioda:
Darbiba 1. Jonu implantacijas iekartas laboratorijas prototipa izstrade un attistiSana.
Darbiba 1.1. bora jonu avota izstrade, attistiSana un palaiSana

Ceturtaja atskaites perioda tika turpinatas literatiiras studijas mekl&jot jaunakas publikacijas
par fundamentaliem p&tijumiem un tehnologiskiem meklgjumiem, optimiz&tu izstrade esoso mezglu
geometriskos risinajumus. PhD students J.Blahins sadarbiba ar projekta vaditaju dr.A.Ubeli un
dr.Uldi Bérzinu kopskaita analiz€ja vairak ka 100 literatiiras avotus un t.sk. patentus. Pe€dgjos gados
labu impulsu pétniecibai dod pieprasijums pe&c jonu mikrodzingjiem kosmosa. lesniegts parskata
raksts LZA Ve&stim, kura veikta detalizéta analize un paradita blokshéma doba katoda un RF induktivi
saistitas plazmas hibridas tehnologiju izmantoSanu planotajos eksperimentos.

Perioda faktiski tika nosl&gts darbs pie negativo jonu kiilu iekartas GRIBA(m)! pielagosanas
un, komplektésanas atbilstosi BORS projekta vajadzibam. S1 unikala iekarta izstradata sadarbiba ar
Geteborgas Universitates Fizikas departamentu Zviedrija projekta FP7-REGPOT- Latvia — Towards
Effective Integration in the European Research Area” izpildes laika 2012.-2015.gados,
Dr.hab.U.Bérzinam, doktorantam J.Blahinam un MsC Phys Aigaram Apsitim no LU puses stradajot
kopa ar Prof.Daga Hanstorpa grupu. U.Bérzina vadiba apzinatas laboratorija esosSas iekartas
komponentes un to funkcionala gataviba, veikta atseviSku elementu modernizacija. Iekartai Sobrid
loti liela lietoSanas vertiba. Veiktas vairakas apkopes, t.sk. vakuumsistémas, kuras nodroSina selektivu
vakumpumpéSanu iekartas sekcijas.

Projekta izpildes laika ir sagatavoti un tiek izmantoti pirmajiem mérjjumiem: McPherson UV
VUV spektrometrs, Princeton SpectraPro 2300 spektrometrs un tiek sagatavots produktivam darbam
augstas izSkirSanas sp&jas Carl Zeiss prizmu spektrometrs SPM-2. Instruments biis komplektéts ar
solu dzingju iekartu analogu-ciparu spektru analizes programmatiru. Pateicoties kvarca prizmu
komplektam, SPM-2 var stradat ar loti lielu izSkirSanu tala UV un tuva VUV spektru diapazonos.
Kombinacija ar loti jutigu fotoelektronu pavairotaju spektru registraciju SPM-2 tiks izmantots bora
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spektroskopiskajos meérijjumos, un tie butiski papildinas zinasanu bazi par bora atomu un jonu
spektrokopiju fundamentalas atomfizikas joma. Papildus, tam tiek gatavots izmantoSanai ekspress
mérfjumiem loti labas kvalitates reZga instruments MDR-12 (LOMO).

Projekta resursi vienmer ir ierobezoti un paveiktais ir loti vajadzigs un projekta budzetu
taupoSs ieguldijums projekta izpild€, kurs Iidzas citam nodroSinas lielas iesp&jas studentu treninam
zinatniska darba.

Darbiba 1.2. jonu kiila apstrade ar QMS filtru un filtra palaiSana.

Uz 5. ceturksna sakumu parcelti darbi par jonu kila datormodelésanu, kas biis viens no
galvenajiem ceturk$na uzdevumiem.

Uznémums ir veicis uz savu risku 100% QMS stienu pasitijuma no Lielbritanijas
priekSapmaksu. QMS stieni ir loti specifiska ultra-augstas kvalitates detala, kam atrast kvalificetus
razotajus un piegadatajus nebija vienkarsi, to razosana prasTs lielaku laiku, neka bijam rékinajusi un
piegade gaidama $.g. augusta vidi.

Stiklaptitéja darba sasniegst ievérojams progress specifiskas geometrijas kvarca, stikla un
metala savienojumu $iinas izstrade.

Steidzamibas rezima tiks iegadatas specifiskas bora doba katoda lampas un vél dazas
komponentes. Tas tiks darbinatas ekstremalos reZimos, lai parbauditu iespgjas to izmantoSanai pie
paaugstinatam temperatiiram. Ir diezgan varbiitigi, ka §1s lampas ietaupis laiku, materialus un atlaus
iegiit pirmo vertigo pieredzi turpinot optimizacijas darbus.

Darbiba 1.3. Jonu paatrinataja izstrade un palaiSana.

Jonu optikas parametri ir aprékinati, bet ir nepiecieSams veikt datorsimulaciju.
Datormodel@Sanas programmatiira (pat divas) un tas avoti ir apzinati, nepiecieSams vienoties par
tiesibam to izmantot realam simulacijam.

Darbiba 1.4. Mehaniskas konstrukcijas un ierices iekartas.

Turpinas darbi pie mehanisko konstrukciju un ieri€u skicém stenda karkasam uz ritentiniem
ar montazas sliedém un stiprinajumiem, lai iegiitu vieglu savietoSanu ar spektroskopijas iekartam.

Darbiba 1.5. Elektronikas apsaistes izgatavoSana prieks iekartas

Ir sakta atbilstoSo baroSanas bloku izgatavoSana.

Elektronikas apsaiste visam iekartam ir shemotehniski izstradata un datormodeli (t.i. teor&tiski)
strada. Sakti montaZzas darbi. Tiek stradats pie QMS masselektora (oscilatora) elektronikas apsaistes
konstrué$anas. Apgiita instrukcija, ka lietot DDS sajiiguma ar procesoru, ar izejas biisterkaskadi,
pamata, un liela méra, bet ne pilnigi - stara nolieces/izvérses shemotehniskais risinajums ar lidzigu
shemotehnisko risingjumu. Iepriek$ lietota DC un AC spriegumu aprékina metodika ir nedaudz
jakorige lielaka trajektorijas atvéziena iegiSanai.

Darbiba 2. Jonu implantéSanas iekartas testéSana.
Darbi saksies velak.

Darbiba 3. Projekta rezultatu izplatiSana un intelektuala ipaSuma tiesibu aizsardziba.
Darbiba 3.1. Tehnologiju tiesibu - zinatibas apraksts.

Paveiktais: turpinas 1.-3.ceturkSnos iesakta, pamata literatiiras analizes ietvaros. Literattiras
analizes rezultatus izverté ari projekta vaditajs A.Ubelis, kas veic padzilinatu J.Blahina iegiito
secinajumu izpéeti.

Darbiba 3.2. Citas darbibas 3 aktivitates.

Ir sanemta atbalsta vestule un ir iesniegts LZA Vestis parskata raksts (SCOPUS). Raksts par
jonu implantacijas iekartam dos gan Latvijas, gan pasaules zinatniskai sabiedribai idejas par Projekta
planotajam inovacijam. Ir sanemta pozitiva atsauksme par raksta publicéSanas lietderibu no LZA
Akadémika puses. Tiek gaiditi recenzenta noradijumi.
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Darbs pie distertacijam. Abi doktoranti izstrada atseviskas darbu nodalas. J.Blahins ir
uzrakstijis apméram pusi no planota apjoma, pabeigta literatiiras apskata nodala melnraksta versija,
kura vél jalabo un jaredigé. Izklasts planots ka §1 Projekta paplaSinata apraksta versija lidz
vissikakajam niansém.

Otram doktorantam A.Bziskjanam darbs pie disertacijas Sobrid saistits ar SPM-2
modernizaciju. Nakamais solis blis bora atomu un jonu spektroskopiskie pétijumi, kuri ir
nepiecieSami ieri¢u parametru optimizacijai.

Papildinata popularzinatniska raksta par bora implantaciju otra versija, turpinas ta
pilveidoSana

Papildinatas 3 majas lapas — LU, Rigas Fotonikas centra, BSI majas lapa, ka ar1 papildinata
specializ&ta projekta majas lapa http://jonuimplanti.mozello.lv/ tikai projekta vajadzibam.

Darbiba 4. Projekta vadiba un koordinacija.

Projekta Tstenosanas perioda notikusas vairakas darba sanaksmes (seminari —Projekta vadibas
grupas sanaksme Nr.8 (21.02.2021.) un Nr.9 (23.03.2021.), Projekta Padomes sanaksme Nr. 4
(20.04.2021.). Iesniegta un apstiprinata 3.ceturksSna atskaite, iesniegts pieprasijjums un sanemts
3.starpposma maksajums.

Notiek gan regularas, gan Saurakas darba sanaksmes un tikSanas laboratorijas ietvaros un ar
partneri - BSI, kuras apspriesti aktuali projekta realizéSanas inZeniertehniskie jautajumi; metodikas;
primaro ieglito testu rezultatu atbilstiba lietiSkajam vajadzibam. Sadarbiba ar BSI ir loti produktiva:
pastavigi tieck domats par kopigu jaunu projektu pieteikumiem.


http://jonuimplanti.mozello.lv/

