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Projekts: Nr. 1.1.1.1/20/A/070 “Nakamas paaudzes tehnologijas izstrade augstas tiribas kristalu
audzesana, izmantojot MHD pseido levitaciju”.

Projekta realizetaji: Latvijas Universitate (vadoSais partneris), SIA “AGL Technologies” un SIA
“Cryogenic and Vacuum Systems”.

Projekta visparéjais merkis: Vispar€jais mérkis ir pirmo reizi pasaulé parbaudit eksperimentali
nakamas paaudzes iekartas koncepciju ultra augstas tiribas pakapes germanija kristalu audzg&sanai ar
MHD levitacijas metodi pseidolevitacijas apstaklos (nakotnes vajadzibas prasa tiribu viens svesais
atoms uz 10*® germanija atomiem Ge kristala) ar virsmérki nakotng tadus razot un lietot Latvija, ka
ar1 eksportet, licencgjot intelektualo Tpasumu.

Projekta darbibas un paveiktais dotaja atskaites perioda:

Darbiba 1. Izstradat detalizétu projekta Levitacija" darba planu un ar to saistito
iepirkumu planu, lai nodroSinatu projekta merku sasniegSanu. Paveiktais atspogulots pie katras
no apaksaktivitatem.

Darbiba 1.1. Elektromagnétiskas levitacijas datorsimulacijas eksperimentu planojums un
apraksts. 2.ceturksna ietvaros elektromagnétiskas levitacijas datorsimulacijas eksperimenti tika
planoti vairakos etapos un faktiski tie notiks visa pétijjuma laika:

- ir izplanots koncepteksperiments, kura istenoSanas gaita tiks uzkrats meérjjumu un
noverojumu kopums, kuru var€s izmantot datorsimulacijas un laboratorijas talako eksperimentu
optimizacijai un jauniem mekl&jumiem. Ir noskaidrots, ka biis vajadziga dazada datorsimulacijas
metodika dazadam kustigu magnétisko lauku geometrijam. Saskana ar koncepteksperimenta planu ir
veikti vajadzigie iepirkumi eksperimentalas iekartas izveidei un koncepeksperimenta veiksanai.

Darbiba 1.2. Zemtemperatiiras (300°C) iekartas konstrukcijas izstrade (t.sk. skices un
ras€jumi), attiecigas aktivitates un apaksSaktivitasu apraksts.

2.ceturksna ietvaros tika analizéti 7 projektu varianti un talak tiek virzits jauna risindgjuma
projekts, kur karietes vertikalas kustibas nodroSina hidraulisks cilindrs ar divu (atra un léna)
hidraulisko stiknu ar attiecigu dzin€ju (elektromotors ar 1,5 lidz 2,2KW un solu dzinéjs). Izstradatas
skices un ras€jumi papira formata, lai tos izgatavotu LU Astronomijas institiita Astrofizikas
observatorijas darbnicas (iespéjams darpakalpojums, ja tas bis atrak). Projekta komanda veic
generatoru izveides izp€ti un ir pasiititas nepiecieSamas dalas generatoram alvas kristalu audzgésanai.
Projekta komanda veic jaudas paaugstinaSanas izpéti, apzinot nepiecieSamo elementu bazi.



Darbiba 1.3. Eksperimentu norises planojums sesas apaksdarbibas. 2.ceturk$na ietvaros tika
izplanota eksperimenta planoSanas, norises un izvert€sanas standartpieeja (izstradajis V.Silamikelis),
kas pamata tiks izmantota visiem eksperimentiem.

Darbiba 1.4. Datu bazes struktiiras izveide eksperimentalo datu uzkrasanai.

2.ceturkSna ietvaros izplanota atskaiSu failu nomenklatiira un tas uzturéSanas darbibas. Par
projekta datu bazes (strukturéta folderu sistéma) atbildigo noziméts Aigars Apsitis, piemeklets
dators, kurs ir izvietots projekta TstenoSanas vieta Skiinu 4, Riga.

Sagatavots tehniskais uzdevums nepiecieSsamo datu nes€ju un vadibas datora iegadei, lai
pieslégtu datu sistemu tikla un pie planotas iekartas.

Darbiba 1.5. Algoritmu izstrade un apraksts eksperimentalo datu analizei un MHD dator-
simulacijas validésanai.

Ir noskaidrots, ka nepietiks ar vienu universalu algoritmu un darbibu protokolu. Uz $o bridi
tiek izstradati un tiks piedavati 3-4 varianti ar modifikacijas iesp&jam.

Darbiba 1.6. Augstemperatiiras (71000°C, vacuum or clean gas conditions) kristalu
audzeSanas iekartas konstruésana, laika grafiks. Aktivitates un piecu apakSdarbibu satura apraksts.

Darbi $aja aktivitate 2.ceturksnt netika planoti.

Darbiba 1.7. Kristalu audz€Sanas pilota ekperimentu sériju detalizéts planojums un apraksts
augsttemperaturas apstaklos (1000°C, vacuum or clean gas conditions), datu uzkrasanas arhivu
planojums un attiecigi triju apaksdarbibu planojums.

Darbi $aja aktivitate 2.ceturksnt netika planoti. Kristalu audz€Sanas pilota ekperimentu s€riju
planojuma pamata biis ar aluminiju un alvu iegiita pieredze un planojums tiks precizi noformuléts
septitaja ceturksni. Dati tiks saglabati atbilsto$a folderT exel failu, foto un video failu veida.

Darbiba 2. MHD datormodelésana, literatiiras un konferenéu rakstu krajumu, pétijjumu
atskaiSu studijas.

Darbiba 2.1. EsoSo aluminija un silicija MHD levitacijas datormodelésanas eksperimentu pieredzes
un datu piemérosana elektromagnétiskai (MHD) pseudo levitacijas datorsimulacijas eksperimentiem
alvai un germanijam.

2.ceturksna darbu gaita, ir apkopoti vairak par 100 literatiiras avotiem, ir uzkrats attiecigs agregéto
un analitisko zinaSanu kopums. legiitas atzinas tika regulari zinotas un apspriestas zinatniskajos
kolokvijos.

Darbiba 2.2. legato datu kopu un zinasanu izmanto$ana, izvé€loties izkausétai zonai
magnetohidrodinamiskas stabilitates nosacijumus un geometriju alvas un germanija gadijumam reala
eksperimenta.

2.ceturk$na darbu gaita uzkratais zinasanu kopums tiks pielietots labako risinadjumu mekl&jumos
attieciba izkausétas zonas magnetohidrodinamisko stabilitati un geometriju gan alvas, gan germanija
gadijumam reala eksperimenta.

Darbiba 2.3. Datorsimulacijas eksperimentu sériju rezultati un to apraksts alvas un germanija
gadijumam izmantoSanai eksperimentos attiecigi abiem elementiem.
Darbi $aja aktivitateé 2.ceturksni netika planoti.

Darbiba 3. Zemtemperaturas eksperimentalas iekartas izveide alvas kristalu audzeSanai
(300°C, atmosfera)

Veiktas literatiiras studijas par alvas, indija un citu materialu kristalu audzé€Sanu mikrogravitacijas
apstaklos, pieejamo ras€jumu, skiCu, videomaterialu izp&te un tas rezultatu parnesi un adaptéSanu
projektetaja iekarta ka korektiva darbiba.



Darbiba 3.1. Zemtemperatiiras eksperimentalas iekartas izveide alvas kristalu audzeSanai
(300°C, atmosfera)

Tiek adaptétas atbalsta sist€mas eksperimentalas iekartas izveidei un uzstadiSanai.
Darbiba 7. Projekta vadiba un koordinacija

Otra ceturksna laika ir precizéts detalizetais darba plans, tas ietver ari sadarbibas veidoSanu ar
projekta partneriem un darbu sadali. Precizgets iepirkuma plans. Noorganizéta Projekta padomes séde
(28.09.2021.), Projekta vadibas grupas sede (14.09.2021. kopa ar zin.kolokviju Nr.6), zinatniskie
kolokviji (Nr.2 — 14.07., Nr.3 — 24.08., Nr.4. — 31,08, Nr.5. — 07.09., Nr.6 — 14.09.), kopa 5 kolokviji.

Otraja ceturksni notika gan regularas, gan epizodiskas Saurakas darba sanaksmes un tikSanas
laboratorijas ietvara un kontaktos ar partneriem, projekta komandu kuras apspriesti: aktuali projekta
realizéSanas inzeniertehniskie jautajumi; metodiku uzlabosana; darbs pie disertacijam.

Pedgjas izmainas veiktas 10.10.2021.



