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Projekts: Nr. 1.1.1.1/20/A/070 “Nakamas paaudzes tehnologijas izstrade augstas tiribas kristalu
audzgsana, izmantojot MHD pseido levitaciju”.

Projekta realizetaji: Latvijas Universitate (vadoSais partneris), SIA “AGL Technologies” un SIA
“Cryogenic and Vacuum Systems”.

Projekta visparéjais merkis: Vispar€jais mérkis ir pirmo reizi pasaulé parbaudit eksperimentali
nakamas paaudzes iekartas koncepciju ultra augstas tiribas pakapes germanija kristalu audzg&sanai ar
MHD levitacijas metodi pseidolevitacijas apstaklos (nakotnes vajadzibas prasa tiribu viens svesais
atoms uz 10*® germanija atomiem Ge kristala) ar virsmérki nakotng tadus razot un lietot Latvija, ka
ar1 eksportet, licencgjot intelektualo Tpasumu.

Projekts attistis sekojosas inovativas tehnologijas, sasniedzot koncepta pirmas parbaudes limeni:

= Kausgjumu zonu hidrodinamiskas stabilitates modeleksperimenti MHD pseido-levitacijas
procesam;

= Eksperimentalais darbs, mekl&jot optimalas sasvstarp&jas sakaribas starp MHD induktoru
frekvenci, temperatiiras profiliem un izkausétas zonas geometriju;

= Zemtemperattras (Sn ~300°C) iekartas izveide, lai konceptuali testétu pseidolevitaciju viegli
kiisto$as alvas gadijumam, lai testeétu koncepciju un piemekletu labakos iekartas konstruktivos
un geometriskos risinajumus;

= Augsttemperatiras (Ge ~1000°C) iekartu izveide balstoties uz pieredzi darba ar (Sn ~300°C)
iekartu. Atsevisku bloku adaptaciju vai parveide un jaunu bloku izstrade. Augst-vakuuma
sistémas izveide.

= MHD pseidolevitacijas iesp&jas vert€josi augstas tiribas germanija kristalu audz€Sanas
eksperimenti vakuuma, vai augstas tiribas gazu vidé kvarca -metala konstrukcija.

Projekta darbibas un paveiktais dotaja atskaites perioda:

Darbiba 1. Izstradat detalizétu projekta Levitacija" darba planu un ar to saistito
iepirkumu planu, lai nodroSinatu projekta merku sasnieg§anu. Paveiktais atspogulots pie katras
no apaksSaktivitatem.

Darbiba 1.1. Elektromagnétiskas levitacijas datorsimulacijas eksperimentu planojumu un
aprakstus. 1.ceturksna ietvaros elektromagnétiskas levitacijas datorsimulacijas eksperimenti tika
planoti vairakos etapos un faktiski tie notiks visa pétijuma laika:



- ir izplanots koncepteksperiments, kura istenoSanas gaita tiks uzkrats mérfjjumu un
novérojumu kopums, kuru var€s izmantot datorsimulacijas un laboratorijas talako
eksperimentu optimizacijai un jauniem mekl&jumiem. Ir noskaidrots, ka biis vajadziga dazada
datorsimulacijas metodika dazadam kustigu magnétisko lauku geometrijam. Saskana ar
koncepteksperimenta planu ir veikti vajadzigie iepirkumi eksperimentalas iekartas izveidei un
koncepeksperimenta veiksanai.

Darbiba 1.2. Zemtemperatiiras (300°C) iekartas konstrukcijas izstrade (t.sk. skices un
ras€jumi), attiecigas aktivitates un apaksSaktivitasu apraksts.

1.ceturks$na ietvaros tika analiz&ti 7 projektu varianti un talak tiek virzits jauna risinagjuma
projekts, kur karietes vertikalas kustibas nodroSina hidraulisks cilindrs ar divu (atra un léna)
hidraulisko siiknu ar attiecigu dzin&ju (elektromotors ar 1,5 lidz 2,2KW un solu dzinéjs). Izstradatas
skices un ras€jumi papira formata, lai tos izgatavotu LU Astronomijas institiita Astrofizikas
observatorijas darbnicas (iespéjams arpakalpojums, ja tas biis atrak). Projekta komanda veic
generatoru izveides izp&ti un ir pasititas nepiecie$amas dalas generatoram alvas kristalu audzgsanai.
Projekta komanda veic jaudas paaugstinasanas izpéti, apzinot nepiecieSamo elementu bazi.

Darbiba 1.3. Eksperimentu norises planojums sesas apaksdarbibas. 1.ceturk$na ietvaros tika
izplanota eksperimenta plano$anas, norises un izvertéSanas standartpieeja (izstradajis V.Silamikelis),
kas pamata tiks izmantota visiem eksperimentiem.

Darbiba 1.4. Datu bazes struktiiras izveide eksperimentalo datu uzkrasanai.

1.ceturkSna ietvaros izplanota atskaiSu failu nomenklatira un tas uzturéSanas darbibas. Par
projekta datu bazes (strukturéta folderu sistéma) atbildigo noziméts Aigars Apsitis, piemekl&ts dators
kurs ir izvietots projekta Tstenosanas vieta Skiinu 4, Riga. Tiks izveidota failu uzskaites sistéma —
registrs, kura registrés faila izveides datumu, versiju, autoru vai autorus, izmainas, izmainu célonus.
Planoti sekojosi failu formati: WORD, PDF, EXCEL un videofaili. Projekta failu un folderu sistémas
drosibu nodroSina attieciga atslégas vardu sisteéma.

Darbiba 1.5. Algoritmu izstrade un apraksts eksperimentalo datu analizei un MHD dator-
simulacijas validesanai.

Ir noskaidrots, ka nepietiks ar vienu universalu algoritmu un darbibu protokolu. Uz $o bridi
tiek izstradati un tiks piedavati 3-4 varianti ar modifikacijas iesp&jam.

Darbiba 1.6. Augstemperatiiras (1000°C, vacuum or clean gas conditions) kristalu
audzeSanas iekartas konstruéSana, laika grafiks. Aktivitates un piecu apakSdarbibu satura apraksts.

Darbi Saja aktivitate 1.ceturksni netika planoti.

Darbiba 1.7. Kristalu audzéSanas pilota ekperimentu sériju detalizets planojums un apraksts
augsttemperaturas apstaklos (1000°C, vacuum or clean gas conditions), datu uzkraSanas arhivu
planojums un attiecigi triju apakSdarbibu planojums.

Darbi Saja aktivitate 1.ceturksni netika planoti.

Kristalu audzeSanas pilota ekperimentu sériju planojuma pamata bis ar alvu iegiita pieredze
un planojums tiks precizi noformuléts septitaja ceturksni. Dati tiks saglabati atbilstoSa foldert exel
failu, foto un video failu veida.

Darbiba 2. MHD datormodelésana, literatiiras un konferenéu rakstu krajumu, pétijumu
atskaiSu studijas.

Darbiba 2.1. Eso$o aluminija un silicija MHD levitacijas datormodeleSanas eksperimentu pieredzes
un datu piemérosana elektromagnétiskai (MHD) pseudo levitacijas datorsimulacijas eksperimentiem
alvai un germanijam.

l.ceturksSna darbu gaita, dazadu avotu studijas un konsultacijas, ir uzkrats attiecigs agregéto un
analitisko zinasanu kopums.

2



Darbiba 2.2. legato datu kopu un zinasanu izmanto$ana, izv&loties izkausétai zonai
magnetohidrodinamiskas stabilitates nosacijumus un geometriju alvas un germanija gadijumam reala
eksperimenta.

l.ceturk$na darbu gaita uzkratais zinasanu kopums tiks pielietots, domajot par izkausétas zonas
magnetohidrodinamisko stabilitati un geometriju gan alvas, gan germanija gadijumam reala
eksperimenta.

Darbiba 2.3. Datorsimulacijas eksperimentu sériju rezultati un to apraksts alvas un germanija
gadfjumam izmantoSanai eksperimentos attiecigi abiem elementiem.
Darbi $aja aktivitaté 1.ceturksni netika planoti.

Darbiba 7. Projekta vadiba un koordinacija

Pirma ceturksna laika ir izveidota projekta komanda, specialisti un studenti pienemti darba, noslédzot
darba ligumus un nosakot uzdevumus un amatu aprakstus. Izveidota Projekta padome 4 cilvéku
sastava. Noorganizeta Projekta uzsakSanas (Kick-off), pirmas Projekta vadibas grupas un Projekta
padomes s&des, kas izskatija un precizgja projekta mérkus, uzdevumus un aktivitates.

Izstradats detalizéts darba plans, tas ietver ari sadarbibas veidoSanu ar projekta partneriem un darbu
sadali. Partneriem nosititi projekta saistosie dokumenti un metodikas. Sagatavots iepirkuma plans.

Izstradats projekta informativais plakats (A3 formata), kas novietots Skiunu iela 4, SIA AGL
Technologies un SIA Cryogenics and Vacuum Systems telpas sabiedribai redzamas vietas.
Informacija izvietota LU, RFC un partneru majas lapas. Par projektu tika sagatavota un izmantota
informacija LU organiz&tas Latvijas Zinatnieku Nakts 2021.gada 30.04. pasakuma.

Notiek gan regularas, gan epizodiskas Saurakas darba sanaksmes un tikSanas laboratorijas
ietvara un kontaktos ar partneriem, projekta komandu kuras apspriesti: aktuali projekta realiz€Sanas
inZeniertehniskie jautajumi; metodikas; darbs pie disertacijam.

Pedejas izmainas veiktas 30.06.2021.



