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Projekts: Nr. 1.1.1.1/19/A/144 “Tehnologiski pétijumi, lai raditu nakamas paaudzes mazizméra 100
keV bora jonu implantacijas iekartu ar TRL Iimeni tuvu pie 4”.

Projekta realizétaji: Latvijas Universitate (vadosais partneris), SIA “Baltic Scientific Instruments”.

Projekta visparéjais merkis: Vispargjais merkis ir attistit jaunas paaudzes implant€Sanas
tehnologijas tehnisko nodrosinajumu / aparatu kopumu ar virsmérki nakotné tadus razot un lietot
Latvija, ka arT eksportét.

Projekts attistis sekojosas inovativas tehnologijas, sasniedzot konceptuala prototipa Iimeni:

- Bora atomizacija un jonu radiSana doba katoda ierosmes sistema ar talaku papildu ierosmi
indukfivi saistita plazma ar talaku bora jonu kiila forméSanu un paatrinasanu ar lauku Iidz 100
KV. Lielie industrialie implantéSanas aparati bora kiilu forméSanai lieto toksisku bora fluorida
gazi. STprojekta atslégas inovacija bora atomizacija un jonizacija kombinéta plazmas izladg;

- Inovativa pieeja laus jonu kiila paatrinaSanai izmantot klasiskas lineara paatrinataja sisteémas,
kas optimiz€s dazadus jonu implant€Sanas procesa parametrus.

Viens no perspektivakiem ir jonu kiila paatrinaSana ar kvadrupola masas selektoru (QMS -
labi zinama metode mass spektrometrija), jo tas ir butiski mazaks, 1&taks un vieglaks neka
tradicionali izmantotais dubultfokuséSanas magné&ta atommasas filtrs.

Projekta darbibas un paveiktais dotaja atskaites perioda:
Darbiba 1. Jonu implantacijas iekartas laboratorijas prototipa izstrade un attistiSana.
Darbiba 1.1. bora jonu avota izstrade, attistiSana un palaiSana

Pirmaja atskaites perioda ir veikti apjomigi literatliras petfjumi par to, ar kadiem risinajumiem
jonu implantéSanas tehnika ir evoluciongjusi un kurp ta virzas, ta gistot apstiprinajumu, ka misu
ideja ir konkurétspejiga. Tapat iepazitas tehniskas apsaistes (elektronika, vakuumtehnika, mehanika,
izgatavosanas tehnologija) standarta metodes. Projekta realizéSanas plana péc atbilstoSas
prezent€Sanas un apspriesanas darba sanaksmes ieviesti atbilstoSie uzlabojumi. Izveértgjot alternativas,
darba grupa (PVG) izlemts par labu metaliska tira bora izmantojumam jonu avota form&jot jonu kili
no vairakam dalam saliktd kvarca veidotda vakuumtrakta. J.Blahins literatiras studiju ietvaros ir
izskatijis vairak, ka 100 publikaciju un patentu, ir izstradajis eksperimentu principialo blokshému,
kuras aprises prezent€ja Kick-of sanaksmé&, un vin$ ir galvenais autors, sagatavojot parskata
zinatnisko publikaciju.

U.Bérzina vadiba izstradats plans negativo jonu kiulu iekartas GRIBA pielagoSanai un,
komplekte$anai atbilstosi BORS projekta vajadzibam. ST unikala iekarta izstradata sadarbiba ar
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Geteborgas Universitates Fizikas departamentu projekta FP7-REGPOT-2011-1, FOTONIKA-LV, Nr.
285912 “Unlocking and Boosting Research Potential for Photonics in Latvia — Towards Effective
Integration in the European Research Area” izpildes laika 2012.-2015.gados, Dr.hab.U.B&rzinam,
PhD cand.J.Blahinam un MsC Phys Aigaram Apsitim no LU puses stradajot kopa ar Prof.Daga
Hanstorpa grupu Géteborgas Universitate. Ta ir pasaulé pirma mobila negativo jonu kiilu iekarta, kura
tagad ir parvesta un uzstaditas Skiinu iela 4 LU ASI Atomfizikas, atmosféras fizikas un fotokimijas
laboratorijas telpas un kura ir dala no LU Nacionalas zinatnes platformas FOTONIKA-LV
augstvertigas infrastruktiiras pétniecibas nodrosinasanai kvantu zinatnu joma.

NepiecieSamos risinagjumus U.B@érzin§ vairakkart prezent€ja ar 1sam un izverstakam
prezentacijam apspried€s ar projekta vaditaju un laboratorijas specialistiem.

Darbiba 1.2. jonu kiila apstrade ar QMS filtru un filtra palaiSana.

Darba ietvaros ir izplanoti QMS stienu nepiecieSamie raksturlielumi un sagatavota iepirkuma
tehniska specifikacija sadarbibas partnerim, kurs riip€sies par iepirkuma talako procesu. QMS stieni
ir loti specifiska ultra-augstas kvalitates detala, kam atrast kvalific€tus razotajus un piegadatajus nav
vienkarsi, taCu tas ir izdevies. Sagatavota darbam triszonu krasns lielgabarita linearu kvarca-stikla
detalu atlaidinaSanai, lai nonemtu to izgatavoSanas procesa radusos termiski/mehaniskos spriegumus.
Izgatavota paligierice So spriegumu vizaliz€Sanai, kas darbojas uz divu polarizacijas filtru pamata.

Darbiba 1.3. Jonu paatrinataja izstrade un palaiSana.

Ir veikti jonu avota konstruéSanas darbi izmantojot pirmas skicu versijas un tagad dienas
kartiba ir ta parbaude eksperimentos izmantojot spektroskopijas metodes atomara bora un bora jonu
koncentraciju mérjumiem.

Ir apzinatas programmatiiras un izv€letas divas, ar ko modelét jonu kili. Tiek mekleti
risinajumi, ka piekliit pie Siem resursiem aiznemoties vai nopérkot.

Darbiba 1.4. Mehaniskas konstrukcijas un ierices iekartas.

Tiek stradats pie mehanisko konstrukciju un iericu skiceém stenda karkasam uz ritentiniem ar
montazas sliedém un stiprinajumiem, biitu iesp&jama viegla savietoSana ar spektroskopijas iekartam.

Darbiba 1.5. Elektronikas apsaistes izgatavoSana prieks iekartas

Notiek darbs pie shemotehniskas dokumentacijas izstrades un t.sk. pie QMS vadibas ocilatora
shemotehniska risinajuma uz DDS, ar izejas biisterkaskadi, pamata, un licla méra, bet ne pilnigi -
stara nolieces/izverses shemotehniskais risindjums ar lidzigu shemotehnisko risinajumu. Tiek pétita
literatlira par §T interfeisa realiz€Sanas pieredzi.

Tiek biivéta pirma versija datorvaditam (ar LT-Spice) universalam baroSanas avotam.
Elektronikas darbiem nepiecieSamas specifiskas elektronikas komponentes ir apzinatas un tiek
gatavota attieciga iepirkuma dokumentacija.

Darbiba 2. Jonu implantéSanas iekartas testéSana.
Darbi saksies velak.

Darbiba 3. Projekta rezultatu izplatiSana un intelektuala IpaSuma tiesibu aizsardziba.
Darbiba 3.1. Tehnologiju tiesibu - zinatibas apraksts.

Paveiktais: Starptautisku konferencu rakstu (proceedings) un zinatnisko zurnalu analize un
izp€te un tai skaita attiecigi pétita patentu literattira lai biitu skaidriba ar “freedom to operate” situaciju
(J.Blahins, A.Bziskjans un A.Ubelis). Pirmaja Iimeni ir noskaidrota tehnologijas sasniegumu
lidzsingja robeza, inovativu risinajumu perspekfivas un iespjas patentiem.

Darbiba 3.2. Citas darbibas 3 aktivitates.
Ir uzsakts rakstit pirmo no planotajiem SCOPUS rakstiem, noticis seminars ta melnraksta
apsprieSanai; taja iegitie priekslikumi tiek raksta iestradati.



Ir uzsakts darbs pie disertacijas rakstiSanas abiem kandidatiem: A.BziSkjanam un J.Blahinam.

Darbiba 4. Projekta vadiba un koordinacija.
Projekta istenoSanas perioda notikuSas vairakas darba sanaksmes (seminari — Kick-off
sanaksme, Projekta vadibas grupas sanaksmes — 4 un Projekta Padomes sanaksme - 1).

Notiek gan regularas, gan epizodiskas Saurakas darba sanaksmes un tikSanas laboratorijas
ietvara un kontaktos ar partnera - BSI, projekta komandu kuras apspriesti: aktuali projekta
realiz€Sanas inZeniertehniskie jautajumi; metodikas; darbs pie disertacijam.



