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Kas ir bezkudras augsnes
ielabotqjs?

Augsnes ielabotajs ir materidls vai komponentu maisijums, kas
pievienojams augsnes virskartai, lai labvelgi ietekmétu
augsnes fizikdlds un Kimiskds Tpadibas, biologisko un
mikrobiologisko aktivitati, samazinatu erozijas ietekmi, k& art
nodrosinGtu organisko un minerdlvielu balansu. Liela dala
augsnes ielabotadju tiek gatavoti par pamatu nemot kGdru.

Augsnes ielabotdji ar specifisku izmantoSanas meérki  var
samazindt vai paaugstinadt augsnes reakciju (pH), saisfit
piesarnojumu, uzlabot augsnes strukturu u.c.

Bezkudras augsnes ielabotdjs ir kudru nesatuross materidls vai
komponentu maisjums ar augsnes ielabotdja 1pasibdm un
funkcijam. Bezkudras augsnes ielabotdjus var dévet ar par
augsnes bioielabotdjiem. Tiem jaatbilst noteiktam kvalitates
prasibdm, ka arn to sastava prioritari ir jabut otrreizéjiem
izejmateridliem. Darzkopibd sameérd plasi izmantots bezkudras
augsnes ielabotagjs ir kokosa skiedras, tomér tas nav vertéjams
ka ilgtspéejigs materidls, jo nav iegustams uz vietas Latvija.

’ 9

f——f— MATERIALI AUGSNES IELABOSANAI

KUDRA [ KUDRAS | ORGANISKAIS | MINERALAIS |KOMPOSTS | KALKOJAMAIS | BEZ-
BAZES MESLOJUMS | MESLOIUMS MATERIALS KUDRAS
SUBSTRATI SUBSTRATI,

IELABOTAJ|




Kapéc nepieciesams
meklet kudras aizvietotajuse

Kodras ka dabas resursa statuss pasaulé ir diskutabls jautajums.
Daudzas valsfis kUdru pieskaita pie fosiliem, neatjaunigiem
resursiem. Precizéjot var teikt, ka kudra ir dal€ji atjaunigs (tads,
kurS atjaunojas pats), bet izzmelams resurss, jo tas veidosands
norit |oti Ieni — apméram 1-8 mm gadd. Kudras ieguves un
kGdras produktu razosanas apjomi pasaulé krietni parsniedz St
resursa  pasatjaunosands iesp€jas. Turklat kudras ieguve
degradeé purvu ekosistemu un ierindojas starp ietekmigakajam
situmnicefekta gdzu emisiju radisanas jomam ar tiesu
negafivo ietekmi uz globalajam klimata parmaindam.

Tapéc ilgtspejiga skafijuma ir svarngi meklet materidlus, kas varétu
aizvietot kUdru. BezkUdras augsnes ielabotadju izstrades atfistiba
ir viens no perspekfivakajiem virzieniem kudras patérina
samazindsanai, jo lieldka dala iegutas kddras (ap 95%) tiek
patéreta  lauksaimniecibas, darzkopibas un  augsnes
ielabosanas vajadzibam.
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Zeltinu purys =
izstradats kUdras purvs

Kemeru firelis % iy
dabiska purya amava



Kadi irieguvumi no
bezkudras augsnes ielabotaja?

BezkUdras augsnes ielabotdja izstrade nav vienkarss process, jo,
lai kadds materidls varétu kalpot par kGdras aizvietotdju, tam
japiemit  kodrai raksturigdm Tpasibdm tadam k& augsta
mitruma ietilpiba un udens saistisanas spéja, zema nestspéja,
bet augsta saspiezamiba, vid€ja lidz zema caurlaidiba, augsts
organisko vielu saturs. Lidz Sim konkurétspéjiga alternativa
kodrai nav atrasta.

Lai an meérkis radit idedlu bezkudras augsnes ielabotdju skiet
daudz sarezgitaks par kidras ka resursa ieguvi, apstradi un
sagatavosanu izmantoSanai augsnes ielabosand, ilgtermina
ieguvumi ir butiski un ietekme uz vidi mazdka. Bezkudras
augsnes ielabotdja izstradé gan razotdjs, gan patérétdjs sniedz
savu ieguldijumu ilgtspejigd resursu aprité — kas vienam ir
atkritumi, tas otram ir izejvielas, ka ar tiek samazinats primaro
resursu paterins.

RESURSI TIEK SAMAZINAS

IZMANTOTI ATKRITUMU
MERKTIECIGI APJOMS
B SAMAZINAS
SAMAIZINAS SILTUMNIC-
RAZOSANAS EFEKTA GAZU
IZMAKSAS EMISIJAS

! SAMAZINAS

PIEPRASIJUMS PEC
KUDRAS UN IETEKME

TIEK STIMULETA UZ VIDI NO TAS
APRITES IEGUVES
EKONOMIKA
SAMAZINAS )
EKOLOGISKAS SAMAZINAS
PEDAS TRANSPORTA
NOSPIEDUMS IZMAKSAS



Kadus komponentus var izmantot
bezkudras augsnes ielabotaja?

Universalu bezkUdras augsnes ielabotdju veido organiskd un
neorganiska dala. Organisko dalu rada ar organiskdm vielam
bagati materidli — gan primarie resursi, piemeéram, dinas un
organiski nogulumi, gan sekundarie (otrreiz€jie) resursi,
pieméram, organiskie atkritumi un razoSanas blakusprodukti no
dazadam tautsaimniecibas nozarem.

Neorganisko dalu var veidotf, pieméram, minerdlie nogulumi
(mals) vai tadi sekundarie resursi kd biomasas sadedzindsanas
pelni. Atkarlbd no izmantotagjiem materidliem un to
proporcijam bezkudras augsnes ielabotdjs iegust raksturigds
Tpasibas, pieméeram, raksturigo strukturu, blivumu, mitruma
piesaistes spéjas, vides reakciju (pH). Butiski ir izveleties tadus
izejmateridlus, kas pieejami uz vietas un nerada papildus
ietekmi uz vidi, pieméram, transportésanas del.

PRIMARIE RESURSI SEKUNDARIE RESURSI

- Organiskie nogulumi (gitija — donas, - Biologiski noardami atkritumi
sapropelis, izmantojami kGdras vietd) - Razosanas blakusprodukti

- Minerdlie nogulumi (mails, smilts) - Primaro resursu ieguves

- Citi neizsmelamie vai atjaunigie blakusprodukti un atkritumi
resursi M _



Kas ir otfrreizejie izejmaterialie

Oftrreiz€jie izejmateridli ir dazaddads nozarés radusies razosanas

atkritumi un blakusprodukti, kurus var parstradat un atkartoti
izmantot jaunu produktu razosanai. Sie resursi ir nozimigi aprites
ekonomikas istenosanai, jo daléji vai pat pilnlba var aizstat
primaros resursus, tadejadi samazinot ietekmi uz vidi.

BezkUdras augsnes ielabotdja sastava ka ofrreizéjie izejmateridli
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var tikt ieklauti dazddi neapstradati vai termiski apstradati
biologiskie atkritumi. Nozimigs organisko vielu avots i,
pieméram, komposts, kUtsmeésli, digestats (bezskabekla vide
radies biogdzes razoSanas blakusprodukts), augu Skiedras,
mizas, skaidas, auglu/ogu izspiedas. Termiski apstradati
atkritumi ir pelni, kas dazas nozarés, piemé&ram, energijas
razosand no biomasas rodas lielos apjomos. Atkritumiem
klGstot par vértibu, notiek virziba uz bezatkritumu razosanu, kas
ir viens no ilgtspéjigas saimniekosanas merkiem.

ATKRITUMI KA OTRREIZEJIE IZEJMATERIALI
BIOLOGISKI NOARDAMI ATKRITUMI

e - S L]
SpeC|f|sI<| ~M. Termiski
neapstradati e Opstradafi
Dazadi razosanas atkritumi no: o Lauksaimniecibas un
- lauksaimniecibas (salmi, 3kiedras, meZzsaimniecibas atkritumu pelni
mizas) (salmu pelni, zaru pelni)
- partikas ropniecibas (augu o Energijas razoianas atkritumi
atliekas, ogu izspiedas, skiedras) (biomasas pelni, bicogle, izdedzi)
- energijas razo3anas (digesiats) o Industridlie atkritumi (skaidu pelni)
Komposts, vermikomposts o Atkritumu parstrades parpalikumi
KOtsmésli, virca (noteklUdenu dinu pelni, sadzives

atkritumu pelni)
—_— .

Dala sadzives atkritumu
Atlikumi no sadzives atkrifumu
biologiskas parsirades un
izgdztuvém (notekidenu dinas,
cietais organiskais materidls)



Kadi ir ierobezojosie faktori¢

Veidojot bezkudras augsnes ielabotdju tomeér ir jarékinds ar

vairdkiem ierobezojoSiem faktoriem. lzvéloties ofrreizéjos
izejmateridlus, fie lield méra raksturiga mainiga kvalitate un
nevienmeriga (reizeém sezondla) pieejamiba. Arl razosanas
process parasti ir jdizstradd individudli, nemot vérda
izejmaterialu ipasibas.

Augsnes ielabotadji plasd apjoma tiek izmantoti lauksaimniecibag,

darzniecibd, pilsétvides apzalumosand, mezsaimniecibd. Ir
jarekinas, ka lietotdjs ir pieradis pie rufind izmantotiem
materidliem un nebUs gatavs atfri pdrorientéties uz jaunu
produktu. Tapat ar specifisku Tpasibu de| bezkudras augsnes
ielabotdjs (atskinbd no kudras produktiem) nebus viens
universals produkts, kas pielietojams jebkuru augu audzesanai.
Tomeér ilgterming, ilgtspéjigi domadjot un saimniekojot, ieguvumi
no bezkudras augsnes ielabotaju izstrades un izmantosanas ir

parsvard salidzinot ar ierobezojosajiem faktoriem.

IEROBEZOJOSIE FAKTOR] PIESARDZIGA

ATTIEKSME
NO LIETOTAJU
PUSES

SAREZGITA
PRODUKTU
STANDARTI-
ZESANA
NEVIENMERIGA
IZEJVIELU
PIEEJAMIBA

VAR PIEAUGT
IZMANTOSANAS
UN UZTURESANAS
IZMAKSAS

MAINIGA
IZEJVIELU
KVALITATE

NEPIETIEKAMA
RAZOSANAS
KAPACITATE




Kas janem vera
ilgtspejiga bezkudras
augsnes ielabotgja izstrade?

BezkOdras augsnes ielabotdjiem un to izejmateridliem jaatbilst
noteiktam kvalitates prasibam, un tie nedrikst saturét videi un
cilvékam kaifigas vielas, pieméram, smagos metadlus,
patogénos mikroorganismus, ka arn tadus piemaisjumus ka
plastmasas vai stikla dalinas. Izstraddjot kompoziciju, janem
véra prasibas, kas aftiecindmas uz augsnes bioielabotdjiem
Eiropas Savienibas (ES) Ekomarkéjuma ietvaros. Japiebilst, ka
Latvija paslaik ES Ekomarkéjumu nav ieguvis neviens augsnes
bioielabotdjs.

IZEJMATERIALU

IZVELE

o Nedrikst saturet kudru

o Nedrikst saturét notekidenu donas
(iznemot iznemuma gadijumus)

o Organiskajam materialam jalot

iegUtam no atkritumu parstrades un

ofrreizéjas izmanteianas

s /@gﬂcb,)*
KVALITATES —1;( i ;g;)
PRASIBAS Ny
lzejmaterialiem un gala o
produktiem ir j@atbilst drosibas

un kvdlitates prasibam

IZEJMATERIALIEM
Jaatbilst smago metdlu
konceniracijas ierobeZojumiem

z = = pirms materialu apstrades
RN

GALA PRODUKTIEM

o lerobezojumi attiecibd vz:

- noteiktu metalu koncentracijam (As, Cd, Cr, Cu, Ni, Pb u.c.)
- stikla, metala un plastmasas piemaisjumu daudzumu

- sldpekla saturu

Nedrikst negafiviietekmét augu digsanu un augsanu
lerocbezojumi attiecibd vz sauso atlikumu un organiku
Noteiktu patcgenu kiatbutnes limiti
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Kads bezkudras augsnes ielabotdjs
ir izstradats Latvijas Universitatee

Latvijas Universitates (LU) Geografijas un Zemes zindtnu fakultate
nodarbojas ar dazadu resursu un materidlu izpéti, nosakot to
fizikalas un Kimiskas 1pasibas, ka arn spéju ietekmét augu
digsanu un augsanu, ja materidls pielietojoms augsnes
ielabosanai vai augu atfisfibas stimulésanai.

LU laboratorijas ir izstradats un testéts bezkUdras augsnes
ielabotdjs granulu formad, veidots no ezera nogulumiem
(sapropela), kas darbojas ka organiska saistviela, un koksnes
pelniem un bioogles, kas radudies ka energijas (elektribas un
siltuma) razo$anas atkritumi kogenerdcijas stacijas, kuras par
izejvielu izmanto koksnes biomasu.

—

KIMISKO ELEMENTU
KONCENTRACIJA
UN TO BIO-
PIEEJAMA DALA
SAPROPELA-PELNU

< —_—

GRANULAS
18.2 (15
Cd 8(.11)35)
T pp72(17)
( RES— Paréjie (<5 mg/ka):
D mg/kg (%)] €03.92(8) V1.14(8)
. 9 / \ ‘ Se 3.63 (45) As 1.02 (33)
\\ e 8/kg (%) _ \ \\ / // Li3.07 (73) Mo 0.31 (37)
AN R 5 s /" €r2.19 (10) Sb 0.05 (43)
b y . Sr333(71) Ni 1.44 (3) Be0.01(38)
. Cassi(z7) . /



Kada ir izstrades metodologija?

Granulétais bezkUdras augsnes ielabotdjs ieguts ar slapjds
granuléSanas metodi, noteiktas proporcijas sajaucot sapropeli
un biomasas sadegsanas produktus (pelnus vai bioogli).
Salidzinot ar neapstradatiem pelniem, kas parasti ir sauss un
loti puteklains pulveris, to iestrade granulas buUtiski samazina
puteklainibu. Granulu poraind struktora nodrosina labdkas
udens saisfisanas spé€jas. Granulveida augsnes ielabotdjs ir
vieglak transportéjams un értak pielietojams.

Eksperimentdli tika iegUtas divu veidu granulas - sfériskas
(lodveida) un cilindriskas, izmérad no 3 lidz 8 mm. Lodveida
granulam piemit labaka mehaniska izturiba.

o \ 1) Izejmaterialu
: y sagatavosana
/ -
(sapropela
: <

homogenizacija,
pelnu sijasana)

Yo < | > 2) lzejmaterialu
\ =t ~“'\\ 3 maisjuma veidosana

Homogenization  Screening of
of sapropel fly ash/biochar

3) Granulu
izgatavosana (ar
rotacijas cilindra
granulésanas un
ekstruzijas metodem)

4) Granulu zavesana

L

) WA A
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Ka veikta izejmaterialu un
produkta kompozicijas izpete?

Lai izstradatu bezkudras augsnes ielabotdju, laboratorija tika
pétitas gan izejmateridlu, gan ieguto granulu fizikalas un
Kimiskas 1pasibas — pieméram, fika noteikts dalinu lielums,
blivums, vides reakcija pH, elektrovaditspéja, degsanas
zudumi. Tika analizéts Kmisko elementu sastavs un
biopieejamibaq, izvertéjot potencialo piesarnotadju klatbutni un
iesp€jamo ietekmi uz vidi. Komponentu un produkta
mijiedarbiba ar augiem un augsni tika vértéta péc digsanas
un augsanas, ka art augsnes sasalosanas testu rezultatiem.

k] % x 47 =

|

KOMPONENTU
ATLASE

f KOMPONENTU
ANALIZE UN

> PRODUKTA
KOMPOZI-
CIJAS
IZSTRADE

IETEKMES UZ
AUGIEM UN
AUGSNI
IZPETE



Kadas ir izstradata bezkudras
augsnes ielabotgja ipasibase

Pétot granulétd bezkudras augsnes ielabotdja 1pasibas, fika
noteikti raksturigie parametri tadi ka porainiba, blivums un
beramiba, kas atskiras starp lodveida un cilindrisko granulu
veidiem. Analizéts tika ar organiskds dalas saturs, kas
nodrosina kompozicijas pozifivu ietekmi uz augu atfisfibu.

Granulu Kimiskd sastava izpéte liecina par plasu elementu klastu,
tomér potencidla elementu biopieejamiba ir zema, tapéec
produkta kompozcija butu japapildina ar augiem
nepiecieSamakajam baribas vieldm. Paredzams, ka produkta
ietekmes efekts ir pakapenisks, ka tas ir novérots augsnes
ielabosanai izmantojot koksnes pelnus.

IEGUTO DATU DAUDZVEIDIBA

2 e
Ca K Mghn P Al FeNa Zn 82 S¢ Ti Cu Cd T1 Pb

Content, %

W Water soluble fraction B Weak acid soluble fraction [ Residual fraction

Material status at certain | |, Moisture content of corresponding. ] —s—Germination rate
\ stage of processing | | material/product, mass% | 10

P R R
54109 3.1:02 3.1:02
0 08 +
919106 96.7+0.2 935105 ; 06 + \/\
572807 | 740403 702402 8
553105 632104 65103 2
AshExtr CharExtrl CharExtr2. 02 +
5:;:04 727407 73.6£04) 00 ' + +
oo (Chartion e Control 5 10 25 5
[ Dried granules 33£0636+0.1/36+04:41405572043.6%0.3) Ash content, %

% | 2%

& ERaPs

&

—=—Biomass
S 4D
@

: f||II| Loyl inall

¢ ¢ S @@

_:Lg_y,ll” __ } =




Ka izmantojams granuletais
bezkudras augsnes ielabotdjse

Granulétais bezkUdras augsnes ielabotdjs no sapropela un
koksnes pelniem var kalpot par specializétu augsnes
ielabotdju ar pielagotu lietosanas devu noteiktas situacijas,
pieméram, skabds augsnés. Pozitiva ietekme uz augiem tika
novérota, ja lietosanas deva neparsniedza 5% un papildus tika
pievienots augiem butisko baribas vielu - slapekla un fosfora —
avots. Granulu izmantoSanas lietderiba varétu palielindties,
iestradadjot tas bezkudras substrata, pieméram, maisjuma ar
kompostu, kas prioritari iegits no biologiski nhodrddmiem
atkritumiem. Komposts var kalpot ka labs un dabisks augiem
nepiecieSamo baribas vielu avots.

Specifisko 1pasibu deél pelnu un sapropela bezkidras augsnes
ielabotdjs nav vertgjams ka plasa iespejaoma patérina
produkts, tomér ta izmantoSana augsnes ielabosand un
rekultivacija ir vértéjama ka viens no potenciadli efekfivakajiem
veidiem attiecibd uz biomasas pelnu ka ofrreiz€jo izejvielu
lietderngu izmantosanu.

SUBSTRATU
GRANULU LIETDERIBA MAISUMU
SASTAVDALA
AUGSNES
REKULTIVACIJAS,

STABILIZACIJAS
PIEDEVA

STARPSLANU
MATERIALS

PIEDEVA, KAS

SAMAZINA
AUGSNES
SASALOSANOS

DEKORATIVAS
GRANULAS
{ PILSETVIDES
8 APZALUMOSANAI
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Attéli bukletd ir autordarbs, sagatavoti izmantojot autoru fotoattélus

(iznemot 6. un 18. Ipp.) un grafiskos materidlus, ka ar brivpieejas resursus.
Fotoattélu avofi:  www.kidshike.com/lv/pargajiens/ekspedicija  -uz-
salaspils-kudras-purvu/7, www.flickr.com (janitors: 9705468713, loek-
zanders: 49841141561, dominicspics: 1129302324). Vektoru grafikas attélu
avoti:  www.pngnice.com  (1532), www.toppng.com  (280375),
www.freepik.com/free-vector (11235616, 10780706, 11668291, 11663852),
www.vecteezy.com/vector-art (2037371).
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Pecvards

Eiropa ir apnémusies lidz 2050. gadam sasniegt klimatneitralitati —
tas nozimé virzbu uz botisku silfumnicefekta gazu emisiju
samazindsanu un CO, piesaistes palielindsanu, planojot
pandkt fidzsvaru starp klimata ilgtspéju un ekonomikas
progresu. Savukart aprites ekonomika mudina izmantot to, kas
mMums jau ir sarazots, ieguts vai radies kada procesa rezultatq,
tadejadi bremzEgjot globdlo skréjienu pec aqizvien jauniem
resursiem. BezkUdras augsnes ielabotdja izstrade ir solis virziba
uz kOdras aizvietoSanai alternafivu materialu  mekléSanu,
raciondlu resursu  apsaimniekosanu, ofrreizéjo  izejvielu
lietderigu izmantoSanu un ilgtspéjigu produktu radisanu
talredzigai nakotnei.

Vairak informacijas:

www.wise.lu.lv
zane.gaile@lu.lv

Pefijums istenots Latvijas Universitate projekta
Nr.1.1.1.2/VIAA/1/16/029 «Formula of peat-free soil conditioner
with conftrolled-release fertilizing effect applicable for soil
remediation and quality improvement of
agricultural productiony ietvaros

NACIONALAIS »
ATTISTIBAS :
PLANS 2020 ""

IEGULDIIJIUMS TAVA NAKOTNE

@ Latvia DOC

EIROPAS SAVIENIBA

Eiropas Regionalds
attisitibas fonds




