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« Daliba zinatniskajas konferencés SPIE Photonics
Europe 2018 un ISICEM39 (Darbiba 1.4., 3.3.)

Mutiskais zinojums: Hyperspectral evaluation of skin blood
oxygen saturation at baseline and during arterial occlusion,
Z. MarcinkevicCs, + SPIE Proc. Open Access

Postera zinojums: Snapshot hyperspectral system for
noninvasive skin blood oxygen saturation monitoring, U.
Rubins, + SPIE Proc.

Postera zinojums: Skin oxygenation, biomarkers of
endothelial injury and their association with severity of
liness in patients with septic shock, S. Kazune, + Critical
Care Suppl. (IF 6.5)



Tehnologiju izstades apmekléjums

Intelligent
Holds Promise for Pathology

Technological odvancements enable fast and high-resolution
hyperspeciral imaging for the research and clinical markets
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Metodes validacija laboratorijas
apstaklos (Darbiba 2.2.)

Asins parauga spektroskopija,
skabekla saturacijas
noteikSana

ROI uz celgala pirms HSI
registracijas



« Asins paraugu spektroskopija (Darbiba 1.2.)

Caurizgajusa starojuma spektroskopiska analize 520nm —
650 nm diapazona



Béra-Lamberta caurizgajusas gaismas
transporta modela kalibracija
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Asins paraugi oklUzijas laika
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Asins paraugu spektroskopija

» Zalaja spektra diapazona (500-600nm)
asinim ir parak liela absorbcija, un modelis
nespéj izskirt spektra oksi-hemoglobina
maksimumus, aprékina klidainas Sa0O2
vértibas.

Problémas novérsanai, Nuance kamerai
nepieciesams papildus zalais gaismas
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Hiperspektralas kameras
kalibracija
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« Gaismas difiiza transporta modela izveide (Darbiba 1.3.)
Projekta iesaistijusies Mg. Phys. I. Osina. Darba uzdevumi:
difGizijas matematiska modela pilnveidojumi, asins skabekla
saturacijas noteikSanai no hiperspektralo attélu datiem.



Difuzijas teorija Nepem veré:

- — * polarizaciju
Energijas saglabasanas « koherenci
* nelinearitati

ieguta energija izkliedes dé| dE,,

zaudéeta energija absorbcijas dé] dE_, * neelastigu izkliedi

starojums
L(r,

s,

energija, kas tiek generéta sistema no
starojuma avotiem dE,

dA - ds Ny
N * dE = —dEg; — dEext + dEscq + dEsoy
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Bolcmana vienadojums
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DifGzijas tuvinajums
* Us > Uq
* [zkliedeéjosSas un absorbéjosas vielas ir izvietotas vienmerigi

 Diflzais starojums izplatas péc Fika likuma (no vietas ar lielaku koncentraciju uz
vietu ar mazaku koncentraciju)

> _ o { — difuzijas konstante
]1 o (V(p (p — starojuma intensitate
{ = 3Gt ‘u; =(1—g)us J — vidéja fotonu plasma
Ha ”_S _ _ U, — absorbcijas koeficients
* Stacionarais difuzijas vienadojums i1, — reducétais izkliedes koeficients
.7 _ _ Us —izkliedes koeficients
V- j=—-Uup+q q = Usl(z) g — anizotropijas faktors < cosf >
e Béra-Lamberta likums q — avota funkcija — difGzais starojums,

kas radies no kritosas gaismas

1(z) = Ipexp(—pnz)  p=pq+ Us



Starojuma intensitate

L =V E— v2p_ 2 __4
V- J=—Uap +q 52 1
2
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Robeznosacijumi

E = f 4 ]_ fotonu energijas plusma uz laukuma vienibu
4 — 2 + ir z pieaugSanas virziena (dziluma), - ir z samazinasanas virziena (uz adas virskartu)
o do fotonu plasma
] =754, no $T nosaka ¢
¢, ] ¢ ] ¢ ]
Rip|—+= 1—R — - =|(——=
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Absorbcijas un izkliedes koeficienti

14
us(1) = ui(1,) (Ai) absorbcijas koeficients

Saistits ar Releja izkliedi Saistits ar Mi izkliedi

us(1) = ui(1,) [p (%)_4 + (1 —p) (%)_y] izliedes koeficients



Hiperspektralo attélu apstrades programma (2 slani

4 Hyperspectral data analyzer (ver. 18.08.2018) - X
Preview window C:\Users\ASN\Documents\MATLAB\Data\HyperSpectral\Muance_Testi\Pirksti_08082018_limeLED\Okluzija1

[

Segmented PCA map

Saturation map

_‘_'_'_._,.-—"'_'-'-._ max | 100
.‘ 100
'
& ] g0 5802(%)
: |
99.88
60
40 Cluster 5
20 Object 1
cluster 0 a
Spectral band 580 nm |- 1820 nm level 5 ~ min 0
Data loading Image registration Image processing (PCA, segmentation) | Skin model {chromophore concentration, $a02)

2 - next measurement Brightness | 1.00 Spectral band Custom Epidermis Dermis r= 0.997
Melanin tho gamma zlevel thickness Hbo2  HbD
["] Elastic reference 580 nm ~| - 650 nm ~| - Set 4.854e- 1385 1.916e. 2.304e-

Xpos Ypos Width Height pC 04 05 08

Load data 12 ][ 6 147] 9 lev. ot 7 7 5000 . 48

i ~ - -~
i . 7 43 .
M hEmrEET Image transform o ID_TIR“'“S 0 Export data



iy Hyperspectral data analyzer (ver. 31.05.2018) T X
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2y Hyperspectral data analyzer (ver. 31.05.2018) = X
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