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O Projekta “Nanomodificétu poliolefinu daudzslanu ekstrizijas produktu
izstrade ar uzlabotam ekspluatacijas ipasibam “ parskats par 2018.gada pirmo
darbibas kvartalu.

p’?o Projekta liguma numurs: 1.1.1.1/16/A/141

Parskata perioda no 01.09.2018 lidz 30.11.2018. projekta darba grupa ir paveikusi sekojoso:
1. Literaturas, patentu un standartu atskats.

Parskata perioda izstradats informacijas apkopojums par dazadu poliolefinu pamatipas§ibam un to
uzlabosanu "Development of nano-modified polyolefin multilayer extrusion products with enhanced
operational properties"”.

2. Ekstruzijas tehnologijas pielagoSanas paraugu izgatavoSanai; paraugu izgatavoSana
eksperimentalam parbaudém.

Turpinats darbs pie paraugu izstrades un eksperimentu veikSanu
Nanodalinu dispergés$ana poliolefinu sistéma un dispergéSanas limena parbaude izmantojot optisko
mikroskopijas metodi. Veikta paraugu ar dazadam CNT koncentracijam parbaude.
Procesa parbaude uz dazadas koncentracijas maisijumiem (pal€ninot reakcijas norisi ar acetonu un ar
nominalo reakcijas atrumu).
Optimalo ultraskanu maisiSanas parametru noteikSana, parbaudot dazadas koncentracijas maistjumus ar
optiskas mikroskopijas metodi. DispergéSanas procesu salidzinasana pie dazadiem maisisanas laikiem,
jaudam un reZimiem. Izmantojot izveidoto maisijumus bija izgatavoti paraugi ar dazadam CNT
koncentracijam.

Ultraskanas dispergéSanas un mehaniskas maisiSanas metozu salidzindjums, balstoties un optiskas
mikroskopijas rezultatiem dazadam CNT koncentracijam.

Mono-slanu pléves izgatavoSanas reZima izvéle un parametru piemekléSana. Mono-slanu pléves
izgatavoSanas bez un ar pievienotam CNT. Izveidotas pléves sagatavoSana meérjjumiem. Test€Sanas
metodes izvéle.Sakara ar vienslana un daudzslanu nanomodific€tu poliolefinu caurulu paraugu planoto
izgatavosanu ir apkopoti vispirms risinamie praktiskas ievirzes jautajumi priek§ darba grupas
apsprieSanas. Petniecibas t€mu un konkrétu punktu sagatavoSana, lai izgatavotu daudzslanu
nanomodific€tu poliolefinu paraugus uz pieejama aprikojuma.Caurulu mehanisko parbauzu standartu
(materiala Tpasibas) analize (5 standarti).

3. Nanomodificétu poliolefinu pamatipasibu eksperimentala izpéte.
Parskata perioda turpinas eksperimentalie darbi. Sliides datu apstrade (HDPE 3820/CNT, 0.25 no maks.

slodzes, 1 st. slide, 3st. atslodze, ar elektriskas pretestibas mérjjumiem), 12 parbaudes. Grafiku
konstruésana, datu analize.
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Polietiléna industrialo plévju (ar un bez oglekla nanocauruliSu pildijuma) izp&te: mehanisko un termisko
1pasibu analize un talaka ricibas plana izstrade.

Illglaicigas Sludes stendu sagatavoSana eksperimentu veikSanai. Tika test€tas tiras un pilditas ar
nanooglekla pildijumu pléves.

Polietilena HDPES5502S paraugu sagatavoSana un noveco$anas ,,pilota” izpétes uzsakSana paaugstinatas
temperatiiras (80 oC) un agresivas vides (Arkopal, 80 oC) ietekmé.

Parauga virsmas vizuala un svara izmainu kontrole. Zinatnisku rakstu un standartu apskats par DSC
metodes pielietosanu poliolefinu novecosanas pakapes merjjumiem.

Sagatavosanas termomehanisko parbauzu veikSanai ar Mettler Toledo TMA iekartas palidzibu: attiecigu
standartu (ISO 11359, ASTM E831, ASTM 696) analize, indentora un slogosanas izvéle, prasibu
paraugu sagatavosanai noskaidroSana.

Termomehanisko parbauzu datu apstrade (HDPES5502S, PP433 tirie poliméri un nanokompoziti
5%CNT, kopa 10 paraugi, katram 2 sildiSanas-atdzes€Sanas cikli). Zin. literatiiras apskats par mitruma
sorbcijas (barjera ipaSibam) modelésanu: Fika vienadojums cilindriskajas koordinat€s. Difuzijas
koeficientu anizotropija un malu efekti dazadas formas paraugiem.

Parametriska analize: difiizijas anizotropijas pakape atkariba no paraugu garuma, diametra pret garumu
attiecibu u.c. Novecosanas parbauzu turpinajums .

Divu veidu PP granulu un HDPE granulu sagatavo$ana meérjjumiem — slip€Sana no divam pusém
granulas paral€las virsmas iegiiSanai.

Masterbatch (HDPE un PP) paraugu izgatavoSana plaksnes forma. Paraugu sagatavosana
elektrovadamibas mé&rijumi.

Masterbatch (HDPE un PP) paraugu sagatavo$ana optiskas mikroskopijas mérijumiem; materialu
kusana plana karta ar noteikto biezumu.

Divu veidu PP un HDPE materialu (ar dazadam CNT koncentracijam) blivuma noteikSana.
SalidzinaSana ar datiem p&c presé$anas un no razotaja.

4. Daudzslanu poliolefinu izstradajumu mehanisko un siltumfizikalo ipasibu modelésana.

Turpinats darbs pie Mathematica modela diftizijas aprékinam taisnstiira formas anizotropai plaksnei ar
4 caurumiem, kas ir koncentracijas avoti. Plaksnes argja robeza ir mitruma necaurlaidiga.

Veikta modela parametrizacija. Parametrizéti geometriskie izmeri un materiala parametri

Rezultatu vizualizacijas uzlaboSana.

Tiek apskatits, ka anizotropijas [imenis ietekmé& kop&ja mitruma daudzuma picaugumu plaksné atkariba
no laika.
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5. ZinaSanu apkopojuma izstrade un verifikacija.

Turpinats darbs pie zinatniska raksta izstrades. " Anisotropic water diffusion in mechanical joints of fiber
reinforced composite panels: numerical study".

Darbs ar manuskriptu ,,Relaxation-driven water diffusion in epoxy resin filled with various carbon
nanoparticles”: rezultatu parskats un papildinasana. Sorbcijas datu parrékins 2D koordinatés. Teksta,
formulu un grafiku redigéSana nemot véra 2D aprékinus.Tabulu ar pamata raksturlielumu vidgjam
vertibam izveidoSana un datu apraksts teksta. Teksta papildinasana ar Debora skaitla jeédzienu saistitajos
difiizijas —relaksacijas procesos. Debora skaitlu aprékins p&tdmajam polim&ram pilditam ar dazadam
nanodalinam pie tris dazadam temperatiiram: 1D un 2D gadijumi.Sorbcijas-desorbcijas-resorbcijas datu
apraksts, teksta papildinaSana ar attiecigam atsaucem uz literattiru.

6. Zinatnisko publikaciju un konferencu rakstu sagatavoSana.

Turpinats darbs pie zinatnisko rakstu izstrades. Konferences Baltic Polymer Symposium (BPS) 2018
raksta noforméS$ana un redig€Sana. Stenda referata izveidoSana grafiskaja redaktora un noformésana
konferencei BPS 2018. S.Stankevica daliba 2019.gada 12.septembra konfernec€ BPS2018. Zinatniska
raksta iesnieg8ana "Prediction method of electrical conductivity of nano-modified glass fibre reinforced
plastics". Sagatavots zinatniskais raksts "Effect of moisture on elastic and viscoelastic properties of fibre
reinforced plastics: retrospective and current trends".
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