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Projekts: Nr. 1.1.1.1/18/A/155 “Uz ¢ukstosas galerijas modas mikrorezonatora bazes veidota
optisko frekvencu kemmes generatora izstrade un ta pielietojumi telekomunikacijas”.

Projekta realizétaji: Latvijas Universitate (vadoSais partneris), Rigas Tehniska universitate,
SIA “AFFOC Solutions”.

Projekta visparéjais mérkis: Veikt pétniecibu, kas veicina Latvijas viedas specializacijas
stratégijas mérku sasniegSanu, cilvékkapitala attistibu zinatn€ un tehnologijas un jaunu
zinasanu radiSanu, lai uzlabotu konkurétsp&ju tautsaimnieciba.

Projekta merkis ir: ieglit jaunas zinaSanas par cukstoSo galeriju modu rezonatoru optiskajam
frekvencu kemmém (WCOMBs) un izstradat, konstruét un testét kemmes generatora
prototipu telekomunikaciju pielietojumiem.

Projekta darbibas un paveiktais dotaja atskaites perioda:

Darbiba 1. WCOMB izstrade, modeleSana, testéSana un optimizésana

Darbiba 1.1. Dazadu CGM rezonatoru izstrade un iegiiana

Paveiktais: Lodes formas CGM rezonatoru izgatavosana no optiskas Skiedras. Ir iegiti
rezonatori ar augstu Q faktoru (lidz pat 108). Rezonatoru test€Sana. Kristala rezonatoru
slip€Sanas stenda attistiSana.

Darbiba 1.2. WCOMB sistemas, kur tiek izmantota prizma, izveide, testeSana un
optimizésana

Paveiktais: WCOMB sistéma planosana un konstruéSana, kad lazera starojums izplatas vidé
(free space) un rezonatora tiek ievadits caur prizmu. Sist€mas iejust€Sana un optimiz€sSana.
Literattiras pétiSana par rezonanSu rasanas nosacijumiem.

Darbiba 1.3. WCOMB sistemas, kur tiek izmantota izstiepta Skiedra, izveide, testeSana
un optimizéSana

Paveiktais: WCOMB sistemas shémas konstru€s$ana, izmantojot iepirktas komponentes.
Lazera testéSana. Skiedru testé$ana. Skiedru sadalitaju testé$ana. Lazera starojums sistéma
izplatas pa optisko Skiedru, kas nodrosina samazinatus signala zudumus. Veikta eksperimentu
s€rija, izmantojot skiedras cilpu ka lielu optisko rezonatoru. Ir novérota rezonansu signalu
nobide pie temperatiiras izmainas. TE un TM rezonansu sériju noveérosana. legltas vairakas
Brilluina (Brillouin) rezonanses. Trapecveida Skiedras vilkSanas stenda izstrade un
konstruéSana. Literatliras pétiSana par uz optiskas Skiedras bazes veidotu mikrorezonatoru
optisko frekvencu kemmju sist€mas uzbiivi.



Darbiba 1.4. CGM rezonatoru efektu un WCOMB sistémas matematiska modeléSana
Paveiktais: Literatiiras pétiSana par optisko mikrorezonatoru optisko kemmu rezonansu

signalu matematisko aprakstu. Analiz€ti nelinearie efekti. Veikta solitonu modeléSana
Mathematica vidé. Analiz&ts Lugiato-Lefever matematiskais modelis.

Darbiba 2. Portativa WCOMB izstrade, izveide un testéSana pielietojumiem Skiedru
optisko sakaru sistemas:

Darbiba 2.1. EksistéjoSo WCOMB generatoru veidu, risinajumu un realizaciju izpéte
Skiedru optiskajas sakaru sistemas;

Paveiktais: Ir veikta starptautisku zinatnisko rakstu, tai skaita konferen¢u pilna teksta
zinatnisko rakstu, un zurnalu analize un izp&te (kopuma 12 zinatniskas publikacijas), kas lava
novértét CGM rezonatoru pielietojumu telekomunikaciju risindgjumos un uz CGM rezonatoru
bazes veidotu optiskas frekvenéu kemmes generatora realizaciju. Izstradata detalizéta
zinatniska atskaite par pieejamajiem dazada veida WCOMB generatora risinajumiem un to
izmantoSanu Skiedru optiskajas sakaru sistemas.

Darbiba 2.2. Portativa WCOMB ka daudzvilpu gaismas avota izstrade un izveide
pielietojumiem Skiedru optisko sakaru sistemas.

Paveiktais: Ir veikta uz cukstosas galeriju modu rezonatoru balstita optiska frekven¢u kemmes
generatora izstradei nepiecieSamo komponensu optimalo parametru noteikSana un ta sléguma
shémas izstrade. ST uzdevuma realizacijai tika veikta vairaku starptautisku zinatnisko
konferencu publikaciju un nozaré atzitu zurnalu rakstu analize par tekosajiem WCOMB
realizacijas risinajumiem.

Darbiba 2.3. Uz WCOMB bazes veidotas optisko sakaru sistémas matematiska
modeléSana.

Paveiktais: Ir veikta daudzkanalu $kiedru optiskas parraides sistémas simulacijas modela
izstrade matematiskas simulacijas programmatira, Kura paredzeta talakai daudzvilpu
gaismas avota integracijai modelt.

Darbiba 4.2.2. Tehnologiju tiesibu - zinatibas apraksts
Paveiktais: Veikta literatiras analizes un CGM rezonatoru pétiSanas apraksta dokumenta

izstrade, kurs tiks izmantots projekta iegiitas zinatibas aprakstam.



