ASTRONOMIJA IKDIENA

PAR PAVADONU TELEVIZIJAS ANTENAM

UN TO UZSTADISANU

Pavadogu sakaru izmantoiana iegem aiz-
vien plasdku vietu daudzds misdienu dzives
nozarés. Vairumam lasildiju bis interese par
pavadonu televizijas anfenu (satelitantenu)
izmantosanu TV un radioraidijumu uztver-
dana. Vel 1945. gadi ang|u rakstnieks Arturs
Klarks izteica ideju par tris pavadogu izvie-
tosanu 120° attaluma geostacionaraja orbita
ap Zemi globdlads televizijas vajadzibam. So-
dien 3ajd orbitd izvietoti vairaki simti pava-
dogu, no kuriem vairaki desmiti tiek izmantoti
TV un radioraidijumu translé3anai.

Geostacionara orbita atrodas Zemes ekvatora
plakné 35790 km attalumid no Zemes virsas.
Sas orbitas galvena ipaliba ir 3, ka taja iz-
vietotie pavadogi ripko ap Zemi ar tadu leg-
kisko atrumu, kas sakrit ar Zemes grieSanas
legkisko atrumu un virzienu. Tadé attiecibd
pret uztver$anas iekirtdm uz Zemes &ie pa-
vadopi iegem praktiski fiksétas vietas vz de-
bess fona, kas [ofi atvieglo signdlu uztver-
Sanu ar saméra vienkarSiem tehniskiem lidzek-
liem. Geostacionarcs pavadogus palsii ar vai-
rakpakapju raketém, vispirms nogadajot ze-
maja (augsiums ap 300 km) orbiia, tad, iedar-
binot papildu rakeSu pakapi, pavadoni ievada
izstieptd eliptiska orbitd. Sis orbitas taldkaja
punkid vélreiz jeslédzot rakeddziniju, pava-
donis tiek ievadits geoslacionaraja orbita

Kad pavadonis nok|uvis paredzamaji pozi-
cijd, tiek izvérsti Saules baleriju «sparni», kas
generé elektroenergiju pavadona uzlver3anas,
kontroles un raidisanas iekartu vajadzibam.
Jaundkds paaudzes Saules bateriju paneju
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jauda sasniedz 3 kW un esparnu véziens» —
lidz 25 m. Pirma TV kanala (ar papildu audio-
kanalu un radiokanaliem) raiditajam (trans-
ponderam) atvélélda fjauda sasniedz S50 W.
Saules un Méness graviticijas iespaida geo-
stacionarais pavadonis ar laiku novirzas no
paredz&3s pozicijas. So novirzi kompensé, ar
komandim no Zemes ieslédzot nelielus ma-
nevrésanas dzinéjus. Degvielas pavadoga no-
turésanai pareiza orbita pietiek apméram 7—10
gadiem. Tas praktiski ari nosaka viena pava-
dopa mazu,

Zemes uztver3anas iekdrtas pladi izmanto
paraboliskas, plakands (no daudziem dipoliem
samontéids) un t. s. arpusass (novirzitds) an-
tenas, kuru virsma atbilst rotacijas paraboloida
sinu virsmas dajai (l3s sauc ari par ofsel-
antenam). TV un radiokandly kvalitalivai uz-
tverSanai Latvijas apstiklos pietick ar ante-
nam, kuru diametrs ir 1,2—14 m. Viena pa-
vadona signdlu uziverSanai izmanto nekusti-
gas anfenas, bet vairdku pavadogu signalu
uziverSanai izmanto vz azimutala vai ekvato-
riala montéjuma sliprinitas antenas,

Parabolisko un &rpusass anitenu galvenie
parametri ir to efektivais diametrs un fokusa
attalums, bet plakanim antenim - efektivais
laukums (sk. 1. alt). Pladi izmantojamo pa-
rabolisko antenu fokusa F un diameira D at-
tieciba ir robeZds 035—0,75. Antenas fokusa
attalumu péc 1as diametra D um dzijuma X
var noteikt pé formulas: F=D?/(16X). Ante-
nas virsmai jaatbilst paraboloida virsmai ar
precizitati (0,05—0,1) A, kur A ir uztveramad
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1. aft. Satelilantenu galvenie raksturlielumi ir
diameirs D, fokusa attédlums F un dzijums X

vijga garums. Ja antenas paraboloida virsma
izveidota no metdla siela, tad sieta «acus iz-
meriem ir jabut lielakiem par Siem skaiiliem.
Té& saucamaji Eiropas diapazond (10,7 -1275
GHz) 3ai virsmas «liribai» jabot 1,5—3,0 mm
robezas. No astronomiskd viedok]a satelitan-
tena ir neliels radioteleskops, kur$ ejanotemeés
uz vajadzigo pavadoni ar precizitati 0,2—03°
(sk. 2. att)

Pavadogu TV un radioraidijumu uztverianai
izmanto $&dus diapazonus: C (36—42 GHz);

Ku (10,7—12,5 GHz); BBS (12,5—1275 GHz,
Business Band Service). C diapazons vésturiski
izveidojies pirmais, un 3odien to izmanto vairs
tikai daZi Krievijas un «iredajai pasaulei» do-
matie pavadoni. Vispladdk tiek izmantots Ku
diapazons.

Pavadopa poziciju raksturo ar orbitdlo ga-
rumu S (grados) attieciba pret Grini¢as me-
rididnu. Uz rietumiem no Grini¢as meridiana
tas ir negafivs, uz austrumiem — pozitivs.
Lai noteikiu pavadopa koordindtas horizonta-
laja koordinatu sistéema konkréta geografis-
kaja vietd, jazina 3adi lielumi: dotds vietas
geograliskais garums — A (°); geogrifiskais
platums — B (°); pavadopa pozicija — S (°).
Pavadeona azimulu Az apréekina péc formulas:

tg(S—A)
Az=arclgsi“—a

virs horizonta E! aprékina pée
N-0,15
Y1 — A2
(sk. 3. alt,).
Antenas orienlicija péc horizontalajam ko-
ordinatam praktiski ir izmantojama tikai ne-
kustigai antenai, ja pavadonis atrodas tuvu
debess meridianam, Ja novirze ir lieldka, jG-
tama pavadona signdla polarizicijas plaknes
pagrieianas attieciba pret antenas polariza-
cijas plakni, kas ir paraléla vai perpendiku-
lara horizontam. Vairdku pavadogu uztver-
Sanai ar vienu antenu vairdk piemérots ir ek-

Pavadoga augstumu

formulas:

El=arcig

, kur N=cos b-cos(S—A)
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2. aft. Geostacioniro pavadopu izvietojums virs Eiropas 199]. gada julija
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3. att. Satelitantenu var iestddit uz pavadoni
péc t& azimuta Az un augstuma El

Dienvidi

vatorialais montéjums. Sim montéjumam da-
iadu pavadogu uztverSanu nodrodina, pagrie-
Zot anlenu tikai ap poldro asi, t mainot
tikai vienu koordinatu, Atbilstodi pagrieias
ari antenas polarizicijas plakne.

Pavadopu televizijas antenu orlenticijas un
montazas seciba. Debess merididna virzienu
visértdk noteikt péc Saules kulminacijas mo-
menta dotajd vield. Péc Astronomiskd Kka-
lendara nosake kulminacijas momeniu Rigai
un parrekina to uz doto vietu. Kulminacijas
moments janosaka vismaz ar 10—15 sekuniu
precizitati. Isi pirms kulminacijas nostdjas ar
muguru pret Sawli un pace| diegd iekdrtu al-
svaru. Plaukstu ar atvirzitu ikski tur ta, lai
€na no ik3ka sakristu ar atsvara diegu un an-
tenas polaro asi. Kulminacijas momenta l[éni
nolaiZ atsvaru un iezimé 3o vielu ar mieligu.
Noveérojot ar Saji plakné izvietotu geodézisko

instrumentu (teodolitu, nivelieri), SAT ante-.
nas polarajai asij jaizskatds ki vertikalai lini-
jai. To iestada ar pagrieSanas un regulélanas
skrivem. Pec tam, izmantojot legka Sablonu,
noregulé polaras ass legki attieciba pret ho-
rizontu ta, lai tas bitu viendds ar dotds vie-
tas geogrifisko platumu B ar precizitati 0,1—
02,

Pirms anlenas nostiprind3anas uz monté-
juma konvertora stiprindjuma gredzenu iestida
uz antenas ass linijas ta, lai konvertora vilg-
vada prieki€ja mala atrastos 1—15 cm no
fokusa punkta antenas virziena, Taldko kon-
vertora fokusédanu un polarizdcijas plaknes
pagrieSanu veic péc uzlveramd signila inten-
sitates. Antenas sliprindjuma pakajéjam gre-
dzenam jabot saistitam ar polaro asi ar par-
ejas mezglu, kas dod iespéju izveidot noteiktu
lepki starp antenas asi un poldro asi. Sida
nepiecieSamiba pastav tadeé|, ka geosltaciondrd
orbita novietota zemak par debess ekvatoru (sk.
4. alt). Lenki starp debess ekvatoru un geo-
stacionaras orbitas augsidko (dienvidu) pun-
ktu aprékina péc formulas:

cos B—0,15
¥1—(cos B)?2
debess ekvalors

C=80°—~B—arclg

Ta, pieméram, Daugavpili

dienvidu virziend atrcdas 34,1° virs horizonta,
bet geostacionara orbita $aja virziena ir par
7.8° zemaka. Par %o lepki tad ari antena ir
janolaiz. lestadijumu precizé, uztverot pava-
doga signalu, Tad 3o lenki fiksé, un turpmak
tes paliek nemainigs.
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4. aft. Geostaciondrd orbita atrodas nedaudz zemdk par debess ekvatoru



Jaatzimé ka deZiem pavadopiem, kas pa-
laisti pirmajos globalas sakaru sistémas iz-
veidoSanas gados, pieméram, daZiem Krievijas
un citiem pavadeoniem, sakard ar manevré-
Sanas dzinéju degvielas izlietoSanu ir radu-
sies pozicijas nestabililale, kas var sasniegt
+25° garuma un platuma virziend. Sadu pa-
vadonu signalu intensitite var mainities diez-
gan stipri. V&l der atziméi, ka Latvija Saules
gaita pie debess sakril ar geostaciondras or-
bitas novietojumu aptuveni I. martd un 14, ok-
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tobri, £ i, fad, kad Saules deklindcija sakrit
ar lepki starp debess ekvaloru un geostacio-
niro orbitu. No antenas montaias un orienta-
cijas pareizibas un precizitdles ir atkariga sig-
nala uzlverSanas kvalitate, Izmantojot aprak-
stito metodiku, ar nelieclam radioelekironikas
un astronomijas priek3zindSandm iespéjams
patstavigi uzstadit un noregulét visu pava-
donu televizijas uziverianas iekarfu.
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STRATEGISKAS REZERVES. Izmantojot 30 metru radioteleskopu, kas atrodas Fran-
cija, pirmo reizi arpus Saules sistémas konstateti sali, starp tiem ari varamais sals.
Bezvarda zvaigzné, kurai ir tikai kataloga numurs (IRC+10216) un kuru intensivi
péti ari Radioastrofizikas observatoriji@ Buldone, sdls koncentraciia ir tik liela, ka tas
varétu nodrodinat ar So uzturd nepleciesamo vielu visus zemeslodes iedzivotajus vairakus
miljardus gadu. Darijuma cilvéki var apsvért iespéjas izmantot sis stratégiskas rezerves.
Vienigi savlaicigi janoslédz ligums par nesejraketes iegadi.

JUPITERA ZONDE STARTE SEKMIGIL Jupitera zonde, ko jilija vidi palaida kos-
miskais aparats «Galileo», tagad ka starpplanetu izpletnlécéjs brivi krit Jupitera virziena.
Brivais kritiens kopuma ilgs apméram piecus ménesus. 7. decembs: zonde ar atrumu
170 000 km/h sasniegs milzu plancias makopu augSéjos sidnus. Tad tiks iz3auts gal-
venais izpletnis un aparats [énam laidisies leja, vienlaicigi veicot Jupitera kimiska sa-

stava, véja, mikonpu un zibens pétijumus,
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Kompleksais halo
(Sk. Novérojumu projekts «Halo Latvijas debesiss», 71. lpp.)



