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Uber die Bestimmung der Molekulargrssen von Salzen

* Pirmie pétnieciskie darbi fizikalaja

Paul Walden.

Kimija prof. V. Ostvalda vadib3 =

Herr Prof. W. Ostwald zuerst auf jene hichst interessauten Gesetzmissig-
eben, wenn die molekularen Leitfihigkeiten
or Siiuren zwischen den Ver-

——

e 0in-, zwei- und dreibas
diinnungen von 321 und 10241 mit ein

— ider verglichen werden: es he-
tihigkeit fiir die Natron-
cher otwa das doppelte,
: as dreifache,

Siiare
W TR P RAALY aaren

= Pub |IkéC|j a zurnala «Zeitschrift fur B el O el

en.  Die Untorsch

niimlich 28 Einh

so ausgepriigt, dass sie
ischor Siiuren verwertet

N . = .{'; sehr wobl zur Untersc s
e werden konnon, Ob nun diese fiir dic Natronsalze gefundoncn Gesotz-
p h yS I LXWRI gelten, d. h. ob die mehrsiurigen Basen si clirbasischen Siuren

WRREAD VUK WIRMELK KNI 000 verbalten, dieses zu heiden, sind dic den Unter-

an den

igsten Salzen ciner zweisiiurigen Base,

, angostellt worden,

™~ -— iumoxy
Dic Messungen wurilen nach der von Terrn F. Kollrauseh?) aus-
gefibrt.  Ubor dio Einzelheiten des Appartes und der Ausfihrung findet

sich alles Niihoro in den Untersuchungen von Herru F. Kohlrausch?)
und Horrn W. Ostwald4), auf welche ich hiermit verwiesen haben will
Das Widerstandsgofiiss, nach den Angaben von Heren S. Arrhonius®)

lauj «.. noteikt skabes anjona
vai bazes katjona vértibu

A a7 3 P Zeitschrift fur physikalische Chemie,
péc to Skidumu molarajam To87 1 520-500
e/ektrovadﬂ'spéja'm» Uber die Bestimmung der Molekulargréssen von

Salzen aus der elektrischen Leitfahigkeit ihrer
wasserigen Losungen
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Stereokimija

= RPI organiskas Kimijas profesora K. Bisofa
asistents
Kimiskas sintézes un publikacijas zurnalos (57)

* Rokasgramata «Handbuch der Stereochemie,
1894

Handbuch der Stereochemie / unter Mitwirkung Paul Walden;
herausgegeben von C. A. Bischoff; mit 250 Abbildungen im Text
und Bildnissen. Frankfurt a. M.: H. Bechhold, 1894.1060 Ipp.

HANDBUCH

DER

STEREOCHEMIE.

UNTER MITWIRKUNG
YON
DR PAUL WALDEN,
DOCENT FU'R PHYSIKALISCHE CHEMNIE

HERAUSGEGEBEN

DR-C. A. BISCHOFPFP
PROFESSOK DER CHEMIE AM POLYTECHNIKUM ZU RIGA.

W
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BERICHTE

DEUTECHEN
N GESELLSCHAFT

CHEMISCH

133

26, P. Walden: Ueber die gegens
optischer Amtipodsn.

iz Umwandlung

Bingegangen sm 13, Januar).

Beim Aufbau storcochemischer Gebilde mittels der Laboratarinms-
syuthese gelongen wir beknontlich fust nusschliesslich our zu den
racemisehen Formen; erst uoter Anwendung der von Pasteur ent-
deckien drei klassischen Methoden der Spaltus vermbgen wir diese
racemisehen, opliseh in

ven Individuen io die optischen Antipoden
2u zergliedern. Die enorme Tragweite dieser Spultangamethoden
on, dass biss
her mittels der [184% vorgeschlugenen) Krystablisation der Doppel
ze zwai Sdnren, mit 1élfe der (1833 znerst sngewsndten) Combie
asen siehzehn S@oren und vice versa mit activen
t worden gind, dass echlicselieh durch die aue-
wablende Lebensthiitigheit von Mikroarganismen (seit 1858) bisher
10 Sfure- und 11 Alkokolindividagn, sowie ein Vertreter des fanf-
werthigen asymmetrisehen Stickstoffs and 7 Glacnside u. a. in activer
Form baben gewonoen werden kinnen, Direct kommen die optisch
activen Warmen oer im Organismos: der PAanzen und Thicre vor,
Jedaeh liefert diese Quelle mefat nur dug eine der optischen Isameren.
Wollte man non ans dieser firlich vorkommenden Modification iheen
optischen Antipaden gewinnen, so verfimen wir zur Zeit fiber keine

wird am busten illastritt, wenn wir ans vergegenw

anderen Methodon. als wiedernm die berhmten Pastenr'sehen, d. b,
— much vorauegegangener Rucemisivang der gegebemen einen Modi-
Geation — dic Vurbindung nuch cioer der
drei Methodon; inilessan § rung nieht fmmer uod nieht
glatt durchfibrbar, wnd aveh die uachlerige Spaltang bietet oft er-
beliliche Sehwivrigle Bine direete Ueberfibrung — ohue rorans-
gezangene lnuetiv
chen Antipuden
fachsten P

g - . cun Tsomeron in seinen op-
t fiir die aller-
vou de bon. I Noch-
silion, wie sie aus
bew iiber optisch aetive Flalogans

Thenrie gaenicht voss
henden will ieh eine solehe Methode knrz bese
e bisher pullisirien Voo
dungen sich ergeben T

per lotzten Mt

theilung 1 hatte ioh e Nuchweis crimacht,

ich ist, ansgehend vou dem Asparagin, dureh direete

an Brom uid Sricky

xyd cine {-Rrombernstinstinre, da-

b ol U s i Acplelsne — durch
. id eine d-Bromber Gure zu gewinnen, do
und demselien Kaeper lald den einen, bald den andern op-

= Antipoden durznstelien,  Da die Darstellung der -Bromherns

Dios: Berk

Nozimigakais &
slavenakais atklajums
1895/1896

Publikacija zurnala «Berichte der
Deutschen Chemischen Gesellschaft»
1896) par optisko antipodu savstarpéjo
parvéersanos

Ueber die gegenseitige Umwandlung optischer Antipoden von P.Walden

Ber. Deutsch. Chem. Gesell. 1896, 29, 133 - 138
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BERICHTE

DEUT=SCHEN
CHEMISCHEN GESELLSCHAFT

BHELIN,

487. P. Walden und O. Lutz: Usber die gegenseltige Um-

(Bingegangen am 16, Now

Vac einiger
liche aptische Tuve
B Antipeden zom e
optischen Kreisprocess. i
sicht ausgosprochen, dass vs welingen werde
Agentien den gleichen Yo

Tn Verfulgung dieser I

it hatte der Bine von nua Ther eine eigenthim-
periclicet, die es wrmiglichte, direet von eintin

qosetet deehendon boczngchen, somit einen
znfibren.  Znm Schloss wurde die An-
nch wit Hilfe anderer

2 ver

e aben wir day Stadiun der Einwie-
Jung von Auaoniak auf die activen Chlor- wnl Brow-Berasteinsiurant)
wicder aufgenommen, was der Eine von ong friher nor ocientirand
durchgefabirt batre, Die nummehe zeidich uod gnantitatiy erfolgten

Versuche ergaben dus nuchstehende merkwiirdige Resaltat.
Lisst man auf dis -Brom- {oder Chlor-) bernsteinsiure in
Lisung Ammonink ciowirken und verfolgt
tion mit Zuhilfenslme des Polurisationsuppirates, so sieht
lméhlich die Linksdrehung abnehmen uud durch Null in eiue
ergehen.  Am bésten verfibrt man in
dure in wenig Methylal-
kobol Ist und 200 g ei Lisang von Ammaniakgas i
Methylalkohol vorsichtig hinzuftigt; dus verkarkte Gefiiss wird nun,
anr Beschleonigang der Reaction, in vin wnf 40—45% erwirmees
Wasserhad gesteckt wud dureh Ermittelung der Deehuogsiinderung.
sgenommenen Probea der allmibliche Fortgang der Reaction
verfolyts ist eine Vermehrung der Rechtsdrehang niche webr zu cons
statiren, was i Allgemeinen nach 10—12 Stunden eintritt, so ent-
fernt man das Geffiss aus dem Wasserbad, Nach einiger Zeit scheiden
sich aus der ReactionsAfissigkei fenfiiewige, strablig krystallinisch
erstarrende Gebilde aus, die den Boden mit ciner dicken Kruste be-
decken: sie wikgen 26 und lassen sich durch Léscn in wenig Wasser
und Fallen mit ammwoniakalischem Methylalkoiol vou geringen brom-
haltigen Beimengungen trenuen. Ans beidn Mutterlaugen Isst sich
leicht durch Findampin im Vacuumexsiceator eine weitere Menge
— etwa 4 g -~ dessellun Productes isoliren, demmach insgesammt
30 pCt.
Aralyss: Ber, fir Gy HuoOuNa.
rocente; € 3200, H
Gel o » 8L »

Slitsdrebung
der Weis:

1) Vergl. dioso Borichte 29, 133 f. (1896;.
%) L e suwio dicse Berichte 28, 1287 , 2766 ff.

Nozimigakais &

slavenakais atklajums

1897

Publikaciju turpinajumi zurnala
«Berichte der Deutschen
Chemischen Gesellschaft» (1897)

P. Walden und O. Lutz: Ueber die gegenseitige Umwandlung optischer Antipoden.

[l. Mittheilung

354 P, Walden: Usber din gogeoarhige Tmwa
optischder Antipodes.
LM wy

Foagrguagm wm 4 Decnple

Nuhdow ich In sy vem

MNithellong ! -
Wirkeng des Fhonpbarpratachionids (and Devmlds) cocstaret Naste
g¥) A Inverson mit &r-
ervm AWban des Lwicherge -
il dush div geprawirtige Ardent
wor mur wchelet, de salachets Methads
werden, desch welche o3 pelingt, aas clo sud dom
tiven Hulogrnderivat, dar
vorg dieector Brints &

-

aledann U dor rwrien Al
Avwnoniakis (aed der Amie ) be
dacten  nacdy

wirsen worden i, »
A

wlor Weitets &

dew glelehen Sebatiter
Hulbagres éaech die Hydroavhgroppe) wnd
durch gavx analog gebnute Agentios [Siherrd and Carlonst
e Kakbydrat), obae die Bildaug von Zwirehonprodacten
sowobl das reehtas, als aued das lLinke-drabende Hydeany

deriv Al o gewinen

whie B9 102 N [hese Paribts 30,

P. Walden : Ueber die gegenseitige Umwandlung optischer Antipoden
ll. Mittheilung

Ber. Deutsch. Chem. Gesell. 1897, 30, 2795 — 2801
Ber. Deutsch. Chem. Gesell. 1897, 30, 3146- 3151
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Optische
Umkehrerscheinungen

(Waldensche Umkehrung)

Prol. Dr, P. Walden

O

Ne 2499

nNI/3( o0 ,I//;{L‘

Valdena apgriezeniba

1906. gada vacu kKimikis Emils Fisers
nosauca P. Valdena atklajumu par
Valdena apgriezenibu

Waldensche Umkehrung
Walden-Umkehr
Waldensche Umkehr

Walden inversion

P. Walden. Optische Umkehrerscheinungen (Waldensche Umkehrung).
Braunschweig: Friedr. Vieweg & Sohn, 1919. 214 lpp.
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Valdena apgriezeniba

Valdena cikla shematiski skaidrojumi

Pl
r I-Chlorbernsteinsiure e i
o S KOH,NHy, Ba(OH)" |

d-Apfelsiure

I-Asparaginsaure Agy O Agy O
N T

o PC -
1-Apfelsiure —L—E'a- d-Chlorbernsteinséiure
I{OH,NHg,Ba{DH)g/

P. Walden. Optische Umkehrerscheinungen
(Waldensche Umkehrung). Braunschweig: Friedr.
Vieweg & Sohn, 1919. 25. Ipp.

COOH COOH
Dl-) (l: PClg L L(+)
/: \ Sy 2 konfigurdcijas !
H 1 YoH ™% oretands a0 : \H
CH,COOH CH,COOH
N %
konfigu- | H20 Ha0 [ konfigu-
rsicgljlzsbﬁ Ag,0 Ag,0 [racijas
2 (HAE
sands ( OH6> (0HE) zzgéasbc
COOH COOH
DI-] l Puls CI Lis)
/: \ ) 2 konfiguracijas !
H ] Cl N apgriedands HO/ ] \H
CH,COOH CH,COOH

O. Neilands. Organiska Kimija
1977. 608. Ipp.

. Riga: Zvaigzne,

aCp
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Nominacijas Nobela premijai k

Imija

P. Valdens 7 reizes tika nominéts Nobela prémijai, bet to nesanéma

THE
NOBEL
PRIZE

Nobel Prizes & Laureates Nomination Alfred Nobel News & insights Events

Nomination archive

\

Paul Walden

Lastname/org: Walden
Firstname: Paul
Gender: M

Year, Birth: 1863

Year, Death: 1957

Ed

Nominee in 9 nominations:

* Chemistry 1914 by Giacomo Ciamician
o Chemistry 1920 by Carl Drucker

¢ Chemistry 1920 by Wilhelm Béttger

» Chemistry 1927 by Wilhelm Bottger

» Chemistry 1934 by Carl Blacher

» Chemistry 1934 by Waldemar Fischer
» Chemistry 1947 by Nil Dhar

» Chemistry 1948 by Jean Timmermans

» Chemistry 1954 by Charles Dufraisse

Nominator in 2 nominations:

» Chemistry 1904 for Wilhelm Ostwald

» Chemistry 1911 for Alfred Werner

https://www.nobelprize.org/nomination/archive/show people.php?id=9940

aCp
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Award of Citation for
Chemical Breakthrought N et

Citation for Chemical

201 O 2 7 Breakthrough

erichie ae

merikas Kimijas biedribas balva LR P T
ar publikaciju, kas izraisijusi
avérsienu zinatnieku domasana

optischer Antipoden.

DI1viSION OF THE HISTORY OF CHEMISTRY

envancen 8r Google

Citations for Chemical Breakthrough Awards

2010 Awardees

NOTE: Text in COLOR indicates a "live" link.

S Location of Award
Breakthrough Publication (If text is in color, this is a live link to photographs

Gt e TS . rough Public
(8 T iy TS5 e (i @ e () and other materials related to the presentation.)

P. Walden “Ueber die gegenseitige Umwandlung optischer Antipoden,” Riga Technical University, Latvia
Ber. Deutsch. Chem. Gesell. 1896, 29, 133 - 138. Chem. Eng. News article about Paul Walden
V. Grignard "Sur quelques nouvelles combinaisons organomeétalliques University of Lyon

du magnésium et leur application a des synthéses d' alcools
et ahydrocarbures,”
Comptes Rendus 1900, 130, 1322 - 1324

M. Tswett “Adso rptionsanalyse und chromatographische Methode University of Warsaw
Anwendung auf die Chemie des Chlorophylls,”
Ber. Deutsch. Bot. Gesell. 1906, 24, 384 - 393

3. B. Sumner “The Isolation and Crystalization of the Enzyme Urease,” Cornell University
7. Biol. Chem. 1926, 69, 435 - 441

1. C. Sheehan and K. R. Henery-Logan "The Total Synthesis of Penidillin V" Massachusetts Institute of Technology
1. Am. Chem. Soc. 1957, 79, 1262 - 1263.

Latvijas Universitates
starptautiska zinatniska
konference



Valdg_na apgriezeniba
modernajas macibu gramatas

O. NEILANDYS

ORGANIKA
KiMIiJA

enkrasd A 3 A arpa yEanu M U BT,
L tal 1 \{ t
Abolskabe (¢ hezkras s Ay liska ¥ f

labi djist wdenl

ot paneles

-5,

pw ¢, lako="—%
tira 9 1 ¥ -
y vl _ kuplanas Lompery : Joms jOU plharigs
ni-=) ,‘:“v‘\‘;‘:-..km Fpidumd g7 saniy legha PO v
(acctona s gomas daba
() Joneentl |* i 5
A ala % i’ 4 00°C. laka=t3
abolos. € -‘5. 1 he ~— WUlAEES ll"“?‘“.‘ﬂ: s ol .”“.- 23 \+) winakads
.abotskibe e an v

e 'a's‘d'rual jegiistama BO (% )-Apcishabes

(acctotsa B e

. 10 at ) oc. Wgistama M
e G b -!'ll.n\c — Wulanss wenperatuta 20 130 g
(=) shad

i, V4 norxulnn‘hru_ PR
:-.dlx-f‘:r,‘-\ 1o ar udesh wai ant

promdzintal Wk abes,
yienojot tal wdontt

£00N A A
( - ~ famanio paT .-.;.1-,.‘.101».;'.1«; orgu.nhp
= Yoo var un maedionsd
piptead v M 4eC
Abolskabes reskeijos g(".tl.. T: .};,::;::
; Y v gt A=) x
. adiby. k8 10 (4 )-izomeren var gt (=000 un
(veea) atidia PC t'iluat--tmu, var kit {4 4 st (—)-bloe-
o ;s“‘l":‘lll-‘.i;\'.rf\.x‘:'.‘l SI\'-ILI"L;V: l-]n‘:('::;;‘““‘r W Yo \'u!’l-
B ; 3ok (—)-abolska 02 Vatde riesenid¥
drintanskall Lrﬂ ul:; ;:-.‘:::m Skibk nosaves par Vatdena apl
. ll‘ ’?L’f.L\J s, & 14

wr

Br
Back-side Et
attack
FIGURE 7.4
The front and back sides ofa
substrate

7.4 The Sy2 Mechanism / 297

Stereospecificity of Sn2 Reactions
“There is another crucial piece of evidence that led 1

ngold and Hughes to propose the concerted mech-
anism. When the a position is a chirality

center, a change in configuration is generally

observed, as
illustrated in the following example:

MerA e X :
Wy g + SH —— HS fsMe 4+ Br
Front-side Et Et

attack (s) (R)

The reactant exhibits the configuration, while the product exhibits the
this reaction is said o proceed with inversion of configuration.
is often called a Walden invers

observed it.

R configuration. ‘That is.
‘Ihis stereochemical outcome
ion, named after Paul Walden, the German chemist who first

The requirement for inversion of configuration

the back side (the side opposite the leaving

two ways to explain why t

means that the nucleophile can only attack from
group) and never from the front side (Figure 7.4). “There are

he reaction proceeds through back-side attack:

0 g1 Latvijas Universitates

starptautiska zinatniska
o konference 2023
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Modern
Physical Organic
Chemistry

Eric V. Anslyn / Dennis A. Dougherty

St ereoc h emi St ry The primitive notion that all displacement reactions proceed homofacially was

Workbook dispelled by Walden (1896, 1897) who, at the end of the nineteenth century,
performed the sequence of reactions shown in Figure 5.40. The enantiomeric
191 Pr - (—)-chlorosuccinic and (+)-chlorosuccinic acids obviously have opposite configu-
rations; thus if the AgOH reaction proceed;

Answer 112 125

" Determination of Relthve Confguation of Saturaed Alphatic Compounds 135
KOH and PCI, reactions must proceed hetero o
o 1m2 5 {14 HO,G—CHy—GHOI=COz4
P : 3 A . FCorosuecinc
a) Theeyelicbromioniution produced from malelc acld s mirror symmet: if the AgOH reaction involves inversion, the ”V Sh m\
rical. Since there is equal probability that subsequent nucleophilic attack by . s . s i . T
Imihanolte can ake lah at st ch slom the prodie 8 s rice. with retention. Unfortunately, it was not kng  ¢eegras e =i
mate. The reaction is not enantioselective but it is stereoselective since the e 3 KOH
u-configured racemate is formed exclusively as a product because the ring two pOSSIblIlIICS was the correct one and it w Pkm-m—m _cm_m“/;"”
115 NUCLEOPHILIC ALIPHATIC SUBSTITUTION REACTIONS 641 opening reaction proceeds with Walden inversion. (Phlllips, 1923, 1925) that the stereochemic [y
COOH » . . Figure 5.40. Walden inversion
What mechanism does Ingold’s observation support? First, it shows that a Hji:O('Hu proceedmg ata Stereo.genlclcenter W?S elu<':1c.l involve breaking of bonds to the chiral ceater and, therefore. must proceed
simple Sy1 mechanism is not operating. The creation of a carbenium ion that is [mun - .Coon 7 fe cogn Of the four reactions involved in Philli
not in a solvent cage with the leaving group would lead to an equal amount of { TI- Br H,CO t . BES : > acial) 4 pe reech
t ’ r ; -toluenesulfinyl n, and idation the B s therefore proceeds with inversios of co
both enantiomers of the product for each incorporation of radioactive iodide, COOH (00" N\ . ;)3!! P € ¥ ation, OXl t of mm’“,w. ﬂ'""'“':‘:{ﬁw.l" r'fh ;‘,.”...TRE‘;:‘S;[ i
and hence racemization at exactly the same rate as radioactive iodide incorpora- alho, Confgumation was ater oxeaded, by antiogy, ihe osc
tion. The experimental observation also rules out frontside attack by the nucleo- COOH The g.m.}nl\'i:}u ::T éiinfé'n"‘":'li ’;’.‘.""f...":

gl\u et al. (1935). shown in Figure 5.42. Optically
b) The cyclic bromonium ion produced from fumaric acid has only a two- “wu:M ane, when lm‘al:cnl‘;lul‘: u:luh u»:m»: r:xc:x::‘vclil\h:l:u;: lummm
of configuration occurs in the displac eventually one-hal
fold properaxis of symmetry: Thusitwill existas a pair of cnantiomers. Since o conguopien ceas p
1 point the system is i
d (17 ) leads 0 excha

phile, because the stereochemistry would be retained when the radioactive io-
dide is incorporated. Finally, the result does support a mechanism with backside
attack, because each radioactive iodide incorporation inverts the stereochemis-

|
(CH,),CHy

thereiis equal ity that

- - : solidi o 3 I ; . ith ; G " a gani
try of the reactant. This wasalandmark experiment that helped to solidify the no- Sy2 transition states place ateither C2and C3 of he same l-configy R il i o s g i Mol ool s
tion of backside attack in S22 mechanisms. It has been validated repeatedly ina productwill be obtained in either case and wn]ﬁ‘quvn:.vy overalla m:emm

n A . . . i il i i i i tis s tive. o)
wide range of systems. S\2 reactions always proceed with inversion of configu- ‘f'" be obtained The resctiomie novetloss v St aIcTEnse ecting ™ il i

g % 5 7 : i : . Since maleic acid and fumaric acid are stereoisomers and since the prod- | i |
ration. 5\2 reactions are 100% stereospecific. Interestingly, the inversion of ste- tice abiaiied hereiis stereoisoreric to that obiained fromh maleic acid; the MO—f—"-—"O—CI—"“““ Aaogi=gien
reochemistry in aliphatic substitution reactions was first reported in 1893 by Wal- reaction is therefore also stereospecific. Gty Gty G
den, and in honor of this discovery, the stereochemical outcome of $42 reactions | coon oot o Lon i
is termed the Walden inversion. Bl WO H—EocH; o

1% —_—— CH, CH;
AH H s T
ﬁm Looit COOH o mo,u—c:—n o e
E Bry
== Gy CeHiy
HOOC 001 COOH ©)-2-0e1y1 (20091
s sl 10 H—{R By mu}ue::‘..x acetate
A on:
N coon H—ocH; Fpiee SAV, lavenion n the rescion of (<) ety piolosneaonase with sctte
W COOH

0 g Latvijas Universitates
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Valdena apgriezeniba RTU Primo

1862 - - .
ol 15w RIGAS TEHNISKA = E-RESURSI TIESA P g - _
:r'lf\: UNIVERSITATE MEKLET A-Z MEKLEZANA PARLUKOT B, ; lenakt lzvelne «

walden inversion PAPLASINATA MEKLESANA

[ | Atlasitso rapa1( 1-100f69Rezuliati Personalizét K .. — _
Pielagot rezultatus
RAKSTS Y Y o w B & Izvérst manus rezultatus
= Dynamical barrier and isotope effects in the simplest substitution reaction via Walden
: / inversion mechanism Kartot pec: Atbilstiba ¥
v Zhao, Zhigiang ; Zhang, Zhaojun ; Liu, Shu ; Zhang, Dong H.
Nature communications, 2017, Vol.8 (1), p.14506-14506 Pieejamiba A

&k Reactions occurring at a carbon atom through the Walden inversion mechanism are one of the most important and useful
classes of reactions in chemistry... g3

aRe(enzéts Zurnals a Brivpieejas Recenzétie Zurnali (59)

Pilnais teksts tieZsaisté (69)

& Pieejams pilnais teksts (& > Brivpieejas

Resursa veids A

RAKSTS n B8 & - Raksti (52
G = Revisiting the bromination of 3-hydroxycholest-5-ene with CBr4/PPh3 and the ©
< subsequent azidolysis of the resulting bromide, disparity in stereochemical behavior Gramatas (4)
w Schumacher, Christian ; Ward, Jas S ; Rissanen, Kari ; Bolm, Carsten ; Aly, Mohamed Ramadan El Sayed Konferenéu materiali (2)
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