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Saturs

e Saules véja elektriska bura
 ESTCube-1 nanosatelita operacijas un misija
 ESTCube-1 elektriskas buras eksperiments

 ESTCube-1 tehnika un tehnologijas
e Statuss un plani

ESTCube-1 nanosatelits: saules véja elektriskas buras demonstracija LU 72. zinatniska konference 05.02.2014



Saules véja elektriska bura

* Starpplanétu dzinéjsistéma, kas darbojas bez darbvielas
* No anglu electric solar wind sail, saisinajuma E-sail

* |zgudrojis
Peka Janhunens
(Pekka Janhunen)
no Somijas
Meteorologijas
instituta

* Buraiegust
paatrinajumu no B
ladétam dalinam |
Saules véja

www.electric-sailing.fi
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Buras pavedieni

* Bura sastav no daudziem gariem un planiem pavedieniem
* No anglu tether
* Tiek izstradati Helsinku Universitate

» Katrs pavediens sastav no

— Pamatvada ar @50 um
— Paligvadiem ar @25 pum, kas aizsarga no mikrometeoroidu ietekmes

e Lai atvairitu jonus Saules véja, pavedieni tiek pozitivi ladéti

e Pavedieni tiek iztiti, izmantojot centrbédzes spéku
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Pilnizmeéra misija
e 50-100 pavedieni
e Katrs 20 km gar§ electron gun

\

 Kopéja E-sail masa: 150 kg
* 1N liels spéks 1 AU attaluma
* Pavedienu iztiSana un buras
orientacijas kontrole
— Paligpavedieni
— Attalinatais kontrolieris ~ Wire —_?"'
— Fotonu atstarotajs
* |espejams parvietoties
virziena uz Sauli

www.electric-sailing.fi
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E-sail pielietojumi

e Asteroidu izpéte un novirzisSana

* Arpussaules sistémas objektu izpéte
* Lielo planétu atmosféru izpéte

e Paraugu atgriesana no Merkura

* Uranaizpete

* Asteroidu atgriesana

 Ne-Keplera orbitas

e Datu parvietosana

www.electric-sailing.fi
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ESTCube-1

* Elektriskas burasanas testa kubs
* No anglu Electric Solar Test Cube

* |zstradats, lai veiktu pirmo E-sail
eksperimentu kosmosa

* Saules véja vieta jonosféras relativa
kustiba

e =10x10x10 cm liels kubsats
* Projekts sakas 2008. gada
e Satelits palaists 7. maija

e Studenti no Igaunijas, Latvijas,
Vacijas, Lietuvas un Ukrainas

http://www.estcube.eu/lv/home
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ESTCube-1 E-sail eksperiments

* legriezt satelitu ldz 360 deg/s

T - X : /

* Rotacijas ass paraléla Zemes e sy
- e . . e /

pOlaraJaI aslj Orbit trajectory \\ //

- . . . Kh\"“*-Magnetic field
* |ztit pavedienu, izmantojot

centrbédzes speku

Spin axis

* Uznemt atsvara attélus, lai \
parliecinatos, ka pavediens -
iztits \

* |Izpildit eksperimentu virs Tether
poliem

/ iq \
y Polar axis \
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ESTCube-1 E-sail eksperiments

. Orbital velocity

* Kulona spékaiedarbibastarp | | | |} |} V[V bbb L)) R

pavedienu un jonosféras

plazmu

* Elektronu lielgabala ieslégsana
tiek sinhronizéta ar satelita

griesanos

* Tiek meritas lenkiska atruma

izmainas
e E-sail spéks =1 uN

* Viena polara parlidojuma laika
lenkiskais atrums izmanitos par

=0.3 deg/s
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ESTCube-1 tehnika un tehnolo

* Elektropadeves sistema (EPS)

 Komandu un datu parvaldes
sistema (CDHS)

e QOrientacijas noteiksanas un
kontroles sistema (ADCS)

« Kamera (CAM)
 Komunikaciju sistéma (COM)
e Strukttra (STR)

* Deriga krava

— Pavediena spole un iztiSanas
pjezoelektriskais motors

— Elektronu lielgabals un
augstsprieguma avots
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Statuss un plani

* Vairak ka 4000 orbitas
e Lidz Sim visas parbaudes ir izturétas

* Satelita sistému programmatura tiek regulari atjaunota
— EPS
— CDHS
— ADCS
— CAM

* Uznemtivairak ka 120 atteli

e Vel ir atlikusas dazas parbaudes, smalki reguléjumi un
programmaturas atjauninajumi

* @Gandriz viss liecina, ka satelits ir gatavs eksperimentam
* Paredzétais eksperimenta izpildes laiks ir 2. ceturksnis
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