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PIERIGAS MAZO UPJU RAKSTUROJUMS

Elga APSITE*, liga KOKORITE*, Ansis ZIVERTS**, Maris KL AVINS*
* - Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: elga.apsite@lu.lv
** - Latvijas Lauksaimniecibas universitate,

Lauku inzenieru fakultate, e-pasts: aziverts@apollo.lv

Petijuma mérkis ir apkopot pieejamos hidrologiskos un hidrokimiskos datus
par tris Pierigas mazajam upém — Marupiti, Nerinu un Kekavinu, un veikt $o upju
hidrologisko un hidrokimisko raksturojumu. Nerina, Marupite un Kekavina atrodas
Rigavas un Tirelu lidzenuma, kur smiltdji mijas ar purviem. Gada nokrispu
daudzums ir 600—650 mm. Nerina ir 18 km gara, ietek Babites ezera, sateces
baseina laukums — 74 km®. Marupite un Kekavina ir Daugavas kreisa krasta
pietekas. Marupites baseina laukums ir 32 km? liels, bet Kekavinai — 186 km®. Upju
relativais kritums ir neliels Iidz 1 m/km. 70.un 80.gados baseinos izveidotas
maksligas drenazas sist€émas.

Upju hidrologiska reZima raksturo$anai izmantots Latvija izstradatais un
pielietotais hidrologiskais modelis METQ98 [1; 2; 3; 5]. Matematiskajam
modelim ka ieejas dati izmantoti atmosfeéras nokris$nu, gaisa temperatiiru un gaisa
mitruma deficita novérojumi (diennakts summas un vidgjie) Riga—Universitate
meteorologiskaja stacija. Abiem upju sateces baseiniem izdaliti tris galvenie
teritoriju veidi: smiltdju zemes; mezu teritorijas un purvi. Ka modela izejas dati
iegiiti simulétie ikdienas caurplidumi Marupitei, Nerinai un Kekavinai no 1924,
gada Iidz 2004. gadam. Matematiskais modelis kalibréts, balstoties uz Nerina-
Pinki hidrologisko posteni par 17 gadu periodu (1981.-1997.).

No 2002.gada maija lidz 2003.gada aprilim un 2005.gada pemti ikménesa
fidens paraugi Nerinas up€ pie Pipku tilta un Marupite trijas vietas: augSpus un
lejpus Maras dika un augSpus tas ietekas Daugava, un Kekavinai augSpus un
lejpus Kekavas (tikai 2005.gada). Latvijas Universitates Geografijas un Zemes
zinatgu fakultates Vides kvalitates monitoringa laboratorija veiktas tidens paraugu
analizes $adiem parametriem: N-NO;, N-NO,, N-NH,", Niop» P—PO43', Piops
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Sigeps CI, Ca™", Mg”*, K, Na*, HCOy', SO,”, kopgja cietiba, EVS, KSP, BSPs, O,
un Udens krasainiba. P&tjjuma analizets Marupites, Nerinas un Kekavinas tidens
kimiskais sastavs un kvalitate.
Upju izneses (slodzes) aprékinatas, izmantojot modeli FLOWNORM 1.0 [4].
LandCorine 2000 datu baze izmantota, lai analiz€tu zemes apauguma
raksturu pétamajos upju baseinos.

Literatira

1. Ziverts, A., Jauja, 1. (1999) Mathematical Model of Hydrological Processes METQ98 and Its
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ATSEVISKU SUNU SUGU IZPLATIBAS IPATNIBAS LATVIJA

Austra ABOLINA
Latvijas Valsts Mezzinatnes institats “Silava”,
e-pasts: austra@silava.lv

Pirmas zinas par atsevisku siinu sugu izplatibas ipatnibam Latvija, to
piederibu dazadiem geografiskajiem elementiem sastopamas jau 20.gs. sakuma
prof. K.Kupfera un prof. N.Maltas darbos. V&lak, sakot ar pagajusa gadsimta
50.gadiem, stinu vakumi turpinajusies un paplasingjusies. Tajos piedalfjusies stinu
floras pétnieki, geobotaniki, mezkopji, studenti un dazadi interesenti. Kartgjot
atradnes Latvija vairakam sugam ar rietumu un austrumu izplatibu (8is sugas
seviski atkarigas no gaisa mitruma daudzuma), giita iesp&ja parskatit, papildinat
un aktualizét dazas 1idz§ingjas atzinas. Saja darba ar pateicibu izmantojam ari
B.Bambes, B.Laimes, L.Liepinas, [.R&érihas, U.Susko, I.Vaivades, E.Vimbas un
vairaku citu personu nepublicéto vakumu datus.

Latvijas stinu flora par sugam ar rietumu izplatibu atzistamas nokarena
stardzislene Antitrichia curtipendula, siklapu krokvacelite Aulacomnium
androgynum, trejdaivu bacanija Bazzania trilobata, tamariska frulanija Frullania
tamarisci, zilgana baltsamtite Leucobryum glaucum, tira zalkate Scleropodium
purum, viengada skrajlapite Mnium hornum, blivais sfagns Sphagnum
compactum. Veérojams, ka vairakam no minétajam sugam atradnes atrodas ne vien
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valsts rietumu dala, bet arT lielo upju (Daugavas un Gaujas) baseinos, lidzigi ka
daudzam vaskularo augu sugam ar rietumu izplatibu. Turpindmi pé&tfjumi par
sinu purvu sugas smalka sfagna Sphagnum tenellum izplatibu Latvija, kuru
N.Malta un J.Strautmanis(1926) ari min pie rietumu sugam, bet kura izplatiba vél
pagaidam apzinata nepietiekosi. Krievu briologi M.Ignatovs un O.Afonina (1992)
Sai sugai min plaSu sastopamibu uz austrumiem no Latvijas: Baltkrievija,
Krievijas Eiropas dala un ziemelaustrumos (Arhangelskas apgabala un Komi
republikd), tacu ta noslédzas pie Uraliem un turpinas tikai Talajos Austrumos.
Joprojam Latvija tikai atseviSkas atradnes ir tadam retajam rietumu sugam, ka
zalajai buksbaumijai Buxbaumia viridis, Baumgartnera un koszalajai parzobei
Zygodon baumgartneri, Z viridissimus, mikstajam un jumstinu sfagnam
Sphagnum molle, Sphagnum imbricatum, lapsastu kramitei Thamnobryum
alopecurum, starainajai pumpurzaritei Cephaloziella stellulifera (p€dgjo sugu
2003.gada kapas pie Uzavas grivas atradusi B.Laime). 1998.gada pirmoreiz
Latvija konstatéta vilpaina Skibvacelite Plagiothecium undulatum, Kuras
lidz8ingjas atradnes ir vienigi Kurzemé (I.Vaivades, L.Liepinas un I.R&rihas
vakumi). Bez tam, ki jau esam mingjusi (Abolina, Rériha, 2004), 2002.gada
Latvija atrasta agresiva adventiva tropu suga parasta liklape Campylopus
introflexus (Dicranaceae), kura izplatas no rietumu valstim. Tas atradnes
pagaidam ari ir vienigi Kurzem& (I.R&rihas vakumi). Otra agresiva dienvidu
puslodes stinu suga Orthodontium lineare (Bryaceae), kura Eiropa izplatas lidzigi
parastajai liklapei un jau pienakusi tuvu Latvijas rietumu robezai, pie mums vél
nav registréta.

Austrumu izplatiba pagaidam apstiprinajusies vienigi Haldana dazadlapei
Callicladium haldanianum un balganajam hipnam Hypnum pallescens.

Jaatzist, ka arT miisdienas nav atrisinats jautdjums par siinu rietumu un
dienvidu izplatibas sugu atskirSanu. Tas veicams plasaka un dzilaka skatfjuma.
Sadas griitibas mingjusi jau N.Malta un J.Strautmanis sava 1926.gada darba.

Atsauces
Abolina, A., Rériha, 1. 2004. Papildinajumi Sliteres nacionala parka siinaugu florai. LU 62.zinatniska
konference. Geografija. Geologija. Vides zinatne. Riga: 14-16.
Ignatov, M.S., Afonina O.M. 1992. Check-list of mosses of the former USSR. Arctoa, vol.1. (1-2),
KMK Scientific Press Ltd, Moskow: 1-85.
Malta, N., Strautmanis, J. 1926. Ubersicht der Moosflora des Ostbaltischen Gebietes 1. (Allgemeine
Bemerkungen und Lebermoose). Acta Horti Bot.Univ.Latv., I, Nr.2. Riga: 115-142.
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PADOMJU KULTU RAS MANTOJUMA SAGLABASANA UN
IZMANTOSANA TURISMA LATVIJA

ligvars ABOLS
Vidzemes augstskola, e-pasts: ilgvars.abols@va.lv

P&c PTO prognozeém, nakotné pieaugs pieprasijums p&c kultliras tirisma
produktiem. Galvenie So produktu grupas pircgji ir tresas paaudzes parstavji, kuru
skaits Eiropa strauji pieaug. P&c Latvijas iestaSanas Eiropas Savieniba arvien
palielinasies tiiristu skaits no §tm valstim, tapec bitiski valstiska [iment ir domat,
kadus atskirigus kultiiras tirisma produktus Latvija var piedavat. No ES valstim
padomju perioda iezimes salidzino§i maz sastopamas Polija, Cehija un citas
Austrumeiropas valstis. Nesalidzinami bagataks $is mantojums ir Baltijas valstis.
Rietumeiropas tiiristiem par So periodu Latvija ir lielaka interese neka par citiem
vesturiskiem periodiem. Padomju periodu nevar izslégt no Latvijas
kultiirvésturiska mantojuma, kas daudzviet vél saglabajies kultiirainava, bet
Iénam un neatgriezeniski sak aiziet nebutiba. V&l daudzviet var atrast, bet arT to
skaits samazinas, sadzives prickSmetus, mébeles un citas lictas, kas raksturigas
piecdesmitajiem, seSdesmitajiem, septindesmitajiem un astondesmitajiem gadiem.
Tas ir periods, ko nevar izgriezt ka nebijuSu, un ta vispusigai atspoguloSanai
nepietiek ar Okupacijas muzeju.

Norobezojoties no politiskiem lozungiem, Latvija ir jasak wvalstiska
programma padomju perioda kultiras mantojuma (nevis ideologijas)
saglabasanai. To var€tu balstit uz divam darbibam:

v Pirmkart, visa Latvijas teritorija jaapzina $1 perioda interesantakie un
raksturigakie arhitektiiras veidojumi un japieSskir tiem valsts
aizsargajamo kultlras pieminekla statuss, kas aizsargatu tos no
parbiives un rekonstrukcijas;

v Otrkart, javeido Latvijas Etnografiska brivdabas muzeja padomju
perioda filiale. Filiales izveides ideja saskan gan ar arhitekta Kundzina
1932. gada definéto muzeja misiju: "Brivdabas muzejs grib sakopot
misu tautas kultiiras darinajumus tada sakariba, kada tie radusSies un
lietoti pagajusajos laikos - kopainas uzglabat sendienu dzives redzamo
saturu, kas ietverts celtngs, vigu apkartn€ un sakartojuma, telpu ieksgja
izveidojuma, iedzives un darba piederumos." (Latvijas Etnografiskais
brivdabas muzejs 2004., ER), gan ar to, ka $ada veida muzeji attistas
citur pasaulg€, pieméram, ,,Norsk Folkmuseum” Oslo vai Maihaugena
brivdabas muzejs Lillehammera, kur izveidotas divdesmita gadsimta
ekspozicijas.

Filiali labak biitu veidot arpus Rigas, vietas, kuras radusas padomju

perioda. Vidzeme piemérotas vietas ir Sedas pilséta vai Zilakalna pagasta centrs
Zilaiskalns, bet ta var atrasties arT cituviet Latvija.
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Atsauces
Latvijas Etnografiskais brivdabas muzejs. Raksti. Muzeja biitiba.
http://www.muzejs.lv/index.php?akt=ra& menu=rak/muz&img=r-muz&kin=0208, Resurss

aprakstits 2004. gada 22. decembrT.
World Tourism Organization (1998) Tourism 2020 Vision. Executive Summary. Madrid

AUGI UN BIOTOPI DABAS LIEGUMA “VESETAS PALIENES PURVS”

Baiba BAMBE
LVMI "Silava”, e-pasts: baiba@silava.lv

Dabas liegums “Vesetas palienes purvs” atrodas Austrumlatvijas zemienes
Aronas paugurlidzenuma Vesetas-Aronas pazemindjuma ZR dala, kas stiepjas gar
Vidzemes augstienes D nogazi. Liegums izveidots 1999.gada ap 130 ha platiba
Aizkraukles rajona Aiviekstes un Vietalvas un Madonas rajona Kalsnavas
pagastu teritorija. Palienes purva vegetacija $eit novérota kops 20.gs. 70.gadiem,
veicot botaniskus pétijumus Vesetnieku meza ekologijas stacionara (A.Abolina).
Purvam blakus esoSajos mezos 1999.gada veikta dabisko meza biotopu
inventarizacija, un, pamatojoties uz tas rezultatiem, ierosinatas lieguma robezu
izmainas, lai pievienotu aizsargdjamai teritorijai Iidzas esoSos slapjos un
nosusinatos mezus, kuri atbilst dabisko mezu biotopu kriterijiem vai veido
vienotu purvu un slapjo mezu kompleksu. Lai pilnigak aptvertu palieni pa
dabiskajam robezam, 2003.gada liegums paplasinats DR virziena, ieklaujot
Ezissalas meZu un aizaugosas slapjas plavas ap to.

Lieguma izveidoSanas mérkis ir retu augu sugu un biotopu aizsardziba.
Lielakas platibas aiznem parejas un zalu purvi, palienu plavas, slapjie mezi. Sugu
un biotopu daudzveidibu palielina Gideni un krastmalas - Veseta un tas vecupes,
mezu avoksndji, ka arT atseviSki nosusinato mezu nogabali. Sausienu mezi
sastopami tikai nelielas platibas uz mineralzemes salam purvos un slapjos mezos.

Zalu purvu un palienu plavu vegetaciju veido parastas niedres un augsto
grislu sabiedribas no klases Phragmiti-Magnocaricetea. Valdo$as sugas ir
Phragmites australis, Carex acuta, C. appropinquata, C. cespitosa. AtzZimeta ari
loti reta suga, kas Latvija sasniedz areala R robezu — Carex atherodes.

Parejas purvi tuvaki klases Scheuchzerio-Caricetea vegetacijai, kur biezi
sastop Menyanthes trifoliata, Peucedanum palustre, Carex chordorrhiza,
C. diandra, Sphagnum warnstorfii, Calliergonella cuspidata, bet cinos raksturigas
ari sugas no klases Oxycocco-Sphagnetea — Oxycoccus palustris, Drosera
rotundifolia, Aulacomnium palustre. Ar niedrém aizaugo$a parejas purva konstatéta
viena no lielakajam Eiropas nozimes sugas dzeltenas akmenlauzites Saxifraga
hirculus populacijam Latvija, atzimétas vairakas aizsargajamas orhidejas — Liparis
loeselii, Corallorhiza trifida, Dactylorhiza russowii, Gymnadenia conopsea,
Hammarbya paludosa. Retas un aizsargajamas sinas parejas purvu zemsedze ir
Hamatocaulis vernicosus, Paludella squarrosa, Lophozia rutheana.
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Slapju, oligotrofu priezu mezu vegetacija no klases Vaccinetea uliginosi ir
tuva stinu purviem, zemsedz€ domin€ Eriophorum vaginatum, Vaccinium
uliginosum, Ledum palustre, Sphagnum angustifolium, S. magellanicum.
Periodiski parplistos§iem melnalksnajiem no klases Alnetea glutinosae raksturigs
cinains mikroreljefs, zemsedze lidziga zalu purvu augsto grislu sabiedribam un
upju krastmalam — Carex appropinquata, C. cespitosa, Calamagrostis canescens,
Thelypteris palustris, Phalaroides arundinacea. Liegumam raksturigi floristiski
bagati jauktu koku niedraji, kur koku stava doming priede un egle, bet sastop ari
melnalksni un purva berzu. Zemsedze daudzveidiga, bet bez izteiktiem
dominantiem — sastop gan klases Vaccinio-Piceetea sugas Vaccinium myrtillus, V.
vitis-idaea, Moneses uniflora, Pleurozium schreberi, Hylocomium splendens, gan
Alnetea glutinosae klasei raksturigo Calamagrostis canescens, ka ari Crepis
paludosa, Cirsium oleraceum, Geum rivale no mezofito un higrofito zalaju klases
Molinio-Arrhenatheretea. Jauktu koku niedraja atzimé&ta reta grislu suga, kas
Latvija aug tuvu areala D robezai — Carex paupercula. Vietam sastopami ari
mezu avoksndji ar retam aknu siinu sugam Trichocolea tomentella un Geocalyx
graveolens.

Mineralzemes salas sastopami jaukti skujkoku sausienu mezi no klases
Vaccinio-Piceetea, kuros veidojas dabiskas lauces. Zemsedzé dominé Preridium
aquilinum, Convallaria majalis, Melampyrum polonicum. Nosusinatos mezos —
kiidrenos, kas robezojas ar palienes purvu, vegetacija Iidziga ka sausienu mezos.
Uz truposas koksnes Seit sastop aizsargajamu aknu stinu sugu Anastrophyllum
hellerianum.

Lieguma flora nav pilniba izpétita, bet, veicot vegetacijas pétijumus,
atzim@tas ap 250 vaskularo augu un vairak neka 90 stinu sugas. KonstatStas
vismaz 13 aizsargdjamas vaskularo augu un 7 aizsargdjamas siinu sugas.
Teritorija sastopami augstveértigi Eiropas nozimes biotopi 6450 “Upju palienu
plavas”, 6430 “Eitrofas augsto lakstaugu audzes”, 7140 “Parejas purvi un
slik§nas”, 7160 “Mineralvielam bagati avoti un avotu purvi”, 91DO0 “Purvaini
mezi”. Fragmentari atziméti biotopi 9080* “Melnalk$pu staignaji” un 9010*
“Borealie mezi”.

STARPTAUTISKAS MIGRACIJAS _
REGIONALAS ATSKIRIBAS LATVIJA

Andris BAULS, Zaiga KRISJANE
Latvijas Universitate, Cilvéka geografijas katedra,
e-pasts: bauls@lanet.lv, zkrisjan@lanet.lv

P&c migracijas plismu un apjomu svarstibam 90.gados, kuras ietekmgja
gan politiskie, gan sociali ekonomiskie procesi, 1998.-2002.gada starptautiskas
migracijas procesi ir nostabiliz€juSies un galvenokart balstas uz endogéno
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migracijas potencialu, jo biitiski mazinajusies saikne ar NVS valstim, lai gan ar So
valstu grupu joprojam ir saistits lielakais argjas migracijas apgrozijums. Saja
perioda iezimgjas ari tendence, ka arvien vairak pieaug migracijas plismas uz
Eiropas Savienibas valstim. Pievienosanas ES tiek vértéts ka biitisks migraciju
ietekm&joss faktors. Iespgjamas lielas iecelotdju plismas no jaunajam
dalibvalstim izraisa ne vien satraukumu ekonomiski labak atfistito valstu
iedzivotajos, bet arT atspogulojas valstu ieceloSanas nosacijumos ka noteiktajos
ierobezojumos darba tirghi. AtSkirigi tick vertéts arzemés dzivojoSo Latvijas
iedzivotaju skaits. Sis raditajs svarstas no 20 lidz pat 50 tikstosiem iedzivotaju.
Daudzi no Latvijas iedzivotajiem strada arzemes, tomér precizs to skaits nav
zinams, jo daudzi iedzivotdji neregistréjas ka arzemés stradajosi. Oficiala
statistika norada, ka vid&ji 1998.-2002.gada izceloja apmeéram 4600 iedzivotaju,
bet ieceloja no arvalstim gandriz 1900 cilveku.

1.tabula
Migracijas intensitate Latvijas regionos 1998.-2002.gada
uz 1000 iedzivotajiem ( LR CSP Demografijas gada gramatas 1999-2003)
Iekseja migracija Starptautiska migracija
Mlgf? cyas iebrauc izbrauc KO[.’eJ als iebrauc izbrauc Kol.) cjars
regions apjoms apjoms
Rigas 11 11 2 1,2 3.2 44
aglomeracija
Lielriga 19 17 36 0,6 1,2 1,7
Viduslatvija 18 20 38 0,5 0,8 1,3
Kurzeme 15 15 30 0,4 1,3 1,6
Latgale 17 18 35 0,6 1,3 1,9
Latvija 15 15 29 0,8 2,0 2,8

Aplikojot regionalas atSkiribas, redzam, ka liclakas gan iek$gjas, gan
starptautiskas migracijas pliismas ir Rigas aglomeracijas centralajai dalai (Riga,
Jirmala Rigas rajons). Savukart, salidzinot migracijas intensitati uz
1000 iedzivotajiem, augsti raditaji raksturigi ari Latgalei.

Pastavot krasi atSkirigiem ienakumu Ilimeniem un ekonomiskajai
aktivitatei starp valsts galvaspilsétu, tas aglomeraciju un periferialajiem
regioniem, neizbégami notiek pastiprinata iedzivotaju parcel$anas no lauku
rajoniem uz pilsétam vai uz to piepilsétas zonu. Lauku rajonu salidzinosa
nabadziba un miisdienu dzives ritmam neatbilstoSais socialo kontaktu intensitates
Itmenis ir sp&cigs atgriiSanas faktors lauku rajonos un pievilkSanas faktors
pilsétam, it 1pasi darbspgjiga vecuma iedzivotajiem. Ka nakamie migracijas
Itmeni varétu bit darba mekl&jumi arzemés saimniecibas nozarés ar atskirigam
kvalifikacijas prasibam. Diemzgl §is pliismas ne vienmér tiek pilniba aptvertas,
tapec japienem, ka patiesie migracijas apjomi ir daudz lielaki, neka to uzrada
oficialie avoti.
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UPES VIDES STAVOKLA NOVERTEJUMS UN TA IETEKME
UZ UPJU KVALITATI

Agrita BRIEDE', Gunta SPRINGE', Agnija SKUJA?
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: Agrita.Briede@Iu.lv
%LU Biologijas institiits

Eiropas Parlamenta un Padomes Udens struktiirdirektiva 2000/60/EC
nosaka ricibu Gdenu aizsardzibas politikas joma, paredzot, ka Gdens ekologiskas
kvalitates novért€sana izmantojamas ne tikai dazadas organismu grupas (zivis,
augstakie augi, fitobentoss un bentiskie bemugurkaulnieki), bet arT analizgjami
tidens hidromorfologiskie, fizikalie un kimiskie raditaji, kuri raksturo abiotisko
vidi un ietekmé biotopu daudzveidibu. Saja sakara, lai novértétu vides ekologisko
kvalitati, svarigi ir noteikt, kada ir biocenozu dabiska mainiba un to mainiba
antropogéni ietekmétos apstaklos. LU Biologijas institita Hidrobiologijas
laboratorijai, piedaloties 5.satvara programmas projekta “Upju klasifikacijas
standartizacija: struktiras metode daZzadu biologisko apskatu rezultatu
kalibre$anai atbilsto$i ekologiskas kvalitates klasifikacijai, izstradatai Udens
Struktardirektivas vajadzibam”, tika veikti pétijumi 15.Baltijas ekoregiona un
analizéti ieprieks mingtie faktori. Saja pé&tijuma tiks atspoguloti rezultati par upem
ar dazadu eckologisko kvalitati un skatita to saisttba ar vides
hidromorfologiskajam iezimém.

Upju vides pétijumu metode (River Habitat Survey), kas tika lietota
morfologisko apstaklu novértéSanai, ir izstradata Lielbritanija un kopuma ir
atbilstosa izmantoSanai Latvijas apstaklos. Kimiskie raditaji tika izvEléti péc
vietas protokola noteiktajiem (site protocol) prasibam, un p&c tiem netieSi var
spriest par upes geokimisko fonu un antropogéno ietekmi.

Petjumam tika izveletas 24 upes, kas péc visparpienemtas klasifikacijas
atbilst vidéja méroga zemienu upém, kuram sateces baseina platiba >100 km’.
Vairums upes péc Strélera sistémas atbilst 2.pakapei (1:50 000) un tikai Getras —
3.pakapei. Péc hidrologiskajam iezimém (izpemot 2upju posmus) tas ir
pieskaitamas ritrala upju tipam ar straumes atrumu >2 m/sek. Izmeritais
caurpliidums laika perioda no véla pavasara lidz agrai vasarai vari€ja no 0,2 Iidz
3,3 m’/sek. Kopuma 15 pétitajos upju posmos antropogéna ietekme ir zema
(galvenokart diftizais organiskais piesarnojums), 9 upes atbilda augstai kvalitatei un
ir uzskatamas ka references vietas. DomingjoSais substrata tips - smilts, oli un
grants gan neskartajos, gan antropogéni ietekmétajas upés. Ka parada RHS metodes
rezultati, raksturigs ir vienkar$s (2-3 vegetacijas tipi) krasta nogazes vegetacijas
veids. P&c RHS veidlapas datiem tika aprékinati 2 indeksi - vides kvalitates
novértesanas indekss - HQA (Habitat Quality Assessment) un Vides modifikacijas
indekss HMS (Habitat Modification Index). HAQ indeksa vertibas varié no 24 Iidz
69 (p<0,01, 95%) un vidgja vertiba — 53,2 tiek parsniegta 58% gadijumu.
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References vietam §t1 vertiba mainas no 43 lidz 64 (vidgji 55,9), bet antropogeéni
ietekm&tam vietam no 24 lidz 69 ar vidgjo vertibu 51,9. HMS indekss mainas
robezas no 1 Iidz 4. Visam 24 vietam vidgja vertiba ir 3,3 (p<0,01, 95%)),
references jeb augtas kvalitates vietam vidga vertiba ir 1.8, bet antropogéni
ietekmétiem upju posmiem — 4,2, kas péc klasifikacijas atbilst dabiskam
(neskartam) vai dalgji dabiskam up&m. Saprobitates indekss, kas tika noteikts p&c
makrozoobentosa biocenozeém, starp pétitajiem upju posmiem vari€ja no 1,64 lidz
2,15un péc pienemtas klasifikacijas 12 upes posmi atbilda augstai vai labai
kvalitatei (saprobitates indekss <1,8) un 12 - vidgjai kvalitates klasei.

Kopuma zemaks saprobitates indekss tika novérots upém ar augstaku
HQA indeksu (= -0,49; p=0,04). Veiktie pétifjumi arl apstiprindja, ka SIm
izvEleétajam antropogéni ietekmétajam un neskartajam upju vietam nav bitiskas
atskiribas pétito parametru vide.

LATVIJAS APDZIVOTO VIETU TERITORIALO PLANOJUMU
ARHITEKTONISKI TELPISKAS NOSTADNES

Janis BRINKIS
Rigas Tehniska universitate, Arhitektdras un pilsétplanoSanas fakultate,
e-pasts: brinkis@bf.rtu.lv

Teritoriali telpiska planoSana Latvija ir mainijusies un evoluciongjusi lidz
ar pargjiem sabiedribas socialiem un ekonomiskiem attistibas procesiem.
Republikas atjaunotnes 13 gados vairakkart ir mainiti un papildinati Ministru
kabineta noteikumi S$ai joma. Tacu teritorialas vides planoSana vienmér bis
galvenas komponentes, kuras veido planoSanas pamatu, ta nostadnes. Tas paliks
nemainigas neatkarigi no valsts politikas, sociali ekonomiskas situacijas un no
institucionala aparata darbibas.

Pie $adam nostadném pieskaitamas:

v’ Teritorija — vide;
v" Apdzivojuma struktiira — apbiive;
v Transporta sistéma — celi.

So nostadnu nesaraujama trisvieniba ir lidzsvarojosais pamats ilgspejiga
teritoriali funkcionala un telpiska planojuma pakartotam komponentém, ari
merktiecigai arhitektoniski telpiskai sakartotibai.

Eiropas Savienibas valstu satvara republikas teritorija ir salidzinosi neliela
(64,6 tikstkm?) un socialekonomiski tiek uztverta ka viens regions, kura ir sava
regionali vienota teritoriala apdzivojuma funkcionali telpiska strukttra.

Latvijas dabiga ainava ka pilseétu un lauku apdzivojuma galvena
komponente teritoriala planosana jaapliko ne tikai no dabas aizsardzibas, bet ari
no teritorijas iedzivotaju, apmeklétaju, turistu plismu savstarpgjas mijiedarbibas
aspekta. Pievilcigai un lidzsvarotai dabas, dzives, darba un atpiitas vides
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veidoSanai teritorialajos attistibas planojumos ieradama nozimiga vieta. Vides
reljefa, iidens objektu, vegetacijas Tpatnibu ievérosana un izmantosana ir viena no
pamatnostadn€m ainavu projekteSanas un dabas aizsardzibas joma.

Latvijas Republikas administrativi teritorialais iedalijums XX gs.

1935 1959 1970 1979 1989 2000
Rajoni (aprinki) 19 45 26 26 26 26
PilsEtas 60 56 56 56 56 77
To skaita
Republikas 1 6 7 7 7 7
pilsétas
Rajonu centri 19 40 26 26 26 26
Pilsétciemati - 34 35 36 37 -
Pagasti 517 649 539 481 465 481

Avots: Latvijas 2000. gada Tautas skaitiSanas rezultati.
Latvijas Republikas Centrala statistikas parvalde, 2004

Republikas apdzivojuma strukttira eksist€ hierarhiski izteikts pilsétu un
lauku apdzivojuma kopums. Iedzivotaju teritoriala organizacija jau vésturiski ir
veidojusies uz:

1) attistitam monocentriskam, sazarotam policentriskam, linearam vai So
sisttmu kombinétam struktiiram, kuras izveidojusies dazadas ietekmes apkalpes
centri — pils€tas, ciemati un miesti ar atbilstosu, savam laikam optimalu
visizdevigako sasniedzamibu;

2) dazada méroga un specifisku lauku saimniecibu teritoriju disperso
apbivi ar viensétam, viensétu grupam;

3) dazada rakstura razotnu teritoriali lokalu izvietojumu;

4) galvena un pakartota transporta tiklu ka teritoriala apdzivojuma rezga
sasaistes satvaru;

5) apdzivoto vietu vairak vai mazak sakartotam ieks€jam un argjam
inZeniertehniskam infrastruktiiram;

6) saglabatu vienojoSu dabigo vidi ar plasam apmezotam un atklatam
lauksaimnieciskam teritorijam, ainaviski izteiksmigu vidi sabiedribas atpiitai un
tarismam.

Maisdienu teritorialas plano$anas pamatnostadne tiek saistita ar Iidzsvarotu
un ilgsp&jigu pils€tu un lauku vienotu kompleksu apdzivojuma tikla harmonisku
veidoSanu. Apdzivotibas kompleksa japastav ciesam funkcionalam, sociali
ekonomiskam saitém visa veida apbiives, razoSanas, apkalpes, transporta,
inzeniertehniskas infrastruktiiras, rekreativas telpas optimali sakartota lidzsvarota
zongjuma.

Sodien strukturali augstako pakapi grupveida apdzivotibas sistema veido
galvaspilséta Riga ar savu administrativa rajona telpisko struktiru. Mingtaja
struktira dzivo 892,5 tukst. jeb 38% no visas republikas iedzivotajiem. Te
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izveidojies republikas telpiska satvara transporta mezgls un visu Iimenu apkalpes
iestazu komplekss. Miusdienu zemako pakapi kompleksa — grupveida apdzivotibas
sisttma veido lauku pagasti ar primaro administrativo teritorialo pasvaldibu, kuru
teritorijam tiek izstradati primarie teritorialie attistibas projekti un detaliplanojumi.

Teritorialas reformas gaita tuvaka perspektiva Nacionala planojuma
ietvaros saks veidoties un nakotné ieglis administrativu statusu vél viena
augstakas pakapes kompleksa apdzivotibas sistéma — Rigas aglomeracija, kura
sava tieces lauka jau icklauj tuvakos rajonus un to centrus — Tukumu, Jelgavu un
Ogri. Sada §isdienas sociali ekonomiska un iedzivotaju migr&josa aprité dzivo un
strada 1113,5 tokst. iedzivotaji jeb 47% republikas iedzivotaju.

Teritoriala planojuma socialo un ekonomisko, ka ari arhitektoniski
buvniecisko, inzeniertehnisko, ainavisko, sanitartehnisko pasakumu kompleksa
realizacija vienota pilsétbiivnieciska vide tiek uzsakta ar teritoriju zon&jumiem.
Pie zongumu galvenajiem planosanas elementiem japieskaita dzivojamas,
razosanas, transporta, centru, zalo stadijumu, rekreaciju, dabas liegumu un
inzeniertehnisko komunikaciju teritorijas. So teritoriju savstarp&a mijiedarbiba
veido zonétas teritorijas pils€tbiivniecisko struktiiru, tas telpisko kompoziciju.
Lidz ar to teritorialos planojumos pagasta, rajona un aglomeracija visu
pilsétbuvniecisko elementu kompozicija, tas pilnveidosana ir viena no teritorialas
planosanas rezultgjosam sastavdalam. Projektgjama nacionala Itmena vienotas
arhitektoniski telpiskas sist€mas visaugstaka pakape ieklauj sevi visas telpiski
kompleksas grupveida struktiiras.

Latvijas apdzivotibas sist€émas parmantotie 26 administrativie rajoni péc
sava teritoriala lieluma ir sabalanséti. Rajonu centri Sodien veido apdzivojuma
sisttmas galvenos satvara rezga mezglus. Apdzivotibas sisttma dominé
7 republikas paklautibas un 20 rajona centru pilsétas. Kopa ar pargjam
50 pilsétam tas veido funkcionali telpisku republikas apdzivotibas sisteémas balsta
rezgi ar vidgjo teritorialo arealu 839 km? (28x28 km). Republikas
483 administrativie pagasti, tapat ka rajoni, ir teritoriali lidzsvaroti, un to vidgjais
lielums neparsniedz 250 km?> (16x16 km). Pagastu teritoriala vieniba So
pamatbalsta reZgi papildina ar starppagastu 111 pilsétbuvnieciski strukturali
attistitiem lielciemiem, kuros iedzivotaju skaits ir visai dazads — 5000 Iidz 10000
iedzivotaju (Kekava, Adazi, Carnikava, Iecava u.c.). Lielciemi Sodien veido lauku
teritoriju zonalos centrus. Kopa ar mazpilsétam lielciemi lauku apdzivojuma
sisttmas satvara ir galvenie mezgli, un sava aprite tie ieklauj 343 km?
(18,5x18,5 km) republikas teritorijas.

Apdzivotibas sist€mas lauku teritoriju 6268 ciemi un ciemati, ka art
77 pilsétas, ir tas funkcionali un arhitektoniski telpiskais loks, kurd organiski
ieklaujas plasa lauku saimniecibu viensétu apbiive ka republikas ainaviskas telpas
organiska sastavdala. Sodien republikas pagastos aug un attistas tautsaimnieciski
razotspé&jigas lauku saimniecibu viensétas vidgji 100—150 pagasta.
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Republikas teritorijas 26 rajoni ar domingjoSiem regionaliem centriem un
pakartotiem apakscentriem nodroSina republikas apdzivojuma hierarhijas sistéma
pilseétu un lauku iedzivotajiem optimalu ka socialas, ta arm1 ekonomiskas un
arhitektoniski telpiskas vides vienotibu, k& arT nepiecieSamo vajadzibu
apmierinaSanu visos apkalpes Iimenos — ikdienas, periodiskaja un epizodiskaja.
Apdzivoto vietu apbiives kompleksu arhitektoniski vésturiskais mantojums ir baze,
kura organiski jaiesaista vides regionalas arhitektiiras attistiba. Lai izveidotu un
nostiprinatu socialekonomiski un arhitektoniski-telpiski ilgsp&jigu harmonisku
pilsétu un lauku dzives vidi, neatkarigi no tas lieluma visa republikas teritorija
jaizveido jaunas teritorialas struktiiras, kuru formeSana jasaista ar attistibas cikliem,
kas atspogulo strukturali vienojoSo kompleksu miuisdienu attistibas procesus.

Planojot teritoriju attistibas perspektivas, ir jarekinas gan ar tuvako, gan ar
talakiem periodiem, izvirzot katram no tiem atbilstosus darbibas merkus un
prioritates. Attistibas mérki jasaista ar apdzivotibas sisteémas logisku integrésanos
vesturiski veidotas tradicionalas strukttiras ar domingjosiem republikas novadu un
rajonu regionaliem centriem.

Planojot un realizgjot perspektivas teritorialreformas, kas saistds ar
atseviSku pagastu un pilsétu apvienoS$anos, jarékinas ar ekonomiskiem un
arhitektoniski telpiskiem sakariem, kas v&sturiski izveidojuSies, ka ari ar
krit€rijiem jaunas telpiskas kvalitates realizacijas noteikumiem ari Eiropas
Savienibas valstTs.

POMERANIJAS VITOLA (SALIX POMERANICA WILLD)
IZPLATIBA LATVIJA

Péteris EVARTS - BUNDERS
Daugavpils Universitate, e-pasts: dendroflora@nbd.apollo.lv

Vitolu gints Daphnella sekcija ir neliela, labi norobezota, tas parstavji
sastopami Eirazijas borealaja dala. No sekcijas sugam Latvija sastopamas tris (S.
acutifolia, S. daphnoides un S. pomeranica), ka ar1 vairaki iekSsugas taksoni,
hibridi un dekorativas Skirnes. Sekcijas taksonu noteikSana izsenis radijusi
griitibas izplidu$o sugu morfologisko robezu d&l. Literatiira visas minétas sugas
vai nu apvieno viena S. daphnoides s.l., vai izdala divas — S. acutifolia un S.
daphnoides. Analizgjot Latvija un kaiminvalstis ievakto herbarija materialu,
Nacionalaja Botaniskaja darza augoSos eksemplarus, ka ari veicot pétijjumus
daba, nonacam pie slédziena, ka pamatota ir S. pomeranica izdaliSana patstavigas
sugas ranga.

Pomeranijas vitols atSkiras no Iidziga smilSu vitola (S. daphnoides) ar
1sakam, Saurakam, gala strauji nosmailotam lapam. Jaunie dzinumi ap 2 mm resni
ar balti zZidainiem matigiem, pie tam jaunais dzinums un lapas matainas 5-10 cm
garuma. Spurdzes plaukst agrak par lapam, uz dzinumiem novietojas loti blivi.
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Japiezimg, ka Pomeranijas vitols ir autohtona Latvijas floras suga atskiriba
no S. daphnoides, kas ir ievesta no Centraleiropas, un jau no 19.gadsimta sakuma
izmantota apstadijumiem — galvenokart kapu nostiprinasanai, un no turienes plasi
pargajusi savvala.

Suga izplatita Baltijas juras dienvidaustrumu un austrumu krasta. Igaunija
sastopama lokali, galvenokart dienvidaustrumu dala Gaujas baseina, Lietuva tikai
rietumu dala, reti. Izplatibas gal&ja dienvidu robeza sniedzas lidz Kaliningradas
apgabalam un, iesp&jams, ziemelrietumu Polijai.

Sugas izplatibas likumsakaribas Latvija ir diezgan sarezgitas. Latvija
sastopama gar Daugavu Iidz Aizkrauklei, bet it Tpasi gar Gauju, ka art citu,
mazaku upju lejteces, kuras ietek Rigas jlras IicT (Jirmala, Roja, Melnsils). Lica
piekrasté konstatétas ari vairakas morfologiski atskirigas S. daphnoides un
S. pomeranica parejas formas, pie tam, p&c herbariju materialiem un
personiskajiem noveérojumiem spriezot, pe€dgjos gados arvien vairak. Acimredzot
Seit noris plasa hibridizacija, ka rezultata $adiem eksemplariem izzid abas vecaku
sugas atskiros§as pazimes. Seviski daudz $adu hibridogénu paraugu ir no vietam ar
pastiprinatu antropogénu ietekmi. Acimredzot ir trauc€ta Pomeranijas vitola
normala sveSappute, jo lidzigos biotopos augosais ekspansivais S. daphnoides
plasi hibridizgjas. Pomeranijas vitolam biitu nepiecieSami IpaSi aizsardzibas
pasakumi, ieklaujot to arT ipasi aizsargajamo augu saraksta.

Austrumlatvija suga nav konstat€ta, Vidzeme, Zemgalé un Kurzeme
vietam sastopams arT kultira.

Latvija S. pomeranica plasi hibridizgjas ar S. daphnoides, S. acutifolia, loti
reti ar S. caprea. Relativi nelielais hibridu skaits, iesp&jams, izskaidrojams ar to,
ka tuvu radniecigo S. daphnoides un S. pomeranica hibridi ir arkartigi lidzigi. Par
So abu sugu hibridu atSkirigajam pazim@m spriest paragri, daba to visvieglak
izdarit, konstatgjot, kuras no vecaku sugam atrodamas tuvakaja apkartné.

VIETVARDI PIRMAJOS LATGALIESU KALENDAROS UN AVIZES

Zane CEKULA
LU GZZF Regionalas geografijas un toponimikas zinatniska laboratorija,
e-pasts: zane.cekula@vzd.gov.lv

Lidz $im, p&tot Latgales vietvardus, skatiti tie rakstu avoti, kuros vietvardi
atrodami sves$as valodas — krievu un polu. Tapéc radas doma papetit, ka tad
vietvardi rakstiti pirmajos latgalieSu valoda izdotajos izdevumos: kalendaros un
avizés. Mana riciba bija 1863.gada Vilpa izdotais kalendars, ka arT divdesmit divi
1905.-1906.gada iznakusie avizes “Gaisma” numuri, divi 1906.gada izdotie avizes
»Sakla” un trisdesmit devini 1906.-1907.gada iznakusie avizes “Auseklis” numuri.

19.gs.beigas - 20.gs.sakuma latgalieSiem bijusi daudz cie$aki sakari ar
Péterburgu neka ar Rigu. P&terburga, meklgjot darbu un iztiku, nonakusi daudzi
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tukstosi latgalieSu, ieguvusi izglitibu un darbojusies pirmie latgalieSu baznickungi
un citi inteligences parstavji. Latgalé zemnieku brivlaiSana notika 1861.gada
19.februart, no 1865. lidz 1904.gadam pastaveja drukas aizliegums rakstibai ar
latipu burtiem. Péc drukas aizlieguma atcel$anas P&terburga iznakusas arT pirmas
latgalieSu avizes. ,,Gaismas” pirmais numurs izdots P&terburga 1905.gada
27.novembri, redaktors — izdevgjs Francis Kemps. 1906.gada 15.februart iznacis
latviesu katolu avizes ,,Sakla” pirmais numurs, redaktors — izdevgjs baznickungs
Nikodems Rancans.

Visvecakais no mana riciba nonakusajiem izdevumiem latgalieSu valoda ir
1863.gada Vilna izdotais kalendars. Taja vietu nosaukumi rakstiti latgaliski,
izmantojot polu burtus. Lai uzskatami raditu, ka vietvardi maintjusies laika gaita,
dala no tiem apkopota tabula. Ka pirmais rakstits kalendara esosais vietas
nosaukums, tad seko atbilstoSie vietvardi no avizes “Gaisma”. Nosaukumi rakstiti
tieSi ta, ka attiecigaja izdevuma, saglabajot ar1 vietvarda locljumu, piem&ram,
Rybiniszkés. Tresaja ailé ka pirmais rakstits pagasta padomé apstiprinatais ciema
nosaukums, bet iekavas dazkart ir vecako viet€jo iedzivotdju lietotais nosaukums.
Tad seko norades par attieciga geografiska objekta atrasanas vietu — rajons un
pagasts (skat. 1.tabulu).

Avizeé “Gaisma” zinas ir sadalitas: atseviski ir izdaliti notikumi dzimteng,
Baltijas Latvija, pa visu Krieviju, arzemés. Upju nosaukumi paradas tekstos maz:
Aiviekstes upe, Daugawa, Daugawas upe, Dubnas upe, Maltas upe, pa Neret upi
(Daugavas laba krasta pieteka starp Livaniem un Krustpili). Maz arl ezeru
nosaukumu: Lubona azars, Ludzas azars, Raznas azars, Vysku azars.

Pilsétu nosaukumi rakstiti bez sugas varda jeb geografiska termina pilséta,
pieméram, Ludza, Rejga. Nosaukumos paradas geografiskie termini mists un
mistenS: Berzgalia mistens, Dagdas mistens, Jakobmists, Kolupa mistens,
Kraslowas un Kraslawas mistens, Prejliu mists, Pasinias mistens, Sommerset
mistens, Waraklaniu mistens. Daudzos gadijumos ir mingtas muizas, pieméram,
Kirupa muiza, Sylauniku muiza, Vabales muiza.

Atseviski butu izdalami klosteru, baznicu, draudzu nosaukumi. Katolticigaja
Latgalé baznicas bija vienigas vietas (ja neskaita majas), kur vargja liigt Dievu un
latviski lastt ligSanas gramatas, no kuram mates iemacTja bérnus lasit. Ja baznickungi
bija labveligi noskanoti un pietiekosi gudri, tad vini vienigie atbalstija zemniekus ar
padomu arT saimnieciskaja dzive.

Interesanti, ka visos skatitajos ,,Gaismas” numuros, rakstot par Latgales
apdzivotajam vietam, netiek min&ts geografiskais termins sadza, bet vienigi cims
un sola, pieméram, Borsku-kolna cims, Litowniku cims, Augsgalisu sola,
Skryuzmaniu sola.
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1.tabula
Vietvardi latgalieSu pirmajos izdevumos
1863.gada Avizé ,,Gaisma” Vietvardi Raions Pagasts
Kkalendara 1905.-1906.gada 2004.gada J g
Agtounia Aglyune Aglona Preilu Aglonas
Aglyunnes baznica
Aglyunnes klostors
Andrepna Ondrupinis pogosts Andrupene Kraslavas Andrupenes
(Ondrupine)
Baltynova Nu Baltynowas Baltinava Balvu Baltinavas
Baltinowas pogosta
Bierzgali Berzgalia baznica Berzgale Rézeknes Bérzgales
Beérzgalia pogosts (Bierzgals)
Bierzis Nu Bérzu Bierzi Balvu Berzpils
Botowis Bolwos 1x Balvi Balvu -
Bolwus 3x
Bolwu 4x
Brodajszlis Bradaiziis Brodaiza Ludzas Pildas
Bukmujza Pi Bukmuizas Ezernieki Kraslavas Ezernieku
(Bukmuiza)
Dagda Dagda Dagda Kraslavas -
Dagdas pogosts
Drycanis Dricanu pogosta Dricani Rézeknes Dricanu
Dynaborka Dinaburga 8x Daugavpils Daugavpils -
Dwinska 31x
Dwinska (Daugpili)
Nu Daugpiles
Daugpiles apr.
Eversmujza Ewersmuizas pogosts Eversmuiza Ludzas Ciblas
Galanis Galiani Galéni Preilu Galénu
Galianu pogosts 3x
Galiannu pogosts
Galianu (Wyds-
Muizas) pogosts
Galianu walsts
Josmujza Josmuizas pogosts 3x Aizkalne Preilu Aizkalnes
Josmuizas pogosts 1x (Josmuiza)
Jozefowa Nu Juzupowas Juzefova Daugavpils Naujenes
Kotupié Kolups Kalupe Daugavpils Kalupes
Krostowa Kraslawa 2x Kraslava Kraslavas -
Kraslowa 2x
Kraslawa 2x
Kraslawas pogosts
Leyksna Lejksna Liksna (Leiksna) Daugavpils Liksnas
Lejksnas pogosts
Liwenmujza Lejwoni Livani (Leivons) Preilu -
Lejwonu baznica
Lejwonu pogosts
Ludzys Ludza Ludza Ludzas -
Bazniejca
Ludzys Kaplejea | Ludza Ludza Ludzas -
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Matnowys Malnowa Malnava Ludzas Malnava
Bazniejca (Malnova)
Maryenauza Viliaka (Marnauza) Vilaka Balvu
Nidrumujza Nidrumuizas draudze Nidermuiza Preilu Pelecu
Nidru-Muizas baznica
Osunié Nu Osyunes 1x Astine Kraslavas Asiines
Uz Osyuni 1x
Osyuna 3x
Passini Nu Pasinia Pasiene Ludzas Pasienes
Poszmucowa Nu Pusmuciowas PuSmucova Ludzas PuSmucovas
Prejlas Prejli Preili Preilu -
Prejliu pogosts
Prejliu walsts
Pylda Nu Pyldas Pilda Ludzas Pildas
Rejzieknié Rezekne Rézekne Rézeknes -
Rézekne
Rozentowa Rozentowa Rozentova Rézeknes Maltas
Rozentowas draudze
Rundantis Rundani Rund@ni (Rundani) | Ludzas Rundénu
Rybiniszkds Ribeniis Riebini Preilu Riebinu
Sarkonids nu Sarkaniu Sarkani Madonas Sarkanu
Sarkaniu draudze Rézeknes Lendzu
Sterniands Stérnine Stirniene Madonas Varakl]anu
Stérnine pogosts
Struzaniis Struzanus Strizani Rézeknes Gaigalavas
Styglowa nu Styglowas Stiglova Balvu Skilbénu
Uzotmujza Uzulmuizas pogosts Ozolmuiza Rézeknes Ozolmuizas
(Uzulmuiza)
Uzvatda - Izvalta (Izvolts) Kraslavas Izvaltas
Warkloniis Warakloni 2x Varaklani Madonas
Warakloni 3x
Waraklioni 2x
Warkowa Workowa Varkava (Vorkova) | Preilu Upmalas
Workowas pogosts
Wilants Wilianus Vilani Rézeknes Vilanu
Wilianim Vilanu muiza
Wiljanu
Wiliannu pogosts
Wyszkos Wysku 2x Viski Daugavpils Visku
Wisku

Latgaliesu pirmajos izdevumos nav vienotas rakstibas, laika gaita ta nedaudz
mainijusies. Pirmajas avizeés nav mikstinajuma zimju, bez tam ir gluzi labi iztikts,
lietojot burtu i p&c Iidzskana, piemeram, nosaukums Vilani avizg ,,Gaisma” rakstits
Wiliani, ari Wilianus, Wilianim, Wiljanu, Wiliannu pogosts. Avizgs rakstiba nedaudz

atskiras, pieméram “Auseklr”
zimes, piemeram, Sylajoni, Vylku cims.

—w- vietd jau rakstits —v-, ka ar lietotas mikstinajuma

Janem véra ari tas, ka rakstibu ietekm&ja izmantotie materiali latviesu,
polu, krievu un citas valodas, ka ari rakstitaju izglitibas limenis. Nereti viena un
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taja pasa teksta vietas nosaukums paradas dazados variantos. Tomer latgaliesu
pirmajos izdevumos ir nozimigs vietvardu materials, kur§ Iidz Sim nav apzinats.

NIVI_ELI_EJ_UMU PAAUGS_TINAJUMU IZMAINU AN_ALTZE
LINIJAS DEMENE-JEKABPILS UN AINAZI-RIGA

Armands CELMS, Janis KAMINSKIS
Valsts zemes dienests,
e-pasts: armands.celms@vzd.gov.lv , janis.kaminskis@vzd.gov.lv

Kops 2000.gada Latvijas Republika uzsakti mé&Tjumi Valsts niveléSanas
pamattikla atjaunosana. Lidz Sim pilniba pabeigti niveléSanas darbi desmitaja un
astotaja poligona. Jiras [Tmena noverojumu staciju atkartotai piesaistei niveléSanas
tiklam iesakti nivelgjumi gar Latvijas “zilo” robezu (1.att€ls). Paslaik Latvija tiek
izmantota Baltijas 1977.gada normalo augstuma sisteéma. Atjaunojama niveleSanas
pamattikla galvenie uzdevumi:

v' definét augstumu sistémas izejas limeni;

v’ péc izveidoSanas ieklaut kop&ja sistéma ap Baltijas jiru saistiba ar
Ziemelvalstim, tikt iesaistitam vienotaja Eiropas Nivel&Sanas
Apvienibas tikla (EULN);

v’ kopgja sisttma ar staciondrajiem (permanentajiem) globalas
poziciongsanas punktiem dot zemes vertikalas kustibas atruma vertibu;

v’ saistiba ar globalas poziciong$anas un gravimetriskajiem mérijumiem
jadod iespgja precizét geoida modeli.

Nivelesanas pamattikla atjaunosana darbi Latvija pamata tiek balstiti uz
1929.-1939.gados izveidota un 1967.—1974.gados parniveléta niveleSanas tikla.
Tikai divas Itnijas tiks izpilditi nivelgjumi, kur ieprieks netika veikta I un II klases
nivelésana.

Nivelgjumi Demene—Jekabpils Iidz Daugavpilij tika izpilditi gar dzelzcela
liniju un talak pa automagistrali. Darbi tika veikti no maija lidz augusta vidum.
Niveléts tika ar ZEISS digitalo nivelieri DiNi 12T. Nivelétas linijas kopgarums
130 km. Nivel&jumi Ainazi—Riga tika veikti pa automagistrali, linijas kopgarums
125 km. Darbi rit€ja augusta un septembra méneSos. Niveléts tika ar ZEISS
optisko nivelieri Ni002. Darbi tika veikti 2001.gada.

Nivelgjumu paaugstinajumu salidzinaSanai tika izmantotas vertibas starp
zimém, kuras ierikotas pirms 1940.gada un laika posma no 1947.Iidz
1974.gadam, ka arT Sis zZimes nivel€tas ar pirmas klases niveléSanas precizitati.
Paaugstinajumu vertibas tika sakartotas tris epohas — nivelgjumi 1929-1939,
1967-1974 un 2001.gada mérijumi. Seit gan jamin, ka no 1929.-1939.gadu
nivelg§jumiem saglabajusas zimes ir loti maza skaita, Tomgr arf tas ir pietieckami,
lai dotu ieskatu par paaugstinajumu starpibam taja laika posma.
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1.attels. Pirmas klases niveleéSanas pamattikla shéma.

Analizgjot paaugstindgjumu vertibu atSkiribas starp dazadam epoham,
secinam, ka atskiribas pastav. Izteiktak tas novérojam linija Ainazi-Riga. Saja
linija atseviSkos posmos atskiriba ir Iidz 15 mm 20 km posma. Linija Demene—
Jekabpils kop€ja paaugstinagjuma vértiba salidzinagjuma ar ieprick$€jiem
mérjjumiem palielinas. Kopuma var secinat, ka paaugstinajuma vertibu izmainas
ietekmé gan Zemes garozas kustiba (O.Jakubovskis, G.Zelpins u.c.), ka arT
lokalas izmainas.

MAKROFITU VEQETACIJAS IZMAINAS UN TO
IETEKMEJOSIE FAKTORI RIGAS LICI

Zane DEKERE
LU Biologijas institats, e-pasts: zdekere@email.lubi.edu.lv

Makrofiti ir idenT augoSas makroskopiskas alges un vaskularie augi.

Makrofitu audzém jiiras pickrasté ir butiska loma baribas vielu aprité un
vides struktiiras veidoSana ka dzives, baroSanas un narsta vieta daudziem tdens
organismiem. Darba izmantoti p&d€jo piecu gadu laika savakta informacija par
makrofitiem, apsekojot gan jiras piekrastes smilSu un akmenu seklus, gan
lagiinas Rigas lici. Saja laika konstatétas 8 mieturalgu, 6 zalalgu, 6 briinalgu,
8 sartalgu un 3 vaskularo augu sugas.
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Nepartraukti mainigie vides apstakli — lokala un Baltijas juras meroga,
cilveka parveidota vide, eitrofikacija un globalas klimata parmainas ietekme vielu
apriti un lidz ar to arT makrofitus un citas organismu grupas. Tapéc ir
nepiecieSams atjaunot un salidzinat zinatnisko informaciju par makrofitu stavokli
un izmainam Rigas lict.

Organismi, kas apdzivo Rigas lici, to skaita ari makrofiti, atrodas
nepartraukta stresa abiotisko faktoru, pasi zema saluma dg]. Lidz ar saluma
gradienta samazinaSanos Baltijas jura dienvidu—ziemelu virziena Rigas IicT ir
mazaka makrofitu sugu daudzveidiba, salidzinot ar citam Baltijas jliras dalam.
Rigas Iic ir tikai 12% no visa Baltijas jura sastopamajam makrofitu sugam.
Tomér makrofitu biomasa Rigas licT ir salidzinosi tikpat liela ka citas Baltijas
juiras dalas.

Rigas Iict 20% teritorijas ir seklaka par 10 metriem. Teorétiski makrofiti
So teritoriju varétu apdzivot, tomér piemé&rota substrata esamiba vai trikums liela
meéra nosaka sugu klatbiitni, kvalitativo sastavu un izplatibu. Vilnu darbibas dél
liela dala piekrastes teritorijas irdenais substrats tiek transportéts gar krastu, kas
padara to neapdzivojamu. Uz smilSainas grunts ieverojamais algologs H.Skuja
pagajusa gadsimta sakuma konstatéja mieturalgu audzes lidz pat 5 metru
dzilumam, turpreti 21.gadsimta tas sastopamas tikai lidz 1 metra dzilumam. Uz
cieta substrata 1idz 2 metru dzilumam doming zalalge Cladophora glomerata, un
ta ir sastopama pat Iidz 5 metru dzilumam. Daudzgadiga brinalge Fucus
vesiculosus sastopama 2 lidz 5 metru diluma uz akmenaina substrata. Dzilak par
5 metriem doming sartalges Ceramium tenuicorne un Sphacelaria artica, tomer
makrofiti neveido izteiktu dziluma gradientu.

Sugu sastavu un izplatibu butiski ietekm& upju grivua tuvums. Upju
ienestais saldiidens nelauj attistities sartalgém un brainalgem, kuras galvenokart ir
ierihalinas jiiras sugas. A1 ar upju tdeni ienestas fidend iz8kidusas organiskas un
humusvielas samazina tdens dzidribu un lidz ar to ari makrofitu dziluma
izplatibas robezu. Pagajusa gadsimta sakuma makrofitu dzilaka sastopamibas
robeza bija 15 metri, bet Sobrid ta ir 9,5 metri.

Biitiskas atskiribas novérotas starp Ii¢a austrumu un rietumu krastu:
rietumu krasta makrofitu dzilaka sastopamibas robeza ir 9,5 metri, bet austrumu
krasta — tikai 5,5 metri.
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KONTINEN'IV'ALO UN TRANSFORMETU OKEANISVKO GAISA MASU
BIEZUMS LATVIJA: GEOGRAFISKAS ATSKIRIBAS

Anita DRAVENIECE
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: adis@lza.lv

Latvijas teritorijas geografiska novietojuma un gareniskas konfiguracijas
ietekmé tas klimata okeaniskas iezimes samazinas austrumu virziena, turklat uz
vispar¢ja kontinentalitates pieauguma fona vél izpauzas ari Baltijas juras ietekme,
kura sniedzas vidgji 30-80 km attaluma no piekrastes. Latvijas klimata veidoSana
liela nozime ir gaisa masam, kuru vidgja atkartojamiba noteikta 11 gadu periodam
(1990-2000), izmantojot sinoptiskas kartes un ikdienas aerologisko novérojumu
datus Riga un Liepaja (Iidz 1992.g.). Gaisa masas objektivi noteiktas p&c
temperatiiras (Tgso) un rasas punkta 850 hPa jeb 1,5 km augstuma, to skaita
aprekinot pseidopotencialas temperatiiras. Sie raditaji labi raksturo troposferas
apaksgjas dalas termisko - mitruma rezimu. P&tTjuma rezultati attiecinami uz visu
Latvijas teritoriju un pilnigi neapSaubami uz rietumu un vidusdalu, jo 30 gadu
laika (sakot no 1962.g.) Riga un Liepaja veikto Tgso novérojumu rindu korelacijas
analize parada loti cieSu linearo sakaribu (>0,9).

Kontinentalas gaisa masas Latvija iepliist vidéji 58 dienas/gada, turklat to
atkartojamiba ievérojami mainas gada gaitd, un atkariba no gadalaika Latvija
ieplust dazadas izcelsmes kontinentalais gaiss. No septembra otras puses lidz
martam lielaks ir kontinentala subpolara gaisa (cP) ipatsvars, bet aprill -
septembr1 Latvija biezak iepliist sasilis subpolars (cP;) un vidusplatumu (cS)
kontinentalais gaiss. Transform@ts okeanisks gaiss p&c savas izcelsmes ir
piederigs okeaniskam gaisam, tacu tas ir sausaks, jo, parvietojoties virs
sauszemes, pakapeniski zaudé mitrumu un ta termiskas Tpasibas mainas pozitiva
vai negativa virziena atkariba no gadalaika, un talakas transformacijas rezultata
tas pakapeniski parveérsas par kontinentalu gaisu ar tadam pasam Tpasibam ka tads
gaiss, kurs biitu veidojies $ada cilmvieta. Ta ka gaisa masu transformacija notiek
vienmgr, gaisa masai parvietojoties pari Latvijai ta arf mainas, tacu izmainas jau
notiek 1eni, jo visraksturigakas trajektorijas, pa kadam okeanisks gaiss no
Atlantijas okeana nonak Latvija, ir no rietumiem, dienvidrietumiem vai arl
ziemelrietumiem — no Norvégu juras, un lielakas izmainas notiek pirmajas 1-
2 dienas, kad gaisa masa nonak virs atSkirigas pagulvirsas un cita geografiska
rajona, bet turpmakajas dienas izmainas arvien samazinas.

Pétfjuma pamata bija méginajums noskaidrot, vai, kados apstaklos un cik
biezi ir iesp&jams, ka virs Latvijas atrodas atSkirigas gaisa masas, iznemot tadas
dienas, kad dazadu gaisa masu iepliiSana saistita ar atmosféras frontu
parvietosanos. Ar $§adu mérki tika izvertétas diennakts gaisa temperatiiru (2 m)
atSkiribas Latvijas teritorija visiem méneSiem (1990-2000), un teritoriali lielako
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diennakts temperatiiras kontrastu dienas tika analizéts 850 hPa temperatiiru un
rasas punkta lauks Baltijas regiona un plasak.

1.attels. Okeanisku, transformétu okeanisku un kontinentalu gaisa masu vidéja atkartojamiba
(dienu skaits) Latvija, 1990-2000.

No vienas puses, piezemes (2 m) gaisa temperatiiru nevar izmantot par
krit€riju gaisa masu identific€Sanai tas diennakts svarstibu dél un sakara ar tas
atkaribu no pagulvirsas rakstura, ka arT tapéc, ka 1pasi siltaja gadalaika iespgjami
gadijumi, kad gaisa masa pec savas izcelsmes nav auksta, tacu sakarad ar
intenstviem nokriSpiem pie zemes novero zemu temperatiiru, bet ziema savukart
iesp&jama pret€ja aina: pie vienas un tas pasas Tgsy pie zemes temperatiira var bt
augstaka intensivas snig$anas apstaklos, jo tas ietekmég stipri atdzisusais piezemes
gaisa slanis “izziid”. No otras puses, ievérojamas teritoridlas diennakts vidgjo
temperatiiru atSkiribas var noradit uz atSkirigam gaisa masam.

Latvijas atrasanas vidusplatumos nosaka to, ka ziemas méneSos pie
negativas radiacijas bilances katra geografiska punkta biezi novéro lielas
diennakts temperatiiras svarstibas (ATy), jo S$aja laika gaisa temperatiiru
galvenokart ietekme virs teritorijas esosa gaisa masa, bet piezemes diennakts
temperatiiru analize Latvija 11 gados parada, ka ari teritoriali vérojamas lielas
diennakts temperatiiru atskiribas ATy, Ziema ir ari lielakas méneSu vidgjo
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temperatiiru atskiribas Latvijas teritorija. Dienas, kad Latvijas teritoriju $k&rso
atmosferas frontes, to abas pus@s ir dazadas gaisa masas, un atkariba no ta, cik
izteikti ir atmosferas procesi, ziema visbiezak ATy, ir 5°—10°C, bet var sasniegt
pat 18°C (2000.g. janvari), retak laikapstaklu atSkiribas ir nelielas. Ziemas
meéneS$os pie viendabiga 850 hPa temperatiiras un rasas punkta lauka virs Baltijas
un tai pieguloSajiem regioniem jeb pie viena gaisa masas tipa Latvijas teritorija
rietumu—austrumu virziena ATy, var biit [idz 5°C un dazkart pat 6°-6,5°C, tacu
novembri—februari §adu dienu skaits <10, bet marta jau vidgji ap 15. Sadas
atSkiribas Latvija actmredzot nosaka galvenokart Baltijas jiras tuvums, reljefa
lielformas un citi fiziogeografiskie faktori.

Novembri-marta ik ménesi ir 1-4 dienas, kad 850 hPa temperatiru un
rasas punkta lauka atmosferas frontu nav, bet ir redzamas Tgs, atSkiribas, kas var
noradit uz atSkirigdm gaisa masam, turklat ATy, Latvija, visbiezak
rietumu—austrumu virziena ir lielakas par 6°, sasniedzot pat 14°C. No marta lidz
oktobrim ATy un Iidz ar to ATy, ir ieverojami mazakas, jo, Saules augstumam
pieaugot, pieplistosas energijas daudzums palielinds un izlidzinas atSkiribas ne
vien starp diennakts temperatiiras vertibam, bet ari teritorialas atSkiribas, turklat
dalgji ari mainas Latvija iepliistoSo gaisa masu trajektorijas, pieaugot citas
izcelsmes, t.i., vidusplatumu un subtropisko gaisa masu ipatsvaram. Pavasari,
vasara un rudens sakuma arT atmosferas frontu raditic diennakts temperatiiru
kontrasti ir mazaki.

Liclas ATy parsvara novéro ziemas méne$os, sakot ar novembri, kad
laikapstaklus nosaka Atlantijas ciklonu s@rijas aizmuguré izveidojies augsta
spiediena atzars vai augsta spiediena apgabals virs Austrumeiropas ziemelu dalas
un ar ziemelu v&jiem Latvija no Skandinavijas ieplist transformé&ts okeanisks
arktisks (xA) gaiss vai no ziemelaustrumiem pari Karas jiras ledum un
aizsalstoSajai Barenca jliras dalai - kontinentals arktisks (cA) gaiss. Ja augsta
spiediena apgabals atrodas virs Austrumeiropas, no Krievijas centralajiem
rajoniem pa anticiklona rietumu perifériju ieplist kontinentals subpolars (cP)
gaiss, bet ziemas méneSos tas dazkart veidojas, kad virs Skandinavijas auksta
arktiska gaisa izveidojas augsta spiediena apgabals un arktiskais gaiss
pakapeniski transformgjas par cP gaisu. Meridionalas atmosféras cirkulacijas
apstaklos, kad ziemelu, ziemelaustrumu v&ji atnes Latvija aukstas gaisa masas un
zemas piezemes gaisa temperatliras, valsts rietumu dala nereti ir siltaks:
temperatiiras un rasas punkta lauku analize 850 hPa ltment parada, ka Latvijas
rietumu dalu ietekmé pakapi siltakas (xA—cA vai mA—>xA) arktiskas gaisa
masas, kas, parvietojoties virs Baltijas juras, vl sasilst un piesatinas ar mitrumu,
piem&ram, kad Latvijas austrumu dalu ietekm& cA gaiss, rietumu un vidusdala xA
gaiss vai sakara ar ciklona tuvosanos jau ieplist siltaks (xP vai mA) gaiss.

Sakot ar martu, méneSu vidgjo gaisa temperatiiru atSkiribas samazinas
(piem@ram, aprili 1,3-2,3°C), un diennakts vidgjo temperatiiru gaita Latvija klust
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vienmerigaka, pie kam ATy, ir mazakas neka ziemas méneSos (visbiezak Iidz
5,5°C). Vismazakas atSkiribas veidojas jilija - augusta. Pie tam Latvija picaug
vidusplatumu (okeanisko transformé&to xS, un kontinentalo cS;,) un subtropisko
(xS vai cS) gaisa masu Tpatsvars, kuras iepliist ar dienvidu, dienvidrietumu v&jiem
vai dienvidausturmu v&jiem no Balkanu—Meln3s jaras regiona, Viduseiropas,
Austrumeiropas. Piem&ram, 1994.gada julija gandriz visu ménesi valdija
anticiklonala cirkulacija, kas izraisija neparasti ilgstosu sausumu un karstumu,
17 dienas Latvija tika identificéts xS, ¢S, un ¢S gaiss, un visu ménesi, iznemot

1 dienu, ATy, < 4°C (2.attels).

2.attels. Gaisa temperatiiras (augsa) un pseidopotencialas temperatiiras (°C) geografiskais
sadalijums piezemes gaisa slani Latvija:

A. (pa kreisi) arktiskas (xA-cA) gaisa masas 16_02_1997; B. (pa labi) kontinentala subtropiska (cS)
gaisa masa 30_07_1994.

Iznemot dienas ar atmosfeéras frontu parvietoSanos, ari citkart virs Latvijas
teritorijas var atrasties atSkirigas gaisa masas, kas biezak var notikt ziemas ménesos
un vairuma gadiijumu saistits ar augsta spiediena apgabala veido$anos virs
Skandinavijas vai Austrumeiropas. Kad Latvijas teritorija ieplust dazadas gaisa
masas, valsts austrumu dala, salidzinot ar rietumu un vidusdalu, visbiezak identificé
par pakapi kontinentalakas gaisa masas, pieméram, kontinentals gaiss - transforméts
oke@nisks gaiss vai okeanisks-transforméts - okeanisks gaiss. Novembri-marta
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kontinentalo un stipri transformétu okeanisko gaisa masu atkartojamiba Latvijas
austrumu dala salidzinajuma ar pargjo teritoriju ir palielinata.

Nedaudz lielaka kontinentalo un transform@to okeanisko gaisa masu
atkartojamiba Latvijas austrumu dala un Baltijas jlras ietekme uz Latvijas
klimatu lokala méroga, ka arT pastarpinati, veicinot gaisa masu transformaciju, ir
nozimigi faktori, kuri izpauzas uz vispargja kontinentalitates pieauguma fona
Eiropas vidusplatumos, parvietojoties austrumu virziena, mijiedarbojoties ar
citiem klimatu veidojoSiem faktoriem un veicinot ievérojamu klimatisko
kontrastu veidoSanos Latvija.

Atsauces
Krauklis, A., Draveniece, A. (2004). Landscape seasons and air mass dynamics in Latvia. Geografiski
raksti / Folia Geographica, 12, 16 — 47.
Draveniece A. (2004). Gaisa temperatiiras geografiskais sadalfjums Latvija pie atSkirigiem gaisa masu
tipiem. Latvijas geografija Eiropas dimensijas, 24-26.

PRETISKIBAS MIGRACIJAS PLUSMU PROGNOZESANA LATVIJA

Parsla EGLITE
Latvijas Zinatnu akadémijas Ekonomikas institats,
e-pasts: spiceina@lza.lv

Migracijai ka teritorijas iedzivotdju skaita un sastdva veidoSanas

komponentei piemit zinamas Tpatnibas salidzinajuma ar dabisko kustibu:

v/ ta maina ne visjaundako un visvecako iedzivotdju, bet darbaspgjigo
jaunakas grupas skaitu un ipatsvaru; lidz ar to izceloSanas vietas
mazinas, bet iecelosanas — potenciali palielinas paredzamais dzimstibas
Iimenis;

v’ 1idz darbaspgjas vecumam izaudzinato un izglitoto jaunieSu migracija
rada ekonomiskus zaud€jumus donorvalstij vai regionam un atri
piesaistamu bezmaksas attistibas resursu ieceloSanas vietas;

v’ imigracija vairuma gadijumu palielina cittautieSu Ipatsvaru, kas rada
etnisku sareZgTjumu varbitibu;

v migracijas intensitate un pat virziens var kardinali mainities bez kada
sagatavoSanas perioda politisku notikumu vai likumu ietekmé, ka tas
piedzivots, pieméram, abu pasaules karu vai PSRS sabrukuma del.

Mingéto migracijas Tpatnibu un tas izraisito seku del valsts méroga biitu

bezatbildigi atstat So procesu paSpliisma, neregulgjot to valsts attistibai vélamaja
virziena. Savukart pirms noteiktu migracijas plismu veicinoSu vai kav€josu
lémumu piegemsanas ir jaizverteé demografiskas attistibas un darba tirgus
prognozes ar dazadiem migracijas virzienu un intensitates scenarijiem.

Vairaku valstu un specialitasu eksperti jau ir piedavajusi vairakus krasi

atSkirigus starpvalstu migracijas prognozes variantus Latvijai XXI gadsimta

34



LU 63. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

pirmajiem gadu desmitiem. To vidi Holandes demografu prognozeé Iidz
2020.gadam — emigracijas turpinasanas, tai pakapeniski mazinoties gan
labklajibas Iimenu izlidzinasanas ietekmeé ES valstu vidd, gan sariikot mobilaka
vecuma iedzivotaju skaitam Latvija 90.gadu zemas dzimstibas d€] [1]. Savukart
EUROSTAT un vairaki Latvijas pétnieki paredz imigracijas atsak$anos, dazi jau
péc 5-10, dazi péc 2020.gada [2, 3, 4, 5].

Visa cilvéces vesturé brivpratiga imigracija ir notikusi virziena uz

regioniem, kur gistami kadi labumi salidzinajuma ar atstajamo teritoriju:

v’ iesp€ja bez maksas iegiit zemi vai citus resursus,

v’ augsts valsti razotas produkcijas/pakalpojumu noiets, kas uztur
pieprasijumu p&c darbaspeka,

v’ salidzino8i augsta darba samaksa parcelotaju kvalifikacijai atbilstoSos
darbos,

v’ viet&ja darbaspeka sociala aizsargatiba, kas dod iesp&ju jaunas mitnes
zemes pamatiedzivotdjiem izvéléties nodarboSanos un noteiktu
atalgojuma ltmeni,

v/ uzpéméju ieinteresétiba minimizét savas izmaksas un tostarp —
izmantot iesp&jami Iétaku un mazprasigu darbaspeku,

v visiem vai dazam iebraucgju kategorijam labvéligi imigracijas vai
pagaidu uzturéSanas noteikumi.

Emigraciju izraisosie izstimgjapstakli, protams, ir diametrali pretgji:

v’ salidzino§i augsts bezdarbs,

v’ bezdarba dé| iesp&jama zema darba samaksa un ar to saistita
nabadzibas izplatiba.

Dazas valstis darbojas arT specifiski faktori:

v’ iedzivotaju izglitotiba un valodu prasme, kas palielina varbiitibu labi
iekartoties jaunaja mitnes zeme,

v" noteiktu etnisko grupu diskriminacija,

v' militari konflikti vai to varbitiba politiskas krizes d&l.

Ka viena, ta otra faktoru grupa atseviskie apstakli laika gaita un valsts

politikas ietekmé var mainities, kas padara gandriz neiesp&jamu migracijas
prognozesanu atbilstosi minéto faktoru nakotn€ paredzamam iedarbigumam.
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KUDRAS SUBSTRATUVBIOLOGISKAS AKTIVITATES
NOVERTESANAS METODES

Talis GAITNIEKS
LVMI “Silava”, e-pasts: talis@silava.lv
Imants LIEPA
Latvijas Lauksaimniecibas universitates Meza fakultate,
e-pasts: liepa@cs.llu.lv

Pedgjos gados strauji palielinas ietvars€jenu (praktiki lieto terminu
,konteinerstadi”) Tpatsvars meza atjauno$ana. Konteinerstadi ir Ipasi pieméroti
nemeza zemju apmezoSanai (piem., bijusas lauksaimniecibas zemes). Tadas
platibas ir svarigi stadit labi mikorizgtus stadus. Mikoriza nodroSina kokaugu
apgadi ar mineralajam baribas vielam, palielina saknu uzsiicoSo virsmu, ka ari
veicina saknu aizsardzibu pret patogé€najam séném. Tadeél konteinerstadu
mikorizacija ir viens no nozimigakajiem stadu kvalitates raditajiem.

Konteinerstadu audzé$anai ka substrats tiek izmantota kudra, tacu
ripnieciski sagatavota kiidra nenodrosina labvéligu vidi mikorizas sénu attistibai.
Tapec, lai izvélétos piemérotako substratu konteinerstadu audzEéSanai, svarigi ir
noskaidrot, ka Sis substrats ietekm& mikorizas s€pu mic€lija attistibu.
NepiecieSams novertét arl substrata biologisko aktivitati — respektivi, substrata
mikrofloras kvantitativo un kvalitativo sastavu, jo mikroorganismi sekmée
rizosféras veidosanos.

Darba tika analiz&ta mikorizas sénu Paxillus involutus, Laccaria laccata,
Hebeloma crustuliniforme, Piceirhiza bicolorata, Amanita pantherina, Amanita
muscaria un Cenococcum sp. micélija attistiba A/S “Sedas kiidra” un SIA
“Laflora” sagatavotajos kiidras substratos. Mikorizas sénu micélija attistibas
noverte§jums veikts, izmantojot LVMI “Silava” izstradatu metodiku: ar stikla
cauruliti transform&jot mic€lija-agara gabalinus no kolonijas aktivas zonas Petri
platé ar sterilizEtu analiz€jamo kudras substratu. Celulozi noardo$as mikrofloras
daudzums analizEtajos substratos novertéts, izmantojot augsnes suspensijas
uzs€jumu metodi un augsnes picinu apauguma metodi.

Analiz€jot substratu agrokimiskos raditajus, secinats, ka “Sedas”
substratam raksturiga zemaka pH vertiba: 3,3, turpret “Lafloras” substrats: 4,9.

Konstatets, ka no analiz&tajiem mikorizas s€nu celmiem Cenococcum sp.
micélija attistiba bija kavéta ka “Lafloras”, ta “Sedas” substratos. Analiz€jot
L. laccata micélija attistibu, konstatéts, ka mic€lijs labi attistas “Sedas” kiidras
substrata, bet ta attistiba kavéta “Lafloras” substrata. Savukart mikorizas sénu
Piceirhiza bicolorata micglijs loti labi attistas “Lafloras” kiaidras substrata, bet
micélija attistiba nav konstatéta “Sedas” kudras substrata. 4. muscaria un
A. pantherina vienlidz labi attistas abos salidzinatajos substratos. Secinats, ka
mingtie substrati neveicina H. crustuliniforme un P. involutus micélija attistibu.
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Parbaudot dazadu pH vertibu ietekmi uz mikorizas s€nu micélija attistibu,
konstatgts, ka “Sedas” substrata ar pH=5,8 , loti labi attistas P. involutus micélijs,
savukart ripnieciski izstradata “Sedas” kiidras substrata bez baribas vielam
(pH=2,2) mic¢&lija attistiba ir kavéta (1.att.).

Novértgjot celulozi noardosas mikrofloras daudzumu ar uzs€jumu metodi,
secinats, ka bakteriju skaits “Lafloras” kiidra 9x parsniedz bakteriju skaitu
“Sedas” kidra, bet mikroskopisko sénu skaits ir 14 reizu lielaks: 122,5+8.5 10*
“Lafloras” kiidra pret 8,6+0,3 10* “Sedas” kadra (1.tab.).

“Lafloras” kudra konstatéts lielaks daudzums Trichoderma  sp.
mikroskopisko sénu.

Izmantojot augsnes picinu apauguma metodi, secinats, ka “Lafloras”
substrata 77,5% picinu ir apaugusas ar mikroskopisko sénu kolonijam, bet
“Sedas” substrata tikai 20%.

1.attéls. P. involutus micélija attistiba.
1. Konteinerstadu audzésanai izmantotais kiidras substrats (pH=5,8). 6. Sfagnu kidra (pH=2,2).

1. tabula
Celulozi noardosa mikroflora
Substrats Bakterijas Mikroskopiskas sénes
“Seda” 3,7¢1,5 10° 8,6+0,3 10*
“Laflora” 34,4408 10° 122,548,5 10*
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Novertgjot skujkoku sgjenu mikorizaciju, secinats, ka “Lafloras” substrata
konteinerstadiem raksturiga augstaka mikorizacijas pakape un mikorizu vitalitate,
salidzinot ar “Sedas” substratu. Tatad substrata biologiskas aktivitates (celulozi
noardo$as mikrofloras daudzums) novértejums lauj izvertét substrata mikorizas
infekcijas potencialu.

Turpmakaja darba nepiecieSams parbaudit dazadu mikorizas tipu ietekmi
uz konteinerstadu morfologiskajiem raditajiem, lai, izmainot substrata
agrokimiskos parametrus, veicinatu attiecigo mikorizas s€nu attistibu
konteinerstadu audz&sanai paredz€taja kiidras substrata.

FENOLOGISKIE TRENDI LATVIJA 20.GADSIMTA

Gunta GRISULE, Zane MALINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: ggunta@one.lv, sg01051@lanet.lv

Fenologiskie novérojumi raksturo dabas paradibu periodiskumu,
savstarpgjo sakaribu un atkaribu no apkartéjas vides apstakliem, to ikgadgjas
izmaipas var bit globalo izmainu indikators, pieméram, britu fenologi ir
pieradijusi, ka plavas auzene Festuca pratensis Lielbritanija zied 13 dienas agrak
nekda pirms desmit gadiem. Fenologiskajos darzos veikto pétijumu analize
/1965.—2003.gads/ pierada, ka augSanas periods Eiropa ir kluvis par 9 dienam
garaks: augSanas sezona sakas 7 dienas agrak un beidzas 2 dienas velak.

Latvija fenologiskie novérojumi uzsakti 19.gadsimta 30.gados (Puzé —
1822.gada, Lestené un Lubana — 1824.gada). Sistematiskus fenologiskos
noverojumus Latvija veic kops 1926.gada, kad saka darboties Latvijas
Universitates asistenta E.Jansona organiz&tais brivpratigo korespondentu -
fenologu tikls.

Balstoties uz datu kvantitati, raksturotas 4 sugu fenologisko fazu: parastas
ievas Padus racemosa un ara bérza Betula pendula lapu plaukSanas sakuma,
parasta piladza Sorbus aucuparia zied€$anas, parastas (ziemas) liepas Tilia
cordata lapu dzelt€Sanas ilggadigas mainibas aspekti un svarstibas Latvija laika
perioda no 1927. Iidz 1935.gadam un no 1959. lidz 2002.gadam.

Datu kopu analize lietoti $adi statistikas pamatlielumi:

v datu vidgjie raditaji: vidgjais aritmétiskais, medidna un moda

ilggadigajam periodam un pa desmitgadeém visai Latvijas teritorijai ;

v datu izkliede: minimalas un maksimalas vértibas un amplitida

ilggadigajam periodam un pa desmitgadeém.

Darba ietvaros tika lietota viena faktora lineara regresija un
neparametriskais Mann—Kendela tests, kas piemérots datu kopu analizg, kuras
neatbilst normalajam sadalfjumam, datu kopas ar iztriiksto$am vértibam un
anomalam variantém, kas raksturigs fenologisko novérojumu datu rindam.
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Petijumi saskan ar globalas pasiltinasanas hipotezi, jo, sakot ar 1983.gadu,
visam apskatitajam fenologiskajam fazém vérojamas negativas anomalijas - faze
iestajusies agrak neka vidgji. Pieméram, bérzu lapu plaukSana pedgja desmitgade
verojama vidgji 6 dienas agrak neka 20.gs. 60.gados, savukart liepu lapu
dzeltésana - tris dienas agrak. Izmainas vérojamas gan regionalaja, gan lokalaja
meéroga. Analoga situdcija vérojama visa Eiropa.

Pavasara un vasaras fenologiskajam fazém var izdalit 1 maksimumu un
2 minimumus. Maksimums vérojams no 1959.—1979.gadam, kad fazes vidgji
iestajusas velak. Minimumi savukart ir 20.gs. 30.gados un pédgja divdesmitgadg,
kad fazes vidgji iestajusas agrak, savukart rudens fenologisko fazu trendi laika
perioda no 1959. Iidz 1979.gadam ir lejupejosi /fazes iestajusas vidgji agrak/,
1980. lidz 2002.gadam fenologiskas fazes iestajusas velak.

Trendu izmainas izskaidrojamas ar gaisa temperatiras svarstitbam
20.gadsimta.

Augsanas periods Eiropa pedgjo 35 gadu laika sacies vidgji par 7 dienam
agrak un beidzies par 2 dienam vélak, kopgjais augSanas periods pagarinajies par
9 dienam. Salidzinot ar ilggadigi vid&jiem datiem, arT Latvija augSanas periods ir
pagaringjies par 9 dienam.

Fenologisko fazu iestaSanas laiks mainds ari telpas griezuma, Latvija
regionalas izmainas ir ievérojamas: pavasara fazém 8-13 dienas, vasaras fazém
9-12 dienas. Rudens fazes savukart visa Latvija iestajas 2025 dienu laika.

Fenologisko fazu iestaSanas laikus ietekm& gan eksogénie, gan endogénie
faktori, kuri tiks analizgti turpmakajos petijjumos.

GEOGRAFISKIE PRIEKSSTATI AUGSZEMES FOLKLORA

Davis GRUBERTS
Daugavpils Universitate, e-pasts: davis@dau.lv

Geografiskie jedzieni un prieksstati, ko izmanto ikdienas vajadzibam, biezi
vien atSkiras no tiem, kurus esam apguvusi skolas sola. Tajos triikst zinatniskas
terminologijas, taja pasa laika tie ir visai seni un saknojas muisu sen¢u arhaiskajos
priekSstatos par dabu un pasauli. AtSkiriba no miasdienu geografiskajiem
prieksstatiem, kas galvenokart ir aizglti no t.s. “rietumu kultiiras”, tie pamata ir
vietgjas izcelsmes, veidojusies latvieSu zemnieku ikdienas dzivé no paaudzes
paaudzg, ciesa saskar€ ar savas zemes dabu, laudim un kaiminu tautam. Lai gan
daudzos gadijumos tie nesaskan ar miisdienu priek$statiem, to izp&te var pavert
jaunas iesp€jas Latvijas geografijas maciSana. Senie priekSstati nav pilniba
zaudgjusi savu sakotn&jo nozimi, tapec tos arl Sodien var izmantot par pamatu t.s.
humanitaras geografijas virziena attistiSanai pamatskolu izglitibas programmas.
Tie var noderét ari nakamo Latvijas geografijas macibu gramatu autoriem, lai
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sekmigak ka lidz $im saskanotu novadu geografijas jautajumus ar Latvijas
kultiirveéstures pamatiem.

Augszeme ir viens no seSiem Latvijas etnografiskajiem novadiem, kur§
geografijas macisana Sodien ir nepelniti aizmirsts. Savulaik $im nosaukumam bija
gan geografiska, gan kultiirvésturiska nozime. No 16. lidz 19.gadsimtam Augszeme
ietilpa Kurzemes hercogisté (guberna) un bija tas nomalakais, kalnainakais un
ezeriem bagatakais novads. Tas pamatiedzivotaji — augSzemnieki — bija
dzimtcilveki bez tiesibam iegiit labu izglitibu, brivi celot un bez muiznieka atlaujas
mainit savu dzivesvietu. Tikai 18.gadsimta beigas, kad klaja naca Veca Stendera
“Augstas Gudribas Gramata no Pasaules un Dabas”, arT “nemacitie” latvieSu
zemnieki populara veida tika iepazistinati ar dabaszinatnu pamatiem. Sis cel$ tiek
iets arT musdienu Latvijas geografijas maciSana. Lidz ar to musdienu geografiskie
prieksstati var ieverojami atskirties no tiem, kas atrodami latviesu folklora.

Ka liecina AugSzemes teikas un tautasdziesmas, augSzemnieki Daugavas
kreiso krastu nekad nav piedévéjusi Latgalei, ka to médz darit miisdienu politiki,
ier€dni un Zurnalisti, ka arT trisma celveZu un geografijas macibu gramatu autori.
Tomeér Augszemes folklora triikkst pieradijumu tam, ka tas apziméSanai senak biitu
izmantots tads misdienas populars nosaukums ka ‘Sglija’. Ta vieta visbiezak
lietots Kurzemes vards. AugSzemes folklora nav ari drosu apliecinagjumu tam, ka
tas senie iedzivotdji pasi sevi biitu saukusi par ‘séliem’. Sis fakts vedina domat,
ka etnonims ‘s€li’ nav vietgjas cilmes, uz ko jau agrak ir noradijusi vairaki
vesturnieki un valodnieki. Tapat ka citi Kurzemes hercogistes (gubernas) latviesi,
arT augSzemnieki sevi ir dévejusi par ‘kurzemniekiem’, tomér ikdiena tie cits citu
saukusi péc dzivesvietas, pieméram, ‘aizupiesi’, ‘mazsauciesi’, ‘subatiesi’ u.t.t. ST
tradicija ir dziva arT miisdienas.

Saskana ar augS$zemnieku priekSstatiem ‘LeiSu zeme’ atrodas blakus
kaiminos, Vidzeme — aiz Daugavas, ‘Krievu zeme’ — austrumos, Riga — rietumos,
‘Polu zeme’ — dzili iek§zemé, bet ‘Vaczeme’ — aiz jiras. Daugavu aug§zemnieki
acimredzot ir uzskatiju$i par svarigako savas zemes robezu, jo ta bija griti
parvarama upe, kura ne vien prasija bieZus cilvéka upurus, bet arT sp&ja pasargat
viet§jos iedzivotajus no sveSzemju sirotdjiem. AugSzemnicku priekSstatos
Daugava vairak lidzinas jurai vai ezeram nevis citam upém. Ta ir uzskatita arT par
galveno upi, kura satek visas citas upes. lespgjams, ka AugSzemes folklora
Daugavas (upes) hidrografiska tikla simbols ir “ozols”, par ko liecina ne vien
tautasdziesmas, bet arT miklas.

Misu sencu uztveré Daugava, kalni, purvi, ezeri un citi kultiirainavas
objekti nav radusies nejausi (dabiski), bet gan ir Dieva vai Velna raditi vairakos
secigos pasaules radiSanas aktos. Atkirba no misdienu geografiem
augszemnieki nav dalfjusi savu zemi atseviskos dabas rajonos (apvidos), jo
acimredzot nav uzskatijusi reljefa Tpatnibas par pietickamu pamatu $adam
iedalijumam. Ta vieta palickoSu vietu AugSzemes folklora ir ieguvusi lielie mezi
un purvi, kuri acimredzot vairak neka reljefs ir saistijusi to uzmanibu. Tas bija
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dabiskas robezas, kas noskira apdzivotos apvidus (ciemus) citu no cita un sadalija
Augszemi salam lidzigos novados. Sava starpa tos saistija lielceli, kuru garums
parasti tika merits dienas, nevis kadas linearas mervienibas.

Augszemes folklora liecina par to, ka “nemacitie” latvieSu zemnieki prata
savas geografiskas zina$anas pasniegt vienkar$a un skaidra valoda, izpratnes
padzilinasanai izmantojot t€lainus salidzinajumus. Tomér taja biitu veltigi mekI&t §1
novada visparigu geografisku raksturojumu misdienu macibu gramatu un tdirisma
celvezu izpratng, jo tadam vinu dzivé nebiitu Tpasas nozimes: viniem acimredzot
nebija tik svarigi kultiirainavas veidojumu geografiskie (statistiskie) raksturlielumi,
cik to sakrala un saimnieciska nozime. Tas vistieSakaja veida sasaucas ar Antuana
de Sent-Ekziperm1 “Cilveku zemi” un misu ikdienas dzivi, kura precizas
geografiskas norades joprojam ir svarigakas par visparigiem aprakstiem.

KOKU UN KRUMU LAPU PLAUKSANAS
FENOLOGISKA PARADIBA LATVIJA

Andris GERMANIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: andrisger@hotmail.com

Koku un krimu lapu plaukSanas fenologiska paradiba Latvija pétita,
izmantojot ped&jo 80 gadu laika uzkratos Latvijas fenologiskos novérojumus un
pedgjo 11 gadu fenologiskos novérojumus Ukros. Tadgjadi ieguti dati par koku un
krimu lapu plaukSanas secibu viena noveérojumu punkta, par lapu plaukSanas gaitu
(geografiju) Latvija un meteorologiskajiem apstakliem, kuri ietekmg lapu plauksanu
kokiem un krimiem.

Ar lapu plauk$anas fenologisko paradibu fenologi saprot pasu pirmo mazo
lapinu paradisanos, tacu pirms tam fenologi fiks€ pumpuru piebrieSanas fazi,
kura, pieméram, ogulajiem var iestaties jau ziema, ja vien iestdjas salidzinosi silts
un saulains laiks. Nereti erkSkogadm pumpuri piebriest jau marta sakuma, bet
cerinu pumpuru picbrieSana nereti novérojama jau rudens beigds un ziemas
sakuma, kas nodroSina sliktakus parziemoSanas apstaklus un agraku lapu
plauksanu pavasart.

Pirms lapu plaukSanas ir sakusies sulu cirkulacija. Pieméram, perioda
ilgums starp sulu cirkulacijas sakumu un lapu plauksanas sakumu ara bérzam
parasti sasniedz 4-5 ned€las.

Petita ar7 lapu plauksSanas un ziedeSanas sakuma attieciba dazadam koku
un krimu sugam. Ta, pieméram, vitoli (karkli) jau 2 ned€las pirms lapu
plauksanas ir sakusi ziedgt, baltalksni un lazdas pat 5-6 nedg€las ieprieks, bet
piladzim no lapu plauksanas lidz ziedéSanai paiet precizi viens ménesis. Savukart
kirSiem lapas sak plaukt ned€]u pirms to ziedéSanas sakuma.
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Ja apskatam lapu plaukSanas saistibu ar meteorologiskajiem apstakliem,
tad te, autoraprat, jauzsver tieSi gaisa temperatiiras liela ietekme. To pamato fakts,
ka sugam, kuras plaukst relativi agrak, ir lielaka fazes iestaSanas amplitiida.
[Geérmanis 2001]

Apkopojot pedgjo 80 gadu fenologiskos novérojumus, konstatéts, ka $aja
laika posma bérzu lapu plauksanas sakums svarstijies no 6.marta lidz 1.jinijam
(vidgji paradiba iestajusies 4.maija), bet ievam agrakais lapu plaukSanas datums
novérots 2.marta, vé&lakais - 20.maija, bet vid€jais - 30.aprili. V&rojamas
sakaribas, ka pagajusa gadsimta 70.un 90.gados lapu plaukSana iestajas
salidzino$i agri, bet 80.gados - velak.

Péc 1994.-2002.gada fenologiskajiem novérojumiem Ukros aprékinata
koku un kriimu lapu plaukSanas seciba (Iekavas noradits vid€jais lapu plauksSanas
sakuma datums. Gadijjuma, ja divam sugam pec vidgjiem raditajiem lapu
plauksana notiek viena datuma, prieksroka tika dota sugai, kurai ir agrakais fazes
iestasanas datums kada no gadiem. Ja ari visagrakie datumi sakrit, prieksroka tika
dota sugai, kurai agraks ir visvélakais noveérotais fazes iestaSanas datums.):
nokarena &rkskoga (6.aprili), upene (9.aprili), parasta ieva (11.aprili), cerini
(16.aprili), sarkana janoga (19.aprili), parastais piladzis (20.aprili), parasta lazda
(21.aprili), karkli (vitoli) (23.aprili), ara bérzs (23.aprili), baltalksnis (23.aprili),
parasta zirgkastana (25.aprili), kirSi (29.aprili), majas abele (29.aprili), parasta
klava (29.aprili), parasta liepa (2.maija), parastais ozols (3.maija), parasta apse
(6.maija), parastais osis (11.maija).

P&c Siem datiem iesp&jams izdalit tr1s lapu plauksSanas vilnus.

I vilnis nov€rojams aprila pirmaja pus€, kaut arT atseviskos gados (1999.,
2000.) lapu plauksana &rkskogam noverota jau marta ménesa tresaja dekade.

II vilnis sakrit ar diennakts vid€jas gaisa temperatiiras paaugstina$anos virs
+5°C, par ko signalizé cerinu lapu plaukS$anas sakums. Turpmak (aprila tre$aja
dekade) notiek masveidiga lapu plaukSana daudzam koku un krimu sugam.
Meteorologiskie novérojumi rada, ka tas ir laiks, kad gandriz katru gadu

maksimala gaisa temperatiira pacelas Iidz +21, +26°C.

III vilnis iestajas maija sakuma, kad lapu plauksanas fenologiska paradiba
iestajas Latvijas meZzu nemoralajiem kokaugu parstavjiem: parastajai (ziemas)
liepai un parastajam ozolam. Un arT tad atseviskos gados (piem&ram, 2000.) var
noverot lapu apsalSanu ozoliem un arT liepam. V&l vélak lapas sak plaukt
parastajai apsei (6.maija). Visvélak lapu plauksanas sakums nov&rojams
parastajam osim (11.maija, kad diennakts vidgja gaisa temperatiira jau pakapusies
virs +10°C, sacies bioklimatiska pavasara tresais (p&dgjais) periods). Osis ir Tpasi
jutigs pret pavasara salnam. Autora novérojumi rada, ka gandriz katru gadu maija
vidi vérojamas salnas uz augsnes (atseviskos gados (1994., 1996., 1998., 2000.,
2004.) pedgjas pavasara salnas uz augsnes novérotas vél pat jinija 2.-3.dekadg).
Tadel arT gandriz katru gadu novérojama oSu, ipasi jauno, apsalSana. Turklat
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janem vera, ka meza, izcirtuma, purvaina vieta mikroklimatiskie apstakli
ievérojami atskiras, Tpasi jau salnu rezims.

Savukart koku un krimu lapu plaukSanas gaitu analizgjis A.Zirnitis
(1956), izmantojot 1926.-1940. gada fenologiskos novérojumus par 12 koku un
kriimu sugam 58 Latvijas punktos. Sastadot lapu plauksSanas sakuma kartoshémas
dazam koku un kriimu sugam, konstatéts, ka visagrakais lapu plaukSanas sakums
novérojams Zemgales Iidzenuma, bet péc dazam dienam lapu plauksana
novérojama pargjos valsts dienvidu rajonos. Savukart visvélak lapu plauksanas
sakums novérojams Kurzemes pussalas ziemelos un Vidzemes augstieng.
Vairakam koku un krimu sugam lapu plaukSanas sakumu bitiski ietekm& art
Aluksnes un Austrumkursas augstiene.

Literatiira
Geérmanis A. (2001). Pavasaris dzivaja daba un meteorologiskie apstakli: Ukri, 1990.-2000.
Geografiski Raksti, 1X, 74.-90.
Zirnitis A. (1956). Dazi petijumi par Latvijas PSR bioklimatu. LVU Zinatniskie Raksti, 71.-92.

KONTINENTU UN VALSTU ASOCIATIVA FIKSACIJA

Andris GERMANIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: andrisger@hotmail.com
Ineta KRASTINA
Rigas Pedagodijas un izglitibas vadibas augstskola, Pedagogijas fakultate,
e-pasts: krastina@latnet.lv

Macibu procesa skola skoléni dazkart mégina automatiski iegaumét
vajadzigos faktus un sakaribas. Tadgjadi ieglitas zinaSanas geografija ir
nenoturigas, skoléniem Skietami nevajadzigas, bet pats process dazkart liekas
nogurdinoss. Lai bagatinatu un pilnveidotu macibu saturu, var izmantot asociaciju
veidoSanu un to fiksesanu.

Asociacijas ir sakaribas, kas veidojas starp prieksstatiem uz saskarsmes,
lidzibas vai pretstata pamata. Asociaciju fikséSana nozimé tas saglabat, atziméet
kada noteikta stavokli. Asociacijas izpauzas pardomas, tas var uzrakstit esejas
veida, bet var izpausties ar1 ar makslas elementu palidzibu.

7 klas@s skoléni geografija apgist kontinentu (regionalo) geografiju. Tadel
autori veikuSi pétfjumu tieSi Saja klaSu grupa, nodroSinot arT starppriekSmetu
saikni geografijai ar vizualo makslu un majturibu.

Vizualaja maksla paraléli geografija apgiistamajai Afrikas geografijai runa
par vizualas makslas programma paredz€tajiem siluetiem. Silueti loti labi att€loti
alu Zim&jumos, kas sasaistas ar bagatigo dzivnieku valsti, fiksgjot to argjo izskatu
un veidolu, ka arT procesus, kas ar tiem saistiti.

Majturiba, ka liecina pétijumi, veidojot dazadas kompozicijas, loti labi
noder atskirigu ainavu stilizacijas, tadgjadi skoléni daudz riipigak iepazist dabas
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apstaklus, jo gribas ieraudzit, saskatit un izjust skaisto. Fiks€jot precizu att€lu,
mes galvenokart izvElamies fotografiju, bet ar dazadiem makslinieciskas
izpausmes panémieniem iesp&jams to parveidot, pilnveidot un bagatinat, ka ar1
saskatit galvenas vertibas. Stiliz€jot un to fiks€jot ar dazadiem materialiem, iegiiti
interesanti rezultati.

P&tot pasaules tautu etnografiju, atklajas loti daudzas lidzibas rakstu, krasu,
rotasanas panémienu izmantosana, ka arT var labi saskatit dazadas ietekmes, krasas
daudz kas parnemts no Eiropas. Loti daudz vésturiski veidojusas dazadas dzivnieku
un cilvéku stilizacijas. Skoléniem loti patik Sie uzdevumi, it Tpasi, ja tic balstas uz
etnografisko materialu, jo tas palidz rosinat arT vinu fantaziju, taja pasa laika
akcente, pieméram, dazadu dzivnieku tuvaku iepazisanu un izpéeti, lai veiktu
konkrétos uzdevumus. Darba procesa skoléni iepazist ne tikai konkréto dzivnieku,
bet, lai izv€letos, apliiko ar pargjos, ta rezultata bagatinot savas zinasanas.

Asociativas fiksacijas palidz ar sasniegtajiem darba rezultatiem
iepazistinat ari pargjos interesentus. Paveiktie darbi skola regulari tiek izlikti
izstadg, un tas ir stimuls klasesbiedriem un gandarfjums darbu autoriem.

Rezultata tika konstatéts, ka, macibu procesd izmantojot asociativo
fiksaciju, skoléni daudz vispusigak apgiist macibu saturu un vigiem rodas
bagatigaks pricksstats par kontinentiem un atseviskam valstim.

UDENS KVALITATE LATVIJAS MEZA EKOSISTEMAS

Aigars INDRIKSONS
LVMI “Silava”, e-pasts: indrikso@silava.lv

Meza ckosistemas aprité esoSais fidens analiz€jams vairakos ITmenos:
nokri$ni klajuma un zem kokaudzes vainagu kldja, augsnes gruntsiidens un
spiediena pazemes tidens, virszemes notece gravjos, strautos un upes.

Mezu pétisanas stacijas “Kalsnava” teritorija 1960.gada izveidots
Vesetnieku ekologiskais stacionars, lai raksturotu mezsaimniecisko pasakumu
(galvenokart - hidrotehniskas melioracijas un kopsanas cirSu) ietekmi uz
meZzaudzu struktiiru un meza hidrologisko rezimu. Cetrdesmit gadu laika piecos
stacionara nosusinato mezu tdens sateces baseinos veikti noteces, gruntsiidens
reZima un nokriSnu daudzuma mérfjumi, kas lauj izstradat objektivus modelus
parmitro meZu hidrologiska reZima raksturoanai. Udens aprites kvantitativie
raditaji kops 1997.gada papildinati ar biogéno elementu analizém.

legiitie rezultati salidzinati ar laika posma no 1996.gada julija lidz
1997.gada jinijam nemto Gdens paraugu analizu datiem Lielupes Gidens sateces
baseina upes - Viesit€ un Sunit€ un tajas iepliistosajos strautos, kas drene
sausienu mezus.

Biogénie elementi meliorétas meza ekosisttmas uz dzilas kadras
galvenokart ienak ar tidens piepliidi ekosist€mai, t.i., atmosféras nokrisnu sastava,
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kam pievienojas lietus laika noskalotie putekli, kas adsorbéti kokaudzg, ka art Iidz
ar Udens piepludi no piegulosajam sausien€m vai spiediena pazemes tdens
izpliidi. Meza ar hidromorfam mineralaugsném fitocenoze var dalgji izmantot ar1
augsnes mineralajas struktiiras ieklautos elementus.

Ka augsnes auglibas, ta arl tidens kvalitates izmainas aptuveni var
raksturot ar biogéno elementu ieneses un izneses attiecibam; vispirms — ienese ar
atmosferas nokrisniem un iznese ar tidens noteci pa gravjiem.

Lai raksturotu biogéno elementu apriti, tika sastadita analiz€to elementu
bilance katram Gdens sateces baseinam. Vesetnieku ekologiska stacionara tidens
sateces baseinu vidgjas elementu ieneses un izneses vertibas paraditas 1.tabula.

1.tabula
Biogéno elementu ienese un iznese no ekosistémas
Vesetnieku ekologiska stacionira nosusinitajos meZos, kg ha” a™’.
Ienese ar Starpiba Starpra .
Ienese ar P ; g starp ienesi
o~ nokrisniem Iznese ar starp ienesi 3
Elements nokri$niem . . . S zem vainagu
o zem vainagu | gravju noteci klajuma un .
klajuma . : . klaja un
klaja 1znesi . .
iznesi
N-NH, 14,8 13,9 7,1 7,7 6,8
N-NO; 0,9 0,4 0,7 0,2 -0,3
P-PO,*> 1,4 0,8 0,2 1,2 0,6
K 11,9 16,2 4,2 7,7 12,0
Ca™ 37,8 39,6 197,2 -159,4 -157,6
Mg** 15,4 16,2 64,2 -48,8 -48,0

Viena gada laika slapekla, kalija un fosfora vielu ienese parsniedz iznesi,
turpretl kalcija un magnija iznese pa gravjiem ir vairakkart lielaka neka to ienese
meza ckosistéma ar atmosferas nokriSniem ka mezos uz dzilas kiidras, ta arm mezos
ar hidromorfam mineralaugsném. Pastiprinata Ca®" un Mg®" iznese ar gravju noteci
apliecina Latvijas parmitrajiem meziem kopuma bitisku Ipatnibu — @idens bilances
pieplides dala un parpurvosanas procesa liela loma ir spiediena pazemes tdens
izpliidei no augidevona dolomita slana. Ar Ca®" un Mg piesatinatie Gideni dalgji
papildina augsnes gruntsiidenus, dalgji izkilgjas tieSi nosusinasanas tikla, ar ko,
visticamak, izskaidrojama gravju noteces tidens baziska reakcija (pH>7,0).

Udenim izpliistot caur vainagu klaju, taja nadaudz samazinias N-NH," un
P-PO,* daudzums, bet paliclinas K* un N-NO;~ daudzums; Ca®** un Mg*"
daudzums, ka arT pH raditaji signifikanti neatSkiras: klajuma vidgji pH = 6,51,
mezaudzé pH=6,31. Salidzinajumam — pa gravjiem aizplistoSaja tGdeni no
meziem ar kidras augsném pH=732, no meziem ar hidromorfajam
mineralaugsném — pH =744 un stacionara teritorijas dzilakos grunts slanus
drengjosa upe Veseta — pH = 8,03.
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2. tabula

Biogéno elementu daudzums mg/l nosusinéto un sausienu meZu iidenstecés

Objekts nosusinatajos mezos Objekts sausienu mezos
Elements G 1eplis tosie Upg ieplistosie
nosusinasanas Upe ; Upe
o .. strauti
gravji
N-NH," 1,5£0,2 0,7+0,2 0,8+0,2 0,7 + 0,04
N-NO; 0,1 +£0,04 0,05+ 0,03 0,3+0,1 0,2+0,01
P-PO,> 0,04+ 0,01 0,03 £ 0,02 0,2+0,09 0,08 £ 0,01
K* 1,0£0,1 1,7£0,1 1,6 £0,5 2,3 +0,06
Ca®' 434+1,1 40,5+2.5 28,4+238 49,6 £0.9
Mg? 14,7+0,4 17,0+ 1,9 9,1+1,4 24,9+0,8
pH 7,4 £0,06 8,0+0,2 6,3+0,3 7,0 £ 0,04

Izvertejot petijumu objektos ievakto fidens paraugu kimisko analizu
rezultatus, izradijas, ka lielaks biogéno elementu — N-NOj, P-PO," un K'
daudzums tidenstecgs ir objekta sausienu mezos (2.tabula). Savukart lielaks N-
NH,", Ca®" un Mg>* daudzums ir no nosusinatajiem meZziem notekogaja tiden.

N-NH," iznese no nosusinatajiem meZiem, kas sastada 7,1 kgha' a' ir
liela salidzinagjuma ar amonija noteci upé sausienu mezu objekta, kur ta sastadija
tikai 0,6 kgha'a'. Palielinata biogéno elementu notece no nosusinatajam
platibam veidojas, pateicoties vasara neizsikstoSajai fidens plismai pa gravjiem
platibas ar dzilam ktidras augsném, turpreti sausienu mezos strauti ir izsikusi.

PRIEZU MEZI PREILU NOVADA PILSKALNOS

Gundega JURANE,
Preilu virsmeznieciba, “Kaijas”,
e-pasts: gundega.jurane@preili.vmd.gov.lv

Priezu mezi aprakstiti ¢etros Preilu novada pilskalnos: Gedusu pilskalna
(Ziemelaustrumu geobotaniskais rajons), Kategrades, Krupenisku un Borovkas
pilskalnos (Dienvidaustrumu geobotaniskais rajons).

Preilu novada priezu mezos koku stava valdosa ir priede kopa ar egli,
priede kopa ar platlapjiem vai bérzu, dazreiz berzs. Visos pilskalnos kriimu stava
dominé lazda. Koku, kriimu un lakstaugu stava sastopamas 64 sugas, no kuram
izplatitakas ir platlapju mezu sabiedribu klases Querco-Fagetea Br.-Bl. Et
Vlieger 1937 rakstursugas — Hepatica nobilis, Aegopodium podagraria, Corylus
avellana, Lonicera xylosteum, Melica nutans, Anemone nemorosa, Carex digitata
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Sugu sastavs Preilu novada

ilskalnu prieZu meZos

Ekspozicija /
Nogazes slipums

A/lS
A/10
A/lS

A/lS

Z/10

R/20

/0

D/5
Z/10
A/10
A/10
A/10
D/10
konstantums

R/10

R20

R/20

Z/20
DA/10
DA/15

D/10

0

R/45

0
Z/15
Z/10

R/20

A/lS

D/15
D/1S
D/10
Z/10

konstantums

Pilskalni un PL
numuri

B12

Bl
K4
K5

K6
KR1
KR3

K7

K8

G
Gl13
Gl4
Gl15

Gl

KR4
KRS

G9
Gl10

B7
)
G4
G6
B4
B16

BS

B6
BR

B9
KR2
BIO
B13

Bl4
B15

G12

Koku stavs

Pinus sylvestris E3

Piicea abies E3

Betula pendula E3

Fraxinus  excelsior

E3

Tilia cordata E3

Acer platanoides E3

Quercus robur E3

Populus tremula E3

Alnus incana E3

Kriimu stavs

Corylus avellana

Frangula alnus

Sorbus aucuparia

Evonymus verrucosa

Lonicera xylosteum

Padus avium

Rubus idaeus

Lakstaugu sikkri

stavs

mu

Hepatica nobilis

Chelidonium majus

Equisetum arvense

Melampyrum
nemorosum

Stellaria holostea

Melica nutans

Solidago virgaurea

Veronica
chamaedrys

Carex digitata

Galeobdolon luteum

Urtica dioica

(1T |
(11 |

11 |

2

1

2.2212

22242

22112

1

2

1

2

11
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Fragaria vesca I S o 1 - SRR BN

Pteridiumaquilinum44...1.2.41..22.?.11.4.1.4......4.1

Calamagrostis o220 0002
arundinacea

Rubus caesius A T 2 B e B

Campanula [ N E S S I 1 R S
persicifolia

Primula veris R B B B A T

Calamagrostis ... o133 .2 (1|
epigeios

Pimpinella saxifraga | . . . . . . . . . 1 11 . .1 [

Aegopodium S0 o2 o1t 20 0222 0 000012 ]

podagraria

Poa nemoralis N U T |

Convallariamajalis | . 1 . 1 . . . . . .1 . . .1 110

Oxalis acetosella 1

Asarum europaeum | . . . . . . . . . . . 2 .

11
11
Populus tremula AR RS IR I B IS RS S |
T
T
T

Mycelis muralis 1

Reti sastopamas sugas (konstantums = I):

Abas grupas : Equisetum pratense, Geranium palustre, Veronica officinalis, Galium mollugo, Viola
spp.

l.grupa: Vaccinium myrtillus, Trifolium medium, Fragaria viridis, Centaurea scabiosa, Knautia
arvensis, Festuca pratensis, Lathyrus pratensis, Lathyrus sylvatica, Luzula pilosa, Agrostis tenuis,
Stellaria nemorosa, Lamium purpureum, Actaea spicata, Campanula trachelium.

2.grupa: Humulus lupulus, Anemone nemorosa, Scrophularia nodosa.

Ar TWINSPAN klasifikacijas programmu apraksti sadaliti divas grupas:
1.grupa (16 apraksti — 56 sugas) priede un bérzs — koku stava, lazda un piladzis
krimu stava, lakstaugu stava zila vizbulite, ttruma kosa, birztalu narbulis, cieta
virza un pumpursmilga; 2.grupa (20 apraksti — 37 sugas) koku stava priede un
platlapji vai priede un egle, kriimu stava lazda kopa ar aveni, seglinu un sausserdi,
lakstaugu stava strutene, zila vizbulite, tiruma kosa un cieta virza.

) GEOGRAFIJAS MACIBU PROCESA )
VESTURISKA ATTISTIBA LATVIJA, EIROPA UN PASAULE

Teiksma KALNINA

Pedagogiskais process ir vienots, organizéts skolas macibu un
audzina$anas process ar mérki veicinat skoléna daudzpusigu attistibu atbilstosi
vina aktualajam invidualas attistibas [imenim un iesp&jam. Pedagogiskais process
aptver gan macibu stundas un citas organizatoriskas formas, gan arpusstundu
nodarbes, gan skolénu p&tniecisko darbibu (Zogla 1.,2001.).
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Pedagogiskais process skola ir mérktiecigi organizets process, lai paatrinatu
skoléna pieredzes bagatinasanos un, balstoties uz vina individualajam Ipasibam,
sekmétu personibas attistibu kopuma. Sim mérkim ir paklauta macibu un cita veida
darbiba. 20.gadsimta tendences pedagogiskaja procesa saka mainities. Lidz
gadsimta vidum domingja jautdjumi “Ka labak macit?”, “Kadas metodes
izraudzities? . Gadsimta pedgja treSdala akcents parvietojas uz jautagjumu “Kas
skolotajam un skolenam darams un ko vini dara klasé?”. P&dgjos divdesmit piecos
gados uzmaniba parvietojas uz skolénu domasanas veidu, zinaSanu un prasmju
pasvertéjumu, pedagogiski pamatotu izveli, uz skolotaja prasmi rosinat skolénu
macities un daudzpusigi sevi attistit (Zogla 1., 2001.).

1.teze. Pirmas geografijas priekSmeta iezimes verojamas klosteru skolas,
kur tiek veidota prata, jiitu, gribas nedalamiba. Klosteru skolas zem varda
“geometrija” vairak maca geografiju. To macot, visvairak uzmanibu pievers
zemes apdzivotajiem — cilvékiem, dzivniekiem. Pils€tas skolas un garigajas
skolas 3.nodala (klas€) macija geografiju, vesturi, dabasmacibu. 13.gs.
geografijas maciSanu veicina Hanzas savienibas izveidoSanas. Geografijas
petijumu attistiba jauna Ilimeni liela loma ir universitates izveido$anai Parizg,
Oksforda, Roma, Kembridza 13.gadsimta.

Geografijas izzina$ana liela nozime bija 15.gs. lielajiem geografiskajiem
atklajumiem, kuru ietekmé veidojas zinasanas par Ameriku, Afriku un Aziju,
17.gadsimta - arT par Australiju un vélak - Antarktidu.

Francija 17.gadsimta ierosina geografiju ierindot pirmmacibas priekSmetu
saraksta. Apgaismibas laikmeta (DzLoks, Z.Z.Ruso) geografiju pieskaita pie
realiem priek§metiem un pétnieciska darbiba saistita ar sajiitu. Z.Z.Ruso geografiju
uzskata par pirmam derigam zinaSanam: “Jamacas patstavigi, tapec, ka ar patstavigi
iemacito ieglistam skaidrakus jédzienus neka ar citu paskaidroto (Ruso Z.Z.,
1925., 34.pp.). Sis atzipas ir pamats skolénu patstavigas darbibas attistibai ar
pétnieciska rakstura uzdevumu risinaSanu. Nozimiga ir atzipa, ka geografijas
petijumi jasak ar dzimtds majas apkartni, pec tam jaapraksta pilséta, jazZimé un
jaiepazistas ar karti : ”Kad rokas daudz strada, iedoma atpiiSas, kad miesa nogurusi,
sirds mieriga.” (Ruso Z.Z., 1939.). Pétfjums ir atbildes mekl&ana ar citu teoriju
palidzibu, jaunu zinaSanu radiSana, tapéc nozimigi ir sakt ar tuvako apkartni, nemot
véra ieprieks izteiktas domas. Sis atzinas ir nozimigas ta laika apmacibu sistéma un
savu nozimi petnieciskas darbibas atfistiba nav zaudgjusas vel Sodien.

Liels paversiens geografijas macibu metodes attistiba ir J.Komenska
(1592-1670) uzskatu ietekme uz visu macibu procesu: macit par to, ka zeme ir
apala, par jiram un okeaniem, par zemes dalam, Eiropas valstim, pilsétam,
kalniem, upém. Pé&tnieciska darba izmanto ozu, redzi, dzirdi, tausti. Lielu nozimi
J. Komenskis pieskir praktiskajam darbam: “Par dabu valda tas, kas zina tas
likumus, kas iegiiti riipigu dabas un dzives paradibu novérojumu cela”
(Komenskis J., 1939., 59.Ipp.).
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Geografiju macijas arpus skolas, pastaigajoties un celojot. Jau toreiz tika
nemti vera galvenie pamatlikumi:
v’ gj no vienkar$a uz sarezgito,
v' €j no viegla uz griito,
v' €jno tuva uz talo,
v €j no pazistama uz nepazistamo (Komenskis J., 1923.).

2. Lidz 18.gadsimta sakumam runat par geografijas maciSanu Latvija butu
paragri, kaut garigajos rakstos pieminéti nosaukumi Egipte, Sarkana jiira,
Jeruzaleme, Judu valsts u.c. Geografijas maciSanu ierobezoja nemitiga paklautiba
citiem macibu priekSmetiem.18.gadsimta visa Latvijas teritorija tika apvienota
Krievijas impérijas ietvaros. LatvieSu skolas palika vacu muizniecibas un
baznicas parzina. Nebija vienota skolu tikla, nebija macibu programmu.
1774.gada tiek izdota G.F.Stendera jeb Veca Stendera “Augstas gudribas gramata
no pasaules un dabas”, kur tiek runats par pasaules dabu latvieSu valoda (Anspaks
J. 1998).

19.gs., macot geografiju ka atsevisku macibu priekSmetu, liclaka nozime
tiek ieradita patstavigai domai, spriedumam, prasmei apskatit, apdomat un
izteikties, attistot pétnieciskds darbibas pamatu, sp&ju spriest par lietam. Sis
atzinas ietekmé&jusSas arT Latvijas skolotajus: J.Cimzi, Jelgavas skolotaju institiita
pasniedz&jus, skolu muzeju darbiniekus, geografijas metodiki P.Sauli—Sleini
(Anspaks J. 1998).

3. Atseviski skolotaji entuziasti saka macit geografiju. 1859.gada iznak
sacercta Baltijas fiziska geografija “Musu te€vzemes aprakstiSana un dazi pielikumi,
Tsuma sanemti”. Tiek paverts cel$ nopietnai geografijas apguvei. Studgjot Terbatas
Universitaté, K.Barons interes€jas arl par geografiju, ipasi Baltijas geografiju.
K.Baronu dro$i varam saukt par latvie$u nacionalas geografijas pamatlicgju. Vina
gramatas beigas ievietota karte ir pirmais latviesu autora veikums kartografija, kas
balstas uz ta laika atzinumiem Eiropa un pasaulg.

Jau 1867.gada izdotaja gramata ’Dzimtenes macibas maciSana skola” (péc
Kronvalda Ata) pausta doma, ka galvenais ir iepazit tuvako apkartni.

19.gadsimta beigas K.D&kens veérsas pret vacu macitaju divkosibu un
kritiz€ja mazaktivos un neapzinigos latvieSu skolotajus (Usind V., 1975.).
1921.gada K.Dgkens sastada gramatu ”Vadonis dzimtenes maciba”.

4. 20., 30.gados Latvija likti pamati skolénu izzinas darbibas attistibai,
sekmgjot skolenu zinatkari ar dazadam patstavigad darba formam, kur dazos
uzdevumos verojams pétniecisks raksturs. Liela loma ir tam, ka nové&rosana
iegiitos datus skoleni salidzina un apkopo, tad€jadi varam runat par intelektualo
attistibu. Izzinas darbibas aktiviz€Sanai palidz problémveida uzdevumi, ka ari
c€lonisko sakaribu noskaidrosana. Pieméram, “Kapéc upe nevar tecét otradi? .

Ievérojamu ieguldijjumu Latvijas geografijas ka patstaviga macibu
prieckSmeta attistiba devis G.Ramans, Fr.Dravnieks, J.Greste.
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Fr.Adamovics vélas, lai dabasmacibas un geografijas macisana biitu viena
skolotaja rokas. Fr.Dravnieka 1928.gada izdota “Geografijas metodika” ir
nozimigs devums maciSanas panémienu attistiba.

5. Apkopojot geografijas macibu procesa attistibas Tpatnibas, redzam, ka ir
veérojami visi metodologiskie pamati jau agrak. Pakapeniski vérojami p&tnieciskas
darbibas elementi, ka izzinas intereses attistiSana, patstaviga darbiba un kritiska
domasana. Vésturiski vérojamas dazadas pieejas macibu procesa veidosana, bet
petnieciskas darbibas elementi nav svesi. Nozimigi ir principi, kam sekoja daudzi
pedagogi, kuri apguva ievérojamo pedagogu atzinas un ieviesa to skolu macibu
procesa, kas pakapeniski dazadojas un pilnveidojas. Zinatniski pétnieciska
darbiba ir miuisdienu skoléna macibu darbibas nepiecieSams komponents, kurs§
sekmé radosas un kritiskas domasanas, mérktiecibas, izzinas darbibas un
patstavigas darbibas efektivitates attistibu. Pamata ir macibu priekSmeta attistiba,
skolénu vecumposms, prasme stradat patstavigi, attistit izzinpas darbibu un
kritisko domasanu, spét sameklét un izdalit no teksta vajadzigo informaciju,
atraisit kreativitati. Modelis, ka veikt p&tniecisko darbibu, ir pétnieciskas pieejas
metodologiskais pamats. To veido tris komponenti — didaktiskais, procesualais,
kriterialais un sadarbiba starp skolénu un skolotdju. Griitibas, ar kuram saskaras
skoléni sava pétnieciskaja darbiba, iesp&jams parvarét, izmantojot dota
pedagogiska pétijuma izvertéSanas krit€rijus un skolénu pétnieciskas attistibas
darbibas modeli, kas palidz apjegt, attistit un novertet petniecisko darbibu skola,
ieviest pedagogiskas inovacijas un atraisit skolénu kreativitati.

Literatiira
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CENTRALO VIETU DINAMISKUMS UN KONTINUITATE

Marija KASPAROVICA
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Latvijas apdzivojums ir veidojies gadu simtiem. Tas atspogulo apdzivoto
vietu telpisko dispersitati, funkcionalo diferenciaciju, hierarhiskumu,
dinamiskumu laika un telpa.

Katrai apdzivotai vietai apdzivojuma ir atSkirigi vesturiskas attistibas
prieksnoteikumi, dazads pievilksanas speks, pa hierarhijas kapném virzosi impulsi.
Sakari starp apdzivotam vietam ir ne tikai telpiski, bet arT kvalitativi un strukturali.
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Katra vestures attistibas perioda viens no apdzivoto vietu tipiem klust
vadosais, apdzivojuma karkasu veidojoss. Visas valsts apdzivojuma indikators ir
tas centralas (vado$as) vietas. Centralas vietas jédziens biezi tiek lietots ka
sinonims visu citu regiona, rajonu apdzivoto vietu centram. Centralo vietu
atfistiba katrai valstij ir citada, jo to nosaka geografiskie apstakli, vietgjas
tradicijas, etnosituacija, piedavatas tirgus iespgjas, ietekmgjoSais globalizacijas
process, ilgtsp&jigas attistibas tendences u.c. Centralas vietas ir:

v’ centrtieces centri, kas fokusé materialu, energijas, informacijas, cilvéku

pliismas ar savu pievilkSanas speku;

v’ centrbédzes (diftizijas) centri, kas, mainoties sociali ekonomiskajai un
politiskajai situacijai valsti, ir spiesti dalu savas funkcijas un cilveku
resursus atdot citam apdzivotajam vietam.

Centralo vietu apzinaSana un noteikSana ir sociali ekonomiskas attistibas
strat€giskais mérkis. Centralas vietas lauj salidzinat realo ar idealo izvietojumu,
paredzgt to izmainas nakotn€. Katra centrala vieta ir visas apdzivojuma sistémas
dinamisks elements, kas paklauts nepartrauktam strukturalam un funkcionalam
izmainam.

Latvija jau XIX gs. bija izveidojusies vienmériga kompakti apdzivoto
vietu dislokacija. 1924.gada izveidoto 19 aprinku administrativo centru funkcijas
saka pildit pilsétas, kas veidojas par centralam (vado$am) apdzivotam vietam.
Sads centralo (vado$o) apdzivoto vietu skaits palika nemainigs visus brivvalsts
gadus. Aprinkus nosauca centralas pilsétas varda, iznemot Ilukstes aprinki, kura
administrativa parvalde atradas Grivas pilséta. Netika mainiti arT aprinku
nosaukumi, iznpemot Jaunlatgali, ko 1938.gada pardeév€ja par Abreni. ledalot
Latviju 19 aprinkos, tika nemti véra vesturiskie un ekonomiskie motivi, satiksmes
ertibas un iedzivotaju intereses. Analizgjot 19 aprinku centralo pilsétu iedzivotaju
skaita dinamiku 45 gadu (1898-1943) garuma, varam secinat, ka (1989, 1914,
1925, 1935, 1943) iedzivotaju skaits un vieta ir bitiski atSkirigas. Tas varam
iedalit:

v’ pilsétas, kuru ienemta vieta visus 45 gadus ir palikusi nemainiga (Riga

1.v., Rézekne 6.v., Tukums 9.v.);

v’ pilsétas savstarpéja konkurencé iepémusas 2.-4.v. (Daugavpils,
Liepaja, Jelgava);

v’ noticis krass pilsétas augSupejas izraviens (Valmiera no 15. uz 6.vietu,
Ventspils no 10. uz 5.vietu);

v’ pilsétas nozime strauji samazinajusies (Valka no 5.uz 16.v.), jo ar
Latvijas valsts robezu nosprausanu pierobezas pilséta Valka zaudgja
dalu no savas agrakas nozimes;

v regiona centrala pilséta pec to iedzivotaju skaita dinamikas nav
pakapusies augstak par 11.-13.vietu visu 45 gadu garuma (Bauska,
Ludza, Talsi, Jekabpils) u.c.
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Situacija Latvijas apdzivojuma mainas 1935.gada, kad lauku teritorija
izdala 145 kompaktas lauku apdzivotas vietas - ciemus. Ciemi kluva par 225 960
disperso lauku apdzivoto vietu atbalsta centriem, kas jau 1935.gada uznémas dalu
no pilsétu funkcijam. Sie 145 ciemi ilga v@sturiska attistiba bija veidojusies par
centrtieces centriem, kliistot par lauku apdzivojuma vadosam kompaktam
apdzivotam vietam. Centralo vietu - ciemu telpisko proporciju raksturo tas, ka tie
izvietojas: Vidzemé 53, Latgale 53, Zemgalg 22, Kurzemé 17. P&c iedzivotaju
skaita 145 ciemi dalijas: 20 mazi , 95 vidgji, 22 lieli, 5loti lieli ciemi. No
1935.gada centralam lauku apdzivotam vietam ciemiem 2005.gada:

- 16 iek]auti kada no 77 Latvijas pilsétam,

- 14 ciemi ieguvusi pils€tas statusu,

- 109 ciemi turpina funkcion&t ka nozimigas kompaktas lauku apdzivotas
vietas ar apkalpes centra funkcijam,

- 6 ciemi (Abrenes teritorija) atrodas KFSR sastava.

Bitiski centralas (vadosas) vietas Latvija mainas okupacijas gados, jo
1949.gada aprinki tika likvidéti un to teritorija sadalita vél sikak, pardévgjot tos par
rajoniem. Pagastus ka starpposmus starp ciemiem un rajoniem likvid&ja. Uz
1950.gada 1.maiju Latviju sadalija 58 administrativi teritorialos rajonos. Rajonu
centru funkcijas saka pildit 44 pilsétas un 14 kompaktas lauku apdzivotas vietas -
ciemi, kuriem pieskira pilsétciemata statusu. So administrativo rajonu izveidosanas
merkis bija radit Latvijas lauku apvidos tadas administrativi teritorialas vienibas,
kas biitu visértakas okupacijas varas parvaldiSanas uzdevumu veikSanai un
kompaktas ekonomiskaja zina. Rajonu izveidosana palidzgja sapludinat un stiprinat
partijas un padomju varu Latvijas laukos. Rajonus nodévg€ja rajona centralas
pils€tas vai pils€tciemata varda, iznemot Gaujienas rajonu, kura administrativais
centrs bija Jaunpiebalga, un Abrenes rajonu ar centru Vilaka. Jauno lauku rajonu
pat visnomalako apvidus attalums no rajona centra nebija lielaks par 30-45 km. Ar
1950.gadu zinamas iesp&jas straujak attistities radas tam pilsétam un
pils€tciematiem, kas bija kluvusi par jaunizveidoto rajonu centriem - visas Latvijas
apdzivojuma centralam vietam. Jaunizveidoto 58 rajonu centru iedzivotaju
dinamika (1935.-1959.) parada, ka pilsétas un pilsétciemati strauji savu iedzivotaju
skaitu palielinaja, iznemot Rijienu.

No 1955. Iidz 1962.gadam jau 32 rajonus likvidgja, un to centri zaud&ja
centrtieces funkcijas, klidami par centrb&dzes centriem, parejot zemaka ranga.
Likvideto rajonu centri zaudgja centralas vietas funkcijas. Tie palika par vietgjas
apkalpes centriem. Notika to funkciju parprofiléSana. 1970.gada tautskaites
materiali rada, ka, zaudgjot rajona centra funkciju, desmit centros iedzivotaju
skaits strauji samazindjas. Bijusajos rajona centros izvietoja viet€jas nozimes
riipniecibas uznémumus, tapec tajos palielindjas riipniecibas razoSanas personals.

1984.gada paradas jauns veidojums — lauku ciemati. Laukos registr&ja
669 ciematus, kuri par centralam lauku apdzivotam vietam neizveidojas.
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Centralas vietas atspogulo ne tikai apdzivojuma dinamiskumu, mobilitati,
bet arT to kontinuitati, kas izpauzas konkréto apdzivoto vietu gadu simtu attistibas
nepartrauktiba, pecteciba, nepartraukta daudzveidiba, kaut arT bija to nopostiSanas
un degradacijas periodi. Centralas (vado$as) apdzivotas vietas vairaku gadsimtu
garuma ir pildijusas kurSu un latgalu zemju, apgabalu, gubernu, aprinku, rajonu,
novadu u.c. centru funkcijas.

LATVIJAS AUGSNU KL_ASIFIKACIJAS P!ELTDZINAQANA
PAK - IESPEJAS UN PROBLEMAS

Aldis KARKLINS
Latvijas Lauksaimniecibas universitate,
e-pasts: Aldis.Karklins@llu.lv

Augsnes informacijas starptautiskas apmainas nepiecieSamiba, apjomigu
regionalo un globalo datu bazu veido$ana, augsnes datu ieklau$ana dazadu
pielietojuma programmu sastava prasa, lai §T informacija butu standartizta.
Vispirms jau tas attiecas uz augsnes iedalfjumu noteiktas jédzieniskas kategorijas —
augsnes klasifikacijas taksonos. Sim mérkim ir radits Pasaules auggnu klasifikators
(PAK) — savdabiga sisteéma, kas paredzeta nacionalo augsnu klasifikacijas sistemu
taksonu savstarpgjai salidzinasanai. Tadgjadi, lai Latvijas augSpu informaciju
padaritu par starptautiski izmantojamu, nacionalo klasifikacijas vienibu vieta ir
jalieto PAK taksoni. Ta ka Latvijas augsnu klasifikatora un PAK taksoni ir veidoti
pec stipri atSkirigiem principiem, jaatmet doma par korelativas tabulas izveidi, kas
lautu tos vienkarsi salidzinat, tas ir, veikt nosaukumu ,tulkoSanu”. Vieniga iesp&ja
ir augs$nu diagnostika izmantot atbilstoSas metodes un uzkrat tadu informacijas
kopumu, kas lauj veikt nepastarpinatu augs$nu klasifikaciju gan atbilstosi
nacionalajai sist€mai, gan arT PAK.

PAK nav idedla sistéma. Tas izvirzitais mérkis — bt noderigai visas
pasaules aug$nu daudzveidibas raksturoSanai, cenSanas to saglabat relativi
vienkarsu, ne parak ilga attistibas vésture un citi faktori veido situaciju, ka ne
vienmér lietotajs ir apmierinats ar tas ,,izSkirtspgju”, ka arT klasifikacijas taksoni
vaji korelg ar viet€jiem augsnu genézes apstakliem un augsnes veidoSanas faktoru
kopsakaribam. Tap€c jasamierinas ar situaciju, ka dazkart divas augsnes, kuras ir
savstarpgji tuvas Latvijas klasifikacijas sisttma (ieklaujas viena apakstipa
robezas), var tikt iedalitas atSkirigas PAK aug$nu grupas (augstakas klasifikacijas
Itmenis). Un otradi, Latvijas sistéma talu esoSas augsnes var tik apvienotas viena
PAK zemaka taksona. Tabula dots automorfo augs$nu klas€ (atbilstosi Latvijas
klasifikacijai) ietilpstoSo augsnu tipu salidzinajums ar PAK aug$nu grupam un
apakSgrupam.

PAK uzbiives ipatnibas praktiski nedod iesp&ju to izmantot licla méroga
(1:10 000; 1:50 000) augs$nu kartésana. Ka rada citu valstu pieredze, ar zinamam
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modifikacijam to var sakt lietot, ja karteSanas merogs ir 1:250 000 un mazaks. Tacu
ta joprojam ir vienigd metode, ar kuras palidzibu iespgjama augsnes datu
savstarpgja salidzinasana situacija, kad katra valsts lieto savu, uz atskirigiem
principiem veidotu nacionalo augsnu klasifikacijas sistému un atbilstosi $ai sist€émai

vien pieskanotu terminologiju.

Latvijas automorfo aug§nu iespgjamais salidzinajums ar PAK taksoniem'

Galvenas diagnostic&josas pazimes Latvijas klasifikacijas vienibu
Augsnes — = Lo .
5 atbilstosi Latvijas o iesp&jama atbilstiba PAK
tips g atbilstosi PAK .
klasifikatoram taksoniem
Velénu Labi izteikts A Ochric vai mollic Luvisols (arenic, stagnic,
karbonat- | horizonts un virskartas horizonts. haplic), Cambisols (stagnic,
augsnes karbonatu sakSanas Cambic apakskartas mollic, calcaric, skeletic, eutric),
dzilums < 60 cm no horizonts, sekundarie Leptosols (calcaric, eutric),
augsnes virspuses. karbonati, virsgja Phaeozems (stagnic, calcaric).
glejosanas.

Briin- Mala iluviala Ochric vai mollic Luvisols (arenic, lamellic,

augsnes akumulacija B virskartas horizonts. cutanic, dystric, haplic),
horizonta, karbonati | Argic vai cambic Cambisols (mollic, dystric,
dzilak par 60 cm. apakskartas horizonts, eutric, haplic), Phacozems
Iztrukst E horizonta | p&ksna granulometriska | (luvic, abruptic, haplic).
un citu sastava maina.
podzolizacijas
pazimju.

Podzol- Augsnes ar Ochric, mollic vai Albeluvisols (histic, umbric,

augsnes podzolizacijas umbric virskartas arenic, abruptic, haplic),
pazimém (atkrasots horizonts. Albic, argic, Cambisols (mollic, dystric,

E horizonts). Eun B | cambic apakskartas haplic), Arenosols (hypoluvic,
horizontos pH KC1 < | horizonts, albeluvic albic, lamellic, dystric).
5,5. mé|veidigums,

organiskie augsnes

materiali.

Podzoli Augsnes ar Histic, umbric vai Podzols (densic, carbic, rustic,
izteiktam ochric virskartas histic, umbric, entic, placic,
podzolizacijas horizonts. Albic, spodic, | fragic, anthric, haplic).
pazimém (labi fragic apakskartas
izdalas E un Bs/Bhs | horizonts.
horizonti).

Nepilnigi | Augsnes ar vaji Ochric virskartas Cambisols (calcaric, eutric,

izveido- izveidotiem horizonts. Argic or haplic), Arenosols (calcaric,

tas genétiskiem cambic apakskartas protic, eutric, haplic), Regosols
augsnes horizontiem un horizonts. (arenic, aric, calcaric, eutric,
seklu augsnes haplic).
profilu.

! Atbilstosi ,,World Reference Base for Soil Resources / World Soil Resources Reports No.84. (1998).
Rome: FAO. - 88 p.”.
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Antropo- Augsnes, kuru Mollic, chernic, hortic Anthrosols (hortic, spodic,
genas veidoSanos bitiski vai ochric virskartas luvic, arenic, regic), Phacozems
augsnes ietekmgjusi cilvéka horizonts. Argic, (luvic, pachic, calcaric, vermic),
darbiba. cambic apakskartas Regosols (anthropic, garbic,
Kultoraugsnes, horizonts. Organiskie spolic, urbic, humic).
rekultivétas un un
tehnogénas augsnes, | anthropogenomorfologi
apraktas augsnes. skie (aric, garbic,
spolic, urbic) augsnes
materiali.

GEOGRAFISKAS INFORMACIJAS SIST_I_EM_AS IZMANTOSANA
LATVENERGO SISTEMA

Renate KLIMKO
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Ar katru gadu geografiskas informacijas sisteémas tiek izmantotas arvien
vairak, Iidz ar to ari to nozime katra cilvéka dzivé piecaug. Par vienu no
tautsaimniecibas uzpémumiem, kurd tiek izmantotas geografiskas informacijas
sisttmas un par kuru es gatavoju zinojumu, ir VAS LATVENERGO. Ar katru
dienu geografiskas informacijas sistémas nozime palielinas daudzos uznémumos,
jo, izmantojot geografiskas informacijas sistémas darbs, tiek paveikts pilnvertigak.

Latvenergo ir viens no daudzajiem uzp€mumiem, kura tiek izmantotas
geografiskas informacijas sistemas. Sobrid geografiskas informacijas sistémas
ieviesana ir ka pilotprojekts Rigas elektrotiklos. Ja S$is projekts izdosies, tad
turpinasies darbi ar geografiskas informacijas sistémas ievie$anu par&jos rajonos.
Par pamatinformaciju tiek izmantoti zemo un vidgjo spriegumu tikli, ka arT gaisa
tikli. Geografiskas informacijas sistémas tiek pielietotas §ados virzienos - elektrisko
tiklu dokumentacijai, elektrisko tiklu atfistibai (rekonstrukcija, izbiives),
ekspluatacijas datu vaksanai, uzkrasanai par tiklu stavokli, operativajai vadibai. Ar1
Latvenergo neiztieck bez geografiskas informacijas sisttmas pamatelementiem —
datortehnikas, datorprogrammas, geografiskajiem datiem, darba metodém, ka ari
bez speciali apmacita personala. Ka jau jebkura projekta izpilde, ari geografiskas
informacijas sisteémas ievieSana ir dazadas problémas. Tas var iedalit divas lielas
grupas, tas ir iek$€jas un argjas problémas. Pie iek§€jam problémam var pieskaitit
visas tas, kuras rodas neprofesionalu darbinieku d&l vai ari datortehnikas,
datorprogrammas un daudzam citam problémam, kuras var risinat pasi Latvenergo
darbinieki. Savukart pie aréjam problémam tiek pieskaititas visas tas, kuras pasi
Latvenergo darbinieki nevar risinat, pie tam pieskaitamas nepilnibas likumdosana,
kartografiskas problémas, ka arf visas citas, kas rodas projekta Tstenosana.

Sakara ar informacijas tehnologijas attistibu attistas ari geografiskas
informacijas sisteémas. Geografiskas informacijas sisteémas ieviesana konkrétaja
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uznémuma VAS Latvenergo nodro§inas kvalitativu darbu, atrak palidzgs noteikt
tiklu bojajumus un uzlabos Latvenergo darbibu.

LATVIJAS ELEKTORALIE PROCESI POLITISKAJA GEOGRAFIJA

Anita KRAMPE
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: Anita.Krampe@lu.lv

Viens no nozimigakajiem instrumentiem elektorata un valdibas jeb politisko
struktiru raksturo$ana ir véléSanas. Elektorala geografija raksturo elektorata ka
balsstiesigu individu lomu varas veido$anas procesa un nodroSina sistematisku
velesanu telpisko analizi, kas peta veleSanu rezultatu un veleSanu sist€mas
organizgSanas un funkciongSanas telpiskos aspektus.

Elektoralo procesu geografiskie pétijumi atspogulo konkrétas teritorijas
elektoralo struktiiru, kuru veido elektoralas geografijas tris elementu — vélé§anas
— velésanu iecirknis — elektorats mijiedarbiba.

Vairak neka desmit gadu laika Latvijas elektorala struktiira mainijusies loti
dinamiski Iidz ar politisko poziciju mainu valstl, un to iesp&ams izvertet,
analiz§jot valsts likumdevéjvaras (Saeimas) véléSanas, pasvaldibu (pilsétas
domes, novada domes un pagasta padomes) véléSanas, nepiecieSamibas gadijuma
Saeimas izsludinatu Tautas nobalsoSanu par kadu aktualu jautajumu, ka ar1
2004.gada 12.j0nija notikusas pirmas Eiropas Parlamenta vElesanas.

:
ey mG AN

l.attels. Latvijas elektoralo pétijumu tris teritorialo struktiiru limeni: lokalais, regionalais un
nacionalais.

Elektoralas struktiiras teritoriala diferenciacija izvertSjama, veicot
velesanu rezultatu telpisko analizi tris Itmenos: lokalaja (pils€tas, pagasti),
regionalaja (rajoni) un nacionalaja (véléSanu apgabali) (l.att€ls). Tadgjadi
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att€lojamas elektorata balsis trTs teritorialo struktiiru Iimenos, katra no tiem
atspogulojot elektoralas struktiiras likumsakaribas, kas ir saistitas ar teritorijas
socialekonomisko vidi, vEletaju sastavu un partiju parstavniecibu.

Mainoties vEletaju registracijas kartibai Latvija, 2004.gada janvari stajas
speka Veletaju registra likums, lidz ar to katrs balsstiesigais pilsonis valsti ir
piesaistits konkrétam vélésanu iecirknim, kas paver jaunas elektoralo p&tijjumu
iesp&jas Latvija atSkiriba no iepriek$ veiktajiem pé&tijumiem, fiks€jot vEletaju
viedoklu mainu laika un telpa, izdalot atSkirigas politiskas kultiiras, regionus ar
atSkirigu politisko parliecibu.

GALVENO KOMPONENTU METODE AINAVEKOLOGIJA

Adolfs KRAUKLIS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: krauklis@lanet.lv

Galveno komponentu metode (GKM) ir viens no daudzdimensiju
statistiskas analizes veidiem. Ta balstas uz kovariacijas vai korelacijas matricu
analizi, pienemot, ka analiz€ ieklauto skaitlisko lielumu variacijas pamata ir
neliels skaits integréjosu faktoru jeb galveno komponentu. Bitiba lidziga ievirze
ir ari lielai dalai ainavekologisko pétijumu, tomér GKM lietojuma pieredze $aja
joma vel ir nepietickama, bet matematiska forma iegiito rezultatu ainavekologisks
skaidrojums biezi vien ir apgritinats. Referata apliikota pieredze, kas savulaik
giita, izmantojot GKM Vidussibirijas dienvidtaigas ainavam raksturigas katénas
izpete. Publicéto datu izvertejums un papildu apstrade deva iesp&ju ar1 padzilinat
rezultatu sakotngjo interpretaciju’.

Statistiskai  analizei nepiecieSamie dati ieghiti 39 biogeocenozu
parauglaukumos, aprakstot katru no tiem ar 20 skaitliskiem lielumiem (pazZim&m):
summara radiacija virs lakstaugu—sikkriimu stava (1); diennakts minimala (2) un
maksimala (3) gaisa temperatira; diennakts minimalais (4) un maksimalais (5)
gaisa relativais mitrums; augsnes temperatira 20 cm dziluma (6); augsnes
mitrums (mm) 0-20 cm slan1 (7); pH nedzivaja zemsega (8), 0-20 cm (9) un 30-
40 cm (10) slant; humusa saturs (%) 0-20 cm (11) un 30-40 cm (12) slanT;
nedzivas zemsegas masa (cnt/ha) uz augsnes (13); stinu (14), lakstaugu un
sikkriimu (15) dziva biomasa (cnt/ha); Linnaea borealis generativo organu (16)
un Majanthemum bifolium vegetativo dalu (17) fenologiskais stavoklis jilija
sakuma; koku skaits (tikst/ha) mezaudzeé (18); baltegles (Abies sibirica)
daudzums (stumbru $kérsgriezumu laukums 1,3 m augstuma - m*/ha) (19); zemes
virsas augstums (m) (20). Lai §is dazadas mérvienibas izteiktas skaitliskas
vertibas (a;) varétu salidzinat, tas parveidotas nosacitas vienibas «;’, atnemot no

* MpupoaHble pexumel 1 Tonoreocuctemsl MNpuaHrapckoi Tanru. HoBocmbupck: Hayka 1975.
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katra (a;) §1 skaitliska lieluma mazako vértibu (a,,;,) un dalot starpibu (a; - a,,;, ) ar
a; variacijas amplitidu (@, - @pin ), t1.:

(1[, = (ai - amin) / (amax = Amin )

Petijuma salidzinatas gan biogeocenozu pazimes pec to variacijas uz 4,3 km
gara profila (transektes), kas Skérso Sauras ielejas gultni (370 m vjl) starp divam
gandriz lidzenam tdensskirtném (430 un 410-420 m vjl) ar plasam labi drenétam
nogazém, gan paSas biogeocenozes (39 parauglaukumi), nemot véra visas
20 pazimes un to savstarp&jo saikni. Sads geografiskais salidzinajums ievérojami
atvieglo un bagatina ar GKM palidzibu iegiito rezultatu izpratni un lietojumu.

Izmantota GKM varianta pamata ir biogeocenozu pazimju kovaridcijas
matricas, tas ipasvertibu un ipasvektoru aprekinasana. Katrs TpaSvektors raksturo
kadu statistisko sakaribu starp pazimém, bet katras pazimes koeficienti (k) parada,
kads Saja vektora ir tas “svars”. Tadgjadi kovariacijas matricas pasvektorus var
uzlikot arT ka galvenas komponentes. Savukart ipasvertibas norada, kadu kopgjas
dispersijas dalu ieklauj katra TpaSvektora jeb galvena komponentd atspogulota
statistiska sakariba starp biogeocenozu pazimém (tabula).

1(76,5%) 11 (14,5%) 111 (4,5%) 1V (3,1%) V (1,4%)
Pazim k Pazim k Pazim k Pazim k Pazim k

€ € @ e €

2 0,33 5 0,40 19 0,47 9 0,41 10 0,41
8 0,31 17 0,32 4 0,38 11 0,41 4 0,41
6 0,29 14 0,29 12 0,23 12 0,37 14 0,26
20 0,28 3 0,26 17 0,21 7 0,28 9 0,25
19 0,27 1 0,23 11 0,18 15 0,20 19 0,18
16 0,27 13 0,21 13 0,16 10 0,18 18 0,16
5 0,26 18 0,20 8 0,08 8 0,08 7 0,13
4 0,25 15 0,16 5 0,05 16 0,07 2 0,09
10 0,20 7 0,12 7 0,01 5 0,02 12 0,05
11 0,19 10 0,08 2 - 0,03 1 -0,01 11 0,03
3 0,19 9 0,04 15 - 0,04 3 - 0,02 13 -0,01
17 0,18 19 0,02 20 - 0,08 6 - 0,06 3 - 0,05
12 0,18 12 0,02 9 -0,11 4 -0,07 20 - 0,05
15 0,18 4 - 0,09 14 -0,13 17 -0,07 6 -0,15
18 0,17 8 -0,22 1 -0,17 13 -0,08 15 -0,17
9 0,17 11 -0,23 6 -0,22 2 -0,18 5 -0,17
13 0,16 16 -0,24 16 -0,22 20 -0,21 1 -0,18
14 0,16 20 - 0,25 3 -0,24 18 -0,27 8 -0,26
1 0,16 2 -0,33 18 - 0,28 19 -0,27 16 -0,27
7 0,10 6 -0,34 10 -0,42 14 -0,34 17 -0,43

Pirma galvena komponente, kas izsmel 76,5% no kopgjas dispersijas,
asocigjas ar katenas modeli jeb hipsometriska faktora ietekmi. Taja noteicosa
loma ir tam biogeocenozu pazimém, kuras saista cie$a lineara korelacija ar auksta
gaisa nopliidi no apvidus augstakajam vietam uz zemakajam. Otra galvena
komponente (14,5%) parada katénas polaritati: pazim&m ar augstakajam pozitivo
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un negativo koeficientu skaitliskajam vertibam ir pretgji ar1 variacijas trendi. Ar
hipsometriska faktora ietekmém maz saistitam pazimém koeficientu vertibas
otraja komponent€ tuvas nullei. Tac¢u ar augstakajam koeficientu skaitliskajam
vertibam §is pazimes parstavétas tris pargjas galvenajas komponent€s, kuras gan
veido tikai loti nelielu kopgjas dispersijas dalu, tapéc statistiska zina nav
parliecino$as. Tom@r ainavekologiska skatfjuma arT §is komponentes norada uz
visnota] butiskam kopsakaribam.

Tre$a komponente (4,5%) akcenté biogeocenozu variacijas saikni ar
baltegli, kura $aja taigas ainava ir visizplatitaka suga. Ta ir arT sukcesiju
nosléguma stadiju suga, lai gan loti jutiga pret uguni, ka arT daziem citiem
traucgjumiem. Ceturta (3,1%) komponente atspogulo sakaribas, kuras izraisa
hidrografiska tikla sakumposmi (“frontalas” noteces parverSanas linearas
fidenstec@s) uz nogazém dazada augstuma, bet biezi vien ar1 pie Gidensskirtném.
Sis fluviali subhidromorfds komponentes raksturiga izpausme ir paaugstinats
tekoSa tGdens daudzums augsn€ (pa laikam arT uz augsnes), kas asocigjas ar
mazaku augsnes skabumu, lielaku humusa daudzumu un ievérojamu lakstaugu
biomasu. Piektajai komponentei paliek galgji maza (1,4%) kopgjas dispersijas
dala, un taja atspogulotas kopsakaribas ir neskaidras.

Salidzinot aplikotas kovariacijas matricas ipasvértibas, janem véra, ka
analizé ieklautie biogeocenozu parauglaukumi raksturo ainavu nevis ka platibu,
bet gan ainavas Skersgriezumu pa vienu /iniju. Dalgji tapec tik liels ir katénas
kopsakaribu (Iun IIipasvektors) parsvars par paréjam trim galvenajam
komponentém. Domajams, Sis kontrasts baitu krietni mazaks, pie tam drosi vien
mainttos arT pasi galvenie komponenti, ja parauglaukumi lautu vienlidz pilnigi
aprakstit ainavu gan profila, gan plana.

MEZOTROFAS AUGU SABIEDRIBAS AR MEZA
SILPURENI AUSTRUMLATVIJA

Vija KREILE
Tei¢u dabas rezervata administracija,
e-pasts: vija.kreile@teici.gov.lv

Latvijas Ziemelaustrumu un Dienvidaustrumu geobotaniskajos rajonos
oligotrofos mezos ar neizteiktu kriimu un paaugas stavu meza silpurene Pulsatilla
patens sastopama kopa ar plavas silpureni Pulsatilla pratensis un Cladina gints
kerpjiem.

Mezotrofos priezu mezos meza silpurene parasti veido augu sabiedribas ar
citam lakstaugu sugam. Koku stava valdosa ir priede, dazreiz kopa ar bérzu vai egli.
Kriimu un paaugas stavu veido egle, piladzis, ara bérzs, kadikis, trauslais kriiklis,
parastais ozols. Sastopamas gan asociacijas Vaccinio vitis-idaco—Pinetum
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rakstursugas (briikklene, dzeltena zeltgalvite, aitu auzene, virsaju grislis), gan
asociacijas Vaccinio myrtilli-Pinetum rakstursugas (mellene, spidiga stavaine).

Ar TWINSPAN Kklasifikacijas programmu apraksti sadaliti divas grupas:
Calamagrostis arundinacea-Pinus sylvestris sabiedribai (37 apraksti) lakstaugu
stava raksturiga niedru ciesa, dziedniecibas mugurene, bet Calamagrostis
epigeios-Pinus sylvestris sabiedribai (29 apraksti) — slotinu ciesa, mazais marsils,
meza zemene, klin§u kaulene. Pirma sabiedriba ar mazaku vid&jo sugu skaitu
biezak sastopama vecakos meZos, bet otraja sabiedriba ir jaunaki mezi ar
bagataku lakstaugu stavu.

Sugu konstantums mezotrofajas augu sabiedribas ar mezZa silpureni
1 - Calamagrostis arundinacea-Pinus sylvestris sab.
2 - Calamagrostis epigeios-Pinus sylvestris sab.

Augu sabiedriba 1 2
Koku stavs E3
Pinus sylvestris \% \"
Betula pendula 1I 1T
Kriimu stavs E2
Picea abies \% \Y
Sorbus aucuparia v v
Betula pendula v 1
Juniperus communis I 1
Frangula alnus 111 111
Quercus robur 1I 1
Populus tremula 1I 1T
Pinus sylvestris I 1T
Lakstaugu-sikkriimu stavs E1
Pulsatilla patens v \"
Calluna vulgaris \% \Y%
Vaccinium vitis-idaea \Y% v
Convallaria majalis \% v
Vaccinium myrtillus v v
Calamagrostis arundinacea \% 1
Melampyrum pratense v \Y
Solidago virgaurea v v
Polygonatum odoratum v 1
Festuca ovina I \Y%
Hieracium umbellatum 11T 111
Luzula pilosa I 11
Scorzonera humilis 111 I
Thymus serpyllum 1I v
Calamagrostis epigeios I \Y
Fragaria vesca 1I 1
Rubus saxatilis 11 111
Agrostis tenuis 1I 1
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Knautia arvensis 1 111
Sorbus aucuparia I 11
Chimaphila umbellata 1T 1I
Trientalis europaea 1T 1I
Carex ericetorum I 11
Arctostaphylos uva-ursi I 1I
Trommsdorfia maculata 1T 1I
Geranium sanguineum 1T 1I
Picea abies I 1

Koeleria grandis 1 11
Viola canina 1 11
Antennaria dioica 1 1I
Sieglingia decumbens 1 11
Viola rupestris 1 11
Pimpinella saxifraga 1 1I
Quercus robur 1 1I
Melampyrum polonicum 1 I
Veronica spicata I 1I

Galium album . 1I
Stinu stavs EO

Pleurozium schreberi \" \%
Hylocomium splendens \" \%
Dicranum polysetum v v
Ptilium crista-castrensis 1T 1T

Reti sastopamas sugas (konstantums = I):

Abas sabiedribas: E3: Picea abies, E2: Acer platanoides, Amelanchier spicata, Corylus
avellana, Rubus idaeus, Salix caprea, El: Achillea millefolium, Betula pendula, Campanula
rotundifolia, Chamerion angustifolium, Corylus avellana, Deschampsia flexuosa, Dianthus arenarius,
Diphasium complanatum, Dryopteris carthusiana, Epipactis atrorubens, Frangula alnus, Galium
boreale, Goodyera repens, Juniperus communis, Lathyrus sylvestris, Melica nutans, Monotropa
hypopitys, Orthilia secunda, Pilosella officinarum, Pinus sylvestris, Poa pratensis, Populus tremula,
Pteridium aquilinum, Rubus idaeus, Succisa pratensis, Veronica officinalis, E0: Aulacomnium
palustre, Cladina arbuscula, Cladina rangiferina, Polytrichum juniperinum, Rhytidiadelphus
triquetrus

Tikai Calamagrostis arundinacea-Pinus sylvestris sab.: El: Anthoxanthum odoratum,
Astragalus glycyphyllos, Carex digitata, Equisetum hyemale, Festuca rubra, Lathyrus vernus, Lotus
corniculatus, Rosa sp., Rumex acetosella, Silene nutans, EQ: Dicranum scoparium

Tikai Calamagrostis epigeios-Pinus sylvestris sab.: E2: Salix pentandra, E1: Acer platanoides,
Agrostis  gigantea, Astragalus arenarius, Carex digitata, Dactylis glomerata, Dracocephalum
ruyschiana, Gypsophila fastigiata, Hypericum perforatum, Lathyrus pratensis, Lycopodium clavatum,
Maianthemum bifolium, Molinia caerulea, Mycelis muralis, Potentilla erecta, Pyrola chlorantha, Rumex
acetosa, Taraxacum officinale, Trifolium medium, Vaccinium uliginosum, Viburnum opulus, Vicia
cassubica, EQ: Brachythecium campestre, Brachythecium starkei, Peltigera canina.

62



LU 63. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

NEKUSTAMA TPASUMA TIRGUS IETEKME UZ IEDZIVOTAJU
MIGRACIJAS PROCESU LATVIJAS LAUKOS

Zenija KROZMETRA
Latvijas Lauksaimniecibas universitate,
e-pasts: zenija.kruzmetra@llu.lv

Nekustama Tpasuma tirgus ir viens no nosacfjumiem, kas dod iesp&ju
cilvékiem mainit esoSo dzives telpu pret vélamaku. Cilvéku atticksme pret dzives
vietu form&jas atkariba no ta, cik liela méra ta dod iesp&ju darboties un apmierinat
daudzveidigas vajadzibas, cik liela mera nodroSina iedzivotdjiem labveligu
ekonomisko un socialo vidi. Pie tam, pieaugot iedzivotaju ienakumiem, pilstu
iedzivotajiem ar ienakumiem virs vidgja ltmena ir iespgjas mekl&t vigu vertibu
sistémai atbilstosaku dzives vidi — gimenes majoklim izveloties individualo maju,
nevis dzivokli. Péd€jos gados arvien velamakas individualo maju celtniecibai
klast teritorijas ar izdevigu novietojumu — galvaspils€tas un jiiras vai Rigas jiiras
lica tuvuma, vai galvaspilsétas tuvumu savienojot ar pievilcigu ainavu. Ta
rezultata virkn€ pasvaldibu iedzivotaju skaits pieaug.

Salidzinot nekustama ipasuma darfjumu skaitu ar zemi un zemi ar €kam
lauku pasvaldibu griezuma, var teikt, ka aina ir loti neviendabiga. Aktivitates zina
izdalas Rigas rajons, kur visvairak darfjumu notick pasvaldibas, kas tiesi robeZojas
ar Rigas pilsétu. Aktivaks nekustama TpaSuma tirgus veidojas arT ap citam lielajam
pilsétam, tapat pasvaldibas, kas atrodas pie jiiras, un arT pasvaldibas, kur ir augsts
rekreativais potencials, attistita infrastruktiira. Visaktivakais nekustama Tpasuma
tirgus verojams Rigas rajona Marupes, Babites, Stopinu, Kekavas, Garkalnes,
Adazu, Carnikavas pagastos. Analiz&jot nekustama Ipaguma darfjumu skaitu citos
rajonos ar augstdku nekustama TpaSuma tirgus aktivitati, izdalas, piem&ram,
Limbazu rajona Skultes un Liepupes pagasts, Tukuma rajona Lapmezciema un
Engures pagasts, Jelgavas rajona Ozolnieku novads, C&su rajona Priekulu pagasts,
Talsu rajona Kolkas pagasts u.c.

Teritorijas ar augstu nekustama Tpasuma tirgus intensitati vérojamas
bitiskas izmainas gan dabas vidé, gan socialekonomiskaja vidé. Daudzas lauku
teritorijas kliist ekskluzivas, jo uz tam vairak parcelas labi situgti cilveki. Sajas
teritorijas raksturiga krasa sabiedribas sociala parstrukturéSanas, jo diezgan
intensivi ienak pilnigi cits iedzIvotaju socialais slanis, kuru dzives Iimenis, dzives
stils, intereses un vértibu sist€ma bitiski atSkiras no pamatiedzivotaju dzives.
Lidz ar to nekustama ipaSuma tirgus, no vienas puses, veicina lauku sabiedribas
saskeltibu, atsveSinasanos starp dazadam socialajam grupam un individiem, bet,
no otras puses, jaunu, materiali situ€tu cilvéku ienakSana Sajas lauku pasvaldibas
veicina gan uzpémgjdarbibu, gan majvietu un vides sakopSanu. Sajas vietds
verojama teritoriju statusa maina.

Vérojama ari otra iedzivotdaju parvictosanas plisma, kura ir valsts
institliciju organizéts process, t.i., mazturigo virzisana uz pasvaldibam, kur ir
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salidzino$i zemas nekustama IpaSuma vertibas un p&c tiem nav pieprasjjuma. Ka
piemeru Seit var minét Kalnciema pils€tas lauku teritoriju un Elejas pils€tas lauku
teritoriju Jelgavas rajona. Lidz ar to So teritoriju statuss pazeminas.

Sis jaunas sabiedribu parstruktur&josas tendences ir pietickami nozimigas,

PILSETU UN LAUKU MIJIEDARBIBAS ZONAS
VEIKTIE TELPISKO ATSKIRIBU PETIJUMI LATVIJA

Laila KULE
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Petfjums veikts uz Latvijas zinatniskas literatiras avotu analizes un
izvertéjuma pamata. Autore iepazinas ar zinatniskajiem rakstu krajumiem,
izdotiem péc Latvijas neatkaribas (Geografiskie Raksti (1999-2004), LZA Véstis
(1991-2004), LLU Vestis 2000-2004), konferencu krajumiem, ka ari ar atseviski
publicétiem pétfjumu rezultatiem. Autore ir veikusi arT nelielu ieskatu padomju
perioda Latvija veiktajos petfjumus par pilsétu un lauku sadures zonam.

Padomju tradicija bija censties nodalit pilsétas un laukus administrativi, kas
noteica, ka $is sadalfjums biezi turpindjas arT p€tnieciba. Toméer jaatzist, ka padomju
perioda nozimiga loma tika ieradita rajonu (regionalajai) planoSanai, kas, lai arT tika
veikta centraliz&ti un nedemokratiski, tika balstita uz pétjjumu rezultatiem. Padomju
perioda tika veikti pétfjumi, balstoties uz 1962.gada PSRS Komunistiskas partijas
kongresa apstiprinato t€zi par lauku dzives apstaklu tuvinaSanu pilsétam, ka
rezultata tika izstradats pamatojums veidot ciematus jeb agropilsétas
(V.Timofejevs) [1]. Saja perioda pilsétu un lauku sadures teritorijas tika pétitas,
galvenokart no $adiem aspektiem — svarstmigracijas process un lielo pilsétu,
galvenokart Rigas, aglomeracijas robezas noteiksana un darbalauzu atpiitas iesp&jas
lielo pilsétu pierobeza (A.Bauls, arT galvenokart Rigas apkartné (V.Apsitis, O.Buka,
L.Kartunova, J.Trusips). Tapat petijumi tika veikti par pilseétu formu (G.Melbergs,
M.Lise, E.Puging, J.Piesins, V.Steins) un ar to saistitajiem transporta atfistibas
aspektiem, tomér dzilaki p&tfjumi par pilsetu formu un to saistibu ar realo un
administrativo robezu netika veikti [2. 3. 4]. Vairaki autori savu pétijumu rezultata
nonak pie lidzigiem secinajumiem, tapat ka pétnieki rietumvalstis, kam ir iesp&ja
pétit pilsétu un lauku telpisko struktiiru attisttbu un mijiedarbibu tirgus ekonomikas
apstaklos. Pieméram, ,,pils€tas struktiiras sastavdalas jasasaista ar piepilsétas zonas
planoSanas elementiem” un ,tikai kompleksi analiz€jot pilsétu izaugsmi, vares
mérktiecigi veidot jaunas telpiskas struktiiras atbilsto$i progresivam pilsStu
attistibas tendencem” (O.Buka, 1969.). Piepilsétas zona ir kluvusi par Rigas
nepiecieSamibu, pils€ta arvien vairak ietekmé tas tuvuma eso$as teritorijas —
dzerama tudens avoti, transporta magistrales, cita infrastruktiira, izvietoti
ripniecibas uznemumi, atpltas teritorijas, nav saskanotas lauksaimniecibas
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uzp@mumu intereses — ta rezultata 1966.gada tika izstradats LPSR Valsts pils€tu
celtniecibas projekteSanas institita Rigas piepils€tas zonas projekts (V.Apsitis,
1969.) [2].

P&éc neatkaribas atjaunoSanas daudzi institiiti savu darbibu izbeidza un
tajos stradajosSie pétnieki pieversas praktisko jautdjumu risinaSanai. P&tniecibas
darbus turpindja Latvijas universitaSu macibu speki. Lai giitu priekSstatu, kadi
pétijumi veikti pilsétu un lauku mijiedarbibas zonas, autore saskaras ar virkni
problemam. Sie ir pétijumi, kas aptver gan dabas, gan socialos jautdgjumus, gan
pilsétu, gan lauku teritorijas — tapéc parasti tick apliikoti vides zinatnes,
geografijas vai teritorijas planoSanas un pilsétblivniecibas ietvaros. Diemzgél
Latvijas apstaklos pétnieki cenSas izmantot visas iesp&jas savus darbus publicét
arT citu zinatpu nozaru izdotajos krajumos, ka rezultata, lai tieSam giitu pilnigu
prieksstatu par Latvija veiktajiem pe€tijumiem, literatiiras izp€te ir jaturpina.

Kopuma secinajumi par to, kadi petjumi ir veikti pilsetu un lauku
mijiedarbibas zonas Latvija péc 1991.gada, ir $adi. Veiksmigi tiek turpinati
petijumi par lielo pilsétu, pasi Rigas, aglomeracijas robezas noteikSanu un
svarstmigracijas procesiem, ka arT par lielo pilsétu pavadonpilsétam (Z.Krisjane,
A.Bauls, J.Jankevics, Z.Melnbarde, P.Skinkis, M.Kasparovica). Tiek pétiti
ilgtspgjigas pils€tu attistibas jautajumi — indikatori un iesp&jamas stratégijas, zalo
zonu nozime (O.Nikodemus, K.Aboltina, A.Zilans, A.Melluma), pilsétvides
Tpatnibas lokala Itment Rigas pilséta (A.Bauls, Z.Kri§jane, G.Mezciema). Saistiba
ar administrativo teritorialo reformu vairaki pétnieki ir pieveérsusies formalo
robezu izpétei (P.Skinkis, I.Vilka, E.Vanags). Transporta jautajumi izpéte ir
nepietickama, triikst transporta problémas visaptveroSu pétijumu, art tadu, kas
analiz€tu tas c€lonus, nevis tikai piedavatu problémas risinajumus piepils€tas
teritorijam (I.Vircavs, N.Sprancmanis). Ir petjjumi, kas pieveérsas lauku identitatei
(D.Saktina), triikst pilsétu un lauku identitates salidzinoso p&tijumu. Teoré&tiskiem
pils€tu attistibas, iedzivotdju koncentracijas un polarizacijas jautajumiem tirgus
ekonomikas apstaklos wveltiti pétfjumi veikti pe&d&jos gados (I.Francis [6],
A.Vilcins [5]). V.Apsitis atzZimé atSkiribas Latvijas lauku un pils€tu arhitektara,
apbiives attistiba un apkartgjas vides organizacija, ka ari attistibas ipatnibas
kadreizgjas pilsétu nomalés [7]. Gimenes maju biivniecibai un cilveku ilgtermina
migracijas sakaribam, ar1 §1 procesa pastiprinatai attisttbai Rigas ietekmé,
pievérsas LLU pétnieki (V.Strikis, K.Spogis) [8].

Kopuma autore secina, ka Latvija tikpat ka nav petijumu par pils€tu
izpleSanas procesiem (formaliem un neformaliem, haotiskas un planotas), pils€tas
un lauku sadures zonas teritorialo apveidu un tas visaptverosu ietekmi uz vidi,
socidlajiem un ekonomiskajiem procesiem. Latvija pétfjumu triikkst par pilsétas
malas augSanas procesu un ta rezultatd notiekoSo zemes lietojumveida mainu,
iedzivotaju dzives veida un vertibu maigu, urbano veértibu saduri ar
tradicionalajam lauku vertibam, par iemesliem, kas rada un sekmé $os telpiskos
procesus péc industrializacijas procesa lielakas pilsétu transformacijas dél, ko
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rada tadi procesi ka ekonomiskas sistémas maina, jauno komunikaciju veidu
ietekme, mobilitates pieaugums, globalizacija.

Kopuma pétijums lauj izdartt secinajumus, ka Latvija ir veikti petijumi par
lauku un pilsétu teritoriju mijiedarbibu, lai gan biezi tas nav bijis So pétijumu
sakotngjais pamatmerkis. NepiecieSami pétijumi, kas vairak var sniegt
risindgjumus pilsétu un lauku sadures zonas pieaugo$am attistibas problémam —
viet€jo problému virziti p&tijumi ar pielictoSanas iesp&jam, ka ari javeicina
starpdisciplinu pétijumi, tadi, kas integré dazadas nozares — vides, dabas un
cilvékgeografijas, teritorijas planoSanas, pilsétblivniecibas, transporta un
lauksaimniecibas nozares.
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MEZAUDZE KA AINAVAS AUGSTUMJOSLOJUMA INDIKATORS

Maris LAIVINS
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: laivins@silava.lv

Mezaudze ir konservativs ainavas elements, un tas sugu sastavs atspogulo
Latvija butiskako vides faktoru — irdeno nogulu, ka ari klimatisko apstaklu
regionalas atskiribas. So sakaribu kvantitativai raksturosanai mekléta saistiba starp
kokaudzes valdoSo sugu un vietas absoliito augstumu, kur$ netiesi indic€ augsnes
cilmiezi un klimata stavokli. Analizéta audzes valdosas sugas ipatsvara atkariba no
pagasta maksimala augstuma (pagasta maksimalais augstums labak un precizak par
pagasta videjo augstumu raksturo teritorijas augstuma atskiribas).

Statistiski ticamas (p>0,95) vidgji cieSas sakaribas starp kokaudzes valdoSo
sugu un pagasta lielako augstumu (n=481) ir 4 sugam: baltalksnim (r=0,49), priedei
(r=-0,45), eglei (1=0,37) un apsei (1=0,35). Statistiski ticamas (p>0,95), bet vajas
korelacijas sakaribas starp minétajiem parametriem ir bérzam (r=0,16), ozolam (r= -
0,15) un osim (r= -0,13). Turpmak analiz€sim datus par 4 sugu (priede, egle,
baltalksnis, apse) audzu izplatibu, kuram ir lielaka vides indikatorvertiba.

66



LU 63. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

Saskelot Latvijas teritoriju 6 augstuma limenos ar 50 m intervalu, priedes
audzu Tpatsvars katra nakamaja ITmeni samazinas par 7%, bet eglei pieaug par
4%, baltalksnim par 2,5% un apsei par 0,9% (1.tab.).

1.tabula
Priedes, egles, baltalk§na un apses audZu ipatsvars daZados augstuma Iimenos
(aprekiniem izmantots taisnlinijas korelacijas-regresijas vienadojums)
Augstuma Dazadu kokaudzu ipatsvars, %
mterv_a Is, Priedes Egles Baltalksnpa Apses
mv.j.l.

0-50 44,0 14,0 42 2,3
51-100 37,0 18,0 7,0 3,2.
101 - 150 29,0 22,0 9,2 4,0
151 -200 22,0 26,0 12,0 4,9
201- 250 15,0 30,0 14,2 5,7
251 -300 8,0 34,0 16,7 6,6

Areals katrai no $im sugam aptver vismaz tris biogeografiskas zonas -
borealo, temperalo, submeridionalo un zimigi, ka submeridionalajos regionos tas ir
raksturigas montanajai augstumjoslai. Priede ir kontinentala suga, egle un apse ir
subkontinentalas sugas (neviena no §Im sugam nav sastopama okeaniskaja sektora),
bet baltalksnim optimali augSanas apstakli ir subokeaniskaja sektora. AtSkiras So
sugu prasibas péc baribas vielam augtené. Priede augu sabiedribas veido
galvenokart oligotrofos, turpretim pargjas tris sugas - egle, apse un baltalksnis -
mezoeitrofos un eitrofos augSanas apstaklos. Tatad So sugu audzu izplatiba ari
Latvija ir saistama ar noteiktiem vides apstakliem, ta atspogulo augtenes un klimata
patnibas.

Egles, baltalksna un apses audzu liclaks apjoms augstienés ir indikators
tam, ka augstiends ir kontinentalaks klimats, ka arT augligaks substrats
(augstiengm raksturigi glacigénie malsmilts un smilSmala baribas vielam bagati
nogulumi). Turpretim priedes audzu lielaka izplatiba zemien€s, bet mazaka -
augstiengs saistita ar to, ka zemien@s ir nabadzigs substrats (marinie, eolie un
organogénie nogulumi), te veérojams arT mikro- un mezoklimata kontinentalitates
efekts, kas ir labvéligs priedes augSanai.

Priedes, egles, baltalksna un apses audzu izplatibas augstuma gradients,
tapat ari p&c platibas nelielo ozola un osa audzu saistiba ar noteiktam virsas
formam, lauj Latvijas teritorija nodalit tris geografiskas ainavas augstuma
limenus, kuriem raksturigs noteikts augSanas apstaklu edafiskais un klimatiskais
fons (ekologiskais potencials), ka arl noteikts augdja pamattips (teritorijai
raksturiga ar vidi lidzsvarota noslédzosa sukcesijas stadija).

Pirmais — zemakais limenis (priedes mezaudzu josla), Iidz 30 m v j.1.,
ietver Piejiiras zemieni un lielako upju lejastecu apgabalus ar maz saposmotu
virsu, galvenokart nabadzigu augteni (bet ar loti dazadiem mitruma apstakliem)
un vaji kontinentalu (relativi Latvijai) klimatu. MeZza pamatsabiedribas ir
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oligotrofo boreoatlantisko un subkontinentalo priezu mezu sabiedribas (Betulion
pubescentis, Ledo-Pinion, Dicrano-Pinion, Cytiso-Pinion).

Otrais — vidg€jais Iimenis (0zola un o$a mezaudzu josla), Iidz 100 m v.j.1.,
ietver upju zemes, augstienu zemakas dalas un augstienu nogazes
(nolaidenumus), parsvara ar saposmotu virsu, mezoeitrofiem augSanas
apstakliem, ka arT vaji un vidgji kontinentalu klimatu. Mezu pamatsabiedribas ir
palienu baltalk$nu mezi, ozolu un skabarZzu mezi, submontanie liepu un klavu
mezZi (Alnion incanae, Carpinion betuli, Tilio platyphylli-Acerion pseudoplatani)

TreSais — augstakais Iimenis (egles mezaudzu josla), augstak par
100 m v.j.1, ietver augstienes un Iidzenumus parsvara ar mezoeitrofiem augsanas
apstakliem, ka arT vidgju un stipru klimata kontinentalitati. Mezu
pamatsabiedribas ir melnalkSpu, submontanie liepu un klavu, eglu un
subkontinentalie priezu mezi (Alnion glutinosae, Tilio platyphylli-Acerion
pseudoplatani, Piceion abietis, Cytiso-Pinion).

Tatad redzams, ka meza augSanas apstakli dazados ainavas augstuma
limenos ir krasi atSkirTgi un atspogulo vides apstaklu regionalas Ipatnibas (2.tab.).

2. tabula
Augsanas apstakli un kokaudzes valdo$o sugu ipatsvars ainavas augstuma limenos
Mezaudzu trofisko grupu . - 0
At ! Dazadu kokaudzu ipatsvars, %
limenis . Me- . .
my il Oligo- % Fitrofa Prie- Egles Ba}t- Ap- | Ozo- O Citu
trofa des alksna ses la sugu
trofa
Zeé“_aigls’ 24,1 | 633 | 126 | 625 | 73 1,7 07| 03 | 05270
Vidgjais,
41-100 8,8 57,6 33,6 39,3 18,0 6,6 2,5 0,9 1,2 | 31,8
A“fsﬁ‘)];a‘s’ 45 | 533 | 422 | 267 | 220 95 | 44 | 03 |06 | 365

Augstuma Itmeni jeb augstumjoslojums ir Latvijas ainavu fundamentala
iezime, kas atspogulo ainavas vecumu, homogenitati un citas Ipatnibas un kas ir
svariga augaja geografisko struktiiru definé$ana un vegetacijas kartéSana.

GIS LIETISKAIS PIELIETOJUMS AUGSZEMES EZERU
VIDES PETIJUMOS

Dainis LAZDANS, Jilija MUNCA, Juris SOMS, Aija SEVCOVA
Daugavpils Universitate, e-pasts: juris@dau.lv

Lidz ar informacijas tehnologiju straujo attistibu pieaug arT nepiecieSamiba
péc jaunam geografiski saistito vides datu fiks€Sanas, analizes un vizualizacijas
formam. Geografiskas informacijas sisttmas (GIS), kas jau vairak neka desmit
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gadus tiek uzskatitas par atseviSsku IT un tehniskas geografijas nozari, ir tiesi tas
instruments, kas paver daudz plasakas geotelpisko datu analizes iesp&jas
visdazadakajas zinatnu un saimniecibas sferas. Pilna mera tas attiecas ari uz dabas
aizsardzibu un vides stavokla noveértgjumu. TieSi p&d€jais no nosauktd ir
visizplatitakais GIS  izmantoSanas veids vides zinatngé (www.gis.lv;
www.esri.com), jo tas neprasa specialu pieeju geografiskdas informacijas
sisttmam, un $im noliikam var izmantot jau tirgli esoSos GIS produktus.

Augszemes augstiené atrodas vairakas nozimigas TpaSi aizsargdjamas
dabas teritorijas (IADT), toskait Augizemes aizsargdjamo ainavu apvidus, dabas
parks “Svente”, dabas parks “Medumu ezeraine”, Sasalu ezera dabas liegums.
Tacu nevienai no $§tm teritorijam nav izstradats dabas aizsardzibas plans (DAP).
DAP izstrade un ievieSana, ka arT tajos ieteikto apsaimnickoSanas pasakumu
ietverSana pasSvaldibu teritorialas attistibas planos nav iedomajama bez GIS
lietiska pielietojuma. Tas vienlidz attiecas gan uz p&tfjumu organiz&$anu, gan uz
ieglito datu telpisko piesaisti, analizi un vizualizaciju, gan uz |€mumu
pienemsanas atbalsta datu bazes izveidosanu.

Nemot véra ieprieks teikto, Daugavpils Universitates studiju programmas
“Vides zinatne” stud&josie uzsakusi ilgtermina minéto IADT kompleksu izpéti,
savos pétijumos izmantojot geomatikas sniegtas iesp€jas. PEtljumu nepiecieSamibu
pastiprina ari fakts, ka Medumu un Sventes ezeri saskana ar Eiropas Savienibas
Biotopu direktivu (1992) ir aizsargajami ezeru biotopi (mezotrofas fidenstilpes ar
bentisku mieturalgu augaju).

Sventes ezera, Medumu ezera, Sasalu ezera un Melnezera izpete lidz $im
tikusas izmantotas tradicionalas vides stavokla novertéSanas metodes
(www.ezeri.lv). Tadu, nemot vera faktu, ka iegttie dati ir geografiski saistiti ar
Zemes realo virsu un mérfjumu punktu vai paraugoSanas vietu koordinatu
noteiksana un to kartografiska piesaiste daba ieprieks€jos gados sagadaja zinamas
griitibas, rodas parlieciba, ka pétijumu s€rijas raksturo datus laika griezuma nevis
vienam konkrétam punktam, bet laukumam, kura izkliedéti vairaki punkti. Tiesi
tapat par salidzinosi nepreciziem jauzskata ari agrak iegiitie laukumveida objektus
raksturojo$ie skaitliskie liclumi, piem., ezeru spogula platiba, sateces baseina un
taja esoSo dazado zemes lietojumu veidu platibas, ezeru dzilumu kartes u.c. Lai
noveérstu minétas nepilnibas, ezeru vides pétijumos tika izmantoti talizpétes dati,
informacijas mobilas iegliSanas tehnologijas (GPS) un GIS.

LR Valsts zemes dienesta sagatavotas ortofotokartes tika izmantotas, lai
izveidotu LKS-92 koordinatu sisteémai piesaistitu kartografisko pamatni. Tas bija
nepieciesams, jo praks€ noskaidrojas, ka $T paSa dienesta Kartografijas parvaldes
nociparota satelitkarte M 1:50000 ir loti talu no pilnibas, un daudzos
tematiskajos slanos, ari virszemes idens objektus atainojoSaja slani, nesaiste
parsniedz 25 m.

legiita pamatne tika lejupieladeta GPS iekarta “Trimble XT”, tada veida
nodrosinot &rtu navigaciju daba un mérjjumu punktu vai paraugosanas vietu LKS-
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92 koordinatu piesaisti on-line rezZima ar precizitati £1 m. Veicot nakamas
merijumu serijas, GPS lava samekl&t ieprieks fiks€tos punktus un atkartot datu
ieguvi precizi taja pasa vieta. Paral€li ar GPS ir planots veikt arT kartéSanas
uzdevumus, piem., ezeru aizauguma joslas noteikSanu vai, savienojot to ar
“Furuno” eholokacijas iekartu, iegiit ezeru dziluma kartes.

GIS programmatiira (ArcView 8.3) tika izmantota visplasak. Ar to tika
veiktas parastas operacijas — punktveida objektu, Iinijveida objektu un
laukumveida objektu (poligonu) *.shp failu izveidoSana, tajos atainojamas
informacijas ciparo$ana un redigé$ana, atribitu tabulu veido$ana, GPS iegiito
datu importéSana un apstrade, geografiski saistito vides datu vizualizacija,
laukumveida objektu (piem., sateces baseinu) platibas aprékinasana u.c.

Pieredze rada, ka, izmantojot GIS un analiz€jot dazados gados iegitos
aerofotouznémumus un liela m&roga topografiskas kartes, var noteikt Gidenstilpju
konfiguracijas izmainas un Iidz ar to aprékinat ezeru aizaugSanas tempus, ka ar1
sateces baseinu zemes lietojuma veidu Ipatsvara izmaigas. Uz min&to faktu
pamata var prognozet vides stavokla attistibas virzibu un Iidz to ar7 izstradat
ieteikumus Sventes ezera, Medumu ezera, Sasalu ezera un Melnezera tdens
resursu aizsardzibai un sapratigai izmantoSanai.

Pilniba pabeidzot iesakto pétijumu programmu un izvietojot datus un
digitalas GIS kartes uz ArcIMS karSu servera, tiks radita vides parvaldibas
informacijas sisttma, kas biis noderiga daudziem -cilvékiem, ari teritoriju
attistibas planotajiem un valsts un paSvaldibu institliciju darbiniekiem. Minéta
interaktiva datu baze laus optimizét lemumu pienemsanas procesu un saglabat
Augszemes dabas veértibas, paredzot 1 regiona ilgtsp&jigu attistibu.

RIGAS ATTISTIBAS PLANA ATBILSTIBA
TELPISKAS ATTISTIBAS POLITIKAM

Gunta LUKSTINA
LU Geogréafijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts gunta.lukstina@Iu.lv

Latvija, iestajotiecs Eiropas Savieniba, ir iegajusi citd politiskaja telpa.
Sodien ir svarigi zinat, vai Latvija un Eiropa ,;runa viena telpiskas attistibas un
planoSanas valoda”. NepiecieSams noskaidrot, vai Latvijas pasvaldibas, izstradajot
telpiskas attistibas planoSanas dokumentus, nem véra Eiropa, Baltijas jiras regiona
un Latvija pienemtas attistibas politikas. Atbildes uz Siem jautdjumiem tika
mekletas, izvertejot 2004.gada beigas sabiedribas apsprieSanai nodoto Rigas
attistibas planu, kur§ sastav no Ilgtermina attistibas stratégijas lidz 2025.gadam,
Attistibas programmas 2006.—2012.gadam un Teritorijas planojuma 2006.—
2018.gadam, ietverot Rigas vésturiska centra saglabasanas un attistibas planu.
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Atzistami, ka, lai gan valsts normativie dokumenti to nenosaka, Rigas
pilséta ir sagatavojusi Rigas ilgtermina attistibas stratégiju, iezim&jot Rigas
pilsétas nakotnes redz&jumu, misiju, stratégiskos mérkus, pamatnostadnes un
izvEleto attistibas celu mérku sasniegSanai. Rigas pils€tas ilgtermina attistibas
vizija Riga ir ,iesp&ju pilséta ikvienam”. Ta ir versta uz kvalitativu vidi,
iedzivotaju labklajibu un izglitotu sabiedribu, kas darbotos vitalas ekonomikas
vide. Bet ta neietver jédzienu par dzives kvalitati.

Rigas ilgtermina attistibas stratégija noteiktie tris prioritarie mérki
(izglitota un prasmiga sabiedriba, dzive pilsétvide ar kvalitativam apkaimém un
Austrumu—Rietumu saikni izmantojoSa ekonomika) tikai dalgji sakrit ar
Lisabonas stratégija noteiktajiem FEiropas Savienibas attistibas meérkiem —
ekonomiska, sociala un ekologiska atjaunotne un Latvijas nacionalo poziciju
Lisabonas stratégijas sakara — Latvijas ekonomisko attistibu panakt uz zinasanam
balstttu ekonomiku.

Vertgjot Rigas pilsétas attistibas dokumentus kopuma, atzimgjams ir tas,
ka trikst savstarpgjas sasaistes starp strat€gija un teritorijas planojuma
paskaidrojuma raksta noteikto attistibas politiku un teritorijas planojuma
grafiskaja dala paredz&to pilsétas struktiiras attistibu un teritoriju atlauto (planoto)
izmantoSanu. PretEji attistibas plana apgalvotajam, ka pilséta tick veidota
kompakta, planos redzams, ka jauna apbiive veidojas atrauti no vésturiska centra,
izklaidus un notiek pils&tas teritorijas sadrumstaloSana. Teritorijas planojuma nav
ieverota strat€gijas ilgtermina pamatnostadne, ka Rigai jaizvairas no jaunu,
neurbanizeétu teritoriju apgtisanas, dodot prieksroku degradéto un citu jau
urbaniz@to teritoriju revitalizacijai un attistibai. Netiek ieverots princips veidot
tadu apdzivotas vietas struktiiru, kas taupitu energiju un samazinatu satiksmi.

Attistibas plana ir paredzeta ievérojama ricibas briviba attistitajiem jauno
centru izveidé Rumbula, pie Spilves lidlauka, Lucavsala, starp Mezaparku un
Ciekurkalnu, kas sevi neattaisno no sabiedribas intere$u viedokla. Jaunie centri
Sobrid netiek veidoti ar stingriem pasSvaldibas defingtiem nosacijumiem, nosakot
dazadas centra nepiecieSamas funkcijas — paredzot teritorijas vispirms
sabiedriskai apbiivei, tad darfjumiem, dzivoSanai. Diskut€jams arT jauno centru
izvietojums. Pieméram, Lucavsala paredzEtais jaunais pilsétas centrs radis
papildus satiksmi pari Salu tiltam.

Jauna apbiive, savrupmaju dzivojamie rajoni Bikernieku meza, Bullusala,
teritorija starp Bullupi un Spilves plavam, gar Vecdaugavu, Mangalsala,
Trisciema, Vecaku meza, Lucavsala, Darzinos u.c. tiek izvietoti meZos un
mezZaparkos, palienu plavas vai esoSu gimenes darzinu teritorijas. Pretgji
Olborgas saistibas ,,Olborga+10 — iedvesma nakotnei”, kuras ir parakstijusi Rigas
pilséta, noteiktajam - izvairities no esoSo dabas teritoriju urbanizacijas -
planojuma ir paredzgta pastiprinata dabas teritoriju apbtive. Jauna apbiive tiecas
izmantot jebkuru teritoriju. Ta tiek paredz€ta arT celtniecibai nelabvéligos
apstaklos, appliistosas vietas un riska teritorijas pret&ji dokumenta ,,Vadlinijas
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Eiropas kontinenta ilgtsp&jigai telpiskajai attistibai” ierosinajumam pilsétu
izpleSanos tadas teritorijas, kuras paklautas plidu riskam, ierobezot.

Vides jautajumi nav pietiekosi apskatiti visos attistibas plana dokumentos.
Viji iezimétas témas par tidens un gaisa kvalitati, iztriikst par energoefektivitati
un mikroklimatu. Netiek veidots dabas teritoriju ekologiskais tiklojums — vienota
telpiska struktiira, kas nodrosinatu dabas teritoriju savstarpgju sasaisti un sasaisti
ar Pierigas teritorijam, un $o dabas teritoriju kompleksu izmantoSanu rekreacijai.
Planojums izveido “zalas salas”, samazina un izrobo pilsétas zalas platibas.

Pilsétas attistibas politika nav ievertéta Rigas vértiba — s liclo upju sateces,
ezeru un kanalu savienota Udens sistéma. Pamatnostadne ir, ka janodroSina
pietidens teritoriju attistiba, tajas veidojot augstvertigu darfjumu un dzives vidi, ka
arl publisko artelpu, gar Gdensmalam atstajot 10 m. Noteikta 10 m josla ir
nepietickosa, lai veidotu apstadijumu un rekreacijas sistému gar tidenstilpném un
nodro§inatu pieejamibu tam. Pie un ap Gdeniem tiek paredzetas plasas teritorijas
jaunai savrupmaju apbiivei.

Rigas attistibas plana ieklauta politika samazinat nepiecieSamibu péc
privata autotransporta pilséta. Sabiedriskds transporta sist€mas attistiba tiks
balstita uz moderniem atrgaitas tramvajiem, bet tas neparliecina, ka tadgjadi tiks
atrisinatas visas pilsétas transporta un sabiedriska satiksmes problémas. Trikst
transporta planu sasaistes un vienotas sabiedriska transporta sistémas izveide ar
Rigas aglomeraciju. Plans pret€ji Rigas regiona planoSanas dokumentos
paustajam norada, ka starptautiski Riga ir &rti un atri sasniedzama. Attistibas
plana trikst argumentu ostas teritorijas paplaSinasSanai un tas ievirziSanai
ieks§zemg, ieklaujot Bolderajas apbiives un Mangalsalas dabas teritorijas (Piejiiras
dabas parks).

Attistibas plana nav izvertetas socialas noslanosanas un socialo grupu
izolacijas tendences. Plans versts uz investoru, turigo Rigas iedzivotaju un zemes
TpaSnieku interes€m, taja netiek aptverti visi socialie slani un nav noteikti
pilséplanosanas pasakumi sabiedribas grupu socialas noslanosanas novérsanai.

Kopuma izvertéjot Rigas attistibas planu, jaatzist, ka tas ir sasteigts
planoSanas dokumentu kopums, kuri nav savstarp&ji saskanoti. Izvirzitie mérki un
politikas nav saskana ar reali teritorijas planojuma paredz&to perspektivo pilsétas
struktiiru un zemes izmantosanu. Iztriikusi starpsektoriala integracija, atbilstosi nav
notikusi horizontala un vertikala sadarbiba, plana izstradé nav pietieckami bijusi
iesaistiti citi pils€tas departamenti un sabiedriba. Rigas attistibas plans nevirzis
pils€tas attistibu ilgtsp€jigas attistibas virziena, tas neatbilst daudzam Eiropa un
Baltijas jiiras regiona pienemtajam telpiskas attistibas politikam un vadlinijam. Ta
paredzeta pilsétas struktira nav kompakta. Jaunais attistibas plans, pret&ji
apgalvotajam, nav turpindjums ieprieks$€jam attistibas planam, triikkst argumentétu
pamatojumu pienemtajiem jaunajiem teritorijas planojuma risingjumiem. Attistibas
plans izstradats Rigas pilsétas robezas, nemekIGjot pictickoSu sasaisti ar Rigas
rajona un Rigas planoSanas regiona planosanas dokumentos noteiktajiem
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risinajumiem un politiku. Svarigakais turpmaka planoSanas procesa ieteikums ir
izverteét Rigas struktiiras un zemes izmanto$anas priekslikumus, nemot véra
ilgtspgjigas pilsetas attistibas plano$anas principus un uzsakt kopigu Rigas un Rigas
aglomeracijas planosanas procesu.

PLATLAPJU MEZU REGIONALAS IPATNIBAS

Dace MANGALE
Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: dace.mangale@tvnet.lv

Latvija Eiropas platlapju mezi atrodas sava izplatibas areala ziemelu dala,
un tie veido lapukoku mezu pabeigtu vegetaciju. Masu valsts platlapju mezos
galvenas kokaudzi veidojosas sugas ir ozols (Quercus robur) un osis (Fraxinus
excelsior). Retak izplatitas ir pargjas nemoralas koku sugas: liepa (Tilia cordara),
klava (Acer platanoides), goba, viksna (Ulmus glabra, U. laevis), bet Latvijas
pasos DR loti niecigas platibas sastopami ari skabarzi (Carpinus betulus).
Parsvara platlapju koku sugas aug mistraudz€s - tiraudzes veido loti reti, bet
klava, goba un viksna tas neveido vispar.

Latvija ir pieme@rotas augsnes un klimatiskie apstakli, kas varétu sekmét
platlapju mezu plasaku izplatibu, tacu cilvéka saimnieciskas darbibas rezultata tie
sastopami reti. Lai gan platlapju mezi ir izplatiti visos Latvijas dabas regionos jeb
ainavzemes, to teritorialais sadalfjums ir dazads. To nosaka tas faktors, ka
platlapju mezus veidojosas sugas ir ekologiski prasigas un ka ne visur augtenes
apstakli ir vienadi. Ta augSanu ietekm& gan augtenes mitruma reZims —
hidromorfisms, gan tas, cik augtene bagata ar baribas vielam — trofiskums, gan ar1
dabiskie traucgjumi — pasizroboSanas, ko izraisa koku bojaeja vecuma dgl, un
tidens Itmena svarstibu raditie traucgjumi paliengs.

Analizgjot platlapju mezu regionalas patnibas péc Latvijas Valsts meZza
registra 2004.gada datiem, var teikt, ka platlapju meZziem Latvija raksturigas
$adas iezimes:

1. Latvija platlapju meziem bagatakais regions ir Rietumzemgale, kas butu
izskaidrojams ar labvéligo klimatu un bagatigajam augteném. Nedaudz mazak
platlapju ir Rietumlatvijas augstiends (Rietumkursa, Austrumkursd) un
pac€lumos, nolaidenumos (Dienvidvidzeme, Ziemelvidzeme), kuros izplatiti
glacialie malsmilts un smilSmala nogulumi. Sam@ra mazas platibas platlapji
sastopami Austrumvidzeme, Austrumlatgalé un Ventas zemé.

2. Visos Latvijas dabas regionos platlapju audzes galvenokart sastopamas
eitrofajos meza tipos: garsa un veérl. Pargjos meza augSanas apstaklu tipos
platlapji sastopami retak, Tpasi oligatrofajos meza tipos, kuros ir nabadzigi augu
barosanas apstakli un kuros veidojas mazrazigakas, vienkarSakas biogeocenozes.
Nelielas atskiribas vérojamas starp platlapju koku sugam. Klava un ozols saméra
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biezi sastopami mezotrofaja meza tipa — damaksni. Savukart osis biezi saistams
ar ar slapjajiem meza tipiem: slapjo garSu un slapjo veri.

3. Vecuma struktira platlapju audz&€m ir proporcionala. Visas vecuma
grupas, iznemot paraugusas audzes, ir noverojams samera vienmeérigs sadalfjums.
Citads stavoklis novérojams, skatoties atseviski pa koku sugam. Osim un klavai
lielaks Tpatsvars ir jaunaudzes, gobai — briestaudz€s un vidgji vecas audzgs, bet
liepai pusi no audzu platibam veido paraugusas audzes.

LATGALES PILSE'_I'U IEDZTVOTA.!U DZIVESVIDES UN
MAJOKLU APSTAKLI

Ivars MATISOVS
Rézeknes Augstskola /Daugavpils Universitate,
e-pasts: ivars@dau.lv

Latvijas kultlrvésturiskaja novada atrodas 13 pilsétas, kas ieverojami
atskiras pec to geografiska stavokla un dabasvides apstakliem, aiznemtas platibas
un telpiskas struktiiras, etniski konfesionalas piederibas, demogeografiskajiem un
sociali ekonomiskajiem raditajiem. Par novada lielpilsétam tiek uzskatitas
Daugavpils un Rézekne, pie vidgji lielam pilsétam tiek pieskaititi rajonu centri
Kraslava, Ludza, Balvi un Preili, ka arT Livani, savukart mazpilsétu kategorija
ietilpst Dagda, Karsava, Varaklani, Vilani, Vilaka un Zilupe.

Patlaban Latgales pilsétas dzivo aptuveni 210 tikstosi cilveku jeb 57,5%
no novada iedzivotaju kopskaita. Musdienas visas Latgales pilsétas verojama
depopulacija. Vairakas mazpilsétas (Karsava, Vilaka, Zilup€) Sis process
aizsacies v€l padomju laika, tomer pedeja desmitgade visstraujak iedzivotaju
skaits sarucis riipnieciskajos centros Daugavpili, R&zekné un Livanos. Tagad §is
pilsétas ir zaudgjusas lielu un strauji augoSu riipniecibas pilsétu statusu un
kluvusas par daudzfunkcionaliem centriem ar vid&ju attistibas l[imeni. Tas atrodas
regeneracijas stadija, kad péc lielo razotnu sabrukuma nozimiga iedzivotaju dala
ir kluvusi par bezdarbnickiem un ir spiesta veikt sociali profesionalu
transformaciju vai ari darba meklgjumos migrét - parsvara uz Rigas regionu vai
uz arzemeém.

Veiktais petijums liecina, ka butiski atSkiras arT Latgales pils€tnieku
dzivesvides un majoklu apstakli. Latvijas 2000.gada tautas skaitiSanas rezultati
uzradijusi vairakus interesantus faktus. Piem&ram, p&c majoklu uzcelSanas
perioda skaitliski lielaka iedzivotaju grupa visos Latgales rajonu centros, arT abas
novada lielpilsétas, mit 1981.-1990.gada buvétajos namos, pie tam Daugavpili
58,4% iedzivotaju dzivo vairak neka 50 dzivoklu lielas majas, kas ir otrs
augstakais raditajs valsti. Savukart Livanos, Varaklanos un Vilanos lielaka
pilsétnieku grupa apdzivo 1971.-1980.gados buvétas, parsvara daudzdzivoklu
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majas, bet Dagda, Karsava, Vilaka un Zilupé visvairak apdzivotas ir 1946.-
1960.gada buvetas ekas.

3,8% Latgales pils€tnieku dzivo lidz 1918.gadam biivetajas &kas, pie tam
Sis raditajs atseviskas pilsétas butiski atSkiras, svarstoties robezas no 0,5% Balvos
lidz 7,3% Kraslava. Toties 1996.-2000.gada uzceltajos namos mit tikai 0,5%
Latgales pilsétnieku, kas uzskatami parada ekonomiskas aktivitates un iedzivotaju
labklajibas limeni novada p&c valstiskas neatkaribas atgiisanas. Japiebilst, ka tiesi
pedgjos gados jaunu &ku biivnieciba vai veco maju renovacija sak atdzimt. Ipasi
tas attiecinams uz Daugavpili, kas, pieméram, 1999.-2001.gada viena pati
sanémusi 62,8% no Latgal€ iegulditajam valsts investicijam un pratusi piesaistit
aptuveni 95% no Latgale ienakusajam arvalstu investicijam, galvenokart no
Krievijas, Lietuvas un ASV.

Visu Latgales pilsetu attistibas indekss 1999.-2001.gada ir bijis negativs. Ari
attistibas rangs $aja laika perioda vairumam Latgales pils€tu, iznemot Daugavpili,
Preilus un Livanus, ir samazingjies. Starp septindm sava atfistiba visvairak
atpalikusajam Latvijas pilsétam seSas atrodas Latgalg, pie tam Karsava (75.), Vilani
(76.) un Vilaka (77.) So sarakstu noslédz.

Atskirigs ir Latgales pilsétu iedzivotaju nodroSindjums ar labiericibam.
Piem&ram, 95-99% pilsétnieku ir nodrosinati ar savu virtuvi, gazi un elektribu.
Iznémums ir Varaklani, kur oficiala statistika uzrada ievérojami zemakus skaitlus.
Udensvads un tualete majokli, kanalizacija, vanna, dusa vai pirts, ka ari
centralapkure, - ar to ir nodroSinati 75-80% Latgales pils€tnicku. Tomér §is
labiericibas nav pieejamas vairumam pilsétnicku Vilaka, Karsava, Zilup€ un
Varaklanos. Savukart karsto ideni sanem tikai 61% Latgales pils€tnieku, pie tam
Vilanos un Zilupé bez §is elementaras labiericibas spiesti iztikt vairak neka 90%
iedzivotaju.

2003.-2004.gada Daugavpili un Ré&zekng, iesaistot viet€jo augstskolu
studentus, tika veikts pilsétvides ainavas kvalitates komplekss novertgjums.
Jaatzimg, ka kopuma pilsétvides ainavas kvalitate abas Latgales novada lielpilsétas
novertéta ka gandriz identiska - Daugavpils ainavas vid€jais novertSjums ir
27,6 punkti, bet Rézeknes - 27,7 punkti. Konstatéts, ka abu pilsétu ainavai piemit
vidgji augsta estetiska kvalitate, kas gan ieveérojami atSkiras dazados pils€tu rajonos.

Literatiira
Ietekmes uz vidi noveértgjums (2002). Riga, [VN birojs.
Latvijas 2000.gada tautas skaitiSanas rezultati (2002). Riga, LR CSP.
Latvijas rajonu pilsétas un pagasti. Statistisko datu krajums (1998). Riga: LR VSK: Latvijas
Statistikas institits.
Regionu attistiba Latvija (2002). Riga: VSIA “Regionu attistiba”.
Turlajs J., Millins G. Latvijas apdzivotas vietas (1998). Riga: Jana séta.
Vides raditaji Latvija 2003.gada. Statistikas biletens (2004). Riga: LR CSP.

75



LU 63. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

ZEMES IZMANTOSANAS STRUKTURAS IZMAINAS
LATVIJA VIETEJA LIMENI 20.GADSIMTA

Zanda PENEZE, Ineta GRINE, Inga RASA
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: zanda.peneze@Iu.lv

Zemes izmantoSanas struktiiras izmainam piemit vilnveida raksturs, ko
nosaka gan sociali ekonomisko apstaklu maina, gan ar citi temporali fluktugjosi
faktori.

Sobrid Eiropa lauku teritorijas ir vérojami divi pret&ji procesi —
lauksaimniecibas un mezu zemju intensifikacija vai arT to pamesana.

Pirmaja gadifjuma lauksaimniecibas un mezu zemes tiek p&c iespgjas
intensivak apsaimniekotas, meliorétas, tick audzetas monokultiras. Lai $adam
teritorijam vieglak pieklatu, tiek izbGiveti jauni celi. Rezultata notiek lauku
kultirainavas homogenizacija vai fragmentacija, un samazinas tas daudzveidiba.
Otraja gadijuma zeme, kuras izmanto$ana prasa parak lielus kapitalieguldijumus
un kas neatmaksajas, tiek izslégta no ekonomiskas aprites. Tadgjadi notiek $o
zemju apmezoSana vai dabiska parkrimoSanas. To var noteikt gan dabiskie
faktori (mazaugligas augsnes, nelabvéligs reljefs vai klimats), gan socialie faktori
(demografiska struktiira, iedzivotaju migracija), gan eckonomiskie faktori
(pieejamiba vietgjam, regionalam, starptautiskam patérina tirgum), gan ari
nepiecieSamas tehnikas pieejamiba un politiskas nostadnes nacionala un globala
Itmeni. Tapat biitisks ir teritorijas novietojums attieciba pret dazadu pakalpojumu
centriem. Marginalizacija negativi ietekmé ainavu daudzveidibu. (Jongman,
2002a, Jongman, 2002b, Canarella, 2002).

Daudzos gadijjumos zemes izmantoSanas intensifikacija viena teritorija
veicina marginalizaciju cita. Sie procesi izmaina lauku kultiirainavas veidolu gan
viet€ja, gan regionala, gan ari Eiropas konteksta. Baltijas valsts, toskait Latvija,
marginalizacijas process Tpasi iezimgjas, sakot ar 20.gs. vidu, mainoties
socialekonomiskajam un politiskajam situacijam. (Mander, Rainer, 2004).

Zemes izmantoSanas struktiira Latvija 20.gs. laika kopuma ir ievérojami
mainTjusies. Pirms Otra pasaules kara valstt domingja lauksaimnieciba
izmantojamo zemju platibas. 1935.gada to bija 57,3%, mezu Tpatsvars — 26%. P&c
Otra pasaules kara iedzivotaju deportacijas uz Krieviju, kolektivizacijas,
apdzivojuma centralizacijas, viens€tu degradacijas un vienlaidus melioracijas dg]
lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibas samazinajas, bet mezu platibas
picauga. Sis process ir turpindjies ari péc Latvijas neatkaribas atgiiSanas.
2004.gada sakuma mezu bija 44,7%, lauksaimnieciba izmantojamas zemes —
38,3%, krumaji — 1,9% no kopgjas valsts teritorijas.

Lidzsingjie p&tijumi Taurenes un Gudenieku pagasta ir paradijusi, ka viens
no faktoriem, kas ietekmgjis zemes izmantoSanas struktliru Sajos pagastos, ir
marginalizacija. To noteikusi ka dabiskie, ta arT socialpolitiskie apstakli. Mingtais
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process intensivi norisinas ar1 peéc Latvijas neatkaribas atgiSanas. (Pengze et al.,
2004a, Nikodemus et al., 2005).

Lidzigas tendences tika konstat€tas, analiz€jot zemes izmantoSanas
struktiiras mainu Priekulu, Bartas, Vecsaules un Nautrénu pagastos. P&tfjuma tika
izmantotas 20. gs. 20.-30.gadu topografiskas kartes (1911. 1916., 1927.gadu
situdcijas atspogulojums) un 90.gadu beigu aerofotouznémumi. Dati telpiski tika
apstradati, izmantojot GIS.

Salidzinot 20.gs. 20.-30 gadu datus ar 90.gadu beigu datiem, tika secinats,
ka kopuma visos Cetros ieprick§ minétajos pagastos ievérojami ir palielingjies
mezainums un samazinajusas lauksaimnieciba izmantojamo zemju platibas. Agrako
meZu masivu teritorijas ir paplasinajusas un, aizaugot laucem un nelielajam kadreiz
lauksaimnieciba izmantojamam zemem, tas kluvusas homogenakas.

Jauni mezu puduri un nelieli masivi ir paradijusies agrak esoSo
lauksaimnieciba izmantojamo zemju vietas. Lidz ar to kultGirainava 20.gadsimta te
ir kluvusi heterogénaka un ieguvusi mozaikveida raksturu. Ipasi tas izteikts
Burzavas pauguraingé Nautrénu pagastd un Embiites pauguraing Priekules pagasta.
Tapat jaunu mezu puduru un masivu paradisanas, ka arT veco paplasinasanas, ir
verojama visu pagastu nomalSs un teritorijas, kas atrodas talak no apdzivojuma
centriem vai ir griitak sasniedzamas. Paugurainés un pagastu nomalés 20.gs. laika
viskrasak ir samazinajies viensétu skaits. Datu analize lava secinat, ka pagastu
nomales un paguraines ir arl teritorijas, kur Sobrid visintensivak norit teritoriju
aizaugSana ar kriimiem, lai gan Gudenieku pagasta Kurmales pauguraines dala Sis
process nav tik izteikts. Tas tiek skaidrots ar lauksaimniecibas kulttrvesturiskajam
tradicijam un arvalstu lauksaimnieku klatbtitni (Penéze et al., 2004a).

Petamajas teritorijas tika veikta ar1 iedzivotaju aptauja, lai noskaidrotu vinu
viedokli par Sodienas lauku kultirvidi un kultiirainavas notiekoSajiem procesiem
(Penéze, 2004b). Datu analize paradija, ka respondenti izmainas lauku
kultirainavas 20.gs. kopuma vérté ka biitiskas un turklat negativi. Sodienas ainavas
vizuala kvalitate vigu skatfjuma ir zema, ko nosaka lauksaimnieciba izmantojamo
teritoriju aizaugSana ar kramiem. Tade] ari logiska bija respondentu pozitiva
attieksme pret to, ka lauku vidi ir nepiecieSams uzlabot, sakopjot ainavu. Btiski
atskirigs viedoklis iezZimgjas starp respondentiem Vecsaules pagastd, no kuriem
vairums nepiekrita §im viedoklim. Iespgjams, tas izskaidrojams ar to, ka Vecsaules
pagasts salidzinajuma ar pargjiem analizEtajiem pagastiem Sobrid visintensivak tiek
izmantots. Tapat arT viensétu izvietojums Seit ir vienmérigaks. Sie aspekti biitiski
ietekmé Sodienas pagasta ainavas kvalitati

Kopuma var secinat, ka Latvija zemes izmanto$anas struktiiras izmainas
lokala Itmeni, salidzinot 20.gs. 20.-30.gadus ar 90.gadu beigam, dazadas vietas ir
bijusas Iidzigas un ar turpmakas tendences iezimgjas lidzigi. lesp€jams, ka nakotng
Latvijas lauku kultiirainava varétu klit homoggnaka un lidz ar to zaudgt savu
atraktivitati, jo samazinasies tas atklatums un saskatamiba, kas no iedzivotaja
redzes lenka paliclina ainavas vizualo kvalitati. Tatad samazinasies ainavas

77



LU 63. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

daudzveidiba. Tas ir drauds lauku tirismam un lidz ar to arT lauku vides attistibas
iespgjam. Tade] ir batiski viet§jam pasvaldibam, gan arT attiecigdm valsts
institicijam pardomat tos pasakumus, kas versti, lai uzlabotu lauku vidi un
dazadotu lauku kultiirainavu. Saja sakara svarigi biitu izvertét tas prieksrocibas, ko
Latvijai dos pievienoSanas Eiropas ainavu konvencijai jeb Florences konvencijai.
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DOMASANAS OPERACIJU ATTISTISANA
GEOGRAFIJAS MACISANAS PROCESA

Vaira PODSKOCIJA

Geografijas maciSanas izpratnei skolotdgjam japarzina pedagogiskie un
psihologiskie procesi, kas pavada macisanas gaitu. Vacu pedagogs H.Gudjons [2;
255.] par pedagogisko atzinu uzskata, ka macibu process tiek zinatniski planots
un sakartots didaktiskajos modelos, kuru izmantosana atkariga no katra skolotaja
meistaribas. Lai zinaSanas kliitu par skolénu personisko vertibu, ir japarzina
domasanas psihologija, kas wuztver un analizé priek$statu un jeédzienu
mijsakaribas. IzvEleta temata aktualitati pamatoju ar pedagoges 1.Zoglas [8;102.]
pétito atzinu, ka skolotajs izv€las metodes, lai palidz&tu skoléniem macities un
veidot personibas pozitivo attieksmi [9.] pret dabas un sociglo vidi.

Svarigakda nozime $aja procesa ir funkcionalai domasanai. Tade] sava
darba aplikoju tas mehanismus un analiz&ju iesp&ju, ka padarit racionalaku
geografijas macisanos. Vadoties no 2000.gada pabeigta pétijuma par skolénu
vesturisko domasanu pilsoniskas un valstiskas apzinas attistiSana, personiskaja
pieredze aprobétas atzinas izmantoju geografiskas domasanas veidosanai.
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Cilveka zinatniska domasana attistas dabiskas augSanas un maciSanas
kopsakaribas. Domasana neveidojas tikai dabiska procesa, bet gan dabas un
socialas vides mijsakaribas. Zinatniska domaSana personibai  attistas
visparizglitojosa skola, atbilstosi Izglitibas likumam, macibu priek§metu sistémas.
Macot vesturi un geografiju, skolénu domasanu attistu ar priek§metu valsts
standartos [6.] noteikto priekSstatu un jédzienu apguves mijsakaribam. Attistot
personibas apzina sapraSanu par pasauli ka vienotu un veselu vEstures un
geografijas mijsakaribas, skoléni apguva dabas un socialas vides priekS$status
macibu priekSmetu jeédzienu sist€émas. Lai sekmigi veiktu nosprausto uzdevumu,
apliikoju pedagogijas un psihologijas zinatnieku pétijumus par vispusigi attistitas
personibas domasanu. Noderigas atzinas izmantoju un parbaudiju praksg.

Igaunu psihologs P.Tulviste [5.], veicot p&tfjumu par cilveku domaSanu
mazo tautu dzive totalitarisma apstaklos, atzinis, ka domaSanas tipus un atrumu
determing sociala kultiirvide. Cilveku domasana neattistas vienkarsi dabiga veida,
bet gan atbilstosi tuvakas vides kultlirai un socialai pieredzei, kuru apzinati
parmanto. Par zinatnisko domasanu vin$ argumenté spriedumu, ka ta attistas
atbilsto$i vispargjas izglitibas mérkiem, kadi pastav valstT un tiek risinati macibu
prick§metos. Nemot véra $os nosacijumus, saku pétit, ka var attistit skolénu
domasanu ar geografijas macibu satura uzdevumiem.

Izmantojot macibu metodes ka pedagogiski psihologiskos ietekmes argjos
faktorus, aktiviz€ju skolénu domasanu geografijas priekSstatu un jédzienu
saprasanas attistiSanai. Psihologi un pedagogi ir izpétijusi, ka jebkura cilvéka
domasana sakas ar izpratni no iekSienes par notikumiem tuvakaja vide. Veicot
pétijumu par skolénu veésturisko domasanu un vadoties no personiska pieredze
giitas parliecibas, tika formuleti psihiskie procesi domasana.

PriekSstatit nozime atpazit butiskas pazimes, redzot, dzirdot un izprotot
uztverto notikumu likumsakaribas domasanas funkcionalaja saprasana.

Prieksstati ir kod€tas sajitas atmina, kad notikumu pazimes tikuSas
skaidri un saprotami apzinatas domasanas operacijas.

Agrakaja macisanas gaita izveidojuSies prieksstati skoléna atmina
saglabajas lidz aktualizacijai, ko asociacijas visparina sintez€ jaunajos
prieksstatos jédzienu formas.

Macisanas sakas ar bitisko pazimju atceréSanos analogijas. Par analogiju
nozimi maciSanas procesa p.m.8. rakstljis Aristotelis[1.], tad€] jaunas
informacijas apguvi balstfju uz personiskaja pieredz€ uzkratiem prieksstatiem.
Jeédzienus veido priekSstatu kopums ar visparinato jégu par notikumiem vai
paradibam prieks$statu sistémas par pasauli ka vienotu un veselu. Noderiga ir
logikas pétnicka 1.Vedina [7.] atzina, ka prick$statu un jédzienu mijsakaribu
noskaidros$anai izmantojamas butiskas un nebitiskas pazimes.

Lai attistitu priekSstatu un jédzienu sapraSanu, geografijas priek$meta
apguvé izvelgjos operaciju aktivizésanu domasana. Vadoties no psihologu
7.Piaze [4.], B.Teplova [17.], N.Men&inskas [13.] u.c. p&tfjumiem par operaciju
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funkcijam, macibu metodes tika izmantotas ka domaSanas argjie ietekmes
lidzekli, lai attistitu priekSstatu un jeédzienu saprasanu. Iepazistoties ar Maslova
[12.] vajadzibu teoriju ka psihisko procesu iek$€jo rosinataju, personibas
motivaciju izmantoju apkart notiekos§a izpratnei.

Skolénu geografiska domasana ir zinatniskas domasanas sastavdala, kuru
attista maciSanas un maciSanas vienotaja procesa. Operacijas izvirza sikas un
specifiskas darbibas, kas neietilpst problémas visparinajuma, bet uzskatami
kombing risinajuma strat€giju ar pamatpazimém. Krievu pedagogi V.Davidovs
[10.] un N.Men¢inska [12.] p&tijumos ir lictojusi abstrah&$anas operaciju, kur ta
veic apskatama notikuma izdaliSanu un nodaliSanu no visparigajiem prieksstatiem
apgiistamas problémas risinasana. P&c krievu psihologa B.Teplova [16.] petjjuma
par karavadonu domaSanas strat€giju atzinumiem, visparinasana augstakaja
Iimeni iesp€jama, ja argumentacija apvieno vairakos priekSmetos apgiitos
likumus, kuri atspogulo biitisko un nebiitisko pazimju analizé€Sanu, salidzinasanu
un sintezéSanu. Geografijas priekSmeta apguve ir ciesi saistita ar noris€m daba,
kuras izskaidro fizikas, kimijas, biologijas un astronomijas likumi. Lai
visparizglitojosa skola [6.] attistitu prieksstatu sapraSanu par pasauli ka vienotu
un veselu cilvéku dzivei nepiecieSsamu vidi, ar vajadzigo pazimju sistematizéSanu,
jédzienus klasificé geografijas, dabas vides, ekonomikas un socialas dzives
kategorijas. Operacijas domasana neparadas tira veida, bet tiek funkcionali
sasaistitas apglistamas problémas uzdevumu risinaSana. Ta geografijas valsts
standarta ietvertais macibu saturs kllist par maciSanas un maciSanas vienota
procesa problému.

Macibu saturam kliistot par apguves problému, tas tiek sadalits atbilstosi
skoléna vecuma posmiem pa klasem. Geografiju skoléni sak apgtt 6. klas€. Tas ir
12/13 gadu vecuma, kad, péc austriesu psihologa Z.Piazé [4.] un daudzu
pedagogu atzinuma, skoléni ir sp&jigi operativi stradat domasana. Saja sakariba ir
jaatceras krievu psihologa L.Vigotska [19.] pétijumi par tuvakas un talakas
darbibas iesp&ju zonam atbilstosi vecuma posmiem. Nemot véra skolénu attistibu
un sagatavotibas pakapi, izmantojot atbilstoSas macibu metodes, tika aktivizétas
operacijas skolénu domasana. Geografijas likumsakaribu apgiiSanai izmantoja
vingringjumu refleksiju ar mérktiecigiem uzdevumiem. Izmantojot fiziologa
I.Pavlova [14.] un biologa V.Detj€ petfjumus, tika nemts vera, ka ikviena reakcija
veidojas atkartoto vingrindjumu rezultata. Attistot funkcionalo saprasanu apzina,
iepazinos ar fiziologa I.Secenova [16.] p&tijumu pieredzi, ka visi psihiskie akti,
kas saistiti ar domasanu, attistami refleksivi, aktiviz§jot fiziologiskos dotumus.
MaciSanas uzdevumi skolotaja formulgjuma kluva par apzinas ar&o ierosu
operaciju dinamikai skoléna domasana.

Atminu prieksstati operacijas uztvéra acs muskulu un roku kustibas, kas
rungja, rakstija, zim&ja un modelgja. Prieksstati sintezgjas mijsakaribas uzdevumu
aktiviz&to asociativo saiknu d€]. Asociativie pricks$stati aktualizéjas domasana, ja
skolénu atmina ir uzkrati sakotngjie prieksstati, kuri tick atpaziti ar atbilstoSo
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uzdevumu veiktam ierosam. Asociaciju lomu personibas attistiba ir aplukojusi
psihologe A.Karpova [3.]. Atpazitie priekSstati ar asociacijam viegli piesaista
jauno prieksstatu butiskas pazimes. Determinétie domasanas mehanismi uztvere
un iztéle operativi atlasa un kombing pazistamos un jaunos prieksstatus.

To panak, formul&jot uzdevumus, kas skar skolénu apzinas personisko
pieredzi — atcerieties, ka ekskursija izskatijas jira un Rigas licis pie Kolkas... ?

Ar abstrahSSanas operaciju no visparigiem prickSstatiem tiek izdalita
apgiistama probléma par Baltijas jliras tideniem, kuru detaliz&ti iztirza stundas gaita.

Skolotaja jautajumi rada impulsus analizéSanas, salidzinasanas,
konkretizesanas dinamikai, kas sintez€ informaciju, individualaja pieredze
klasificéjot, sistematizéjot, visparinot, kodéjot un parnesot jauna situacija,
veidojot jaunos priekSstatus jeédzienu formas. Domasana tiek Skelti zinamie
prieksstati, kuros ar bitiskam pazimém operacijas iestrukturé jaunveidojumus.
Skolénu apzinataja domasana prieksstati un jédzieni atrodas savstarp&ji nosacita
dinamika. To sekmé zinasanu pilnveidoSanas maciSanas gaita, ka ari sekmé
individualo vertibu priek$status. P&tot individualo stilu, psihologe A.Karpova [3.]
uzsverusi, ka nozimigie priekSstati par tuvako vidi personibai izveidojas
visparizglitojosa skola.

Lai attistitu apzinato sapraSanas funkciju, domasanas procesa tiek
izmantotas desmit operacijas. Tira veida atseviskai operacijai nav iespg&jams
izsekot. Tac¢u ar mérktiecigiem uzdevumiem varam konstatet konkréto darbibu
dinamikai. Uzsakot apgiit jaunu tematu, geografijas stunda skolotajs aktivize
abstrahéSanas operaciju, kuras uzdevums ir izdalit un nodalit macisanas
problému no vispargjiem prieksstatiem par pasauli. MaciSanas problému veido
stunda apgiistamais temats, kuru veido prieksstatu un jédzienu kopums konkréto
lietu vai paradibu apzimeSanai. Abstrah@Sanas nozimi maci§anas procesa ir
pétijusi daudzi krievu pedagogi un psihologi S.Rubinsteins, N.Mencinska,
B.Teplovs.

AnalizéSanai tiek doti uzdevumi — nosauc btiskas un nebiitiskas pazimes.

SalidzinaSanas operaciju ierosina uzdevumi, kuri liek atpazit redzéto,
dzird@to, izjusto; atrast kopigas un atSkirigas pazimes, samekl&t pretstatus.

KonkretizeSanu veic ar uzdevumiem: paradi kart€, atrodi tabula, formule
galveno domu, nosauc biitiskas pazimes...!

Sintezes dinamiku ierosina uzdevumi, kas liek savienot raksturigas
pazimes, prieksstatus, visparinat notikumus.

KlasificeSanu veic ar bitiskam un nebiitiskdim pazim&m sakartot tabula,
grafika....

Visparinasana notiek, apvienojot vienadas pazimes, paradibas, notikumus
konkrétas likumsakaribas, kas tiek atgriezeniski analizgtas biitiskas pazimés.

KodeSanas un dekodéSanas operacijas iegiitie prieksstati par kadu
paradibu vai notikumu tiek aplikoti geografijai atbilstoSos simbolos. Pieméram,
noverojumos temperatiiras izmainas atspogulo grafiska likne. Reljefa stavoklus
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karte atspogulo noteikta visiem labi zinama krasa. Dekod&jot pienemtos
apzim&jumus, tiek iegtiti prieks$stati par kalnu augstumu, zemien€m, jiru un ezeru
dzilumu u.c.

Geografijas macibu priekSmeta starpkursu izkartojuma skoléniem jaapgiist
daudz dazadu piepemto simbolu, bez kuriem nav iesp&jama sistematizéSana
maciSanas gaitd. Simbolos tiek ietverta konkréta informacija par apgiistamo
prieksstatu vai jédzienu.

SistematizéSanai parasti tiek paklauti prieks$stati, kas satur licla apjoma
informaciju. Tadgl, lai vieglak un parskatamak var&tu orientgties, sistematizéSanai
izmanto kod&tos prieksstatus.

Geografija tie ir temperatiiru un nokri$nu noverojumu diagrammas, reljefa
apzim&jumi un daudzie simboli kartes. Kad ieprieks apliikotas operacijas temata
apguve detaliz€to darbu ir padarijusas, karta priekSstatu parnesei jauna situacija.
Ta parasti ir talak aplikojama valsts vai nakamais regions, kas tiek apgtts ar
iepriek§ analiz€tam batiskam un nebiitiskdm pazimém. Pazimju parneSana ir
apgiistamo priekSstatu un jédzienu sasaistosais faktors, jo cilvéks visu jauno
uztver un pienem p&c saprotama un pazistama.

Par to, ka izveértét domasanu macisanas procesa, B.Blims [10.] un
amerikanu pedagogu grupa veiku$i pétijumu, kura gaita izveidota taksonomija
dinamikas konstatéSanai. Taksonomija ir sadalita pa Iimeniem, kuri ietver
domasana izmantotds operacijas. Limenu gradacija nav adekvata Z.PiaZe
operaciju sistémai domasana. B.Blima taksonomijas ITmenos operaciju dinamika
ir apvienota un savienota atbilstos$i uzdevuma formulgjumam. Lai nesajauktu abas
lietas, jaatceras, ka Z.Piazé pétija bernu domasanas gaitu un logiku, bet B.Bliims,
jau pazistot So pétijumu, - ka konstatet un izvertét domasanas efektivitati
macisanas sasniegumos.

GIS IZMANTOSANA PAéVALDTBU TERITORIJAS PLANOSANA -
VIZIJA UN REALITATE

Anete POSIVA
SIA ,GIS Projekts”, e-pasts: anete@gisprojekts.lv

Pasvaldibu teritorijas un lidz ar to arT teritorijas attistibas plano$anu
Latvija nosaka gan Teritorijas attistibas planoSanas likums (30.10.1998.), gan
Teritorijas planosanas likums (12.06.2002.), ka arT sikak reglamente MK Vietgjas
pasvaldibas teritorijas planoSanas noteikumi (Nr.883., 19.10.2004.). Sais
dokumentos dotas teritorijas planoSanas vadlinijas, tacu praktiski nav skartas
planosana lietojamas kartografiskas metodes, iznemot norades uz grafiska
(kartografiska) materiala nepiecieSamibu. Vienigi MK noteikumos Nr.883.
minéts, uz kadas kartografiskas pamatnes veicama planojuma izstrade, ka ar1
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noteikts, ka planojuma grafiska dala janodod vektoru datu formata LKS-92
koordinatu sistéma.

Tadgjadi geografisko informacijas sistému (GIS)® lietosana pa$valdibu
teritorijas planoSana ir tikai pasvaldibu un/vai teritorijas planojumu izstradataju
iniciativa. GIS izmantoSanas nepiecieSamiba un efektivitate atkariga gan no
pasvaldibas prasibam teritorijas planojuma izstradei, gan planojuma izstradataja
darba metodém un tehniskajam iesp&jam, ka ari nepiecieSamo datu pieejamibas.
Galvena GIS prieksrociba teritoriju planojumos ir iesp&ja apvienot datus no
dazadiem avotiem un dazadiem tematiskajiem slaniem viena &rti lietojama datu
kopa, kas lauj veikt planosanas vajadzibam nepiecieSamas analizes funkcijas art
péc planojuma izstrades pabeigsanas.

Galvenie skeérsli plasakai GIS ievieSanai paSvaldibu teritoriju planosana
saistas, pirmkart, ar lielajiem izdevumiem, kas nepiecieSami pieméerotas
datortehnikas un programmatiiras iegadei, otrkart, nozares specialistu trikumu,
seviski arpus lielajam pilsétam, treskart, ar datu ieguves un savietojamibas
problémam, ceturtkart, ar GIS ievieSanas nerentabilitati nelielas lauku teritorijas.
Tapéc paslaik savas teritorijas GIS ievies$ parsvara pils€tu un rajonu pasvaldibas.

Referata aplikotas ar pasvaldibu GIS izveidi un lietoSanu saistitas
problémas dazadu ieintereséto institiiciju skatfjuma. Secindjumi par pasreizgjo
situaciju un GIS pielictojuma iesp&jam tuvakaja nakotné balstiti galvenokart uz
nozares specialistu viedokli un veértgjumu. lezimeta situacija, kas raksturo Iidz
$im izstradato teritorijas planojumu atbilstibu GIS principiem, ka arT pasvaldibu
nodros§inajumu un iesp&jas ieviest GIS bazgtas analizes un lémumu pienemsanas
metodes nakotne. Referata apliikotas GIS izmantoSanas Tpatnibas pils€tu un lauku
pasvaldibas, ka arT iespgjas datu apmainai ar citam valsts institicijam un
komercstruktiiram; optimalais datu apmainas un GIS izmantoSanas modelis
salidzinats ar paSreiz€jo situaciju un tuvakaja nakotné prognoz€jamajam
tendencém.

KURZEMES REGIONA TELPISKA ATTISTIBA UN
PLANOSANAS PIEEJAS

Armands PUZULIS

Kurzemes regions.

Kurzemes planoSanas regiona teritorija ir formali noteikta ar
MK noteikumiem. Ka tads tas ir 5 esoSo administrativo rajonu un 2 liclo pils€tu
sakopojums. No vienas puses, $ads dalfjums ir nosaciti maksligs, jo funkcionalas
robeZas nesakrit un vietam parsniedz esodas robezas. Ipasi tas ir izteikts Tukuma

* Referata ietvaros jédziens ,geografiskas informacijas sistémas” pamatd tiek lietots saSaurinata
izpratng, ar to saprotot vektoru kartografisko materialu, kas savienots ar datu bazi.
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virzienda. Tiirisma nozaré attistita sadarbiba, kas parsniedz §s robezas. Seit ir
nesakritiba ar vésturisko un kulttiras regiona robezu. Otra probléma — nosacitas
robezas ietekmé regiona identitati. Tas $ada konteksta nav pétits, tomér var atstat
batisku ietekmi (Iidzas ekonomiskajiem faktoriem). Pretruna - regions ir veidots
no ,augsas”, identitate — javeido no ,apakSas”. Kamér nav skaidra regiona
formala vieta administrativaja un planoSanas sist€éma, ir griti izveidot reali
funkciongjoSu regionu. Rezultata - formali ir planoSanas regions, ir 1€émgj- un
izpildinstitiicija, bet nav regionalas kopibas. Butiska loma identitates veidosana ir
izpildinstitlicijam — attistibas agentfiram.

Vertibas un resursi, problemas un tendences.

Regiona teritorija ir noteikts resursu kopums, kas ir vairak vai mazak
dabiski nosacits vai attistibas laika saimnieciski iegiits. Resursus var izmerit un
raksturot ar noteiktiem kvantitativajiem vai kvalitativajiem raditajiem. Vertibas
turpretim ir 1€mgjinstitiiciju noteiktas, kas noder par pamatu talakai attistibas
planoSanai. Resursi ir arg€ji nosakami un raksturojami, vertibas — ir ieksgjs
teritorials lémums. Regionala limenT $ada kopgja vienosanas iespgjama gadijuma,
ja ir izveidota ekonomiski spéciga regionala limena pasvaldiba vai ir vispargja
vienoS§anas spécigas regionalas identitates gadijuma.

Kurzeme ir kontrastu regions. Paslaik nozimigakie ekonomiskie centri —
Ventspils un Liepaja atstaj ietekmi uz plasaku teritoriju, bet ir vaji, lai noderétu
par regiona attistibas motoru. Arvien krasak izpauzas regiona marginalais efekts —
to ietekme novietojums valsts nomalg attieciba pret Rigu ka nacionalo attistibas
motoru, no vienas puses, un regiona iek$€jam teritorijam, no otras. Vérojama
teritoriala attistibas tendencu polarizacija — apblve, atplta, thrisms un
pakalpojumi kopuma attistas piekrast€ un lielajas pils€tas un lauksaimnieciba un
meZzsaimnieciba — pargja teritorija. Sads sadalfjums veido mazak un vairak
labvéligas teritorijas gan investiciju, gan perspektivas attistibas joma ar tam
pavadosajiem raksturojumiem — bezdarbu, migraciju, cilvékresursu trikumu
noteiktas jomas. Minéta situacija atstaj ietekmi uz regiona konkurétsp&ju kopuma
un dzives kvalitati atseviskas teritorijas.

Kurzemes attistibas plano$ana un telpiskais planojums.

Tiestbu aktos noteiktais sadalfjums starp teritorijas planojumu un attistibas
programmu ir mehanisks. Butiba te ir jautagjums — nevis, ka ieveérot viena
attistibas programma noteikto teritorijas planojuma un otradi, bet gan - ka integrét
dokumentus vienota sisttma. Pasreiz esoSie regionalas politikas dokumenti un
tiesibu akti nedod atbildi uz So jautajumu. Ilesp&jamais risinajums — izveidot
vienotu regiona attistibas dokumentu, kas sastav no 3 dalam:

v’ attistibas stratégija nosaka ilgtermina attisttbas mérkus,

v’ teritorijas planojums nosaka ilgtermina telpiskas attistibas virzienus,

v’ attistibas programma nosaka vidéja termina ricibas.
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Sads sadalijums lautu izvairities no ilgtermina un istermina plano$anas
apvienojuma programma un logiski pamatotu telpiskas planoSanas ilgtermina
vietu attistibas planoSanas sisteéma.

No ta izriet batisks jautajums — kas ir teritorijas planojums regionalaja
limeni? Paslaik regiona planojums nav tiesiski reguléts satura limeni. Eso$as
planosanas tendences nosaka teritorijas struktfirplanu ka dokumenta formu un
transportu, apdzivojumu un lauku vidi ka saturu. JapiezZimé, ka $ads traktEjums
nenosaka planojamas regionala limena saturiskas robezas. Rezultata var bat
nacionala un regionala planosanas limena dokumentu kompetences parklasanas.

Risingjums. Tiesiski buitu nosakamas kompetences robezas regionalajam
Iimenim attieciba pret naciondlo un zemaku Iimeni. Ieteicams detaliz&t regiona
limena planojuma saturu atkariba no ta, kadas funkcijas pieskir regionalajam
Itmenim vispar.

Regiona planojuma nepiecieSamiba.

Latvijas planoSanas sisttma ir veidojusies ka@ centralizéta, un regionu
Iimenim nav izveidojusos planosanas tradiciju. Sada situacija ir nozimigi juridiski
saisto§i dokumenti, kam ir strikti noteikta iectekme. Paslaik regiona limena
planosanas dokumentiem ir ieteikuma raksturs. Rezultata — npemot véra
regionalas identitates trikumu, ierobezotos finansé$anas apjomus un neskaidro
regionalo kompetenci, izveidojas situacija, ka regiona plano$anas dokumenti ir
maznozimigi pasam regionam.

No otras puses, Regiona attistibas dokumenti ir butiski regionam, jo tie var
noteikt intereses, kas parsniedz paSvaldibas kompetenci un aptver visu regionu.
To nosaka nepiecieSamiba pé&c teritorialas koh€zijas, ko atbalsta Eiropas
Savieniba. Beidzot, tas attiecas uz subsidaritates ievérosanu regionala limeni.

Informacija regiona planoSanas dokumentu izstradei.

Regionalaja limeni nav izveidojies vienots skatfjums uz datiem, uz ko
balstams regiona attistibas dokuments.

Atfistibas jautajumi balstami uz regiona salidzino$ajam prieksrocibam. To
noteikSanai ir jabit galvenajam attistibas stratégijas dokumenta uzdevumam. Saja
sakara butiski veikt ekonomiskas attistibas prognozes pétijumu, kas biitu pamats
stratégiskas izveles noteikSanai. Dazados dokumentos ka salidzino$as prieksrocibas
Kurzemes regiona minétas:

v Kurzemes ostu potencials (lields, mazas ostas),

v’ lielas pilsétas ka ekonomiskie mezgli,

v' mazparveidota dabiga jiras piekraste (daba, kultiirvide, ainavas,
zvejnieciba), liclas dabiskas (dabas) teritorijas tlrisma attistibai un
investiciju piesaistei atbilstosajas nozargs.

Tomér biitiba tie ir virzieni, kas daudzviet ir [idzigi.

Analizgjot datus, batu janodala regionu kop&jas problémas no katra

regiona specifiskajam problémam. Talak kopgjas problémas biitu risinamas ar
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valsts programmu vai atbalsta palidzibu, bet specifiskajam problémam batu
atseviskas valsts programmas, ko administré ministrija vai ari regions.

Otrs sadalfjums biitu saistams ar nozarém, kas ir stratégiskas attistibas
veicinatajas no nozarém, kas ir pakalpojumu sniedz&jas. Strat€giska analize un
talakas strat€giskas ricibas butu veérSamas uz strat€égiskajam nozarém, veidojot
atbilstosas saites ar pakalpojumu (pakartotajam) nozarém.

NepiecieSamie dati blitu pakartojami mingtajiem principiem. Btiba, lai
varétu noteikt zemes izmantoSanas tendences, biitu nepiecieSami dati iespgjami
zemaka statistiskaja ITmenT — pasvaldibu griezuma. No otras puses, lai noteiktu
salidzinoSas prieksrocibas, ir jabut starptautiskajam kontekstam — tas ir, ES
atbalsta instrumentu politikai, pasaules tirgus un attistibas tendencém. Vairak
butu jabalstas uz kvalitativajiem raditajiem, jo kvantitativie raditaji biezi nav
pieejami vai arT ir tada griezuma, kas nav izmantojami atbilstosaja joma.

Ir divas pieejas telpiskajam planojumam: teritorijas planojums un
teritorijas strukttirplans, iep&jams - abu apvienojums. Katra gadfjuma planojuma
saturs balstams uz ilgtermina attistibas mérkiem.

Paslaik ka pienemamakais variants regiona tiek atbalstits struktdrplans, ar
talaku merki to detaliz€t un izstradat teritorijas planojumu.

Nepiecie$ama informacija balstama uz iesp&jamo regiona atbildibu. Ka
perspektivas jomas veidojas profesionalas izglitibas, celu, medicinas uc.
jautajumu planosana.

Kurzemes planotaji  vienojas, ka svarigakas butu jaatt€lo
problémteritorijas, kur ir japiesaista nauda vai arT kuras var pelnit. Jakoncentr&jas
uz regionala [imena jautajumiem — transports, ostas, caurulvadi, lidostas, tarisms.

Piekrastei biitu nosakamas vienotas prasibas planoSanai. Paslaik nav
iesp€jams regiona Iimeni strikti regul&t apbiivi piekraste.

Svarigi ir noteikt zemes, kas nav transform&jamas. Paslaik to arT ir
iesp&jams veikt tikai ka vadlinijas.

Esosa planoSanas situacija un planosanas problémas.

Sadarbiba ar Flandrijas Kopienas valdibu Kurzemes planosanas regiona ir
izstradats planoSanas dokumentu satvars — Kurzemes regiona attistibas stratégija
/KRAS/ (programmas dokuments) — apstiprinats 2.darba variants un Kurzemes
regiona telpiskas stratégijas /KRTS/ satvars (teritorijas struktiirplans), kas noderés
par pamatu talakai planojuma izstradei.

KRAS balstas uz Latvijas attistibas planu /LAP/ struktiirfondu
finanséjuma sanemsanai, kas saturiski ir vérstas uz LAP prioritaSu regionalu
izveérsumu. PlanoSana ir veikta, balstoties uz zinamam prioritaram jomam, nevis
uz plasakam regiona realajam vajadzibam. Ricibas dala ir sagatavota logiskas
matricas forma, kas paver iespEjas to papildinat ar jauniem projektiem un
aktivitatém. Ir paredz&ts papildinat un parstradat So dokumentu.

86



LU 63. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

KRTS ir telpiskais struktiirplans, kas balstits uz telpiskas strukttras
analizi, koncentrgjoties uz infrastruktiiru, apdzivojumu un lauku vidi. Paslaik $im
projektam ir petjjuma statuss, un to var izmantot par pamatu talakajam darbam.

Lai sekmigi vartu veikt attistibas planoSanas dokumentu izstradi, biitu
javeic $adi pasakumi:

v’ valsts limen1 skaidri jadefingé regionala politika, ietverot regionalas

pasparvaldes sist€mas izveidi,

v’ janosaka regionala lIimena atbildiba, funkcijas un finansgjums,

v’ jadefing un janostiprina regionalo izpildinstitiiciju statuss,

v’ jaizveido tiesiskais regulgjums vienotam regionald limena attistibas

politikas dokumentam.

Esosaja situacija regiona telpiskie un attistibas planoSanas dokumenti ir
jaintegré vienota regiona dokumentu sistéma ar mérki noteikt un attistit regiona
salidzinos$as prieksrocibas telpiska aspekta un konkrétas ricibas.

LATVIJAS OPERKULATAS DISKOMICETES

Ains RAITVIRS
Igaunijas Lauksaimniecibas universitates Zoologijas un botanikas institats,
e-pasts: ain@zbi.ee
Edgars VIMBA
Latvijas Universitates Biologijas fakultate,
e-pasts: evimba@lanet.lv

Diskomicétes ir licla askusénu grupa, kurai aski ar sporam veidojas
apotécijos. Savukart operkulatas diskomicgtes ir tas, kuru aski p&c sporu
nogatavosanas atveras ar vacinu.

Operkulatas diskomicgtes Latvijas daba ir loti plaSi sastopamas. Par tam
materiali ir uzkrati gan herbarijos, gan arm nedaudzi dati atrodami literattira.
Sistematiski, vadoties péc So sénu klasifikacijas jaunakaja literatiira, Latvija
atrastas operkulatas diskomicétes pieder 10 dzimtam un 45 gintim.

Ekologiski operkulatas diskomic&tes pieder dazadam sénu trofiskajam
grupam. Visvairak tas ir sastopamas ka augsnes saprotrofi, kuru auglkermeni
veidojas gan virs zemes, gan arl augsné jeb subnstrata (pazemes). Talak seko
karbotrofi - s€nes, kuras attistds ugunskuru vietas un mezdedzgs, koprotrofas
sénes, ksilotrofas sénes un parazitiskas sénes. So sénu sadalfjumu trofiskajas
grupas redzam 2. tabula.

87



LU 63. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

1.tabula
Latvijas operkulato diskomicé$u sistematiska piederiba
Dzimta Ginsu skaits Sugu skaits
Pezizaceae 3 18
Ascobolaceae 2 6
Helvellaceae 2 10
Discinaceae 3 5
Rhizinaceae 1 1
Morchellaceae 3 9
Tuberaceae 1 4
Pyronemataceae 25 58
Sarcoscyphaceae 2 3
Sarcosomataceae 3 3
Kopa 45 117
2.tabula
Operkulato diskomicé$u sadalijums trofiskajas grupas
Trofiska grupa Sugu skaits
Augsnes saprotrofi:
virszemes 61
pazemes 9
Karbotrofas sénes 19
Koprotrofas sénes 11
Ksilotrofas sénes 7
Parazitiskas sénes 3
Grupa nav noteikta 7

JaatzZimé ar1, ka vairakas lacpurnu (Morchellaceae) un rumpucu
(Helvellaceae) dzimtas sénes ir édamas.

Latvijas Republikas Ministru kabineta Noteikumos par 1pasi aizsargajamo
sugu un ierobezoti izmantojamo 1pasi aizsargajamo sugu sarakstu ierakstitas 3
operkulato diskomicgsu sugas:

v’ smiltaju kausséne - Peziza ammophila Durieu & Mont.

v’ &zelu ausene - Otidea onotica (Pers.:Fr.)Fuckel

v’ toveriSu sarkosoma - Sarcosoma globosum (Schmidel: Fr.)Casp.

DABISKO ZALAJU IZPETE LATVIJA

Solvita RUSINA
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: solvita.rusina@]u.lv

Zalaju izp€te nav atraujama no Latvijas augaja izp&tes kopg&jas vesturiskas
gaitas. Vegetacijas peétijumi Latvija sakas tikai 20.gs. sakuma, un tas ir veselu
gadsimtu vélak neka pirmas publikacijas par floru. Viena no pamattémam
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Latvijas augaja izpété tradicionali bijusi vegetacijas Kklasifikacija. Tas ir
likumsakarigi, jo ta ir gan fitosociologijas centrala probléma Iidz pat musdienam,
gan arT pamatmetode, ar kuras palidzibu més iepazistam un izzinam augu
sabiedribas (Anekcanaposa 1969; Dierschke 1994; Ewald 2003).

Latvijas dabisko zalaju tipologija dazados izp&tes posmos balstita uz
atSkirigiem krit€rijiem, tai bijusi arT at$kirigi mérki. Atkariba no klasifikacijas
pieejas un tas lietojuma var izdalit trTs posmus:

Saimnieciska tipologija. Izstrades laiks un tipologijas aktiva izmantoSana
aptver laika posmu no 20.gs. sakuma lidz 60.gadiem. Latvijas zalaju tipologiju
izstradaja J.Varsbergs, vélak to papildinaja V.Terauds (1972) un P.Pommers,
detalizetu klasifikacijas variantu izstradajusi arT G.Sabardina (1958).

NepiecieSamibu izveidot Latvijas dabisko zalaju klasifikaciju noteica
lauksaimniecibas strauja attisttba 19.gs. beigas un 20.gs. sakuma un pareja no
graudaugu saimniecibas uz lopkopibu. Tas radija vajadzibu apzinat dabiskas
lopbaribas bazes (plavu un ganibu) stavokli, platibu un produktivitati. Lidz ar
strauju dabisko zalaju platibu samazinaSanos (parvérSanu kultivétas plavas un
ganibas) {1 tipologija lauksaimnieku rindas zaud&a nozimi, bet fitosociologi to
nekad nav plasi lietojusi.

Zalaju vegetacijas fizionomiska klasifikacija péc dominantu metodes.
Klasifikaciju izstradaja G.Sabardina (Cabapauna 1957). Ta vairak vai mazak
plasi lietota no 20.gs. 50. Iidz 80.gadu sakumam. Biitiba tikai ar G.Sabardinas
darbibu aizsakas mérktieciga dabisko zalaju vegetacijas izpéte, kas deva pirmas
zinas par sugu sastavu, augu sabiedribu daudzveidibu, to izplatibas Ipatnibam
Latvija. Laiks no 1952. lidz 1973.g. ir razigakais p&c iesaistito petnieku un
publikaciju skaita.

Floristiska klasifikacija péc Brauna-Blanké metodes. Pirmas publikacijas
paradijas 1996.gada, bet intensiva zalaju augu sabiedribu izp&te péc §is metodes
un rezultatu publicéSana sakas tikai péc 2000.gada (Jermacane, Laivins 2001).
Lai gan pétijjumu priek§mets un mérkis — izstradat Latvijas dabisko zalaju
vegetacijas klasifikaciju ari $aja pétijumu posma palika tas pats, tomér bija
vairaki faktori, kas noteica jaunas klasifikacijas sistémas izveides nepiecieSamibu
un I1dz ar to arT metodes nomainu.

Pirmkart, arvien biezak paradijas kritika gan no Eiropas, gan pasu
Krievijas skolas sekotaju puses, ka dominantu metode nedod gaiditos rezultatus
polidominantam augu sabiedribam, kadas ir vairums zalaju sabiedribu. Otrkart,
ieprieksgja klasifikacija ignorja daudzas retas augu sabiedribas, kuram Sobrid
liela nozime biologiskajas daudzveidibas izpéte. Treskart, sakot no 20.gs.
90.gadiem strauji paplasinas starptautiskd sadarbiba dabas aizsardzibas un
biologiskas daudzveidibas izpStes un apsaimnickoSanas joma. Regionala un
globala méroga sadarbiba rada nepiecieSamibu péc vienotas zinatniskas valodas
attieciba uz biologiskas daudzveidibas saglabasanas mérkobjektiem. (-
daudzveidibas analizé (ipasi biogeografiskos p&tijumos) jabat vienotai izpratnei
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par augu sabiedribam (biotopiem) vismaz vienas biogeografiskas telpas ietvaros,
bet dabas aizsardzibai nepiecieSama klasifikacija, kas atpazistama ari vienota
politiskaja telpa.

Citi virzieni dabisko zalaju izp&té saistami galvenokart ar laiku no 20.gs.
50. lidz 70.gadiem. Saja laika aktivi notika zalaju augu sugu ekologijas,
fitoindikacijas, vegetacijas vertikalas un horizontalas struktiras pétijumi
(galvenokart G.Sabardinas vadiba). Otrs virziens, kas saka attistities jau 20.gs.
20.gados un nav zaudg&jis nozimi ari miusdienas, bet Ipasi populars bija 1930.-
1960.gados (V.Térauda, P.Konrada, P.Pommera u.c. darbi), ir dabisko un
kultivéto zalaju un tajos domingjoso sugu raziba un attistiba dazadu ielaboSanas
pasakumu (méslosana, melioracija, ec€Sana) ietekmé.

Dierschke H. (1994) Pflanzensoziologie. Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart, 683 S.

Ewald J. (2003) A critique for phytosociology. Journal of Vegetation Science 14:291-296

Jermacane S., Laivip§ M. (2001) Latvija aprakstito augu sabiedribu sintaksonu saraksts. Latvijas
Vegetacija 4: 115-132.

Terauds V. (1972) Plavas un ganibas. Zvaigzne, Riga, 342 lpp.

Anexcanaposa B.J1. (1969) Knaccugurayus pacmumensnocmu. Hayka, Jlenunrpan, 275 ctp.

Cabapnuna I'.C. (1957) Jlyeosaa pacmumensrnocme Jlamsuiickoti CCP. U3n. AH JICCP, Pura, 303 ctp.

LIMNOGENO PURVU VEGETACIJA LATVIJA

Liene SALMINA
Latvijas Dabas fonds, e-pasts: Isalmina@]atnet.lv

Limnogéno purvu vegetacija pétita 61 objekta Kurzemé, Zemgalg,
Vidzemé un Latgale. Péc vegetacijas tipa pétitas augu sabiedribas var iedalit
5 grupas: zalu purvu, parejas purvu, ezera-purva ekotona, augsto grislu un
kriimaju sabiedribas.

Klasteru analizes rezultata (Serensen, f=-0.25) izdalita 21 grupa un
saskana ar Centraleiropas vegetacijas klasifikacijas sistému tas pielidzinatas
sadam asociacijam: Cladietum marisci, Caricetum elatae, Carici —
Menyanthetum, Caricetum paniculatae, Caricetum gracilis, Caricetum ripariae,
Caricetum distichae, Calletum palustris, Caricetum rostratae, Caricetum limosae,
Sphagno - Caricetum rostratae, Rhynchosporetum albae, Caricetum lasiocarpae,
Caricetum magellanicae, Caricetum buxbaumii, Eleocharitetum quinqueflorae,
Schoenetum ferruginei, Chrysohypno-Trichophoretum alpini, Myricetum gale.
Izdalitas ar1 divas augu sabiedribas - Thelypteris palustris sabiedriba un
Eriophorum vaginatum sabiedriba. Saskana ar Centraleiropas vegetacijas
klasifikaciju, izdalitas augu sabiedribas pieder 3 klasm: Scheuchzerio —
Caricetea nigrae, Phragmiti — Magnocaricetea un Franguletea alni.

izmantota indikatorsugu analize, un katrai augu sabiedribai noteiktas tai
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raksturigas sugas. Tikai limnog€najos purvos sastopamas Thelypteris palustris
sabiedriba un asociacijas Carici — Menyanthetum, Caricetum magellanicae,
Calletum palustris, bet lielakoties limnogénajos purvos sastop Cladietum marisci,
Caricetum  paniculatae, Caricetum  buxbaumii, Caricetum distichae,
Eleocharitetum quinqueflorae, Chrysohypno - Trichophoretum alpini.

Pavisam 222 sugas konstatétas pétitajos limnog€najos  purvos
(167 vaskularo augu un 55 siinu sugas). Limnogénajos purvos sastopamas gan
sugam nabadzigas, gan bagatas augu sabiedribas. Vidg€jais sugu skaits
parauglaukuma vari€ no 6,2 sugam asociacija Calletum palustris lidz 17,8 sugam
asociacija Caricetum magellanici. Limnogénajos purvos konstatétas 18 1pasi
aizsargajamas vaskularo augu sugas un 8 Tpasi aizsargajamas siinu sugas.

GEOGRAFIJVAS ZINASANU STANDARTI UN PROGRAMMAS
DAZADOS IZGLITIBAS LIMENOS SKOLAS

Valdis SEGLINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: valdis.seglins@lu.lv

Geografijas apgtisana plasa konteksta un visa izglitibas procesa skolas
Latvija ir pozitivs izp€mums visa Eiropa. Tam pamata ir ne tikai jaunieSu
zinatkare un maciSanas tradicijas, bet arT valsts Tpatngjais geografiskais
novietojums un saimnieciskas dzives atkariba no So geografisko prieksrocibu
izmanto$anas mainiga pasaulg.

Kops$ valstiskas neatkaribas atjaunoSanas geografiska izglitiba skolas ir
nepartrauktas parmainas un adaptacija, kas butiski ir mainijusas ne tikai macibu
saturu, ilgumu (stundas), proporcijas starp dazadiem priekSmetiem, visuma, par
labu izmaksu zina l&takiem socialas ievirzes priekSmetiem un atvieglotam
prasibam zinasanu novért§juma. Citiem vardiem, Latvija daudz Tsaka laika tika
realiz€tas visas iesp&amas izglitibas sisttmas kludas, kuras attistitas
Rietumeiropas zemes savas nacionalajas sist€mas pakapeniski paveica pedgjo
20 gadu laika. ArT misu zemé zemakais punkts tulit tiks sasniegts ar ticibas
macibas, &tikas, majturibas un kultirvestures un to pavadosu priekSmetu pilnigu
ieklausanu jau obligatas vidgjas izglitibas sistema.

Lidzigi, ka tas ir Eiropas liclakaja dala, geografijas maciSanas sistému
veido macibu iestazu akreditacija, skolotaju izglitibu un kvalifikaciju normejosi
profesiju standarti, apliecino$i dokumenti un talakas izglitibas iespgjas. Citi
sisteémas elementi ir macibu sistémas vispariga reglamentacija un noteikumi, kas
prasibu kopumu nosaka atsevisku macibu priek§metu limeni. Ari geografija,
atbilstosi klaSu grupam, ir noteikti izglitibas standarti, tas ir sakuma punkts un
prasibu kopums. To skaidro Macibu programma (paraugprogramma jeb
vadlinijas), un to ir ieceréts vietgji adaptet konkrétas skolas apstaklos, akcentgjot
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geografisko izvietojumu, skolas lielumu, nodro$indjumu ar macibu lidzekliem,
skolotaja kvalifikaciju un tamlidzigi.

Saturiski geografijas kurss péc dominantém ir iedalams tiTs dalas, kur
sakumskola tas ir dabas un vides zinaSanas, pamatskola — dabas geografija un
vidusskola - cilvékgeografija. Lidz ar Dabaszinibu macibu standarta ievieSanu ar
paplasinatu parklajumu Iidz 6. klasei, tradicionala dabas geografija miusdienas
aptver vairs tikai tris kases (7.-9.). AtbilstoSie standarti nosaka dabas geografijas
komponentes dazadas standartu apskatitajas klasu grupas sadi:

Dabaszinibas Geografija Geografija

1.-6. klasei

Pamatskola (7.-9.kl.)

Vidusskola (10.-12.kl.)

Zeme un tas vieta Visuma

Planéta Zeme Saules sistéma.

Zemes litosfera.

Zinasanas un izpratne par
Zemes dabas sistémam,
dabas procesiem un

Zemeslodes dabas resursi, to
uzbiive, sastavs, veidoSanas,
attistiba, parveidosands un

Zemes hidrosfera. izvietojuma likumsakaribas.
Zemes atmosfera.

Zemes dabas ainavas.

paradibam

Zeme — Saules sistémas
planéta. Zemes izcelsanas un
veidoSanas.

Zemes litosfera un reljefs.
Zemes hidrosfera.

Zemes atmosfera, zemeslodes
klimats.

Dabas geogrdfiskas ainavas
pasaules dalas.

Tas ir pamatprasibas, kas talak attistamas programmas, kuru paraugi tika
IZM ISEC izstradati 2004.gada, balansgjot pieejamo stundu skaitu un standartos
noteikto zinaSanu apjomu apguvei. Visuma tie ir veiksmigi, lai arT biitu uzlabojami
nakotng, tomér tikai pec ta piemeroSanas pieredzes izvert€juma, kad Macibu
programmas paraugi tiks adaptéti konkr&tos skolu visai atSkirigos apstaklos.

Visai atSkiriga geografijas maciSanas sistémas veido$anas pieredze ir citas
pasaules valstis, it Ipasi ASV. Pieredze ASV ir Tpasa ar visparzinamam izcili
vajam geografijas zinaSanam apmacamajiem, sist€mas parstrukturéSanas
pakapeniskumu gandriz 25 gadu laika un atzistamiem p&dg€jo gadu sasniegumiem.
1z8kiroSa loma $aja sisteéma noteikta tiesi skolotajiem un to kvalifikacijam, ka art
jaunajam ASV Nacionalajam geografijas standartam (t.s. 18 punktu standarts)
skolas. Skolotaju kvalifikacija ir noteikta par izSkiroSo. Tiesi vidusskolas
skolotajs ir atbildigs par priekSmeta programmas realizaciju visa apmacibu
procesa. Atskiribas ir geografisko zinaSanu izvietojumam tris dazados zinasanu
blokos (socialas zinatn€s ka atsevisks priekSmets, citos socialo zinasanu jomu
priekSmetos ka nozimigs elements un zinatnes prick§Smetos ka Zemes un kosmosa
zinatnu priekSmets). Ipatngji, ka vidusskolas macibu programmas un planus
geografija un socialajas zinatn€s apstiprina Nacionala Padome tikai kopa ar
universitasu atbilsto$o bakalaura programmu. No geografijai atvéléto stundu
skaita ASV kops 2003.gada to ir vid&ji par 20-25% vairak neka pasreiz Latvija,
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tas pats attiecinams uz citiem dabaszinibu priekSmetiem, kas bitiski ierobezo
socialo un humanitaro priek§metu lomu un nozimi. ASV Nacionala zinatnes
padome, Skolotaju dazadas asociacijas un Padomes, ka ar1 sabiedribas vairakums
to uzskata par pareizu globala darba tirgus attistibas nodrosinasanai nakotné un
ASV nacionalo intereSu sasniegSanai arpus tas teritorijas.

INVAZIVIE CITZEMJU KOKU UN KRUMU TAKSONI
NACIONALAJA BOTANISKAJA DARZA SALASPILI

Andrejs SVILANS
Latvijas Nacionalais botaniskais darzs, Latvijas Dendrologu biedriba,
e-pasts: andrejs.svilans@nbd.apollo.lv

Nacionalaja botaniskaja darza (NBD) Salaspili ir uzkrata viena no
lielakajam dzivo augu kolekcijam Ziemelaustrumeiropa, toskait aptuveni
5000 dazadu kokaugu taksonu. Daudzu introducétu taksonu vecakie un nereti
vienigie eksemplari Latvija aug tiesi NBD. Tas nozimé, ka pastavigi §is kolekcijas
noveérojumi var palidz&t laikus novertét So taksonu invazijas iesp&jas ari pargja
Latvijas teritorija. Botaniskais darzs (un tam pielidzinamas teritorijas) var biit sava
veida agras bridinasanas stacijas citzemju taksonu invazijas novéroSanai un ari
novérsanai.

Pettjums tika veikts 2003. un 2004.gada vasara NBD teritorija. Tika ievakti
arpus stadiSanas vietam konstatéto citzemju koku un kriimu paraugi. Ta ka vairums
no atrastajiem augiem bija jauni (vai arT regularas plausanas dél bija pieejamas tikai
atvases), to sistematiskas piederibas noteikSana bija ierobezota. Dazreiz s€jeni tika
izrakti talakai audz&Sanai kulttira, lai velak precizétu to taksonomisko piederibu.

IHHEAHE

DE ZA TA EAZ cv CITI

1.attels. PaSizs€jas cela vairojoSos citzemju kokaugu taksoni pa izcelsmes regioniem (procentos
no konstatéto taksonu kopgja skaita).
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NBD teritorija invazijas pazimes konstatétas 167 kokaugu taksoniem, 92 no
tiem noveroti pasizs€jas gadijumi. Provizoriskie dati liecina, ka paSizs€ja visbiezak
noverota Dienvideiropas (DE), Ziemelamerikas (ZA) un Talo Austrumu (TA), retak
Eirazijas (EAZ) sugam. Saméra biezi paSizs€ja konstat€ta neogéniem taksoniem
(CV), kas daba nav sastopami un radusies, krustojoties tuvradniecigam sugam ex
situ apstaklos. Atseviskos gadijumos konstatétie s€jeni ir uz vietas, krustojoties
NBD kolekcijas staditam kokaugu sugam, radusies jauni hibridi.

SELIJAS REGIONALAS KULTURIDENTITATES PASREFERENCE

Inese STURE
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: Inese.Sture@lu.lv

Sélijas atklasmi kops 1980. gadu beigam un 1990. gadu sakuma ir
rosinajusi Latvijas lielpilsétu zinatnes un kultiiras dzives parstavji, uzsakot plasu
un daudzpusigu péc satura S€lijas apzinasanas un populariz€Sanas programmu.
Lai izzinatu Sglijas regiona pasvaldibu un iedzivotaju uzskatus un
pasraksturojumu jeb t.s. pasreferenci regionalas identitates uzturé$ana, 2004.gada
vasara istenots pétijums, kura tika veiktas 38 dalgji strukturStas intervijas.
P&tTjuma meérkauditorija bija paSvaldibu vaditaji un darbinieki, jo Sis institticijas ir
lémumu pien€mé;ji teritoriju attistiba un planosanas darba ietvaros tam visvairak
vajadz&tu iedzilinaties regiona identitates jautajumos, ka ari parzinat vietgjas
sabiedribas attiecksmi un noskanojumu. Tadel intervijas tika veiktas ar pasvaldibu
vaditajiem (11), pasSvaldibu planoSanas specialistiem (17), kultiras dzives
vaditajiem (5) un ilggad@jiem vietgjiem iedzivotajiem (5).

Iegiito datu analize lava izdart $adus secindjumus:

1. SElija ir Latvijas kultiirvésturisks regions ar visvajak izteikto regionalitati:
Sélijas robeZas nepastav vienoti administrativi teritoriali veidojumi, un ta ir sadalita
starp Latgales un Zemgales plano$anas regioniem. Latvijai kopuma $ada situacija
nav labvéliga, jo regionalo kultiras atSkiribu izzu$ana draud ar kultiru
daudzveidibas noplicinaSanos un attistibas resursu samazinasanos.

2. Selijas novadnieciskuma apzina Sélija dzivojoSajiem iedzivotdjiem
kopuma ir visai neskaidra telpas (robezas, centrs), laika (kad S&lija ir pastavejusi)
un satura (ar ko Sélija atSkiras no citiem Latvijas novadiem) skatfjuma, tomer ta
spilgtak ir izteikta Selijas centralaja dala un tiek uzturéta galvenokart pasvaldibu
kultiiras norisgs.

3. Bez valsts atbalsta S€lijas regionalas kultiridentitates saglabasanas ne
tikai zinatnieku pétijumos, bet ari cilveéku izjiita ir apdraudéta triju iemeslu del: (1)
Selija ka regions ir pastavgjis loti sena pagatng, un ta izjlta vietgjiem iedzivotajiem
ir zudusi, bet no jauna akcentcta S€lijas identitate ir tikai desmit gadus ilga un nav
paguvusi pilniba iesaknoties, (2) daudzas vietas pat Sé€lijas kodoldala (ap Seci,
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Erbergi, Mazzalvi un citur) iedzivotaju lielaka dala ir iebraucgji, kuriem nav izteikta
regionala piederiba un kuri nav aktivi S¢lijas identitates atbalstitaji un (3) bez argja
atbalsta kultiiras darbinieku entuziasms var izsikt.

4. Visefektivakais veids S&lijas ka kultarvesturiska regiona attistibai ir valsts
kultarvesturisko regionu attistibas politikas (Pamatnostadnu) izstrade un isteno$ana,
kur galvenie ricibas uzdevumi ir atbilstosa likumprojekta un Programmas
sagatavo$ana un pienemsana Ministru kabineta.

VIETEJO APSTAKLU IETEKME UZ LATVIJAS REGIONU
ATTISTIBAS ATSKIRIBAM: FORMALIZETA VERTESANA UN
ATTISTIBAS IZCELSME

Péteris SKIINKIS
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: rsc@apollo.lv

Vietgjo apstaklu ietekme uz Latvijas regionu attistibas atSkiribam:
formaliz&ta verteSana un attistibas izcelsme

Kop§ 2003.gada regionalas attistibas politikas izstrades un Tsteno$anas
vajadzibam Latvija atsakts darbs pie sistematiskas regionalas attistibas procesu
identifikacijas un analizes. 2004.gada tika apstiprinati jauni noteikumi Tpasi
atbalstamo teritoriju noteik3anai. STs teritorijas potenciali var pretendét uz relativi
lielaku regionalas attistibas programmu atbalstu. Atbalstamas teritorijas pamata
noteiktas, izmantojot attistibas indeksa aprekinus. Teritorijas attistibas indekss
tiek aprekinats atbilstoSi jau aprob&tai metodikai un tiek lietots ka sintetisks,
visparinatais attisttbas Itmena un attistibas tendencu novert€Sanas raditajs.
2004.gada apstiprinatas Regionalas politikas pamatnostadnes paredz 2005.gada
izveidot regionalas politikas ievie$anas uzraudzibas un novérté$anas sist€ému.
Viena no veidojamas sistémas pamatsastavdalam ir regionalas attistibas
uzraudziba. Tas uzdevumi ir identific€t parmainas socialaja un ekonomiskaja
situacija valsti, atseviskas tas dalas un nodros§inat informaciju regionalas politikas
ietekmes novértésanai. Tam nepiecieSams apkopot un analizét informaciju par
demografisko, socialo un ekonomisko situaciju un attistibas tendencém
planosanas regionos. Attistibas raksturoSanai un atSkiribu noteikSanai tiek
izmantoti kvantitativie raditaji, pamata statistikas dati, kuri izmantojami
vienkarSotai regionu salidzinasanai. Tie atspogulo regionu atSkiribas Latvija
kopuma, palidz identificét butiskas atkiribas starp regioniem péc atseviSkiem
indikativiem raditdjiem (pieméram, atSkiribas demografiskaja struktira,
nodarbinatiba, ekonomiskaja aktivitateé u.c.).

Par pamatu izmantojot gan aprékinatos, gan atseviskos raditajus, atbalsta
programmu Tsteno$anai un turpmak ari plasak izverstai regionalas politikas
ievieSanai tiek formalizéta regionu attistibas un ari Latvijas Regionalas attistibas
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politikas verteSana. Tas ir atzinigi vert§jams darbs, jo, izstradajot laika
salidzinamu attistibas raditaju sist€mu, jau Sobrid var identificét teritoriju
attistibas izmainu tendences p&d&o 5-6 gadu perioda. Tas galvenokart
attiecinamas uz regionu, rajonu teritorijam un strukturali vienotu vietgjo teritoriju
kopam, un iezZim€ socialo un ekonomisko procesu vispargjo virzibu.

Atfistibas vispar€jas virzibas noteik$ana lauj labak saskatit notieko$o, bet tas
ir nepietickami 1@mumu pienemsanai, kuri var bat biitiski attistibas ietekméSanai
labvéligaku izmainu virziena. Tam ir nepiecieSama informacija un analize, kas lauj
izprast to vai citu paradibu c€lonus. Méroga lielaku procesu pamata ir vispargji, ar
regionu struktiiru maz saistiti ekonomiskie un politiski apstakli (globalo struktiiru
ietekme, valsts vispargjas strategiskas intereses u.c.) vai arl atseviski, noteiktos
vietgjos apstaklos raduSies un arT viet€ja Iimeni reprezenteti procesi. Uznemeju
aktivitate, inovativu resursu piesaiste, tiklveida sadarbibas struktiiru rasanas, lideru
aktivitate un citi atftistibas indikatori vairak raksturo un attiecas uz atfistibas
at3kirtbam vietja méroga. Sie un vél arf citi [idzigie var tikt devéti par socialas
vides raditajiem. Tie nereti veido vai ilustré teritoriju atfistibas raksturu, izmainu
dinamiku un kopuma sastada lielaka méroga saskatamas parmainas.

Socialas vides apstaklu pamata ir nosakami kritiskie - attistibu
ierobezojosie vai veicinosie faktori, kuru esamiba vai triikums ir vietgjo teritoriju
attistibas atskiribu un arf licla méroga attistibas procesu izcelsmes pamata. Sie
kritiskie faktori, pieméram, iedzivotaju skaits teritorija, socialo grupu spektrs,
apdzivoto vietu lielumu attiecibas apdzivojuma tikla, piepilsétas, pierobezas vai
citas novietojuma situacijas u.c. ir raksturojami gan ar kvantitativiem, gan ari
kvalitativiem raditajiem. Regionalas attistibas procesu vadibas efektivitate licla
mera var bat atkariga no I@mumu un ricibu verstibas kritisko faktoru
izmantoS$anas vai maini$anas virziena.

PIEKRASTES UN MITRAINU BIOTOPI KA
AEHEOLOGISKO PIEMINEKL.U AINAVA

Mara URTANE
Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Lauku inZzenieru fakultate,
e-pasts: mara.urtane@llu.lv

Apzinot un apmeklgjot arheologijas pieminekli, parasti tiek aplakota
neliela teritorija, kuru sedz kultiiras slanis vai raksturo maksligi veidotas zemes
formas. Tomér vietas izveli biezi ir nodroSinajusas plasas purvainas teritorijas vai
gravu un strautu sistéma, kas veidoja ietvérumu kadai nelielai platibai, kuru
izmantoja cilvéks. Udens un purvainas vietas darbojas ka fizisks Skérslis, kas
deva papildu drosibu apdzivotajai vai kulta vietai.

Udens bija nepiecie$ams cilvéka tieSo dzivibas funkciju uzturé$anai.
Dzives vietu tie$a tuvuma atrodas bagatigi avoti vai strauti. Ari gadijumos, kad
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apmetne vai pilskalns ir upes vai ezera krasta, izv€leta vieta blakus avotam vai
strautam, kas nodrosinaja tdeni visos gadalaikos, arT neaizsalstot ziema.
Misdienas tie dazas vietas izsaus€jusi un kopuma tikai dazos piemineklos, ja
avoti un strauti mingti folklora, Sie ainavas elementi tiek minéti un aplikoti kopa
ar apmetnes, pilskalna vai kulta vietas ainavu.

Udensteces un kratuves nodroginaja labu partikas ieguvi. Ipasi tas attiecas
uz akmens un bronzas laika arheologijas pieminekliem, kad galvenais partikas
avots bija zivis, tidensputni, gliemezi, kas mitinajas piekrastes seklajos tidenos.
ArT lielaku medijumu iegliSanai tika izmantotas vietas pie Gideniem, kur dzivnieki
naca padzerties, vai arl to takas uz dzerSanas vietam, ekologisko koridoru
veidoSanas un to prasmiga izmantoSana no cilvéka puses.

Ar lopkopibas attistibu ganibam labi vargja izmantot palienu neaizaugosas
plavas. Tas tika izvE€letas upju, ezeru, strautu malas. Tika veidotas maksligas
tdenskratuves — dzirdinasanas vietas. Misdienu ainava krastu aizaugSana ir
neatbilstoSa ainava arheologijas pieminekla ainavai, Tpasi dzives vietas tuvuma.
Tomér pédgjo piecu gadu laika gar up€m un ezeriem atkal paradijusas
maks8kernieku takas, gar kuram veidojas specifiska vegitacija. Bet noganitas
plavas praktiski ir zudusas piekrastes ainavas.

Transportam ar laivam un ziema pajiigos pa ledu vai vasaras gar tdens
kratuvju neapaugusajiem krastiem, veidojot celus, tika izmantoti gan ezeri, gan
liclakas un mazakas upites. Nemot véra krasta Iiniju un upju gultnpu izmainas
laika gaitd, misdienas So saistibu ir griiti nolasit daba. Ari1 cilvéka veiktas
transformacijas — upju iztaisnoSana, ezeru nosusinasana, $o faktora nolasiSanu
musdienu ainava padara neiespéjamu. Bet, pastavot paSreiz€jai ekologiskajai
nostadnei - atjaunot upju gultnes pirmatngja vieta, ja tas tikusas iztaisnotas, rodas
ceriba atjaunot ari $os ainavas elementus arheologisko pieminek]u ainava.

Piekrastes un mitrainu biotopi arheologisko piemineklu ainava ir
neatnemama sastavdala, un no ainava ekologijas viedokla tas ir teritorijas, kuras
pastavigi vai periodiski ir notikusi cilvéka iedarbiba, lidz ar to radot noteiktas
transformacijas to struktiira, kas ir dabas un kultiirvesturisko aktivitasu rezultats.

LATVIJAS PILSKALNI | UN Il PASAULES KARA FRONTES LINIJAS

Juris URTANS
Latvijas Kultiras akadémija, e-pasts: urtans@lka.edu.lv

Latvijas teritorija atradas I un II Pasaules kara aktivo kaujas darbibu zonas,
kas noteikti ir ietekmgjis zemes virspusi un ainavu.

Latvijas pilskalni (patlaban Latvija valsts aizsardziba ir 473 pilskalni) loti
biezi senatné ir tikusi ierikoti reljefa izc€lumos. Tas noteica arT to, ka pilskalni ir
tikuSi izmantoti 20.gs. militarajas darbibas. I Pasaules kara laika daudzmaz
noturiga krievu—vacu frontes linija pastav&ja ap 2,5 gadus; II Pasaules kara laika
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noturigaka frontes Iinija Kurzemé pastavéja ap 8 menesus. Abu karojoSu pusu
frontes Itnijas un to aizmugurés abos pasaules karos tika izbuivets milzigs, Sobrid
praktiski neaptverams daudzums dazada apjoma militara rakstura biivju. Ja senie
pilskalni atradas frontes Iinijas vai to tuvuma, tad gandriz vienmér ar tie saistiba
ar to izcilo stavokli tika izmantoti militaro bavju veidosanai. Dazos gadijumos var
konstatét, ka ka aizsegs ir izmantoti pilskalnu senie gravji un valni, biezi ka
aizsegs, ieblivgjot bunkurus, ir izmantotas ienaidnieka apSaudei pretgjas pilskalnu
nogazes. Pilskalnu plakumi savukart izmantoti ierakumu liniju un ugunspunktu
izbiivei. Visas karojosas puses pilskalnus ka reljefa izceltas vai augstakas vietas
izmantoja ienaidnieka noveroSanai. Dazos gadijumos noveroSanas vajadzibu
nodro§inasanai tika izbiivétas Tpasas buves (Daugmales Sakainu pilskalns,
Smardes Milzukalns). Ta ka abu karojoSu pusu karaviri parsvara iepriek$ nebija
bijusi saistiti ar Latviju, tad pilskalniem ka senv@stures pieminekliem netika
veltita nekada uzmaniba, un ticami, ka militarpersonas maz apzinajas, ka
militaras bives tiek veidotas senos nocietinajumos.

Péc I Pasaules kara ierakumus pilskalnu plakumos aizlidzinaja zemes
Tpasnieki; ierakumi pilskalnu nogazes lielakoties netika aizlidzinati. Dazos
gadfjumos kara laika zemnicas pilskalnu nogazés vél vairakus gadus péc
I Pasaules kara beigam tika izmantotas dzivosanai. Kolektivizacija péc
II Pasaules kara neveicingja ierakumu aizlidzinasanu, tapéc $1 kara ierakumi
pilskalnos ir saglabajusies daudz lielaka méra.

Sobrid varbiit ir vérts uzdot jautajumu, vai militaro biivju paliekas Latvijas
pilskalnos ir uzlikojamas tikai ka senvestures pieminekla postijums vai varbiit tas
varetu uzskatit arT par pilskalnu nesenaka izmantojuma liecibam. Ja tas ta, tad ka
tadas armT militaras buves varétu tikt uzlukotas par Latvijas pilskalnu
kultiirvesturiskas nozimibas jaunako laiku liecinajumiem.

IEDZIVOTAJU SKAITA IZMAINAS KA RIGAS
AGLOMERACIJAS ROBEZU NOTEIKSANAS INDIKATORS

Armands VILCINS
Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: Armands.Vilcins@lu.lv

Aglomeraciju robezu noteikSana ir salidzino$i sarezgits pétijumu virziens,
tacu tas ir nepiecieSams, lai nodro$inatu centralas pilsetas veiksmigu funkciongsanu
un prognozetu iespgjamas iedzivotdju plismas. TieSi iedzivotaju pliismas un
parbraucienu biezums ir viens no galvenajiem kriterijiem, kas limit€ aglomeracijas
argjas robezas. So parbraucienu biezumu péfianai tick izmantotas gan tiesas
metodes (aptaujas dzivesvietas, darbavietds), gan netiesds metodes (nodoklu
parskaitijumu apjoms starp pasvaldibam, sabiedriska transporta kurséSanas biezums
un marsrutu skaits). Urbanizacijas procesa sakotné&jas fazes laika notiek iedzivotaju
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dzivesvietas izvele pec potencialas darbavietas atraSanas vietas un dzivesvietas
tuvinasanas darbavietai. ledzivotaji parcelas no lauku rajoniem un mazpilsétam uz
centralajam vietam, lielakajam pils€tam, lai atrastu darbavietu potenciali aktivaka
darba tirg un dzivotu tuvak darbavietai. Notiekot suburbanizacijas procesam,
iedzivotdji dod prieksroku patikamakiem, labvéligakiem dzives apstakliem arpus
lielpilsétam. Suburbanizacijas procesa attistiba ir tieSs iedzivotdju labklajibas
limena cel$anas rezultats, jo dzivesvietas izvéle attalu no darbavietas prasa lielakus
ikdienas lidzeklu ieguldijumus neka dzive pilséta, tuvak darbavietai.

Novertgjot iedzivotaju skaita izmainas piepils€tas teritorija, ir iesp&jams
konstatet urbanizacijas procesa norises stadiju aglomeracija un ar1 izmantot STs
izmaingas par vienu no indikatoriem pilsétas aglomeracijas robezu noteiksanai.
Aktivas urbanizacijas apstaklos tieSi centralajai aglomeracijas pils€tai paklautaja
teritorija iedzivotaju skaits migracijas d€l samazinas visvairak, tatu nevis
vienmerigi, bet atkariba no attaluma. Visvairak zaudg teritorija, kas atrodas vidgja
attaluma no centralas pilsétas un attdlu no sekundarajiem centriem. Centralajai
pilsétai piegulosajas teritorijas salidzinosi daudz cilvéku izSkiras dzivesvietu
nemainit, bet ietekmes zonas periférija uz centrdlo pilsétu parcelties orientéto
iedzivotaju Tpatsvars ir salidzinosi neliels.

Sakoties urbanizacijas procesa otrajai fazei — suburbanizacijai —
iedzivotaju skaita picaugums ir pakapenisks un cieSi saistits ar attalumu no
centralas pilsétas. Vispirms tiek aizpilditas centralajai pilsétai tuvakas privatmaju
apbiivei piem@rotas teritorijas, kuram seko nakamas tuvakas utt. Tadgadi
praktiski jebkura aglomeracijas procesa fazg, sekojot iedzivotaju skaita izmainu
procesiem, ir iesp&jams noteikt aglomeracijas robezu. Galvena indikatoru grupa
aglomeracijas robezu noteikSanai ir ar iedzivotaju migraciju saistitie raditaji
(migracijas saldo, iebraukuso un izbraukuso skaits, migracijas raditaji noteiktas
vecuma grupas).

Iesp&jamie ierobezojumi iedzivotaju skaita izmainu noteikSanas gadijuma
ir fakts, ka arT urbanizacijas procesa fazu noteikSanas pamata ir tieSi iedzivotaju
migracijas raditaji, tadeé] iedzivotdju skaita izmainas nevar but vienigais
aglomeracijas robezas noteikSanas indikators. Ari iedzivotaju dabiskas kustibas
raditaji iespaido kopgja iedzivotaju skaita izmainu tendences, tade] jaievero ari
dabiskas kustibas fons visa teritorija kopuma. Ipasi biitiski tas attiecas uz Rigas
aglomeraciju, jo Latvija pastavosa depopulacija rada situaciju, kad arT negativas
iedzivotaju skaita izmainas var biit aglomeracijas teritoriju raksturojoss raditajs,
ja vien migracijas saldo ir pozitivs. Rigas aglomeracija suburbanizacijas procesi
pedejos gados ir tik aktivi, ka migracijas apjoms dz&§ negativo dabisko
pieaugumu un iedzivotaju skaits Rigai tuvakajas pasvaldibas parsvard pieaug.
Teritorija ar pozitivu iedzivotdju skaita pieaugumu ar katru gadu paplasinas,
tomér nepartrauktu novérojumu rindu izjauc péc 2000.gada tautskaites veiktie
iedzivotaju skaita parrékini pagastos un parrékinato datu nepieejamiba par laika
periodu Iidz 2000.gadam.
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OGRES RAJONA PILSETU ATTISTIBA VESTURISKA UN
MUSDIENU SKATIJUMA

Janis VITINS
e-pasts: studentsjan@inbox.lv

Ogres rajona pirmas pils€tas tipa apdzivotas vietas veidojusas Dievukalna
un Lielvardes pilskalna tagadgjas Lielvardes pilsétas teritorija, pie Kentes
pilskalna tagadgjas Ogres pils€tas teritorija, Vinakalna netalu no tagadgjas
Ikskiles pilsétas. 12.gadsimta Lielvarde un Ikskile jau bijusas nozimigas
apdzivotas vietas, to turpmaku attistibu partraukusi vacu feodalu agresija Baltija.
Tas sakuma vislielakas iesp€jas attistities pils€tai bijusas Ikskil€, jo ta atradusies
divu svarigu tranzitcelu (A-R un Z-D) krustojuma. No Ikskiles aizsakusies
kristietibas (katolticibas) izplatiSana Latvija, 16 gadus (1185-1201) ta bijusi
pirma ,Riga” un Ikskiles biskapijas centrs. Tomér driz vien ienacgji tas
novietojumu atzinu$i par neizdevigu, kam iemesls bijusas griiti parvaramas
Daugavas kraces, véra pemamais attalums no Rigas juras Iica, ka arl tas, ka
sakotngji izvirzitais meérkis — iebraukt un nostiprinaties péc iespgjas talak
iek§zemé, lai apkartgjas teritorijas butu erti izplatit kristietibu un tas paklaut —
sacis realizeties. Tadgjadi, sakotngji domato galveno atbalsta punktu parcelot uz
Rigu, Ikskiles nozime mazinajusies, un, tapat ka Lielvarde, arT turpmakaja laika
gaita ta par pils€tu nav kluvusi, kas izskaidrojams ar nepartrauktajiem
karadarbibas raditajiem postijjumiem Polockas cela tuvuma, ka arT ar muizu
izveidoSanos pie agrakajam miira pilim un muiznieku ieinteresétibu saglabat
kontroli par apkartgjo teritoriju un iedzivotajiem.

Atkartotas pilsétu attistibas vésmas Ogres rajona paradijusas tikai 19.gs.
2.pusé pec Rigas—Daugavpils dzelzcela linijas atklasanas. Tomér lidz pat 1.pasaules
karam $is linijas esamiba veicinajusi attistibu tikai Ogré un Ikskil€, jo tur eso$as
muizas un to zeme kopS 1630.gada piedergjusas Rigas pils€tai, kas pielavusi
kiirortu un vasarnicu apbiives attistibu tas apkartné. Turpretim Keguma un
Lielvarde, kur zeme piedergjusi atseviskiem muizniekiem, §1 paradiba nav
izpaudusies. Iz8kirosa loma kompakta apdzivojuma talaka attistiba pie dzelzcela
Imijas bijusi 1920.gada agrarajai reformai, péc kuras tagadgjas Ogres, Ikskiles un
Lielvardes teritorijas esoSo muiZzu zemes sadalitas apbiives gabalos un attistities
sakusi ar Lielvarde (Rembates ciems). Savukart tagadéja Keguma teritorija eso$as
muizas zemes tikuSas sadalitas jaunsaimniecibas, tade] kompakts apdzivojums
tolaik tur v&l nav veidojies.

Visstraujak attistijusies Ogre, kas jau 1928.gada ieguvusi pilsétas tiesibas un
izvirzijusies par otro apmeklgtako kuirortu Latvija aiz Jirmalas. Turpretim Ikskile,
blidama vasarnicu kolonija, Iidz pat 1940.gadam apbtives blivuma un attistibas zina
atpalikusi no Lielvardes, kurai jau 1924.gada pieskirts ciema statuss (tas bijis viens
no visstraujak augoSajiem ciemiem Rigas aprinki). Pavisam atskirigs faktors
veicingjis Keguma attisttbu — hidroelektrostacijas celtnieciba. Tomer tolaik
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uzskatits, ka kompaktas apdzivotas vietas veidosanas Keguma nebiitu velama (20.-
30.gados Latvija ierobezota lielu riipniecibas objektu rasanas laukos un biezi
apdzivotu vietu veidosanas ap tiem); péc ta, ka arT pec 20.-30.gados izstradatiem
Ogres un Lielvardes izbiives projektiem netiesi var spriest par to, ka pirmas Latvijas
brivvalsts laika riipes par zinama lidzsvara saglabaSanu starp cilvéku un dabu
Daugavas ieleja bijusas daudz lielakas neka miisdienas.

Apdzivoto vietu attistibas gaitu un veidolu ievérojami deform&jusi padomju
periodam raksturiga industrializacija, kolektivizacija un daudzstavu €ku biivnieciba,
ka rezultata Ogre no kiirorta tikusi parversta par riipnieciski attistitu rajona centru,
Lielvarde, Ikskile un Kegums — par pilsétciematiem — kolhozu centriem.

Kops 1992.gada ari Lielvarde, Ikskile un Kegums ir pilsétas, tacu to
infrastruktiira un labiekartojuma ltmenis pagaidam vel stipri atpaliek no pils€tvidei
atbilstosa, visvairak tas attiecinams uz Kegumu, kur pilsétas centrs daba praktiski
nav identificgjams. Miisdienas visu Cetru pilsétu, it seviski Ogres, attistiba
verojamas iezimes, kas liecina par zinamu izpratnes triikumu pils€tplanosana —
gausi tiek apgiitas padomju perioda neefektivi izmantotas vai novartd pamestas
teritorijas, savukart pasvaldibas ir loti naskas uz v&l neskarto, padomju laika
apbiivei neparedz&to mezaino platibu un fidenu krastu apgtisanu, nerékinoties ar
sabiedribas interesém un neapzinoties savas darbibas sekas talaka nakotng.

Ta ka pilsétas atrodas uz vienas no Rigas aglomeracijas asim, saistiba ar
darba svarstmigraciju un automobilizacijas [Tmena pieaugumu tam aktualas kliist
transporta raditas problémas — pieaugosa satiksmes intensitate veicina trokspu
limena un gaisa piesarnojuma palielinasanos, pilsétas Skérsojosa automagistrale
rada pastiprinatus draudus gaj&ju drosibai. 1kskile gajeju parvietoSanas starp abas
pus€s automagistralei eso$ajam pilsétas dalam tiek organizéta pa vairakiem
tuneliem un caurbrauktuvi, bet Ogres pilsétas robezas 6 km garuma ir tikai
2 neapgaismoti tuneli, un Lielvardé un Keguma tadu nav vispar. Lai gan tiek
planota apvedcela izbGve uz Zno pilsétam, kas esoSo automagistrali dalgji
atslogos, viegla transporta d€] satiksmes intensitate tapat turpinas pieaugt, tapec
vienigais risinajums ir jaunu tunelu izbtve.

AINAVAS KONCEPCIJAS SAKOTNE LATVIJA

Anita ZARINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: anita.zarina@Iu.lv

Latvijas geografijas vesturé ainavpétijumus daba pirmais ir sacis Kamils
Ramans un tadgjadi gan izstradajis un teor&tiski pamatojis, gan iedzivinajis
praksé pirmo ainavas zinatniski geografisko koncepciju. Lai tuvak izprastu
Sodienas ainavas uztveri Latvija, ir aktualiz€jama tas priekSvésture gan ikdienas
valodas, gan zinatniska konteksta.
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Vards ainava latvie$u valoda pirmo reizi paradas Fridriha Malberga stasta
,»Plata €na”, kas sarakstits 1885.gada: ,,Bija jauks pavasara rits. Rimts un rams
klusums valdija par lielo un skaisto Ainavas muizu, ka arT par vinas jo plasajiem
tirumiem...” [Malbergis 1925, 253]. Lai gan paskaidrojuma dotie Gemadlde,
Landschafi tikai iepazistina lasitaju ar jaunvarda jégu, ainava Saja teksta
simbolizé muiZas ainas: tas laudis, darbus, dabu.

Te ainavai ir saskatama zinama lidziba ar 15.gs. beigas radusos holandiesu
landschap ar nozimi ,lauksaimniecibas €ku grup&ums, iezogoti lauki, ka ari
administrativs apgabals” [Bunkse 2000; 34-35]. Vélak gan vards ieguva
maksliniecisku nozimi, un Iidz pat 19.gs. beigam tas tika saistits ar glezniecibas
zanru, kur linedro perspektivu gleznas pamazam nomainija cita ainavas
koncepcija - telpa [Le Floch 1996].

Atskiriba no citu valodu vardiem (pieméram, landscape, Landschaft,
paysage, maastik) ainava neietver vardu zeme, bet gan ir veidojusies no saknes
varda aina, kas LatvieSsu Konversacijas vardnica (I, 1927) tiek skaidrots ka
Hprick§meta  vai  notikuma  jutekliski uztverama  paradiba;  attels”.
Literatiirzinatnieks K. Karulis [2001] raksta, ka, domajams, ainavas pamata ir
Malberga dzimtaja Dundaga vietvardos sastopamais libieSu vards dina ar nozimi
zdle, siens.

Nemot véra, ka aina un ainava vél bija paretam lietoti vardi [Karulis 2001],
ne visas talaika latvieSu vardnicas Sie vardi tika skaidroti. Toties 19.gs. beigas
J.Dravnieka izdotaja Konversacijas vardnica [1893, 29] vardam ainava ir dots
izversts skaidrojums: ,,Ainava ir p&dgja laika pienemts vards prett vacu Landschaft
(bilde) ... Ainavas dailkrasoSanas prieckSmets ir daba ... Bez tam, ka makslinieks
dabu uzliiko, var bt trejadas ainavas: 1) uzskata ainava, daba visa sava patiesiba
(buves, pilsétas, drupas); 2) ideala ainava (arT vesturiga vai varoniga), kura dabu
idealiz€, un 3) jiismu ainava, kura izrada dabu, kada ta ir, dzejiska uzskata ...”. Ari
vél péc 30 gadiem ainava ir ,dabas skats vai td gleznojums; peizaza”
[Konversacijas vardnica 1927, 29]. Seit japiebilst, ka, pieméram, anglu valoda
vardam landscape ir daudz plasaka nozime, uz ko norada ari Edmunds Bunkse
[2000, 36]: ,anglu valoda tas ietver gan zemi (land), gan ainu (scape); tatad
praktiskas (zeme) un subjektivas, estétiskas (aina) asociacijas.”

Tomér latviesu literaras valodas leksika 20.gs. sakuma vards ainava tiek
lietots arT arpus glezniecibas konteksta. Kronvaldu Ata ,,.Der Unterricht in der
Heimatkunde” [1867] tulkojuma [,,Dzimtenes maciba” 1922] aina un ainava tiek
tulkoti no vacu Bild: ,,... Iek$gji berna dvesele pamazam radinas tuvakas apkartnes
mazas ainas plastiski veidot. Aplikojamam laukam pastavigi izpleSoties, pieaug
arT ainavas...”. Talaika dazados publicétos izdevumos, ar1 atklatngs un
fotografijas, ainava ir saprotama gan ka dabasskats, gan ka ikdieniSka aina no
dzives. Ta, pieméram, zem virsraksta Kemeru ainavas redzams gan restorana
tuvplans, cilvéki pastaiga pa parka celu, gan sieviete sériidenraza vanna [Latviesu
Konversacijas vardnica I, 1927-1928].
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Lidztekus ainavas ienaksanai latvieSu valodas leksikona, rictumos attistas
ari zinatniskais ainavas termins. Aptuveni pirms 200 gadiem vacu geografs
Humbolts ar ainavas jeédzienu izsaka regiona kopEjas ipaSibas. 1850.gada
Rozenkrancs (Rosenkranz) ainavas defing ka hierarhiski organizétas visu dabas
valstu lokalas sist€émas [Bastian 2001]. Savukart Vacija jau 20.gs. sakuma tiek
iedibinata ainavu zinatnes skola Landschaftskunde, kuru interes€ ,,ar zinatniskam
metodém analiz&jamas dabas veidoto struktiiru telpiskas izpausmes” [Rougerie,
Beroutchachvili 1991].

Latvijas geografi un dabaspétnieki (R.Putnins, G.Ramans, K.Kupfers,
K.Melderis u.c.) savos darbos 20.gs. sakuma terminu ainava jeb Landschaft vel
lieto paretam. Tacu jau 1911.gada iznakusaja K.Kupfera ,,Baltische Landeskunde”
atlanta ,Igaunijas un Kurzemes kalnu un udenu parskata karte” blakus
apzim&jumiem nogazes, pauguru virsmas, kalna virsotnes paradas Hiigellandschaft
(paugurainu ainavas). Velak arT 1925.gada iznakuSaja ,,Grundziige der
Pflanzengeographie des Ostbaltischen Gebietes” Kupfers floras apaksapgabalus
iedala ainavas jeb regionos.

Tomér publicéti pétijumi par ainavam, kadi tie tika veikti kaiminzemée
Igaunija (J.Grand), Latvijas zinatn€ izpaliek. Vien 1935.gada tiek publicéts
Gederta Ramana vadiba veiktais petijums par ,,Latvijas teritorijas geografiskiem
regioniem”, kur regionu apraksta ir saskatama holistiska izpratne par telpu, kas
visnotal cie$i sasaucas ar darba ievada apskatitiem geografijas uzdevumiem: ,,...
Jaunakos laikos geografija sakusi darit kaut ko vairak par analizi. Ta iet no
analizes uz sint€zi, no atsevisku teritorijas elementu izplatibas pétijumiem uz
pasu teritoriju ka telpu, kur elementi ietilpst, atrodas dazadas savstarpgjas
attiecibas, reagé viens ar otru un par visu, - noteic teritorijas argjo izskatu
geografiska ainava” [Ramans 1935, 178].

Savukart vieniga Iidz 2.pasaules karam publicéta ainavas definicija ir
atrodama LatvieSu Konversacijas vardnica [VI, 1931], un tas autors ir G.Ramans:
»Geografiska ainava ir lielaka vai mazaka zemes virsmas dala ar visiem tas
objektiem, formam un linijam, ka tie redzami cilvéka acij. Geografiska ainava ir
sintétisks jédziens un satur daudz geografisku elementu: zemes virsmas formas,
tdenus, vegetaciju, cilvéku, vipa majoklus un darbus ... Tas izpratnei vajadziga
ne vien speciala geografiska izglitiba, bet zinama mera ari estétiska nojauta.
Pedgja palidz verotajam uztvert geografiskas ainavas visparéjo noskanojumu,
pirma - ieraudzit ainavas sastavdalas, no kuram §is noskanojums rodas...”.
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MERKTIECIGI IZVEIDOTO I_(OKAUDiU AUGSANAS GAITA UN
STRUKTURESANAS ZIEMELLKURZEMES UN
RIETUMVIDZEMES MEZSAIMNIECIBAS

Péteris ZALITIS
LVMI “Silava”, e-pasts zalitis@silava.lv

Kokaudzes diferenciacija, tas strukturéSanas valdaudzé un starpaudzg ir
nenovérSams process, kas raksturo koku savstarp&jo konkurenci. AudzE Iidz
cirS§anas vecumam saglabajas, ka ari jaunas generacijas veido$ana, t.i., meZa
dabiska atjaunosana piedalas tikai neliela dala no pasreizgjas valdaudzes kokiem.
Valdaudzes koku skaita izmainas un tuvakajos gados krajas kopSanas cirt€s
izcertamas starpaudzes parametri joprojam tiek prognozeti saistiba ar audzes
vidgjo augstumu — valdaudzes koku skaits nepamatoti tiek uzskatits ka audzes
augstuma funkcija. Visas apgroziba esosajas augSanas gaitas tabulas (1924.gada
Pagaidu, Tjurina, Vargasa de Bedemara), kas pagaidam ir vienigais audzes
parametru prognozes instruments, iestradata audzes koku skaita visintensivaka
samazinasanas tiesi jaunaudzgs, lidz valdaudzes vidg€jais augstums sasniedz 10-
15 metrus. Atbilstosi tam tiek planotas arT kopSanas cirtes, paredzot izvakt visu
pasreizgjo starpaudzi un ari dalu no valdaudzes tievakajiem kokiem.

Krajas kopSanas cirSu normativi savulaik izstradati uz plaSa empiriska
materiala bazes, kas raksturo reali iespgjamo mérka kraju (=300 m’ha™) cértama
vecuma kokaudzgs, paredzot saméra intensivu (60-80 m’ha™) audzes izretinaganu
30-40 gadu vecuma un nedaudz vajaku (40-60 m’ha™) ari pec 20 gadiem. Tas
pamatoti uzskatams par lietderigako apsaimniekoSanas rezimu sakotngji
parbiezinatas jaunaudzes, kas vél joprojam dominé miisu mezos.

Tacu miisu mezos krasi picaug tadu jaunaudzu tpatsvars, kuras sakotngjais
(2-5 m augstas jaunaudzes) kocinu skaits neparsniedz 2000 gab.ha™. Atkartotie
noveérojumi misu ierikotajos parauglaukumos liecina par $adu audzu savdabigo
augSanas gaitu: 30-40 gadus vecas audzEs starpaudze tikpat ka neveidojas,
kokaudze ir augstraziga, un valdaudzes Skérslaukuma samazinaSana atbilstosi
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pasreiz€jiem normativiem nav saimnieciski izdeviga — pie lielaka Sk&rslaukuma
reali iesp&jama ir kokaudzes krajas palielina$anas, visticamak, lidz 500 m’ha™.

AugSanas gaitas prognozéS$anai un starpaudzes ka kopSanas -cirts
izc€rtamas dalas aprékinasanai izmérits saméra liels skaits kokaudzu, kuras,
visticamak, veidojusas no nosaciti retam jaunaudzém. Audzu izvéle balstas uz
empiriskos noverojumos iegiitu atzinu — koku stumbri ir resnaki tajas audzes, kas
veidojus$as no retakam jaunaudzeém.

P&tijumu objektu izvélei kamerali izmantota datu kratuvé “Latvijas meza
fonds” uzkrata informacija. Izstradata ipasa programma, ar kuras palidzibu
ikviena no divam Valsts meZsaimniecibam (Ziemelkurzemes un
Rietumvidzemes) ikkatrai no tris galveno sugu (priede, egle, bérzs) tiraudzeém
(sastava koeficients 8+10) izvelets viens nogabals pie audzes vidgja augstuma
H(m)=10, 11, 12 ... H,,. IzvEletaja nogabala kokaudzes kraja ir visaugstaka
starp pieciem nogabaliem ar visresnakiem kokiem pie dota augstuma.

Ikviena no izvélétajam audzém islaiciga parauglaukuma izdastoti visi
koki, tos sagrupgjot valdaudz& un starpaudzg; tapat tiek izmériti valdaudzes un
starpaudzes koku augstumi, lai varétu aprékinat kokaudzes dalu parametrus —
vidgjo caurméru, vidgjo augstumu, stumbru Skérslaukumu, koksnes kraju un
sortimentu struktiiru.

Analizes gaita apstiprinajas misu pienémumi par jauniba izretinato audzu
augSanas gaitas savdabibam, kas nav raksturojamas ar Iidz S$im zinamiem
modeliem. Reali iezim&jas iesp&jas butiski palielinat kokaudzes kraju certama
vecuma audzgs, taCu tad jaatsakas no pasreiz populara krajas kopsanas cirSu
rezima ar valdaudzes dalas izcirSanu Iidz pielautajam atstatas dalas
Skerslaukumam. Krajas kopSanas cirteém jareducgjas Iidz faktiskas starpaudzes un
kalstoSo koku izcirSanai, bez atkartoSanas intervala un tiraudzes vecuma
ierobezojumiem.

Datu kratuveé fiksétas priezu valdaudzes krajas ka audzes augstuma
funkcijas Itknes abas mezZsaimniecibas praktiski sapliist, tacu priezu jaunaudzu
savlaicigas izretinaSanas pozitivas sekas striktak izpaudisies Ziemelkurzemes
MS; ari Rietumvidzemes MS audzgs krajas picaugums biis ievérojams.

Izretinot eglu jaunaudzes, valdaudzes kraja krasak palielinasies
Rietumvidzemes MS; neliela, aptuveni 50 m*ha™ valdaudzes krajas palielinasanas
prognozgjama ar1 Ziemelkurzemes MS.

Nenoliedzami pozitivas, kaut arT apjoma zina mazakas neka skuju koku
tiraudzgs, krajas izmainas sagaidamas ar1 b&rzu audzes. Augstakas kokaudzes
Rietumvidzemes MS krajas vidgjas vertibas ir nedaudz lielakas neka
Ziemelkurzemes MS, tacu starpiba nav statistiski signifikanta.
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PELDOSAIS EZERRIEKSTS TRAPA NATANS — ATLANTISKA LAIKA
RELIKTS POKRATAS EZERA

Iveta ZVAGINA
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: ivetazv@inbox.lv
Lelde ENGELE
Latvijas Dabas fonds, e-pasts: lelde@]lycos.com
Laimdota KALNINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: Laimdota.Kalnina@lu.lv

Sandijs MESKIS

LU Geologijas institats

Latvija peldosais ezerrieksts Trapa natans ir reta un apdraudéta suga, kas
saglabajusies tikai atseviskas vietds. Ir nepiecieSams aktualiz€ un precizét
informaciju par ezerriekstu, lai o sugu saglabatu ka biologiskas daudzveidibas un
Latvijas kultiirainavas sastavdalu.

Pétjjuma mérkis ir apkopot informaciju par ezerrieksta biologiju un
geografiju: sistematisko piederibu, vésturi un izplatibu, ka ari augSanas
apstakliem un augu sabiedribam.

Holocéna klimatiska optimuma jeb atlantiskaja laika plasi izplatijas
siltummilosas platlapju, ka arT atlantiskas sugas. Atlantiskais laiks aptver laika
posmu pirms apméram 7500 lidz 4800 gadiem, kad Baltijas jiras ieplaku
aizpildija Litorinas juras siltie un salie Gdeni, bet tas krasta dzivoja mezolita jeb
vidgja akmens laikmeta cilveki, ko §T perioda pusé pakapeniski nomainija neolita
jeb jaunaka akmens laikmeta cilveki.

Ozols, klava un liepa $ai laika auga daudz vairak uz ziemeliem neka to
vegetacijas robezas ir tagad. Latvijas teritorijas meZu sastava to bija ievérojami
vairak neka musdienas. Reliktais ezerrieksts, kura tagadgjas vegetacijas ziemelu
robeza ir Latvija — Balvu rajona Pokratas ezers, toreiz auga Ziemelu Savo
tidenskratuvés Somija. No ta var secinat, ka klimats toreiz bija vismaz par 2-3°
siltaks ka tagad.

Ezerricksta atlickas vai putekSni konstatéti loti daudzos Latvijas ezeru
(Klanu, Piricas, Durbes, u.c.) nogulumu slanos, kuri uzkrajusies atlantiska laika
beigu posma vai subboreala laika sakuma. Ipasi daudz ezerriekstu putek$nu un
riekstu atliekas, to vidii arT apdegusas, atrastas neolita laika apmetnes vai to
tuvuma esosajos ezeros, pieméram Lubana, Burtnieka, ka arT bijusajos Litorinas
juras lagiinu reliktajos ezeros - Sarnat€ un Gipka. Domajams, ka neolita cilveks
ezerriektus ne tikai izmantoja uztura, bet, iespgjams, arT méginaja tos audzet.

Bez minétajam vietam ezerriekts fosila stavokli ari Osa, Piestina,
Vecpiebalga, Stilvja (Stulvja) ezera, Dvieté, I¢a, Malnava, Balvos (Galenieks,
et.al. 1957.). Ir zinas, ka ezerrieksts audzis Viesites ezera, Rencénu dzirnavezera,
ka arT Varak]anu apkartnes ezeros. Misu gadsimta pirmaja pusé to augli atrasti
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izskalotos kiidras gabalos ezera krasta Saukas pagasta, ka ar1 Karsava. Ezerriekstu
petnieks A.Apinis raksta, ka p&c neparbauditam zinam 20.gs. trisdesmitajos
gados tie redzeti ar1 Ludzas tirgii (Apinis, 1936).

Ezerriekstu dzimta ietilpst tikai viena misdienas sastopama gints —
ezerrieksts Trapa, kas izplatita Eirazija un Afrika no mérenas klimata joslas Iidz
pat tropu joslai.

Peldosajam ezerriekstam Trapa natans ir loti plass geografiskais areals,
tau tas izplatits atseviskas salveida kolonijas. Misdienu ziemelu izplatibas
robeza ezerricksta atseviskam izolétam audzém stiepjas aptuveni gar 54-
57°ziemelu platuma (TahtadZjans 1981). Musdienas Latvija peldosais ezerrieksts
sastopams loti reti: tikai Klaucanu, Priekulanu un Pokratas (Pakrates) ezeros.
Nosaukums Trapa radies no varda calcitrappa — ragainis. Literatiira minétas Iidz
30 ezerriekstu sugam, dazi autori to uzskata par vienu polimorfu sugu, tacu
V. Vasiljevs min lidz 200 ezerriekstu sugam. ST gints ir Ipadi tuva ludvigijam
Ludwigia (5.,228. lpp.). Ezerrieksts ir viengadigs tdensaugs, radniecisks
naktssvecu (Oenotheraceae) dzimtai. Pedgja laika to iedala atseviska dzimta
Trapaceae (Hydrocaryaceae). Labveligos apstaklos briva daba (Dienvidazija)
ezerrieksts var bt daudzgadigs (Apinis, 1936.). Sastopamas $adas Trapa natans
formas: f. subcoronata Nath. (lielaka dala no Klaucanu ezera augoSiem augiem),
f. laevigata Nath. (lielaka dala no Pakrates ezera augosSiem augiem); f. coronata
Nath., f. subconocarpa Nath., f. elongata Nath., f. conocarpa Aresch., ka ari
parejas veidi no fcoronata Nath. uz f. conocarpoides Nath., un no f. laevigata
Nath. uz f. conocarpa Aresch. (Galenieks, et.al, 1957).

Ezerrieksts aug no stipra v&ja un vilpoSanas pasargatos stavosos vai 1eni
tekoSos fidenos — nelielos ezerinos, vecup@s, upju un ezeru licos lidz 1-2,5 m,
retak 11dz 3 m dziluma. Augs sastopams fidenos, kas nabadzigi ar kalcija saliem,
bet bagati ar organiskajam vielam (Gams, 1925). Tas nav sastopams apvidos, kur
ddeni satur nozimigu sals daudzumu. Miisdiends augSanai mazak piemérotos
apstaklos (nepietickama Tdens temperatira vegetacijas perioda, v&a un vilnu
ietekme) areala ziemelu dala notiek pastiprinata dabiga atlase — ezerrieksta formu
pilnveidosanas vai arT izmir$ana (Vasiljevs,1960).

Pokratas ezera 2004.gada augusta veikti vegetacijas apraksti fitocenozes ar
ezerriekstu. Vegetacija aprakstita péc Brauna-Blanké metodes
27 parauglaukumos, kuru izmérs ir 4 m* (1. tabula).

Aprakstitas fitocenozes izveidojusas uz dunpainas grunts 0,8-1,5 m
dziluma, tas ir sugdm nabadzigas (2—5 augu sugas), parasti tajas doming (nereti
veido ttraudzes) peldosais ezerrieksts. Augu sabiedribu kopa ar ezerriekstu veido
spoza glivene Potamogeton lucens, iegrimusi raglape Ceratophyllum demersum,
dzeltena 1épe Nuphar lutea u.c. peldoso Tdensaugu sugas. Ezerrieksta augu
sabiedriba konstatétas 11 augu sugas (1.tabula).

107



LU 63. zinatniska konference. GEOGRAFIJA

1.tabula
Augu sabiedribas ar peldoSo ezerriekstu Trapa natans sugu sastavs
Parauglaukumanr. 1 | 2 [ 3 | 4|15 |6 |7 |89 [10|11]|12[13|14]|15]16]17]|18]19]20|21)22]23 242526 |27
Dzilums (m) 12]112]15]14]12]08]08] 1 |13]|14|14]12]08f11f11] 1 |11]11]08|13[14[15[14]|15]12]|14 g %
Grunts| D| D | D|D|D|D|D|D|DID|ID|ID|D|IDID|D|D|D|DID|D|D|D|D|D|D]|D]|X ‘E
Suguskaits| 2 | 2 | 3 | 2] 2|3 |4]13J]4]12]|2]|5]2]|5]|3|4]2]5]2]3]4|2]1 3121211
Trapa natans 50195190 |20]50|50|50]60)40f[90[90[80[80]30]40]95]80f40[95]40]30]95]/90)80]|98|90]|98]| V
Potamogeton lucens 20 ] 20 | 30 + |51+ 110 10 + 30| + 5|+ |+ 1]
Ceratophyllum 1|+ 30 + + 20 + 30|+ 5|+ 1]
demersum
Nuphar lutea 1 + 1 + + | 2 20 1}
Potamogeton natans + 2 + + |1 |
Sparganium emersum 5 + 1 |
Spirodela polyrhiza + + + |
Lemna minor + + |
Phragmites australis 3 |
Cicuta virosa + |
Hydrocharis morsus- + I
ranae

Atseviski ezerrieksta eksemplari sastopami niedres Phragmites australis
un upes kosas Equisetum fluviatile audzgs aptuveni 20 cm dziluma. ArT literatiira
ir zinas, ka sekliidens josla ezerriekstu nomac citi augi (niedres, meldri, u.c.)
(Vasiljevs, 1960.). Savukart fitocenozgs lielaka dziluma domingjosais ezerrieksts
nereti gandriz 100% nosedz Gidens spoguli ar savu lapu rozetém un tadgjadi kave
gaismas iekltiSanu fideni un nomac iegrimusos tidensaugus.

Pokratas ezera nogulumu palinologiskie pétijumi liecina, ka ezerriekts $ai
ezera ir audzis pe&dgjos 5 000 gadu, visu laiku kops atlantiska laika beigam. Ta
puteksnu daudzums nogulumos ir mainigs, bet miisdienas to daudzums ir lidzigs
tam, kads tas bija 1si pec ta ievieSanas ezera. Butiska ezerrieksta putekSnu
daudzuma samazinaS$anas vai pat izzuSana noveérojama vairakkart, bet pedgja
konstateta 32 cm dziluma, ko, iesp&jams, var attiecinat uz "mazo ledus laikmetu"
viduslaikos.
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PAVEDIENU MIETURITES CHARA FILIFORMIS HERTZSCH
EKOLOGIJA UN IZPLATIBA LATVIJA

Egita ZVIEDRE
Latvijas Universitate, Biologijas fakultate, Botanikas un ekologijas katedra,
e-pasts: egita.zviedre@dabasmuzejs.gov.lv

Pavedienu mieturite Chara filiformis ir Latvija reta saldidens mieturalgu
suga. Suga ir viegli atpazistama pé&c tas reduc€tajiem iszariem. Visam pargjam
Latvija augosajam mieturit€m Tszari ir labi attTstiti.

Pirmas tris §1s sugas atradnes Latvija konstatgja Uvis Susko Garaja ezera
(Botaniskais kvadrats 27;28/53), Cernavu ezera (29/47) un Peledinas ezera
(27/45) (Susko 1997).

Sugas ekologijas un izplatibas pétijums veikts 2002.—2004.gada vasara
visa Latvijas teritorija, iznemot Aliiksnes, Ceésu, Gulbenes, Kuldigas, Limbazu,
Valkas un Ventspils rajona. P&tfjumi veikti vidgji piecos dazados saldiidens
biotopos katra rajona.

Konstatétas desmit jaunas sugas atradnes DA Latvija. Visvairak jaunu
sugas atradnu konstatéts Daugavpils rajona, kur§ salidzinajuma ar citiem rajoniem
arT apsekots labak. Daugavpils rajona pavedienu mieturite konstatéta Baltezera
(25/45), Sitas ezera (29/48), Sventes ezera (27/44), Daugavpili, planota HES
tdenskratuve (27/46) un Ricu ezera (29/47). Savukart Kraslavas rajona ta aug -
Sivera (25/52) un Geranimovas — I1zas ezera (24/51), Ludzas rajona — Bizas ezera
(19/53), Preilu un Rezeknes rajona — Feimanu ezera (22/49-50), bet Jekabpils
rajona - Vinaukas ezera (23/37), kas pagaidam ir vistalak uz rietumiem zinama
atradne. Paredzams, ka, turpinot sugas sastopamibas un izplatibas petijumus, biitu
iesp&jams konstatgt jaunas atradnes, 1pasi Latgal€ un S&lija.

Suga sastopama galvenokart tikai ezeros. Vienigi Daugavpils planota HES
tdenskratuvé ta aug maksligi veidota Tdenstilpné. Pavedienu mieturite nav
konstatéta tekoSos Udenos — gravjos un upés, ki ari dikos. Udeni, kuros
konstatétas pavedienu mieturites, ir dzidriidens, ar labu caurredzamibu (no 1,9 m
Feimanu ezera lidz 6,5 m Sventes ezerd). To trofiskie stavokli novértéti ka
mezotrofi un eitrofi. Maksimalais dzilums, kada suga sastopama, atbilst
caurredzamibai p&c Seki diska. Pavedienu mieturites veido tiraudzes vai
sabiedribas ar citam mieturalg€m. Parasti tas sastopamas vietas, kur ir vai nu
smilSains, vai ar nelielu dinu kartu klats substrats. Seklakajas vietas, tuvu
krastam, kur ir lielaka vilpu ietekme, Ipatnpi ir mazi (lidz 10 cm), savukart
dzilakajas vietas to garums sasniedz 40-50 centimetrus.

Literatiira
Susko U. 1997. Augidaugavas dabisko ezeru botaniski-limnologisko pétijumu rezultati Indricas un
Varnavi€u ezerainés — Daba un Muzejs. Riga, ADverts. 7: 33.-39. Ipp.
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_ (_SvLACIOTEK'I'_ONISKAS_ DEFOBMACIJAS
LETIZAS LABAJA KRASTA PIE LEGERNIEKIEM

Ojars ABOLTINS, Ivars STRAUTNIEKS, Aivars MARKOTS, Vitalijs ZELCS,
Martins DENISOVS, Linda MANGALE, Anita PLUCE, Lasma SIETINSONE,
Aiga STATKUS, Agate TEIVANE
Latvijas Universitate, Geografijas un zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: zeme@)lanet.lv

Pétfjumu vieta atrodas Kursas zemieng, Pieventas lidzenuma dienviddala,
tuvu Pampalu paugurvalpa ziemelu nogazei. Ta ir lidz 2 km plata [&zeni vilnota
pamatmorénas lidzenuma dala, kas atrodas R no Ventas ielejas un stiepjas gar tas
kreisa krasta pietekas L&tizas lejteci.

Teritorija atrodas parsvara 55-65 m vjl., kaut gan maksimalais augstums
sasniedz 68-72 m vjl. L&zeni vilpoto virsmas saposmojumu rada garenstieptu,
Z7ZR-DDA virziena orientétu, zemu drumlinveida formu un ieplaku mija.
Valnveida formu garums sasniedz 200-600 m, platums mainas no 75 lidz 200 m,
bet relativais augstums ir 3-6 m. Ledaja izcelsmes formu radito saposmojumu
sarezgT Létizas un Skervela ielejas, $o upju pietekas un sengravas.

Kvartarnogulumu segas biezums péc M 1:200000 geologiskas kartésanas
materialiem (JuSkevi¢s u.c., 1997) parsvara ir mazaks par 10 m. To veido
galvenokart pédgja apledojuma morénas smilSmals vai malsmilts, ko vietam
parsedz glaciolimniski mali un sakrokoti ledajkusanas tidenu nogulumi (Straume,
1979).

P&tfjumu teritorija, tapat ka visa Kursas zemiene un taja ietipstosais
Pieventas lidzenums kopuma, atrodas virs Z-D virziena stiepta subkvartara virsas
lielpazeminajuma, kas stiepjas starp Austrumkursas un Rietumkursas pamatiezu
pac€lumiem un pakapeniski saSaurinas dienvidu virziena. Pamatiezu virsas
augstums ir 40-50 m vjl. P&tfjumu vieta subkvartara virsu veido juras sist€émas
iezi, kas pieder Kelovejas stava iezu slankopai (J,pp — Papiles svita), kas sastav
no tumsa vai tum$peleka mala, baltas smilts un briinoglu slanmijas. Mals satur
daudz tumSas krasas organiska materiala — briinogles un paroglotas koksnes
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gabalus. Létizas upes krastos atsedzas ledaja nogulumos asimiléti Juras iezu
atrauteni (Aboltins et al., 2004).

Glaciotektoniskas struktiiras atsedzas L&tizas upes iclejas laba pamatkrasta
krauja, apméram 2 km no ietekas Venta, 0,5km DDR no L&gernieku majam.
Lidz 15 m augstas krasta kraujas apaksgja dala atrodas divi, 1idz 5 m augsti
atsegumi, orientéti gandriz Z-D virziena. D atseguma izsekojama lielaka slanu
litologiska dazadiba un glaciodislokaciju daudzveidiba. Gulosas krokas apaksgja
sparna 3 apaksgjie slani sagul gandriz horizontali, lidzigi ka ziemelu atseguma
slanu lielaka dala. Atsegumos redzami leddaja nogulumos asimiléti juras
nogulumi. To apaksgja dala redzams diamikts ar sikkartotam baltas krasas juras
smiltim, kuras ir melnas, paroglotas koksnes ieslégumi. Diamiktam uzgul
tumspeleks, tumss sikslanots smilSmals un malsmilts ar irdenam briinoglém un
melniem vai tumsbriiniem koksnes gabaliem. Slant sastopami labi noapaloti oli,
pirita vai markazita konkr€cijas un oranzbriinas krasas dzelzotas smilts ievilkumi.
Augstak to nomaina pelékbriina morénas malsmilts ar oliem un grants graudiem.
Pelekbriina moréna ir sikplatnaina, kura platniSu kritums ir gandriz vertikals. Uz
morénas slanu un diamikta kontaktiem redzamas vilkSanas krokas atspogulo
bides deformacijas un norada uz leddja radito spiedienu no ZZA. Virs gandriz
horizontali saguloSiem slaniem atrodas sakrokoti slani, kas atSkiras gan péc
litologiskajam Tipatnibam, gan ari p&c noblivétibas pakapes un krasas.
Tumspeleks, vietam gandriz melns morénas smil§mals parliecoties veido arl
gulosas krokas augs$gjo sparnu. Raksturigi, ka moréna ir loti bliva, ar labi
noapalotiem gludiem oliem. Mor€nas platpu kritums ir gandriz vertikals. Morénas
slani ir vairakas Iidz 3 cm biezas, izlocitas oranzbriinas smilts ievilkumu joslinas
un gaiSakas krasas, 1-4 mm biezas smilts-grants kartinas. Krokas kodola
izsekojami sakrokoti dazadgraudainas un aleirTtiskas smilts slani ar tumsbriina vai
pelekbriina mala un malaina aleirita starpkartinam, ka ari dazus cm biezs briinas
morénas slanis un gai§briina (kiegelkrasas) morénas malsmilts ar grants graudiem
un oliem. Atseguma kopuma ir redzami dazadas krasas morénas slani, bet doming
tumspeleka, gandriz melnas krasas moréna ar asimilétiem juras sisteémas
nogulumiem, to skaita organiskajam atliekam (gliemezu caulam, amonitu
drumslam u.c.). Tadgjadi viens no svarigakajiem morénas krasu noteicosajiem
faktoriem ir ledaja gultnes iezu litologiskas ipatnibas.

Morenas slanos gulosaja kroka un diamikta zem tas izmérito olu garenasu
maksimumi diagrammas (STEREONET) ir izklied&ti un maksimumi nav lielaki
par 6%, tadgjadi noradot uz olu rotacijas kustibu. Visas diagrammas galvenie olu
maksimumi izvietoti DR sektora un atspogulo virzienu, kas ir paral€ls
ledajkustibas un materidla parvietoSanas virzienam — no ZZA un Versts
perpendikulari valnveida reljefa formu gareniskajam astm.
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KVARTARA NOGULUMU PALEOBOTANISKIE PETIJUMI
LUBANA LIDZENUMA ZVIDZIENAS APKARTNE

Aija CERINA
LU Geologijas institlts, e-pasts: caija@inbox.lv
Laimdota KALNINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate
e-pasts: Laimdota.kalnina@lu.lv

Lubana Iidzenuma Zvidzienas apkartné paleobotaniski pétiti pleistocéna
un holocéna nogulumi.

Pleistocéna starpmorénu nogulumus ar augu atlickam Lubanas zemiene
pirmo reizi konstatgjis V.Alers inZeniergeologisko petfjumu urbuma 1958.gada, un
Sai vieta (starp Zvidzes un Einu ezeriem, Zvidzes upites labaja krasta) 1960.gada
petjumi turpinati (Krikle, Lusina, Stelle, 1962). Autori atzZim&, ka péc
petrografisko analizu rezultatiem abas Zvidzienas griezuma morénas varétu uzskatit
par pédgja apledojuma veidojumiem un nogulumus starp tam par stadialiem. Ari
augu makroatliecku sastavs, kurd ir gan Tdensaugi, kas liecina, ka nogulumi
veidojusies Tidens baseina, gan no sauszemes ienestie, kas floru raksturo ka “izteikti
ziemelniecisku” (Selaginella selaginoides, Betula nana, Arctostaphylos uva-ursi),
to apliecina. Tomer, izvertgjot sporu un putek$nu diagrammas Iiknu gaitu, autori
secina, ka starpmorénu nogulumi tomér atbilst Risa—Virma starpledus laikmetam un
raksturo klimata pasliktinasanos un vésa kontinentala klimata iestaSanos, kas saistits
ar Virma apledojuma tuvoSanos.

I.Danilans (1973) griezumu nosaciti pieskaitija Lejasciema slaniem.

Talakajos petfjumos konstatéts, ka starpmorénu nogulumu augséja dala
ieslégta nogulumus parklajosaja moréna atrautena veida, bet pargjas starpmorénu
nogulumu dalas griezuma jaunaja 63.urbuma novérojama pret€ja malaino un
smilts nogulumu saguluma seciba salidzinajuma ar agrak zinamo (Meirons,
Mirniece, 1982). Augu makroatlicku analize (A.Cerina) apstiprina agrako
pétijumu rezultatus (1.tab.). Nogulumu sporu un putek$nu spektri (analiz&jusi
L.Kalnina) vienveidigi. Dominé kokaugu putek$ni, tomér vairak neka 30%
sastada zalaugu puteksni. Raksturigs Betula putekSnu parsvars, starp kokiem
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diezgan daudz Corylus puteksnu. Platlapji paradas vienlaikus ar Selaginella
selaginoides un Betula nana. ZMeirons Zvidzienas starpmorénu nogulumus
pieskaita Rogalu slaniem (Meirons, 1986).

Leduslaikmeta beigu posma un holocéna nogulumu griezuma veido$anas
apstaklus Zvidzienas apkartné vispilnigak raksturo Einu ezera palinologiska
diagramma (Seglins, Kalnina, Lacis, 1999). Pargjas palinologiskas diagrammas
raksturo holocéna nogulumu griezumus tikai senajas cilvéku apmetnés. Zvidzes
apmetné izsekota Lubana zemienes akmens laikmeta kultliru attistiba no vidgja
mezolita [idz vidéjam neolitam ieskaitot (Loze 1., 1988). Zvidzes apmetne atrodas
sena Lubana ezera ZR krastd, Smaudzu ciema teritorija. Zvidzes apmetng
[.Jakubovska analiz&jusi 3 griezumus (Crakuma t.s. Zvidzienas Krogs, un
2 griezumus B rakuma, no kuriem péd&am publicéti arT algu analizes dati), bet
G.Levkovska 1 griezumu, ko papildina diatomeju petijumi, kurus veicis
R.Dzinoridze. Zvidzes B rakuma nogulumos noteiktas ari augu makroatliekas
(Loze, Jakubovskaja, 1984; Cerina, 2004). Griezuma izdalitas vairakas lokalas augu
makroatlieku asociacijas: I - Gidensaugu, int. 195-105 cm dziluma, kura parsvara
tidensaugu atliekas, nedaudz piekrastes, plavu augu atliekas. Ruderalo augu atlieku
sugu daudzveidiba un neliels atlicku skaita picaugums iezZimgjas dziluma int. 155—
130 c¢m, kas péc arheologiskajiem datiem atbilst vélajam mezolitam.

Ogloti Trapa natans riekstu fragmenti visvairak sastopami int. 130—
105 cm, Sai etapa visvairak arT neoglotu Trapa riekstu fragmentu, kas varétu
liecinat par 31 auga optimalajiem augSanas apstakliem apmetnes tuvuma. Sai
laika, agra neolita pirma puse, augs visplasak lietots partika. Etapam atbilst
vislielakai skaits atrasto lazdas riekstu fragmentu.

IT — Gdensaugu, piekrastes, plavu augu asociacija, int. 105-80 cm. Agra
neolita otra puse. Ezera daudz tdensrozu, Calinia flexilis, C. minor, Salvinia
natans, joprojam Trapa natans, bet mazak. Notikusi ezera ITmena pazeminasanas,
krasi pieaudzi piekrastes augu un plavu augu atlieku daudzums.

I — piekrastes augu, plavu un idensaugu asociacija, ruderalo augu
izplatibas maksimums. Vidgja neolita kultiira. Ezeram viszemakais Iimenis. Int.
35-70 cm. Paradas Rumex acetosella, picaug balandu skaits; samazinajies ogloto
ezerricksta fragmentu un lazdu riekstu atlieku skaits, kas, iesp&jams, norada uz
savvalas augu lomas samazinasanos partika. Sastopami dzintara graudini, kas
atbilst aheologu dzintara izstradajumu atradumiem. Intervala augSdala picaug
seklu tdenu tidensaugu (Batrachium sp.) un piekrastes augu daudzums, kas
norada ezera limena pakapenisku cel$anos.

IV - piekrastes un Gidensaugu asociacija (int. 30-10 cm), atlieku skaits
neliels. Domajams, ka nogulumi veidojusies subatlantiskas transgresijas laika. V
— asociacija (int. 5-10cm) atbilst SA3 laikam un praktiski misdienam.
Raksturiga Urtica dioica s€klu dominante.

Uz ziemeliem no Einu ezera eso$as apmetnes teritorija holocénq griezumu
palinologisko izp&ti veikuSas G.Levkovska un L.Kalnipa.
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1.tabula
Zvidzienas griezuma starpmorénu nogulumu augu makroatlieku sastavs
63.urbums Kriikle,
Slana dzilums 8,3-8,5m 10,0-12,7 m Lusina,
Augi Nogulumi smilts smilts Stelle, 1963
Koki, tundras krtimi, puskrimi Atlickas
Pinus silvestris L. mizas fragmenti *
Salix sp. lapu fr. 11
pogalas 15
Betula nana L. lapas fr. 1 1 *
riekstini 13 14 *
spurdzes sparnini 6 7 *
Betula sp. spurdzes sparnini 1
riekstini *
Arctostaphylos uva-ursi (L.) kauleni *
Spr.
Kseromezofiti
Rumex sp. riekstini 1
Chenopodium sp. seklas *
Caryophyllaceae gen. seklas *
Taraxacum sp. seklas *
Mitru plavu un purvu augi
Sphagnum sp. zarini *
Bryales zarini ar lapam loti daudz loti daudz *
Selaginella selaginoides (L.) megasporas 1 *
Lk.
Eleocharis palustris (L.) R. et *
S.
Carex spp. riekstini 2 3 *
Ranunculus sp. riekstini *
Menyanthes trifoliata L. seklas *
Udensaugi
Salvinia natans (L.) AlL megaspora 1
Characeae gen. oogoniji 4 *
Potamogeton filiformis Pers. kauleni 2 *
Batrachium sp. riekstini *
Hippuris vulgaris L. kauleni *
Fungi sklerociji 50 >100 *

LATVIJAS KVARTARSEGAS UDENU REGIONALAS ATSKIRIBAS

Aija DELINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: aija.delina@lu.lv

Latvija ir veikti daudzskaitliski p&tijumi, nosakot krit€rijus, péc kuriem
Latvijas teritorija ir rajonéta gan péc geomorfologiskiem, geobotaniskiem,
vegetacijas, augsnu, mezaudZzu, biotopu, klimatiskiem, ainavu kritérijiem un péc
kritériju kompleksiem, izdalot, pieméram, dabas apvidus. Dazadas rajoncSanas
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galvena atSkiriba ir izveletas pazimes vai krit€riji, jo ar dazddam metodem
izdalitie regioni teritoriali ir 1idzigi. Kvartara nogulumu pazemes tdeni ka tiess
kriterijs jeb pazimju komplekss tiek izmantots retak, bet biezi tas ir iestradats
pastarpinati, jo visi min&tie pieméri tie$i vai netieSi satur pazemes idenus
raksturojoSus elementus. Lidz ar to visparigu prieksstatu par sekli ieguloSo
pazemes Gdenu regioniem var gt no izdalitajiem Latvijas dabas apvidiem.

Pazemes Gidenu visparigam raksturojumam tradicionali tiek izmantotas divas
nozimigas kriteriju grupas — kimiskais sastavs un pazemes Gdenu Iimeni. Latvija
pazemes Udeni ir pétiti jau sen, ietverot ka sastava, ta ITmenu mérjjumus, tomer
iepriek§€jo merfjumu vertiba ir salidzino$i zema — ir tikuSas izmantotas dazadas
metodes, nereti trikst merfjumu punktu preciza piesaiste, ir ievérojama laika
starpiba starp dazadiem mérjjumiem, un laika gaita mainijusies vides apstakli. Lai
gan $ajos petfjumos ir uzkrats ieveérojams faktu materials, to apkopojumi nesniedz
jaunas zinasanas, un Sie materiali ir ierobezoti izmantojami talakai detalizacijai vai
regionalizacijai. Turpinot faktu materiala uzkraSanu vai papildinot v&sturiskos
mérfjumus ar metodiski jauniem mérfjumiem, nav iesp&jams papildinat jau esosas
zinaSanas. Tade] Latvijas kvartarsegas nogulumu pazemes tidenu rajon&sanai ir
jamekle jaunas metodiskas pieejas, jauni krit€riji un pazimes.

Pazemes tdenu spiediens, ko vienkarSoti sauc par tdens Iimeni, ir
visjltigakais parametrs pazemes Tidenu raksturoSana. To ietekmé& daudzi faktori
(iezu granulometriskais sastavs, reljefs, klimatiskie un hidrografiskie raditaji uc.),
kadg] tas ir Joti mainigs un to ir nelietderigi izmantot ka rajongSanas pazimi. Taja
pasa laika pazemes fidenu spiediena (ITmena) mérfjjumi ir neaizstajami vietgja
meéroga petijumos. Nenoliedzami, ka viet§ja meroga pazemes Udenu spiediena
kartografiskus attélus ir iesp&ams generalizet, bet tadgjadi ir iesp&ams pielaut
lielas kladas, jo, veicot $adu procediiru nevilSus tiek izmantotas priek$zinasanas
par teritorijas visparigo uzbiivi, nemti véra blakusapstakli, un iegiitie rezultati bas
ar zemu pievienoto vertibu.

Paslaik miisu riciba nav pietickami daudz zinaSanu, k&, parejot no
gruntsiidens ITmenu mérisanas no zemes virsmas uz gruntsiidens spiediena
mérfjumiem, bhtu ieglstami regionalizacijai izmantojami krit€riji, un tas butu
petams nakotné.

Lidzigi arT kvartarsegas nogulumu pazemes tdenu kimiskais sastavs tiesi
nav izmantojams regionalizacija vairaku iemeslu dél, jo

v’ tas ir |oti jlitigs pret antropogenam ietekmém, un ne vienmer ir iesp&jams
drosi nodalit ietekmju apjomu,

v" kimisko sastavu ietekmé daudzi dabas faktori, tas ir zinams no
iepriek§€jiem pétijumiem par pazemes tidenu aizsargatibu,

v/ Kkimiska sastava veidoSanas norit tris zonas — aeracijas zonda notiek
oksidésanas, Tdeni bagatinas ar silicija savienojumiem, karbonatiem,
pasreizgjie dati, kas ir miisu riciba, liecina, ka gruntsiidens Iimeni un
kapilaras pacelSsanas zona notiek visintensivakas kimiska sastava
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izmainas, mainoties oksidéSanas — reduc€Sanas apstakliem, bet dzilak,
gruntstidens slanos, parsvara notiek sajaukSanas un sastava izlidzinasanas
procesi.

Kopuma Latvijas kvartarsegas nogulumu tideniem nav bitiskas kTmiska
sastava atSkiribas dazados regionos. Iespgjams, ka dazadu procesu norise
kapilaraja zona var&tu biit rajongSanas pazime, bet miisu riciba vél nav pietiekami
jutigu pétjuma metozu, kas lautu noteikt kritérijus procesu pamatotam
regionalam konstrukcijam.

Pasreizgjas zinasanas lauj veikt Latvijas kvartarsegas nogulumu tdenu
rajonéSanu péc pazimém, kas ir netieSi ieklautas arT citas rajongSanas, péc
drengtibas apstakliem, augaja, pasi koku stava Tpatnibam, geomorfologiskiem
elementiem, klimatiskiem apstakliem. Izdalot rajonus p&c minétajam pazimém,
iezZimgjas teritorijas, kas ir vizuali lidzigas dabas apvidu kartes izdalitajam. Tas
netiesi apliecina gan sekli ieguloSo pazemes Gdenu lomu dabas apvidu atkiribas,
gan ainavisko pazimju nozimigumu, uzradot pazemes fidenu regionalas atskiribas.

PAZEMES UDENU PETIJUMU VESTURE LATVIJA

Aija DELINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: aija.delina@lu.lv

Rakstiskas zipas par Latvijas pazemes udeniem, galvenokart par
mineralidenu dabiskajam izplides vietam, ir zinamas jau kops 18.gadsimta
beigam. Tie ir dabas p&tnieku pieraksti par noveérojumiem atseviskos punktos, kur
pazemes Udeniem ir zinamas kadas atSkirigas, specifiskas 1pasibas, turklat petitas
un aprakstitas tiek tikai pazemes tidenu dabiskas izplides vietas zemes virspusg.
Sistematiski pazemes Tdenu, ar kvartara nogulumu adenu, pétijumi Latvija
aizsakas 19.gs, un par tiem ir pieejami atskirigas kvalitates un detalizacijas
pétijumu un novérojumu apraksti. 18.un 19.gs. pazemes tidenu izp&tes vesture
Latvija ir lidziga ka citur Rietumeiropa, bet 20.gs. sakuma pazemes tdenu
petijumi Latvija, TpasSi Baltezera apkartng, ir vieni no modernakajiem ta laika
Eiropa, un te strada augsti kvalificéti specialisti, pieméram, Tims, Bimanis,
Smrekers u.c. Situacija mainas 20.gs. vidii, mainoties valstiskajai iekartai Latvija.
Pettjumi ir loti plasi, aptverosi un detali, tikai dazadu metozu pielietojums nereti
atSkiras no citur pasaul@ tai laika pienemta.

Pazemes tUdenu pétijumos Latvija var izdalit vairakus etapus, kuros
atSkiras pétijumu objekti un p&tijjumu metodes.

Plasie pazemes tidenu pétijumi Latvija ir sniegusi visaptverosu informaciju
par Latvijas hidrogeologiskajiem apstakliem, pazemes Gidenu raksturigam iezZimém
un Tpatnibam, bet turpmak, nemot veéra pétijumu virzienus citur pasaul€, bitu
paplasinami pazemes tGidenos norito$o procesu in situ petijjumi.
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Pazemes idenu pétijumu etapi Latvija

Etaps

Iss raksturojums

18.gs. beigas —
19.gs. sakums

Punktveida empiriski novérojumi. Tiek pétitas pazemes Gdenu izpludes
vietas zemes virspusé (avoti), aprakstita avotu apkartne, iidens daudzums,
tdens organoleptiskas ipasibas, temperatiira.

19.gs.

Punktveida empiriski novérojumi un pétijumi. Tiek pétitas pazemes Gdenu

izpliides vietas zemes virspus€ un gruntsiideni. Papildus ieprieksgjiem tiek
pétits ari visparigs kimiskais sastavs (makrokomponenti).

19.gs. beigas —
20.gs. vidus

Areali pétijumi. Pétjjumi tiek veikti vairdkos tdens horizontos,
parsniedzot 100 m dzilumu. Tiek pétiti pazemes Gdenu resursi, reZims,
sastavs. Peétfjumi galvenokart tiek veikti Gdensapgades un melioracijas
problému risinasanai, ka ar viet§jo balneologisko resursu izp&tei.

20.gs. vidus (p&c Areali, visaptveroSi pétfjumi visa Latvija un visa nogulumiezu segas

II Pasaules kara) — | griezuma. Galvenie pétijumu mérki — Udensapgades, melioracijas
20.gs. beigas problému risinaSana. Tiek pétiti pazemes udenu resursi, rezims,
noskaidrotas  hidrogeologiskas likumsakaribas, regionali pétijumi.

Ievérojami paplasinas pazemes udenu iIpaSibu un sastava pétijumi
(radiometrija, termometrija, mikrokomponentu, gazu sastavs), tiek veikti
pazemes Uidenu parametru in sity merjumi.

20.gs. beigas —
21.gs. sakums

Areali un punktveida specifiski p&tjjumi. Plasi pazemes tGdenu kimiska
sastava izmainu (piesarnojuma) pétfjumi. Dominé detaliz&ti, specifiski
punktveida p&tfjumi, kuros plasi tiek lietotas in sifu mérjjumu metodes,
pazemes tidenos norito§o procesu petijumi.

SENAIS BURTNIEKS UN TA LIMENA IZMAINU
PALEOHIDROLOGISKA REKONSTRUKCIJA

Guntis EBERHARDS
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: guntise@navigator.lv

Galvenie etapi
Pedeja apledojuma segledaja degradacijas sakums Burtnieka ezerdobes
rajona. Aprimus$a ledus izkuSana uz augsto drumlinu korém (13.3-
13.1 tikst.g.a.), vairakus desmitus metru bieza ,mirusa”, aprakta ledus
saglabasanas plasaja ieplaka un starpdrumlinu pazeminajumos.
Virsledus kuSanas @idenu baseina izveidoSanas, galvenokart ledus krastos,
mala un aleirita uzkrasanas.
Plasa virsledus baseina samazinasSanas un ta Iimena pazeminasanas, kuSanas
fidenu straumju iepliiSana un smilSaini-aleiritisku nogulumu uzkrasanas. Gar
drumlinu nogazém fragmentari iezimgjas pirmas vaji izveidotas virsledus
baseina krasta linijas (53-52,50 m).
Pakapeniska ezerdobg aprakta ledus izkusana, inversijas reljefa formu rasanas,
vienota plasa sena Burtnieka izveidoSanas (aleroda?) ar seklako ziemelu dalu
(Ziemelu ezeru) un dzilo dienvidu dalu. Izrobota krasta linija, daudzas
pussalas un salas. Krasta Iinija 47-46 m vjl .(7-6 m virs tagadgja limena).
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v Aprakta ledus masam izkiistot Sedas ielejveida pazeminajuma, uz Burtnieku
nopliist Burgas palicku ezera (atradas tagad€ja Sedas purva rajona) fideni,
veidojas Sedas ieleja un plasa Sedas delta, kas garo Burtnieku sadala divas
atSkirigas dalas (krasta linija 44,5-44 m vjl.). Ezera tdeniem ieplistot
regresgjosa Vidussalacas pieledaja baseind, veidojas Salacas ieleja lejpus
Mazsalacas.

v Sena, plasa Burtnieku ezera izzuSana (DR; laika?), glaciolimnisko smiltaju
parptisana, ickSzemes kapu veidoSanas gar ezerieplakas DA, A malu, arT
bijusa Ziemelu ezera dibena.

v’ Ezera atjauno$anas PB-BO laika (10-8,8 tikst.g.a.), vairakkart€jas nelielas
amplitidas (1-3 m) ezera Itmepa svarstibas mainigo klimatisko apstaklu
ietekmé, Salacas iegrausanas.

v Atkartota plasa Burtnieka ezera akvatorijas samazinaSanas un Iimena
pazeminasanas (lidz 41 m vjl.) BO laika (8,8-8,1 tiikst. g.a.). Sausa, relativi
barga klimata apstaklos sfagnu stinu, detrita un kiidras kartinu uzkrasanas
Sedas deltas gultnés, gar ezerieplaku (Zvejnieku un Silzemnieku pussalas).
Saglabajas lokali, nelieli ezerini.

v Atlantiskd klimatiska optimuma apstaklos Burtnieks atjaunojas, dalgji
appludina bijusa Ziemelu ezera ieplaku lidz Riinu pussalai, pargja tas dala
vairaki Rijas caurteko$i ezeri. Krasta Iinija 43,5-43 m vjl. Turpinas Sedas
deltas pagarinasanas un paplasinasanas, veidojas neskaitamas attekas ar
ezeriniem, salinas un pussalas.

v’ Sakot ar atlantisko laiku, Salacai lenam iegrauZoties, vidgjais ezera limenis
[eéni pazeminas, bet pedgjo 2-2,5 tiikst. gadu laika pieaug lidz ar nogulumu
uzkrasanos un seklas ezerieplakas parpurvosanos.

v' Misdienu etapa (pagajusaja gadsimta) radikala antropogéna iedarbiba: ezera
limena pazeminasana (1929.g.) par 1 m, upju un strautu iztaisno$ana, mezu un
ieplaku melioracija, sekla ezera strauja -eitrofikacija un aizaugSana,
pakapeniska ezera vidgja limena celSanas.

DAUGAVAS KRASTU STAVOKLIS UN EROZIJAS RISKA VIETAS
RIGAS HES LEJASBJEFA

Guntis EBERHARDS, Baiba SALTUPE
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: guntise@navigator.lv

Daugavas gultnes un krastu erozijas vietu sadalfjumu un procesu intensitati
HES darbibas rezultata nosaka gultnes un krastu geologiska uzbiive un atskirigo
iezu izskalojamiba, ari pirms HES uzcelSanas un vélakajos gados veiktie
apdraudéto krastu nostiprindjumi un to izvietojums. Minimala loma peldoSo ledu
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ardosSajai darbibai palu laika, dabiskajiem nogazu un sala procesiem, regularajam
tdenslimena svarstibam un dabiskajam krastu apaugumam.

Krastu apsekoSana un kart€Sana paradija, ka krastu erozijai ir lokals
raksturs. Ap 16 km garaja lejteces posma lidz Vansu tiltam Riga tieSai straumes
iedarbibai un erozijas riskam paklauti tikai 5 iecirkni 1,8 km kopgaruma (5% no
abu Cela Daugavas krastu kopgaruma).

Péc gultnes un krastu geologiskas uzbiives Ipatnibam un krastu erozijas
Daugava Rigas HES lejasbjefa sadalas 3 atSkirigos posmos. Pirmais posms (1-
1,5 km) tiesi lejpus HES aizsprosta: upes gultni un krastus veido cieti, praktiski
vaji erodgjami pamatiezi (Daugavas svitas dolomiti, dolomitmergeli). Otrais
posms lidz Kengaragam-Katlakalnam (ap 6 km). Daugavas gultne, ar1 krasti
erodeti pamatiezos (Salaspils un Plavinu svitas), garakos iecirknos pamatiezu
virsa iesligst 1-2 m zem upes Iimena (vietas, kur izplatiti Salaspils svitas mali un
mergeli), krastus veido viegli izskalojami smilSaini grantaini un malaini aluvialie
upes teraSu nogulumi. Galvenie krastu erozijas iecirkni. Tresais posms no Zaku
un Lucavsalas augsgala 1idz Vansu tiltam. Daugavas gultné un krastos irdeni,
mainiga sastava, viegli izskalojami aluvialie, iek$€jas deltas un lagtinu smil$aini
grantainie, diinainie un malainie nogulumi. Galvenas Daugavas straumes krastu
eroziju noverS dazados laikos ar dazadam konstrukcijam veiktie krasta
nostipringjumi. Lokalos nenostiprinatos iecirknos vai vietas, kur krastu
stiprinajums ir bojats, spécigu vétru laika notiek pakapeniska krasta noardisana
vilnu darbibas del. Nav datu par Daugavas gultnes dzilumeroziju.

P&c erozijas riska Daugavas posmu sadalfjums $ads: 1.posma - gultne un
krasti relativi stabili, nenozimigs iesp&jamais erozijas risks. 2.posma - lokalos
200-300 m garos iecirknos, kur gultni pavada akumulativas Daugavas terases, ir
paaugstinata erozijas riska vietas ar apbiives un infrastruktiiras (celu, ielu)
apdraud&jumu, lauksaimniecibas zemju un apbives platibu (Doles sala)
noskalosanas risks. Lielakaja dala erozijas apdraudéto krastu (Darzinu rajons
Latgales priekspilsétd) nostiprinati, bet reali apdraudétos cetros iecirknos
nepiecieSami neatlickami krastu nostiprinasanas darbi. 3.posma potencials
Daugavas gultnes dzilumerozijas risks un iesp&jama krasta stiprinajumu (ari
Rigas centra krastmalu) aizsargfunkciju zaudéSana. Nav zinama pagajusa
gadsimta ar atSkirigam metodém un tehnologijam nostiprinato biivju kvalitate un
tagadgja drosiba.

NepiecieSami atkartoti Daugavas gultnes dzilummérijumi, batimetrisko
planu sastadiSana, Daugavas gultnes dzilumerozijas un nostiprinato krastu
zemildens dalas grunsu stabilitates novertgjums.
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SMAGO MINERéLU GRAUDU VIRSMAS MORFOLOGIJA_K;S
INDIKATORPAZIME KLASTISKO IEZU SEDIMENTOGENEZE

Vija HODIREVA
LU Geologijas institts, e-pasts: vhodirev@lanet.lv

Veicot Latvijas klastisko iezu (galvenokart augSdevona un kvartara vecuma)
mineralogiskos pétijumus, par originalu un aktualu jaatzist jauniegtita informacija
par smago mineralu graudu virsmas morfologiju. Sadi detalizéti petijumi Latvija
sakti tikai nesen. Analizgjot vairaku plasak izplatito smago mineralu graudu virsmu
patnibas, bija iesp&jams konstatet nogulumu materiala iesp&jamos transporteésanas
veidus, ka arT izsekot izmainam pécsedimentacijas procesa.

Loti izteiktas indikatorpazimes novéro uz daudzu granatu grupas mineralu
graudu virsmam. Piem&ram, piropa un almandinpiropa veidoSanas un izmainas
dazados endogénos un eksogénos apstaklos atspogulojas to ar¢ja izskata. Var izdalit
primaras piropa graudu formas, kuras minerals ieglist magmatiskaja
mineralveidosanas stadija vai kimberlita diatrémas veidoSanas un attistibas laika, un
sekundaras, kas saistitas ar minerala parveidoSanos dazados hipergénos apstaklos.

Visbiezak var diagnosticet cetru paveidu piropu graudu primaras virsmas
formas, kas atbilst $adam stadijam:

1) augSanas stadija magmatiskaja kaus&juma. Sai stadijai atbilst idiomorfi
kristali ar izteiktam skaldném; 2) apkusanas stadija magmatiskaja cilmvieta. Sis
stadijas laikd pirops ieglist raksturigo ovalo formu, bet uz ta virsmas veidojas
18zeni izcilnisi, adatveida izcilnisi, likumainas 1€zenas kores. Graudu virsma kst
vilpaina; 3) kelefitizacijas stadija, kuras laika granats nonak pazeminata spiediena
un gaistoSo savienojumu aktiva ietekmé. Ap granatu veidojas kelefita apvalks,
kura biezums parasti ir mazaks par milimetru; 4) hidrotermalas parstrades stadija.
Granats plaisa, notick graudu lobisanas, un veidojas $kiSanas mikroreljefs, grauds
ieglist savdabigu virsmu.

Mingtas smago mineralu graudu formas sedimentogenézé saglabajas, ja to
parnese nav bijusi tala.

Sekundaras graudu virsmas formas var iedalit ar $kiSanu saistitas un
formas, kas veidojusas mehaniskas apstrades rezultata. Granatiem var izdalit trTs
SkiSanas morfologiskos tipus — dislokacijas, kuboidu wun piramidali-
pakapienveida. Dislokacijas $kiSanas rezultata veidojas negativas reljefa formas
kapilaru un Kkilveida kanalu izskata, ka rezultata grauds iegiist balu, emaljai
lidzigu izskatu. Kuboidalais $kiSanas tips raksturigs ar parsvara pozitivu reljefa
formu veidosanos kuboidu forma. Piramidalajam-pakapienveida $kiSanas tipam
raksturiga noskeltu vai smailu piramidu reljefa veidoSanas uz graudu virsmas,
piramidu virsma Iidziga rombododekaedram. Dazadiem autoriem SkiSanas formu
terminologija un klasifikacija var but atskiriga. Pie tam daudzi p&tnieki dazas no
aprakstitajam virsmas formam nesaista ar skiSanu, bet gan ar augSanu, par ko
pasaules geologu diskusija turpinas.
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Terigénaja sedimentogenzé mehaniska graudu apstrade rada uz to
virsmas dazadus nosk€lumus, robus, skrambas. Reiz€m, nemot veéra raksturigas
pazimes, izdodas atskirt ledaju, aliivija, pludmales, eolos un citus apstrades
veidus. Pieméram, ledajiem raksturigas sarezgitas uzbiives virsmas ar licliem
noSk€lumiem, arkveida, paraléliem vai subparaléliem pakapieniem. Graudiem,
kuri parnesti tidens un led3ja vid€, raksturigi siki robini, mazas un seklas rievas,
skrapgjumi, siki blodveida atS8kélumi. Pludmales tipa apstrades veidam
raksturigas tas pasas formas, kas upju un ledaju kuSanas fidenu straumém, tikai
graudu reljefs nav tik izteikts, robinu un skrap&umu izméri niecigaki, bet to
skaits lielaks, ka rezultata grauds iegiist sikgrubulainu, matétu virsmu.

Latvija granatu grupas minerali, Tpasi piropi, ir konstat€ti augSdevona
Gaujas, Ogres, Miiru, Zagares, Ketleru, Skervela svitds un kvartara nogulumos.
Detalizgti tie pétiti iesp&jamajos dimanta pavadonmineralu starpkolektoros Gaujas,
Ogres, Ketleru svitas un kvartara sistéma. Dazu raksturigako Latvijas piropu graudu
SEM mikrofotografijas apkopotas attgla.

Att. Ogres svitas klastisko ieZu piropa graudi: a) maz nodeldéts; b) loti izmainits. Grauda lielaka
dala kimiski korodéta. Vel saglabajusas agrinas plaisaSanas virsmas, kas rada grauda neregularo
formu; c¢) ar sikakiem nosk&lumiem, parasti veidojas materidla parneses procesa tidens straume.
Frakcija 0,5-0,25 mm.

VIDZEMES KLASTISKO IEZU CIRKONU UN
GRANATU TIPOMORFAS PAZIMES

Vija HODIREVA, Indra ZVIEDRE
LU Geologijas institits,
e-pasts: vhodirev@lanet.lv ; indra.zviedre@vgd.gov.lv

Petot klastisko iezu mineralu tipomorfismu, var iegtt informaciju par
minerdlu genézi - sastava izmainam, transporta un sedimentdcijas vidi.
Tipomorfas pazimes palidz noskaidrot mineralu vecumu un cilmavotu.

Cirkonu un granatu tipomorfas pazimes un to izmainas pétitas atSkiriga
vecuma un genézes klastiskajos ieZzos Vidzemé. Dabigais smago mineralu
koncentrats paraugots atSkirigas genézes — aluvialajos (Kaibala), limniskajos
(KiSezers) un marinajos (Saulkrasti) kvartara klastiskajos nogulumos. Smagiem
mineraliem bagati slani paraugoti devona perioda Gaujas svitas smilSakmens
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atsegumos Bales smilSu karjera (Bale 2, Bale 10) un KankariSu iez1 (Kankarisi 4,
Kankarisi 5).

Cirkonu un granatu tipomorfas pazimes noteiktas kvartara klastisko iezu
nemagnétiskaja frakcija 0,3-0,2 mm un devona (tikai cirkona) klastisko iezu
nemagnétiskaja frakcija 0,16-0,1 mm. No katra parauga atlasiti 200 minerala
graudi, kuri iedaliti p&c noteiktam pazimeém.

Pazimes izdalitas, nemot veéra galvenas ipasibas, kas liecina par mineralu
genézi, ti., graudu noapalotiba, forma, virsmas reljefa ipatnibas, krasa,
caurspidiba un ieklavumi.

Cirkoni gan kvartara, gan devona iezos ir lidzigas noapalotibas pakapes —
vidg&ji skautnains vai vid€ji noapalots (35-47% no kopgja graudu skaita) un vairak
neka puse graudu ir ieapalas formas (1.att.).

Kvartara nogulumos cirkons visbiezak sastopams bezkrasains, gaisi dzeltens
un peleks, ieapalas un apalas formas graudinu veida (58%-68%). Raksturigas ar1
iegarenas, garenas (prizmatiski kristali), ovalas formas (30%-38%). Reti sastop
plaksnveida graudus ar izteiktu plaisainibu (2%-5% no kopgja graudu skaita).

l.att. Labi noapalots cirkona grauds no aluvialiem
nogulumiem
(paraugs — Kaibala, frakcija 0,2-0,16 mm)

dazadas noapalotibas, iznemot labi noapalotus. Biezak sastop ieapalas formas
paveidus - 51% Iidz 68 % no kopgja graudu skaita. Iegarenie paveidi aiznem
attiecigi 33% lidz 48,5% no cirkona daudzuma parauga.

Daudzveidiga ir cirkona krasa aug8devona klastisko iezu smago mineralu
asociacija. Neatkarigi no grauda apveida, noapalotibas pakapes un caurspidibas,
cirkoni médz biit bezkrasaini, gaisi dzelteni, roza, peleki. Sastop arT sarkanbriinus
cirkonus, kas vizuali lidzigi tumSiem granatiem. Nosakot kimisko sastavu,
konstatets, ka Sie cirkona paveidi satur hafniju (Hf). Iesp&jams, to izcelsme
saistita ar kembrija vecuma nogulumiem.

Kvartara kliednu smago mineralu asociacija visbiezak sastop asSkautpainus
granatus. Graudu noapalotibas pakapei pieaugot, samazinas §adu graudu skaits un
tendence ir konstateta visos paraugos (2.att.). Praktiski nav sastopamas kristalu -
daudzskaldnu, idiomorfas formas graudi.
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a) b) c)
2.att. Granatu graudi: a) asSkautpains granats ar gludu virsmu, palielinajums 200x (V.Hodirevas
foto); b) Skautnains granats ar skulpturétu virsmu (paraugs — Saulkrasti, frakcija 0,4-0,3 mm); c) vidgji
Skautpains granata grauds (V.Hodirevas foto); d) vidgji noapalots granats, palielinajums 200x
(V.Hodirevas foto).

Granatu graudi nemagnétiskaja frakcija 0,4-0,3 mm visbiezak ir
asSkautnpaini - 53,5% lidz 73% no kopg&ja graudu skaita, no kuriem 10%-14% ir ar
skulpturtu virsmu. Saméra biezi, neatkarigi no noapalotibas pakapes, tajos ir
tumso mineralu iek]avumi, apméram 7%-17% no kopgja graudu skaita.

Devona perioda klastiskie iezi tikusi vairakkart parskaloti, un atskiriba no
kvartara kliedniem to mineralu graudi ir labak noapaloti, matétu virsmu,
samazinatu caurspidibu un biezi tumsaka krasa.

Kvartara klastiskajos iezos sastopamie cirkoni un granati ir
daudzveidigakas formas un noapalotibas pakapes.

CENAS TIRELA ATTTS1:iBAS DINAMIKA UN TO
IETEKMEJOSIE FAKTORI

Laimdota KALNINA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: Laimdota.Kalnina@]u.lv.
Agris LACIS
Valsts geologijas dienests,
e-pasts: agris.lacis@vgd.gov.lv
Georgs SICOVS
SIA "Baltijas Zemes resursi",
e-pasts: geo@geo.lv
Anete DINKITE
SIA "Balt-Ost-Geo"
Liga BERTULSONE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: ligab@L4.lv
Stella ALUKEVICA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate

Cenas firelis atrodas Viduslatvijas zemienes Tirelu Iidzenuma. Cenas
tirelis ka dabigs purvs péc platibas ir bijis Latvija otrais lielakais aiz Teicu purva.
Péc Kudras fonda datiem, Cenas tirela (KF nr.1691) platiba parsniedz 10 600 ha.
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Kudras izstrades un melioracijas rezultata paslaik no ta neskarta stavoklr ir
palikusas tikai Cenas tirela (2 133 ha) un Melna ezera (317 ha) dabas liegumi, ka
ar1 teritorija izpetes teritorijas ziemeldala uz dienvidiem no Jaunmarupes.
Teritorija, kas atrodas dienvidaustrumos no Cenas tirela dabas lieguma, pagaidam
veél ir neskarta, tacu ta ieklauta ieguvei planoto un kiidras fabrikas “Olaines
kidra” iznomato teritoriju saraksta.

Purva dienvidu un austrumu, bet vélak ari ziemelrietumu dala sagatavoti
kiidras ieguves lauki, un dazos no tiem kiidras ieguve sakta jau vairak neka pirms
40 gadiem. Kidras ieguve Cenas tirell turpinas ari Sobrid, bet tas apjoms
samazinas. Kudras ieguves apjoms 2002.gada bija 62 tukstoSi tonnu, bet
2001.gada — tikai 25 tiikstosi tonnu. Purva dienviddala atseviski lauki jau ir
pilniba izstradati un veikta to rekultivacija, ierikojot ganibas vai citadi So
teritoriju izmantojot lauksaimnieciba. P&d€jos gados lauki, kur tiek partraukta
kudras ieguve, tick atstati purva renovacijai (purva pasatjaunos$anas).

P&c Baltijas ledus ezera regresijas, pirms 11 000—10 500 gadiem, purva vieta
palika vilnots lidzenums. Cenas tirela vieta bija izveidojies plass reljefa
pazeminajums, kura virsmas absollita augstuma atzimes svarstijas no 6,8 1idz 7,2 m,
bet §is plasas ieplakas malas pacélas Iidz 9,0-9,5 m. Nevienmérigas akumulacijas
ieplaku un tas krastus parsvara veido smalkas un puteklainas smiltis, bet atseviskas
vietas ar malsmilts. Sie kvartara nogulumi, kuru biezums sasniedz 15 m, brivi Java
iefiltréties atmosferas nokriSniem, gruntstidens iegila salidzinosi dzili, un tadel
neveidojas parmitri apstakli, kas veicinatu kiidras uzkrasanos un purva veidosanos.

Par purva izveidoSanos laiku mitruma sastréguma josla starp tagad€jo
Baltijas jiiras krastu un senajiem krastu veidojumiem liecina zema tipa kiidras '*C
dat&jumi, kas norada, ka §is slanis veidojies pirms 4331466 gadiem. Sai laika,
paaugstinoties gruntsidens [tmenim, parmitra plava, augiem un kokiem atmirstot,
saka veidoties koku-zalu kiidra, bet puteksnu diagramma atspogulo izmainas
purva apkartnes mezos, kuru sastava pakapeniski samazinajas platlapju
daudzums, kas norada ari uz gada vid&jas temperatiiras pazeminasanos.

Kops §T laika purvs “audzis” gan vertikali, gan arT aizn€mis arvien plasaku
teritoriju, Iidz 20.gadsimta sakuma tas bija izveidojies par lielu augsta tipa purvu
ar labi izteiktu grédu-lieknu un grédu-akacu mikroreljefu. Aerofoto uzpémumos
redzams, ka neskartaja Cenas tirela dala, kur Sobrid izveidots dabas liegums, labi
izdalas tris kupoli: viens teritorijas ziemelu dala, otrs austrumos, bet tresais
izvietots dienvidos un ir jau dalgji norakts. [zvert€jot absoliita augstuma atzimes
plana, kupoli izsekojami pa +13 m un dal&ji pa +12 m horizontali. Ieplaka, kas
izdalas purva virsma, nodala ziemelu un dienvidu kupolus. Robeza reljefa starp
abiem Cenas tirela neskartas dalas kupoliem un austrumu dalas kupolu nav
izteikta. Izstradato un ekspluatacija esoso kiidras lauku vidii pacelas Melna ezera
kupols, kura absolitie augstumi sasniedz 13,6-13,8 m un kur§ ir augstaks par
Cenas tirela rietumdalas kupoliem.
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Purva rietumdala kiidras uzkrasanas plasaja reljefa pazeminajuma saistita
ar grunts parpurvosanos, ko var€ja sekmé&t gruntsiidens celSanas, kas ieplaka
radija parmitrus apstaklus un veicinaja mitrumu miloSu augu — grislu un niedru
augSanu. To pierada augu atliekas zema tipa koku-gri§lu, koku niedru, grislu
sfagnu, ka arT parejas koku—grislu, grislu—sfagnu, koku — niedru kiidra, kas uzgul
mineralgruntij. Purva baroSanas galvenokart notika no mineralvielam
bagatakajiem gruntsideniem (Saja gadijuma sakara ar to, ka substratu veido
smiltis, tie bija ievEérojami nabadzigaki ka citviet) vai arT ta baro$anas bija jaukta,
kur bez gruntstideniem zinamu vietu ienéma nokri$nu tideni. Tas veicinaja parejas
un dazviet pat augsta tipa kidras veidoSanos virs mineralgrunts. Kudras
pelnainiba (mineraldalinu TIpatsvars) ir maza un reti parsniedz 5%, bet sadaliSanas
pakape mainas no 25 Iidz 60%. Cenas firelis ta lielakaja dala veidojies,
parpurvojoties mineralgruntij, par ko liecina tas, ka kudras iegulas pasu apaksgjo
dalu veido loti labi sadalijusies (vairak neka 60%) kiidra. Izneémums ir Cenas
tirela austrumdala, ko vietam ir sedzis sekls baseins, jo zem kudras iegul lidz
0,8 m biezs sapropela slanis. Seklajam baseinam aizaugot, ir veidojies purvs, kas
aiznémis plasu teritoriju. Domajams, ka Litorinas jlras transgresija vargja
veicinat gruntsiidens celSanos, jo tas krasta veidojumi sastopami 5-6 m virs
tagadgja juras limena, kas maz atSkiras no purva pamatnes absoliita augstuma
atzimém (aptuveni +7 m).

Kudras uzkrasanas veicinaja tidens limena cel§anos purva, un lidz ar to
samazinajas mineralvielam salidzinosi bagato gruntsiidenu ietekme. Ta saglabajas
tikai ieplakas malas, kur turpindja uzkraties zema tipa kiidra. Lielaka nozime
purva barosana kluva nokriSpu tdeniem, kura mineralvielu ir loti maz. Tas
noveda pie izmaindm augu valsti, un saka izzust grisli, niedres un koki. Tos
nomainija oligotrofie augi, starp kuriem dominé€ dazada veida sfagni, dazkart
spilves. Kiidras uzkrasanas apstakli nav veicinajusi tas sadaliSanos, jo sfagnu
kiidras sadaliSanas pakape reti parsniedz 15%. Ka liecina '*C augsta tipa kiidras
dat&jumi, ta sakusi uzkraties vismaz pirms 2464+64 gadiem. Augstas jeb siinu
kiidras uzkrasanas temps ir ievérojami lielaks neka zema tipa kiidra un sasniedz
apméram 1,3 mm gada. P&tot vesturiskos materialus, var spriest, ka izstradatajas
purva platibas situacija bijusi l1dziga.

Visa purva teritorija sakotngji uzkrajas zema un parejas tipa kiidra, un to
parsedza augsta tipa kuidra. Atseviskas vietas labveligi noteces apstakli un
paaugstindgjumi purva pamatné radijusi apstaklus, kas kav€jusSi augsta tipa
purviem raksturigas augu valsts un lidz ar to ari kidras veidosanos. Sajos
apstaklos turpinajusi uzkraties tikai zema vai parejas tipa kiidra. Savukart
atSkirigie hidrologiskie apstakli dazviet radijusi apstaklus straujakiem kudras
uzkrasanas tempiem un atsevisSku kiidras kupolu izcelsmei un attistibai.

Purvu ezeru veidosanas notikusi laika, kad koku—grislu fitocenozi nomainija
oligotrofa spilvju—sfagnu fitocenoze. Ezeru pamatnes veido kiidra, un to gultnes
nesasniedz mineralgrunti. Purva ezerinu dzilums svarstas no 0,5 Iidz 2-5 m.
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Veiktie petijumi lauj secinat, ka:

v" purvs Cenas tirela teritorija sacis veidoties atlantiska laika beigas, kad,
paaugstinoties gruntsiidens ItTmenim, parmitra plava, augiem un kokiem
atmirstot, saka veidoties koku-zalu kiidra;

v' purva veidoSanas sakuma valdija klimatiska optimuma apstakli, kas bija
labveligi platlapju mezu izplatibai purva apkartng, ka ari veicingja lielas
biomasas veidoSanos purva teritorija un tas sadaliSanas procesus;

v' mainoties klimatam, zema un parejas tipa vegetaciju subboreala vidus
posma, kad purva apkartné domingja subborealic eglu mezi, apméram
pirms 4200 gadiem, nomainija augi, kas barojas galvenokart ar nokrisnu
tdeniem;

v\ augstd purva galvenais veidotdjaugs ir fuskuma sfagns, iznemot
atseviskus nelielus intervalus, kuros palielinas Saurlapu sfagna un spilves
Ipatsvars, bet kiidras pasa augseja slani daudzas vietds purva dominé
magelansfagns.

PLUDMALES SANEéU MEHANISKA S_ASTAVA IZMAINAS
LATVIJAS JURAS KRASTA POSMA NO VENTSPILS
LIDZ MIKELTORNIM

Janis LAPINSKIS, Martin§ GRAVA
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: janisi@lanet.lv

20.gs. otraja puse ir veikti vairaki augstvertigi petijumi par jiiras krasta zonas
specifisko nogulumu, toskait arT pludmales saneSu mehanisko sastavu, Skirotibu,
noapalotibu un mineralogiski petrografiskajam ipatnibam. Iegitie dati tika
izmantoti litomorfodinamisko procesu un reljefa formu genézes novertésana, ka ari
citu lietiSku jautajumu risinasana (Yiscr, 1964; Knaps, 1966; Knaps, 1982). Lai
gan lielaka dala visparigo jautdjumu jau ir atbildéta, trikst kvalitativas un
salidzinamas informacijas par saneSu parametru izmainu tendence€m ilgtermina,
atklatas Baltijas jiiras morfodinamisko iecirknu robezas.

Pétfjuma vieta tika izv€lSta, nemot véra uz krasta posmu no Ventspils
ostas ziemelu mola lidz Mikeltornim attiecinamo agrako pétijumu epizodisko
raksturu un §im posmam raksturigo augsto mainibu. Lauka darbi saistiba ar
pludmales parametru noteikSanu un paraugu ievaksanu tika veikti 2002., 2003. un
2004.gada vasaras beigas.

Pludmalém Latvija ir raksturiga loti izteikta sezonala mainiba: atkariba no
domingjosas vilpoSanas intensitates, gaisa temperatiiras un v&ja virziena notiek
saneSu apmaina starp dazadam krasta nogazes dalam, ietekm&jot pludmales
sanesu sastavu un daudzumu dazadas tas dalas. Paral€li notiek arT saneSu apmaina
krastam paral€la vérsuma (Komar, 1998; Aubrey, 1979). Tapéc, analizgjot sanesu
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mehaniska (granulometriska) sastdva izmainas viena ar litodinamiskajam
barjeram norobezota krasta iecirkna ietvaros, var spriest par domingjoso sanesu
kustibas virzienu, deficita zonam un galvenajiem sanesSu plismas papildinasanas
avotiem. Ilgtermina pétijumi savukart dod iesp&u konstatét un novertet
iesp€jamas izmainas apskatamaja krasta iecirkni ka litogeomorfa slégta sistéma
mainigu hidrometeorologisko parametru konteksta.

Pétfjumu objekts ir apméram 38 km gar$ krasta posms, kura pirmajos 10 km
un OviSu raga virsotnei tuvakajos divos km domingé saneSu materiala deficita
apstakli, bet pargja dala - mainigas intensitates akumulacija. Deficita posma
novérojama 3 — 18 m augsta krasta krauja, kas veidota dazada vecuma un sastava
juras, eolos un glacigénos nogulumos. Pludmales platums deficita posma sezonali
un telpiski mainas no 5(0) lidz 30(35) m robezas, bet pargja iecirkna dala — no
25(10) Iidz 70(100) m. Uz austrumiem no Ovisu raga sakara ar krasta orientacijas
izmaipdm DR-ZA virziena verstas garkrasta saneSu plismas transportsp&jas
mazinas, bet samazinas arT DR v&tru loma §Ts iecirkna dalas attistiba.
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1.attéls. Pludmales saneSu mehaniskais sastavs juras krasta posma Venta—Mike]tornis.

Pludmales sane$u paraugi tika nonemti 19 vietas ik péc diviem km, katra

vieta ieglstot ,,vid€jo paraugu” no visa pludmales platuma izvietotiem rakumiem
(Bynrakosa, 1982). Paraugu geografiska piesaiste veikta ar GPS, atkartoto
(ikgadgjo) paraugosanu veicot taja pasa vieta ar precizitati daba +/-20 m. Paraugi
tika sijati LU GZZF Kvartarvides laboratorija, izmantojot standarta sietu
komplektu.

v

legttie rezultati liecina, ka:
laika posma starp 2002.gada vasaru un 2004.gada rudeni, kad netika
noverota neviena vétra un krasta nogazes erozija praktiski nenotika,
pludmales sane$u mehaniskais sastavs ievérojami izmainijas, uzlabojoties
arT ta Skirotibas pakapei,
ir notikusi smalkadko nozimigo saneSu frakciju (0,50-0,10) mm
akumulacija, galvenokart uz 0,25-0,16 frakcijas rékina (1.att.);
paaugstinata grants un rupjo smilSu klatbtitne 2004.gada konstatéta uz
austrumiem no Ovisu raga — Liizna, pretgji Sim krasta posmam tipiskajam
sane$u sadalfjumam, kuram raksturiga rupjo frakciju koncentréSanas uz
Ovisu raga un uz dienvidiem no ta Iidz Staldzenei;
visticamak, bezvetru perioda laika ir notikusi biitiska smalka saneSu
materiala migracija pa krasta zemiidens nogazi uz augSu, parsedzot
rupjako frakciju materialu, kas parasti vétru laika tiek izskalots un nonak
aprit€ no zemidens nogaz€ un krasta krauja eksponétajiem glacigénajiem
un vecakiem litoralajiem nogulumiem;
ta ka sanesi uz austrumiem no Ovisu raga var nonakt tikai ar garkrasta
saneSu pliismas starpniecibu, rupjo frakciju procentu picaugumu
pludmal@ var izskaidrot ar:
v' saneSu plismas piesatindgjuma pakdpes samazinasanos un lidz ar to
mazaku $aja akumulacijas veidotaja krasta posma nonakus$a jauna
materiala daudzumu (bezvétru perioda sekas);
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v' smalko frakciju parvietoSanas uz eolas akumulacijas zonam,
ieprieks akumul@tajiem rupjakajiem saneSiem palickot pludmalg.
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BRUNUZIVIS ANDOMAS KALNA DEVONA NOGULUMOS

Ervins LUKSEVICS
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Geologijas nodala,
e-pasts: Ervins.Luksevics@Iu.lv

Daudzveidigas mugurkaulnieku fosilijas ievaktas Andomas kalna devona
nogulumu griezuma, kas atsedzas Onegas ezera dienvidaustrumu krasta (Krievija,
Vologdas apgabals). Starp bezzoklenu un zivju atlickam, kas iegiitas vairakos
stratigrafiskos Iimenos no litologiski atSkirigiem slaniem (Luks$eviés u.c., 2005),
krasi domin€ brunuzivju, Tpasi antiarhu, fosilijas. Fosiliju preparéSana turpinas,
tapec Seit tiek sniegta tikai sakotngja mugurkaulnieku atlieku interpretacija.
Brunuzivju klasi (Placodermi) parstav tris kartas — PTYCTODONTIDA,
EUARTHRODIRA un ANTIARCHA. Ptiktodontidu atliekas ir retas, tas (Crenurella
sp.) atrastas tikai aug$gjas slankopas apaksdala fosilo mugurkaulnieku bagataka
kompleksa ietvaros. Eiartrodiru, kas galvenokart pieder gintij Plourdosteus,
atlickas sastopamas biezak, tomér to vertikala izplatiba arT ir saméra Saura,
aptverot vidgjas slankopas augsdalu un augsgjas slankopas apaksdalu. Gan sugu
skaita, gan atlicku daudzuma zina doming& antiarhi, kas pieder divam gintim:
Asterolepis un Bothriolepis, ar vairakam sugam. Lielakoties brunuzivju atliekas ir
atseviski kauli un brupu platnu fragmenti, tomér sastopamas aril vairakas
savstarp&ji savienotas platnes un pat pilnigi veseli skeleti ar labi saglabajusos
galvas un vidukla brupam, arT acu abolu sargajosas brunpas. Brunuzivju
taksonomiskais sastavs lauj izdarit sakotn&jo secinajumu par vidgjas un augsgjas
slankopas iesp&jamo vecumu ka atbilstosu Franas laikmeta sakumam.
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ANDOMAS KALNA (KRIEVIJA, ONEGAS EZERA
DA KRASTS) GEOLOGISKA UZBUVE

Ervins LUKSEVICS', Girts STINKULIS", Kristine TOVMASJANA', Ivars ZUPINS?
1Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Geologijas nodala,
e-pasts: Ervins.Luksevics@Iu.lv, Girts.Stinkulis@lu.lv, Kristine.Tovmasjana@]u.lv;

% atvijas Dabas muzejs,
e-pasts: Ivars.Zupins@dabasmuzejs.gov.lv

Andomas kalns ir Iidz 1 km gar§ un 1,5 km plats zemesrags, ievérojams
reljefa pac€lums Onegas ezera dienvidaustrumu krasta dazu simtu metru attaluma
uz dienvidiem no Andomas upes ietekas, Vologdas apgabala Vitegras rajona.
Apkart kalnam pleSas neapdzivots purvains lidzenums, bet kalna izvietotas piecas
sadzas. Andomas kalna ziemelu un dienvidrietumu mala veido Iidz 55 m augsto
Onegas ezera stavkrastu, kura atsedzas ieverojami dislocéta, bieza devona
nogulumu slankopa un to plana karta klajosie pleistocéna nogulumi. Devona
nogulumi satur daudzveidigas organismu atliekas un p&du fosilijas. Andomas kalna
izvietojums Galvena devona lauka ziemelu malas tuvuma, slankopas uzbiives un
dislokaciju raksturs, ka ari fosiliju daudzveidiba, ir bijis pamats, lai to ieklautu
Krievijas republikas nozimes geologisko dabas piemineklu saraksta.

Andomas kalna geologiska uzbiive ir saméra maz pétita, publikacijas tiek
sniegtas tikai loti visparigas zinas par $o nogulumu vecumu un genézi (3opuucea,
1973). Senakajas publikacijas Andomas kalna devona iezus pieskaitija kontinentalo
veidojumu klastam, kaut arT tajos ir atrastas fosilo zivju atliekas, kuras Baltija
atrodamas marinas genczes iezos. Ipatngja nogulumu uzbiive, dislokaciju raksturs,
neviennozimiga nogulumu veidoSanas apstaklu interpretacija un bagatigas
organismu atliekas noteica nepiecieSamibu veikt atkartotu geologisko izpéti.
Detaliz&ti sedimentologiski paleontologiski p&tijumi, ka arT geologiskas kartésanas
darbi Andomas kalna 2002.-2004. gada veikti péc Sankt-P&terburgas Universitates
parstavja Aleksandra Ivanova iniciativas sadarbiba ar Krievijas pétniekiem. Ir
sastadits devona nogulumu griezums, veikta 10 ieZu paraugu pilna granulometriska
(Janis LukSevi¢s) un mineralogiska analize (Angelina Zabele), vairak neka
20 punktos ievaktas seno zivju un bezzoklenu atliekas, sagatavota Andomas kalna
1:10 000 méroga geologiska karte.

Augstakais Andomas kalna punkts atrodas 83,8 m virs juras Iimena;
augstakais atseguma punkts (apméram 76 mv.j.l, péc geografiskas
poziciongSanas sistémas uztvereja datiem) konstat€ts uz ZR no GnevaSevskas
sadzas, netalu no Andomas kalna augstakas virsotnes kalna ziemelu malas vidi.

130



LU 63. zinatniska konference. GEOLOGIJA

Devona nogulumi veido apmé&ram 3,5 km garu atsegumu joslu gar ezera krastu un
gravas, kas lielakoties izvietotas gar vaji un stipri konsolidéto iezu slanu
kontaktiem un parasti ir izsekojamas tikai dazu desmitu metru attaluma no ezera
krasta. Devona iezi veido gandriz nepartrauktas atsegumu sienas divos Andomas
kalna nogabalos — kalna ziemeldala no Olkovas sadzas austrumos lidz
Gnevasevskas sadzai rietumos un talak uz rietumiem, un kalna dienvidrietumu
dala, no Pavlikovskas sadzas ziemelos lidz Klimovskas sadzai dienvidos (1.att.).
Andomas raga zema ziemelrietumu mala ir apaugusi ar mezu, un ezera krasta
novérojami olu un laukakmenu kravumi. Devona slankopu Seit veido malaini
nogulumi, kuru atsegumi viegli apaug un aizbirst. P&c devona nogulumu sastava
un uzbiives ir iesp&jams izdalit tris svitas, no kuram divas virsgjas ir saméra labi
raksturotas ar apaks€ja Franas pastava mugurkaulnieku kompleksiem (Banos u
ap., 2003). Devona nogulumi ir spécigi glaciotektoniski krokoti, tie iegul dazados
lenkos, kritot galvenokart vai nu austrumu-dienvidaustrumu virziena (azimuts 84-
136", vai ari rietumu-zieme]rietumu virziena (azimuts 254-310°). Atseviski
nogulumu bloki iegul vertikali un ir pat apversti. Jaatzime, ka kroku vérsums visa
Andomas kalna teritorija ir labi iztur€ts, un tas ir aptuveni perpendikulars
pleistocéna ledaju kustibas virzienam $aja teritorija (Velichko et al., 2004;
Demidov et al., 2004).

4 $[-=-]
1.attels. Devona nogulumu izplatiba Andomas kalna Onegas ezera krasta, Vologdas apgabals,
Krievija. Apziméjumi: 1 — brekéija (geologiskais vecums neskaidrs); 2-6 — devona nogulumu
slankopas (2 — senaka, 6 — jaunaka); 7 — fosiliju ieguves vietas; 8 — iesp&jamo svitas ranga
litostratigrafisko vienibu robezas; 9 — cita ranga slankopu robezas.
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HIDROGEOLOGISKO APSTAKLU IZMAINAS KEMERU APKAIME UN
TO MODELESANA

Ingrida MALIKA
Latvijas Universitates Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: forele@inbox.lv

Par pétijuma objektu ir izveleti Kemeru apkaimé esoSie s€riideni, kuri
veidojas Augsdevona Salaspils horizonta. Lai izpetitu to saistibu ar zemak un
augstak ieguloSajiem pazemes un virszemes ideniem, ka mark&joSie tiks
izmantoti neorganiskie séra savienojumi: sériidenradis un sulfatjoni. Sadu izveli
nosaka tas, ka vienigie nozimigu séra savienojumu daudzumu saturosi iezi - gip$i,
ar kuriem saistita s€riidenraza veidosSanas, Latvijas centralaja dala plasi izplatiti
tikai Salaspils svitas iezos, bet augstak un zemak iegulo$ajos iezos to nav vispar
vai arT to daudzums un izplatiba ir loti lokala. So neorganisko séra savienojumu
kvantitativo noteikSanu veikusi ar ieprieksgjie pétnieki, tapéc So parametru
izmainam vargs izsekot plasa laika perioda.

Hidrogeologiska datormodelésana tiek veikta, izmantojot specializ&tu
modeléSanas programmu paketi - Groundwater Vistas, ar kuru var izveidot
pazemes fidenu plismu modeli, izsekot tidens dalinu kustibai slani vai starp
slaniem, ka arT modelét tidens kimiska sastava mainas.

Izveidotaja datormodeli biis redzamas pazemes Gdenu izmainas: griezuma
lidz viet€jam sprostslanim starp aug$devona Plavinu un Amatas @idens horizontu,
plana — no Rigas jiiras lica ziemelos Iidz Liela Kemeru tirela dienvidiem
dienvidos, no Lielupes austrumos lidz Valguma ezeram rietumos. Saja teritorija
iepriek$€jos gados veikti detali geologiskie un hidrogeologiskie p&tjjumi, kuri
sniedz detalu geologisko un hidrogeologisko informacija par p&tamo teritoriju,
kas lauj veikt griezuma stratifikaciju un modela izveidoSanu.

Saja teritorija kvartara un devona fidenu horizonti ir hidrauliski saistiti, tapec
izmainas viena no tiem rada izmainas otra. Ieprieks veiktajos p&tfjumos aprakstits,
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ka noverotas fidenu sastava un Iimena mainas laika un telpa, bet tas nav analizetas
kopuma, apskatot pazemes un virszemes fidenus ka vienotu sistemu.

Apstradajot un izanaliz€jot dazados laikos veiktos s€riidenu petijumus,
Kemeru hidrometeorologiskas stacijas novérojumus Lielaja Kemeru tireli (1946.-
1995.) un Kirortu parvaldes novérojumu urbumu datus (1971.-1996.), varés
izveidot datormodeli, kur§ laus spriest par pazemes tidenu limeniem un kimisko
sastavu:

v’ netraucéta reZima apstaklos (pirms intensivas sériidenu ieguves),
v’ intensivas sériidenu ekspluatacijas apstak]os,
v’ sériidenu ierobeZotas ekspluatacijas apstak]os beidzamajos 10 gados.
2004.gada rudeni veiktie lauku petijumi (s€ridenraza un sulfatu
koncentraciju analitiska noteik$ana, l[imenu mérijumi) laus kalibrét datormodeli,
kas nodrosinas ta adekvatu darbibu.

Petijuma rezultata varés prognozet, cik liela méra agrakas un nakotne
paredzamas gruntsiidenu Imenu mainas, kuras izraisjjusi dazadi faktori:
melioracija, ezeru Itmenu maina, pazemes udenu ieguve, ietekmé Salaspils
horizonta pazemes tidenu kimisko sastavu — galvenokart sériidenraza saturu tidenos.

Izveidojot hidrogeologisko modeli, biis iesp&jams noskaidrot, kas un cik
liecla méra nosaka AugSdevona Salaspils fidens horizonta eso$u tidenu kimiska
sastava un limena izmainas un izpétit pazemes tidenu Iimenu un kimiska sastava
izmaigu saistibu. Izmantojot izveidoto modeli, varés noteikt, kuras teritorijas
gruntsiidens ITmena maina visbiitiskak ietekm@s Salaspils tidens horizontu un taja
notiekoSos s€riidenraza veidosanas procesus.

LEDAJA RELJEFA TOPOGRAFIJA, UZBUVE UN
GLACIOTEKTONISKAS STRUKTURAS PAREJAS JOSLA NO
AUSTRUMKURSAS AUGSTIENES UZ PIEVENTAS LIDZENUMU

Aivars MARKOTS, Ojars ABOLTINS, lvars STRAUTNIEKS, Vitalijs ZELCS,
Martins DENISOVS, Linda MANGALE, Anita PLUCE, Lasma SIETINSONE,
Aiga STATKUS
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: Aivars.Markots@lu.lv

Ledaja reljefa topografija un uzbiives TIpatnibas parejas josla no
Austrumkursas augstienes uz Pieventas lidzenumu tika pétitas Branku karjera, kas
ir viens no lielakajiem $aja teritorija. Sie pétfjumi papildina lidz3ingjas zinasanas
(Strautnieks, 1998; Zelcs, 1993) par ledaja reljefa topografijas un glaciotektonisko
struktiiru kopsakaribam Varmes—Zirnu Degéra rievoto morénu lauka. Branku
karjers atrodas Austrumkursas zemienes rietumos, Varmes nolaidenuma dieviddala,
Cieceres kreisaja pamatkrasta. Nolaidenuma 18zeni vilpoto virsmu rada gandriz
meridionala virziena stiepti valni, kura relativais augstums mainas no 8 Iidz 15 m,
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platums ir 500-750 m un garums — 4-6 km. So valpu virsu sareZ$T zemu un Sauru
Skersenisku grédu sakopojumi. Ap 15km R no Bragku karjera Ventas ielejas
virziena abas reljefa formu sistémas pakapeniski izziid zem Ventas sprostezera
nogulumiem, kuri uzkrajusies vélak - leduslaikmeta beigu posma.

Teritorija pamatiezu virsa atrodas 60-70 m v.j.1., un to veido augsdevona
Ketleru svitas peleks ar spilgti sarkaniem ielasmojumiem un sarkanbriins
dolomits, aleirolits un mals, ko uz ziemeliem no Cieceres ielejas nomaina Zagares
svitas zilganpeleks smil§akmens, aleirolits un mals. Pirmskvartara ieZus parsedz
pleistocéna nogulumi, kuru biezums caurméra ir 10 m (Juskevic¢s u.c., 1997).
Tacu, ka liecina izstradato karjeru dzilums, pozitivajas reljefa formas ledaja
nogulumu kopgjais biezums parasti svarstas no 12 Iidz 25 m. Iespgjams, ka
daudzviet subkvartara virsa ir fiks€ta uz pirmskvartara iezu atrauteniem un to
veidotajam glaciotektoniskajam struktiiram.

Kopuma Varmes—Zirnu Deggra rievoto morénu lauks veido ap 40 km garu
un 5-10km platu Z-D virziena stieptu joslu (Strautnieks, 1998). Ta aptver
apméram 1500 rievoto morénu grédas, kas grupgjas subparalélas sérijas ar
nelieliem partraukumiem. Sis sérijas ir diezgan nevienmérigi izkliedétas un veido
D virziena nedaudz izliektus lokus, kas Kkilveidigi satuvinas uz Varmes
nolaidenuma nogazes.

Starpgrédu pazeminajumi ievérojami parsniedz grédu platumu. Attalums
starp grédu korém svarstas no 120-400 m Iidz 1000 m. Atsevisku grédu garums
mainas no 150-300 m Iidz 600-1200 m, platums - no daziem desmitiem metru
Iidz pat 300 m, bet domingjosais relativais augstums ir 2-8 m. Tas liek domat, ka
Ventas ledaja méeles atkapSanas atrums neparsniedza 300 m gada.

Branku smilts karjera atsedzas abu krustojoSos sisttmu valpu kores dalas
uzbiive. Valpu kore ir veidota no stipri deform@tiem pamatiezu atrauteniem,
dezintegrétas un izlocitas daudzkrasainas lokalas morénas un dazadu citu mor€nas
faciju un glacioakvalo, galvenokart glaciofluvidlo, nogulumu starpkartam. Lielaka
dala pamatiezu atrautenu un ievilkuma struktiiru sastav no Zagares svitas
zalganpeleka vai zilganpeleka smilSakmens, aleirolita un mala. To iesp&jamais
parvietojuma attalums neparsniedz 0,8-2,6 km. Doming izteiktas zvinveida
uzbidijumu glaciotektoniskas struktiiras un noSk€luma tipa parvietojumi, ka arT
dazada izm@ra un morfologiska paveida krokas. Linearo injektivo kroku Sarniri ir
aptuveni paraléli meridionala virziena stiepta valpa garenasij. Uzbidfjuma struktiiru
veidoSanas gaita stresa virziens R siena ir mainijies no RDR uz ZR. Kopuma olu
garenisko asu orientdcija parsvara ir paraléla injekfivo kroku Sarniriem un
perpendikulara uzbidijuma virzienam. Karjera ziemelu siena slanu krituma azimuts
svarstas plasa sektora no RDR lidz AZA, kas atspogulo spriegumu lauka izmainas
meridionali stiepta valpa proksimalaja dala.

legiitie rezultati lauj izvirzit $adu nogulumu uzkrasanas un deformaciju
secibu: (1) dazadu faciju ledajkusanas tidenu nogulumu nogulsné$ana un diamikta
uzkrasanas ledaja malas zona un $o nogulumu agrina deformacija; (2) morénas
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izgulsnéSanas zemledaja apstaklos, tas un agrak noguldito un deforméeto
nogulumu sakroko$ana linearas antiklinalas krokas, kas morfologiski atspogulojas
ka meridionala virziena stieptas valnveida grédas; (3) noslédzosa deformacija,
kuras rezultata radas zvipveida uzbidijjumi un jaunakie atrauteni linearo
antiklinalo kroku sparnos un starpvalpu ieplakas, un notika linearo kroku
saspieSana no starpvalnpu pazeminajumiem versta spiediena ietekmé; starpvalnu
ieplaku sabidijuma struktiiras péc leddja nokuSanas radija Sauro un zemo
Skérsenisko grédu sistémas; (4) picleddja sprostezeru attistiba hipsometriski
zemakos lTmenos.
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ZEMLEDAJA UDENSTECES ZIEMELVIDZEME

Dainis OZOLS
Zieme|vidzemes Biosféras rezervats,
e-pasts: ozolsdainis@hotmail.com

Visa daudzveidigo procesu klasta, kas noteica pleistocéna reljefa formu un
nogulumu veido$anos, biitiskaka loma bija subglacialajiem kuSanas tideniem. To
kustibu noteica ledaja pamatnes termika (auksts/silts) un ledaja plismu un melu
evoliicija, mijoties to aktivitates (s€rdzi) un pasivitates etapiem.

Liecibas par subglacialajam tdenstecem Ziemelvidzemes zemienés
(augstienés formas ir Iidzigas) ir saglabajusas ka dazada méra izteiktas ielejveida
formas:

Senlejas (dzilas subglacialas ielejas) — teritorijas izteiktakas negativas
reljefa formas — 5-20m dzilas, stavam nogazém, loti daudzveidigas péc
morfologijas, ar slipiem un nelidzeniem terasveida laukumiem, kas nereti klati ar
laukakmeniem (Vitrupe, Rija, Salaca), ar osiem un osu terasem (Rija,
Saruma ez.), ar atzarojumiem un paralelajam gultném (Svetupe).

Ielejveida pazeminajumi — seklakas, vienota tiklojuma savienotas
formas, kas kopa ar tas nodalo$ajam (piem€ram, drumlinveida) formam
Skeérsgriezuma veido sinusoidai lidzigu profilu.

135



LU 63. zinatniska konference. GEOLOGIJA

Seklie ielejveida pazeminajumi — atgadina ielejveida pazeminajumus, bet
ir seklaki, plana neregularaki, izpludusaki.

Vel teritorija ir izplatitas Saurakas, dazada dziluma , lielakoties seklas
ielejveida formas, kas visbiezak ir $kérsas iepriekSmingtajiem veidojumiem — ka
atzarojumi no tiem; médz atrasties nogaz€s un pozitivo formu augSdala. Lai
komunicgjot nerastos parpratumi, tas varétu dévét par Skérsajiem ielejveida
pazeminajumiem.

1.att. Zemledaju udenstecu virzieni Ziemelvidzemée; gaiSie apgabali — augstienes; gaiSakas bultinas
att€lo no sakotngja atskirigus noteces virzienus sérdza cikla nosléguma; ramitis att€la centra — 2.attela
redzamas kartes novietojums.

Par zemledaja fidenu plismu virzieniem liecina senleju un pazemingjumu
virzieni un savstarp&jais novietojums, ka ari slipslanojuma orientacija
glacifluvialo nogulumu atsegumos.

Lielos vilcienos subglaciala notece Zieme]vidzeme notika atbilstosi zemienu
orientacijai, mainoties sérdza cikla gaita (Ozols, 2004). Detali analizgjot reljefu,
atrodam vismaz 2 secigu generaciju atstatas pedas (2.att.).

Burtnieka ieplakas R mala noveérojamas ZR-DA virziena tidenstecu p&das
(ielejveida pazeminajumi un senlejas), kas p&c virziena sakrit ar Burtnieka
ieplakas orientaciju un DR-ZA (atseviski seklie un Skersie ielejveida
pazeminajumi), kas veidojusas pa ledaja plaisojumu, Gidenstecem meklgjot celu
uz Rigas lica ieplaku pari $ai vietd zemajai ledusskirtnei/tidensskirtnei.

Ka Rigas li¢a, ta Burtnieka ieplakas leddja mélém novérojama
likumsakariba, ka sérdZa nosléguma dala noteces notiek A virziena (attiecigi pa
Saruma ezera un Rijjas un Sedas senlejam - 1.att.).
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2.att. Reljefa raksturs Burtnieka ieplakas RZR dala (kreisaja mala Iges ieleja, vidii — Kireles
senleja, labaja augsgja sturi Salacas izteka no Burtnieka). Pazeminajumi atkariba no to izteiktibas
tonéti tumsak vai gaisak peleki, pauguri — balti.

SUBGLACIALA SUBSTRATA EVOLUCIJA ZIEMELVIDZEME

Dainis OZOLS
Ziemelvidzemes Biosféras rezervats,
e-pasts: ozolsdainis@hotmail.com

Nozimigakie pleistocéna ledaju subglacialas erozijas un akumulacijas
procesi Ziemellatvija ir saistiti ar ledaja melu un plismu darbibu sérdZu reZima.
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sakotnéja zemes virsma

ledaja pamatne

50
m

V.j.l. musdienu zemes
T—— virsma

- zemledaja virsma

1.att. Reljefa Skérsgriezums - zemledaja virsmas evoliicija (principiala shéma).
Zimgjuma attéloti secigi ledaja pamatnes un zemledaja virsmas stavokli —no sérdza cikla glacialas
erozijas sakuma Iidz musdienu reljefa izveidoSanai.

glacidlais diamiktons - moréna

/
__— glacifluviala smilts un grants

2.att. Viena sérdza cikla izveidojuSos nogulumu principiala shéma.
Profils 1. un 2.att€lam nemts no reala reljefa griezuma Burtnieka ieplakas R dala.
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Augstiene
(ledusskirtne)

Dati

Zemiene (ledaja méle)

1.tabula.

ar sérdZa etapiem un atstatajam liecibam.

Liecibas

1. Sakums; leddja m

parsedzosa ledaja nonaksanu peldosa stavokli

Eles pamatné rodas un nonak kusSanas tideni, kas, nerodot brivu noteci, izraisa

Ledaja pamatnes atrau$anas no substrata
lidz ar piesaluSso nogulumu slani —
Zemes ieksgja siltuma un kuSanas tidenu
piepludes rezultata

Tiesu liecibu nav; Gidens un ledus
blivumu atkiribas lauj peldét
ledum ar nogulumu kravu

2. Aktiva faze; uzpeldgjusi ledaja dala (t.s., kinematiskais vilnis) virzas ledaja malas virziena;
kusanas tideni tek ledaja méles gala un malu (ledusskirtpu) virziena

Smilts un grants

nogulsné$anas
plaisaina uz
subglaciala
pacéluma  gulosa
ledus tukSumos,
caurkusumos;
caur $Im vietam

kuSanas tdeni péc
materiala
nogulsné$anas
izpluda virs ledaja
(no lejas uz augsu)

Erozija plana tdens starpslani, kas
nodala ledaju no pagulosa substrata;
Veidojas seklu sazarotu gultpu tikls;
Akumulacija - plasakos zemledaja
tukSumos, kas, iesp&jams, veidojusies
ledaja plaisu vietas;

Zonas, kuras ledajs dalgji kontaktgja ar
paguloso substratu, ledaja kustibas laika
bija ar loti mainigu hidrodinamikas un
spiediena rezimu; tdens straumes - ar
izteiktu sanesu piesatinajumu (briziem -
turbiditu rezima);

Nogulumu iesaiste kustiba -
ledaja/substrata  berzes un augsta
portdens spiediena apstaklos

Erozijas mezoformu zim€&jums
zemiengs;

Nogulumu loti mainiga
litologija drumlinveida formu un
starpdrumlinu ieplaku
griezumos;

Augsts aleiropelitiska materiala
saturs smilts un  grants
nogulumos zemiengs;

Mezo- un mikroformu raksturs
ledusskirtnu  zonas, nogulumi
kupolveida pauguru sastava

3. Beigu faze; kinematiskais vilnis pietuvojas ledaja méles galam; subglacialie Gdeni giist brivaku
noteci, ledajs vel, turpinot kustibu, nonak ciesaka kontakta ar pagulo$o substratu

Ledaja berze pret

pagulosajiem ar tdeni piesatinatajiem

nogulumiem rada pus$kidru dublu masu, kas, turpinot kristies

subglacialo Gdenu sp
paguloSo  substratu

iedienam, tiek iespiesti ledaja pamatni un
nodalo$ajos tukSumos; izveidojies

diamiktons parklaj ieprieks€jas faz€s nogulsnéto materialu un

atidenojies kliist par
pamatmorénu

nogulumiem, ko parasti dévé par ledaja

Morénas materiala parsegs
domingjosas dalas reljefa formu
sastava; nereti  pakapeniska
pareja mor€nas materiala no
granSaini olainajiem ieprieks&jas
fazes nogulumiem; morénas
slaniska uzbiive

4. Pécsérdza faze — pareja uz nakosa sérdZa sakumu; ledaja kustiba stipri lenaka; subglaciala
notece parkartojas uz konverggjosu ieleju tiklu, kuras hidrostatiskais spiediens tikai epizodiski var
parsniegt parsedzosa ledus spiedienu
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Notece turpinas subglacialajas ielejas; [ Saglabajusos un aprakto

tajas, atkariba no situacijas, notiek | subglacialo ieleju tikls;
dziluma erozija vai akumulacija; nogulumi tajas  (osos, osu
terasges), akmenu klajieni,

viendabigi smalkais smilts un
aleirita materials, kas pilda
apraktas ielejas

CEMENTA RAZOSANA UN TAS IZEJVIELAS BALTIJAS VALSTIS

Dace RUTKA
Valsts geologijas dienests,
e-pasts: dace.rutka@vgd.gov.lv

Viena no tautsaimniecibas nozarém, kura, parvargjusi krizi pagajusa
gadsimta devindesmito gadu sakuma, tagad sekmigi attistas visas trijas Baltijas
valstls, ir cementa razoSana. Sis nozares pirmsakumi Latvija un Igaunija
mekl&jami jau 19.gs. Savukart, lai arT Lietuva cementa razoSanai ir salidzinosi
nesenas tradicijas (rGpnica darbojas no 1952.gada), ta tomer p&c sarazotas
produkcijas daudzuma gandriz neatpaliek no Igaunijas, kura $aja zipa ir Iideris
Baltijas valstu vida.

Baltijas valstis izmanto ta dévéto “slapjo” razoSanas tehnologiju.
Kalkakmeniem un maliem jau malSanas procesa tiek pievienots Gidens. No
sadrupinata materiala ieglist dulki, kuras mineralas dalas sastava ir 76%
kalkakmens, 19% mala, 4% smilts un 1% izdedzu. Masu mal dulka dzirnavas un
tad novada specidlos baseinos. Seit tick nemtas dulkes analizes. P&c to
rezultatiem un attiecigas korekcijas dulki parsiikné viena liela baseina, kur to
regulari maisa. No baseina dulki pa caurulém parstkné uz krasni, kur, augstas
temperatiiras apdedzinot, iegiist klinkeru — cementa razoSanas starpproduktu. Péc
klinkera atdzes€Sanas to pa konveijeru nogada uz dzirnavam, kur samal Iidz
pulverim kopa ar gipSakmeni. GipSakmens piedeva nepiecieS§ama cementa
saistiSanas laika reguléSanai. MalSanas procesa pievienojot Vel citas piedevas,
iegiist dazadu marku cementu. Gatavo cementu pa caurulém ar gaisa palidzibu
aizp@i§ uz uzglabasanas silosiem. Paterétajiem cementu nogada pulverveida ar
cementu vedgjam automasinam vai arT fas€tu maisos.

Igaunija paslaik vieniga cementa razotdja ir Kundas cementa ripnica.
“Kunda Nordic Cement” akciju sabiedriba tika izveidota 1992.gada un tagad
ietilpst Heidelbergas cementa razotaju grupa. Galvends cementa raZoSanas
izejvielas — kalkakmeni un malu - iegiist netalu no Kundas. Kalkakmens atradne
Louna—Aru, kura ieguve notiek no 1956.gada, atrodas 8 km no cementa riipnicas.
Atradnes derigo slapkopu veido vidusordovika Lasnamé un Uhaku svitu
kalkakmeni, tas biezums vidgji 11 m. Segkartas biezums 2-2,5 m, to veido
kvartara iezi. Kalkakmens ieguve notick viena kaplg, kura aptver praktiski visu
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derigo slankopu. Ieguves procesa ar spridzinasanu kalkakmens tiek sadrupinats,
pec tam ar ekskavatoriem iekrauts automasinas un nogadats uz drupinatavam.
Louna — Aru atradnes krajumi pakapeniski tiek izmantoti. Pie pasreizgjiem
ieguves apjomiem riipnicai izmantoSanai iedalitds zemes robezas kalkakmens
krajumu pietiks aptuveni 25 gadiem. “Kunda Nordic Cement” izmanto Kunda—
Mereaadne mala atradni, kas izvietota 2 km no riipnicas. Derigo slankopu atradng
veido kembrija Lontovas svitas mali, un tas vidg€jais biezums ir 31 m. Segkartu
veido kvartara iezi, tas biezums neparsniedz 2 m. Karjera ieguve notiek viena 8 m
augsta kapleé ar ekskavatoriem. Kunda—Mereaadne atradnes krajumi nodroSina
ripnicas vajadzibas uz laika posmu Iidz 100 gadiem.

Lietuva vieniga cementa razotaja ir a/s “Akmenes Cementas”, kas atrodas
Naujoji Akmenes pilséta. Akciju kontrolpakete $aja uzpémuma pieder privatiem
Lietuvas investoriem. No 2001.gada oktobra 34% uzn@muma akciju tika pardoti
kompanijai “Rughy Holding B.V.” no Lielbritanijas. Kalkakmeni jau no riipnicas
darbibas sakuma ieglist Karpenai atradng, kas izvietota 2 km uz ziemelaustrumiem
no cementa ripnicas. Segkartas biezums atradn€ mainas no 1,5 m lidz 10,5 m,
deriga slana biezums 5,4 m Iidz 27,1 m, vidgji apméram 16-8 m. leguvi veic, ar
spridzinasanu sadrupinot derigo slani, péc tam ar ekskavatoriem to iekraujot kravas
automasinas un transportgjot uz ripnicu. Kalkakmens krajumu Karpenai atradné
pie pasreizgjiem razoSanas apjomiem pietiks aptuveni uz 70 gadiem. Malus ieglist
Saltiskiai atradng, kas izvietota aptuveni 20 km uz dienvidaustrumiem no Naujoji
Akmenes riipnicas. Triasa vecuma mali Seit iegul zem 1,5 m Iidz 14,5 m biezas
segkartas. Mala slana biezums mainas no 23,6 [idz 41 m, vidgji apméram 25 m. P&c
segkartas nonemsSanas malus ar ekskavatoriem ielad€ vagonos un pa dzelzcelu
nogada uz Naujoji Akmeni. Saltiskiai mala atradné derigo izrakteni iegist no
1980.gada, un tas krajumi pie pasreiz€jiem ieguves apjomiem nodroSinas ripnicas
darbu uz 30 gadiem.

Cementa razosna Latvija, Brocénos, tika sikak iztirzata jau pagajusa gada
konferencg prezentétaja zinojuma.

DIAPIRU IZVIETOJUMA LIKUMSAKARTBAS_
RIETUMLATVIJAS PIEKRASTES TERITORIJA

Tomas SAKS, Andis KALVANS
Latvijas Universitates, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: tomas@modlab.lv , e-pasts: andis@spic.lv

Ulmales sérijas starp ledus un ledus laikmeta nogulumu veidosanas laiku
un apstakliem joprojam ir nepilnigi izzinatas. Daudzos Baltijas jiiras stavkrasta
atsegumos pie Ulmales, Jirkalnes, Strantes un citur var novérot, ka Sie nogulumi
biezi ir ledaja deforméti. Viena no raksturigakajam un labak izteiktajam
deformacijas struktiiram ir aleirita materiala diapira struktiras smalkas smilts
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nogulumos. Novérojumi liecina, ka $is diapira struktiiras ir izvietotas grupas, kur
attalums starp atseviskam diapira struktiiram ir no daziem desmitiem lidz diviem
simtiem metru. Savukart attdlums starp atseviskam diapiru grupam ir vairaki
kilometri.

Atsevisku diapiru struktiirelementu uzmeérfjumos ir konstatéts, ka diapiri
nav izometriski, bet daudzos gadijumos ir iegareni, versti vairak vai mazak A—
R virziena; vairaku diapiru struktiram Z malas ir nové&rotas uzbidijuma tipa
struktiiras; mazako diapiru raksturiga iezime ir asimetriska uzbiive, to Z mala
parasti ir stavaka par D malu.

N=3 V3=303/15 N=16 V3=115/3

e

——_— e
230° 115°
l.att. Saliktas diapira struktiiras uzbiive pie Ulmales (garkrasta
profila 28170-28220 metri). Attéla ar raustitu liniju paraditas
iespgjamas struktliras asis, ar bultipam — iesp&jamais spriegumu
gradientu virziens un ar ieslipam linijam — krasta ITnijas orientacija.

Pieméram, diapira struktiiras pie Strantes (28170-28220 metru atzimes,
1.att.) Skietamas ass orientacija péc mérjjumiem ir ZRZ-DAD virziens, savukart
krasta orientacija ir aptuveni uz 230°. Ja diapirs biitu izometrisks jeb sferisks, tad
jebkura griezuma iegiita skietama ass biitu orientéta perpendikulari griezumam.
Tatad diapirs ir iegarens, izstiepts. Lielaka mé&roga diapira struktiiras gara ass
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vareétu biit paraléla ledaja malai un ledaja radita poru tdens un statiska
spiediena/sprieguma izolinijam.

Diapira struktiiru asimetriska uzbtive liecina par vairakiem to veidosanas
aspektiem: pirmkart, diapira struktiiras ir veidojusas ledaja malas zona, vieta, kur
ir bijis vislielakais poridens, ka ari leddja statiskds un dinamiskas slodzes
gradients; otrkart, diapiru jau izveidotas struktiirformas vargja tikt parveidotas
ledaja dinamiskas slodzes apstaklos vélakos ledaja uzvirzisanas etapos.

Izmantoti profesora Vitalija Zelca, ka ar1 GZZF studentu — Ivetas
Blumentales, Dinas Jegorovas, Gitas Norenbergas, Jelenas Vasilkovas, Pétera
Birzgala, Mara Nagla, Edgara Kipges 2004.gada vasaras sezona veikto lauka
petljumu materiali.

LITORINAS JURAS STADIJAS VEIDOJUMI KURZEMES PIEKRASTE

Valdis SEGLINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: valdis.seglins@lu.lv

Litorinas jliras nogulumi un veidojumi Latvijas pickrasté zinami un ir
pétiti jau gandriz gadsimtu, un pirmas tieS§as norades par tiem sniedz
M.Galeniece, K.Cukermanis, vélak arT S.Buhards, V.Zans, J.Saule-Sleinis, tomér
pirmo apkopojoSo un daudzpusigo petijumu izstrada E.Grinbergs tikai 1957.gada,
un tas joprojam noder par atskaites punktu sadas ievirzes pétijumiem. Vélakos
gados to papildina G.Kleimenovas, [.Veinberga, [.Danilana, V.Ulsta un citu
pétnieku darbi.

Latvija tradicionali tiek izdalitas tikai divas Litorinas jras transgresijas, un
to veidojumi ir daba viegli atpazistami veidoto lidzenumu distalajas dalas ka
erozijas kaples vai terases, akumulativi krasta valniSi vai rupja materiala traséta
sena krasta linija, nereti akcentéta ar akmenu rindam attieciba uz maksimalo Lit*
transgresivo fazi. Domingjosam formam raksturiga linearitate, un tas viegli
izsekojamas smil$ainaja lidzenuma pat 3-5 km posmos ka 0,3-1,2 m augsti un 5-
30 m plati valni, bet tie tikai dalgji ir uzskatami par tieSu krasta Iinijas pazimi, jo
vismaz dalgji tie ir veidojusies zem senas jiiras tidens Iimena. Sados gadijumos
gandriz vienmér paraléli valniem dazu simtu metru attaluma ir konstatgjamas kapu
grédas vai formu grupas. Litorinas jiras maksimalas transgresijas krasta Iinija
zinama 6,8 m v.j.l. dienvidos Iidz 14,7 m ziemelos. V&la jeb otra Litorinas jiras
transgresija Lit> ir mazak izteikta un tas limenis ir zemaks, ta ir arf salidzinosi
islaiciga. VElas transgresijas krasta formas ir vaji izteiktas, nereti par griti
atpazistamas reljefa, neveicot niveléSanas darbus, un visbiezak ir vaji izteiktas
abrazijas kaples un akumulativi seno krasta liniju mark&josi valnisi. Litorinas otras
transgresijas krasta Iinija tiek atziméta no 1,9 mv.j.l. dienvidos un sasniedzot 8-
9,7m ziemelos. Minétas viena vecuma krasta liniju augstuma izmainas ir
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izostatisko kustibu rezultats un nosaka atskirigu Litorinas juras transgresiju skaitu
Baltijas austrumkrasta (Lietuva — 3, Somija — 4, bet Zviedrija - 8).

Litornas jliras vairakas transgresijas atpazistamas arl pec masiviem
piekrastes smilSu jaunveidojumiem un izteiktam piekrastes laginu formam. Abu
morfologiski visai atSkirigo formu grupu telpisko sasaisti Kurzemes pickrasté nosaka
senas juras vilpu darbiba. Tas rezultata notika masveidiga smilts materiala
parvietoSanas augSup pa Baltijas ledus ezera regresijas rezultata izveidoto 1&€zeno
zemiidens nogazi, noskirojot tris pamata granulometriskas komponentes: no
morenas izskalotais rupjais materials (laukakmeni, oli, olaina un grantaina smilts)
palika sava sakotn&ja atraSanas vieta vai tika nedaudz parvietots, sikdispersas
suspendétas dalinas tika parvietotas uz Gotlandes un Rigas lica centralas dalas
ieplakam, bet smalko materialu vilni parvietoja krasta virziena. Maksimala
sedimentacija bija verojama tieSi regresivas faz€s, kad no zemiudens nogazes
augsSdala uzkrata smilts materiala veidojas ne tikai akumulativie lidzenumi, bet tika
iesaistits uz ziemeliem virzitaja sanesu plisma, veidojot laginu parzmaugas un
plasas akumulativas terases. Nemot veéra, ka holocéna laika kop$ Litorinas jiras
transgresijas jaunakas nav zinamas, tad misdienu Baltijas jiras piekrastes dalas
granulometriskais sastavs var tie$i noradit uz Litorinas laika paleogeografiskajiem
apstakliem un var laut rekonstruét ta laika sedimentacijas apstaklus. Papildu
informaciju $adiem mérkiem sniedz piekrastes lagiinas, kas ir jlitigs indikators par
apstaklu mainam laika posma péc maksimalas Litorinas jiras transgresijas (Lit").
Papes, Liepajas, Engures un Kaniera ezera veiktie pé&tfjumi lauj raksturot
Kurzemes piekrasti ka plasu lagiinu attistibas zonu Litorinas laika un pielaut tadu
eksistenci teritorijas, kuras paSreiz ir segtas ar jaunakiem nogulumiem vai ir
velaka laika abradétas. Konstatets, ka piekrastes laginu veidosanas un attistiba ir
tiesi saistita ar piekrastes sane$u pliismas intensitati un hidrologiska tikla attistibu
piegulosa sauszemes dala. Laglinu ezeru saglabasanas nosacijums ir ta caurtece
un palu arkartas caurpliides. Minétais lauj butiski detalizét paleogeografiskas
rekonstrukcijas konkrétajam Baltijas jliras attistibas posmam.

Litorinas juras eksistences laiks Latvijas teritorija nav pietickami datéts,
bet Lietuva pédgjos gados ir veikti plasi pétijumi, kas lauj maksimalo (Lit")
transgresiju datét ka notikusu pirms 6200-5900 '*C gadiem, bet vélo transgresiju
(Lit°) — pirms 3600-3400 '*C gadiem. Lictuvas teritorija papildus tiek izdalita v&l
agrinaka (t.s. pirmd) Litorinas transgresija pirms 8500-7800 '“C gadiem, kuras
viennozimigi interpretéjamas liecibas Latvijas teritorija [idzSing€ji nav zinamas.
Sim posmam Kurzemes piekrasté visdrizak atbilst materiala mobilizacija
zemudens nogaze.

Tomér vél péc Lit" regresijas vairakas piekrastes lagiinds vérojamas
nogulumu sastava un biotas izmainas, kas norada uz vél kadu vélaku vajaki
izteiktu transgresivu ciklu. Tas ir laiks, kad sak veidoties piejiiras zemienes purvi
un paaugstinas gruntstiidens limenis, tom&r pasreiz to patiesak ir raksturot ka
vietgjas ingresijas un ka palu Gidens raditu viet&ji paaugstinatu [imenu rezultatu.
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ZEMES DZILU VERTIBA, CENA UN NODOKLI

Valdis SEGLINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: valdis.seglins@Iu.lv

Zeme, taja vai citd nozimg, ir viena no lielakajam nacionalajam bagatibam,
un zemes mérktieciga izmantosana ir vérsta uz ekonomisko attistibu, ka ari ta ir
valsts politikas sastavdala, orient§joties uz socialo vienlidzibu un politisko
stabilitati. Plasaka nozimé zemes politika aptver visus zemes izmantoSanas
aspektus un ar tiem saistitos procesus, kas lauj no zemes resursiem iegut
praktisku labumu, ievérot valsts drosibas intereses un lidzsvarot valsts,
sabiedribas un zemes Ipasnieku intereses. Saja konteksta “zeme” nozimé zemes
virsmas platibu ar vai bez tas uzlabojumiem, ar zemes resursiem, zemes dzilu
noderigam tpasibam un derigiem izrakteniem, kas atrodas virs un zem zemes, un
vert€jama ka resurss un ari ka Tpasumtiesibu objekts.

Zemei ir ne tikai ekonomiska nozime, un politika Saja sektora
neaprobezojas tikai ar zemi, bet ta savstarpgji saista ekonomiskas, regionalas
attistibas un vides aizsardzibas nozaru politikas un stratégijas. Zemes
izmantoSanas attistibas planosana ir neatnemama zemes politikas sastavdala, un
nakotn€ arvien vairak paplasinasies planotaju loma zemes izmantoSanas lietas.

ANO Eiropas Ekonomiskas komisijas zemes administréSanas vadlinijas
tiek ieteikts, izstradajot zemes politikas dokumentus, nemt veéra katras valsts vitali
svarigas vajadzibas definét nekustama IpaSuma tiesibas, noteikt ta vertibu un
racionali parvaldit, jo vismaz 20% no to iek§zemes kopprodukta var tikt iegiiti no
zemes, Tpasuma un blivniecibas.

Zemes politikas pamatmerkis ir nekustama tpasuma vertibas palielinasana,
un Latvija paSreiz valsts kop€jas zemes kadastrala vertiba sastada
1,7 miljardu LVL, €ku un bavju kadastrala veértiba tiek 1&sta 5,4 miljardu latu
apméra. Kopa tie ir 384 465 zemes IpaSumi un 214 980 zemes lietojumi un
valdijumi, tas ir kopa 616 164 zemes nodalijumi. Privato Tpasnieku rokas atrodas
334 840 zemes Tpasumi kopa 3005 474,9 ha jeb 46,5% no valsts kopplatibas.
Atbilstosi Civillikuma 1042.p. Zemes Tpasniekam pieder ne vien tas virsa, bet art
gaisa telpa virs tas, ka arT zemes slani zem tas un visi izrakteni, kas tajos atrodas.
Zemes Tpasnieks var péc sava ieskata rikoties ar savas zemes virsu, gaisa telpu
virs tas, ka arT ar zemes slaniem zem tas, ja vien vins$ ar to neskar svesas robezas
(1043.p.). Tpasuma lietoSanas tiesibas aprobeZojumu noteic vai nu likums, vai
tiesas l€émums, vai arl privata griba ar testamentu vai ligumu, un S$is
ieprobezojums var attiekties ka uz dazu lietu tiesibu pieskirSanu citam personam,
ta ar uz to, ka Tpasniekam jaatturas no zinamam lietoSanas tiesibam, vai ari
japacies, ka tas izlieto citi (1082.p.). Sos apgriitindgjumus un aprobezojumus valsts
ir noteikusi ar Zemes dzilu likumu (1976) un ta detalizaciju ar Ministru kabineta
1997.gada 8.julija noteikumiem Nr.239.
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No valstT apzinatam un izpetitam 2200 dazadu btvmaterialu atradn€m
VGD kadastra ir pieejami dati par 2093. No tam Valsts nozimes derigo izraktenu
atradnu saraksta ir icklautas 28 blivmaterialu izejvielu atradnes (to A kategorijas
krajumi). Papildus vél TpasSi aizsargdjamas dabas teritorijas (2004) atrodas
128 atradnes, no tam 93 smilts, smilts un grants atradnes. Balstoties uz 2003.gada
ieguves apjomiem, izpétito gipSakmens krajumu pietiks aptuveni — 50 gadiem,
smilts — 100, smilts un grants maisijums — 200, dolomits — 210, mals — 1130, bet
kalkakmens — 1310 gadiem. PaSreiz€jais ieguves zemais limenis precizi atbilst
Huberta liknes labajam sparnam un norada uz nepiecieSamibu principiali
parvertét zinasanas par izrakteni un ta nozimi paterina tirgd.

Zemes dzilu likums nosaka, ka zemes dzilu vertiba netiek ietverta TpaSuma
kadastralaja vertiba, par zemes dzilém nav jamaksa tpasuma nodoklis (6.p.2.d.) un
zemes dziles un zinasanas par tam Latvija nav vert€jamas ka zemes vertibas
palielinasana. Tas nelauj zemes dziles vertet pec tradicionalam Ipasumu vertéSanas
metodém, nosakot to péc veiktajiem darfjumiem, piemérojot aizvieto$anas veértibu
vai atseviski nosakot pamatlidzeklu un neiegiitas pelpas veértibas, vai piemérojot
kadas apdrosinasana izmantojamas risku noteikSanas metodes. Netiesi tas norada uz
vertibam, kas ir tuvakas zinasanam ka priekSmetiskiem lielumiem, un $ados
apstaklos objektivu cenu var noteikt tikai tirgus izsoles, bet lidz tam — nodoklu
maksajumu un ekspluatacijas izdevumu novertéjumi.

Tikai dabas resursu nodoklis (DRN) ir interpretjams ka tiesi saistits ar
derigajiem izrakteniem, jo par€jie ir attiecinami ka pret jebkuru citu saimniecisko
ricibu valstt. DRN lielums ir atkarigs no deriga izraktena veida, un tas svarstas
robezas no 0,01 LVL/m® smil§malam un malsmiltij lidz 1,00 LVL/m® §inakmenim,
bet vidgji sverti valsti tas 2004.gada bija 0,07 LVL/m’. Ta var tikt noteikta ka
zemaka tirgus vertiba zemes dzilém un zinasanam par tam, kas ir bitiski zemaka
pat par sadzives atkritumiem (nodokla minimala vértiba noteikta ka 0,25 LVL/m’).
Tas kontrasté ar piedavajuma cenu, kas svarstas vidgji 0,82-0,95 LVL/m’ un ir
izteikti lokala, ka arT attiecinama tikai uz preci, bet ne uz krajumiem.

JURAS NOGULUMI DZELDAS UN SKERVELA
SATEKAS APKARTNE

Inga SEVASTJANOVA
Latvijas Universitates Geologijas institats,
e-pasts: Inga.Sevastjanova@vgd.gov.lv

Dzeldas un Skervela satekas apkartne (Kuldigas raj., Nikraces pag.) ir
viena no nedaudzajam vietam Latvija, kur ir iesp&jams apliikot juras nogulumus.
Te atrodas aizsargajamais geologiskais objekts - Zoslénu raga atsegumi. Dazu
kilometru radiusa no min&to upiSu satekas vairakas vietas atsedzas balti, loti vaji
konsolidéti smilSakmeni ar retiem malu, brinoglu un paroglotas koksnes
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ieklavumiem. Lielako atsegumu relativais augstums sasniedz pat 16 m. Nogulumi
atbilst vidgejas juras Kelovejas stavam, Papiles svitai. Jau pagajusa gadsimta
pirmaja pusé atzits, ka tiem ir fluviala genéze, jo smiltis ieklauto malu un oglu
lécu forma plana atgadina upju gultnes. 2000.gada G.Stinkulis un Z.Tamanis,
salidzinot slipslanojuma krituma orientaciju divos blakusesosSajos atsegumos $aja
apkartng, izteica pienémumu, ka nogulumi ir veidojuSies meandréjosa upé
(Tamanis, 2000).

2004.gada vasara kopa ar doktoranti K. Tovmasjanu un Dr.geol. G.Stinkuli
dokumentéts atsegums, kas atrodas Dzeldas kreisaja krasta ~200 m augSpus
Zoslenu raga. Griezuma apak$dala slani ir neizturéti, biezi izkil€jas. Slanu
sagulums un tekstiiras norada uz to, ka tie ir piegultnes s€res veidojumi, tomér, lai
to dro$i pieradttu, nepiecieSami papildu petijumi. Griezuma augsdala atsedzas
~4 m bieza upes gultnes nogulumu slankopa. Tas pamatné iegul konglomerats,
kura atlizas veido saméra blivi malu un malainu oglu oli, bet matrice sastav no
neskirota smil$aini malaina materiala. Graudu izmérs slankopas ietvaros
pakapeniski samazinas virziena uz augsu.

Apkopojot slipslanojuma krituma orientacijas mérjjumus, kas veikti
vairakos atsegumos $aja apkartné, konstatéts, ka seno straumju domingjoSie
virzieni saméra krasi atSkiras pat nelielos attalumos. Slipslanojuma krituma
orientacija mainas plasa diapazona — uz ziemeliem, ziemelrietumiem, rietumiem
un dienvidrietumiem.

Jautajums par juras nogulumu mineralo sastavu joprojam ir diskutabls, jo
iepriek§ publicétie dati ir pretrunigi: P.Liepins (Liepips, 1961), E.Dreijers
(dpetiep, 1958) u.c. uzskata, ka juras smiltis ir monomineralas, savukart
B.Klagisa (Tamanis, 2000) raksta, ka tas ir oligomiktas. P& autores datiem,
kvarca saturs smiltls mainas no 90,8 Iidz 99,8%, turklat apaksgjai robezai ir
gadfjumu raksturs, kas saistits ar vizlu (ipasi muskovita) daudzuma palielinasanos
- lidz pat 8,9%. Vairuma gadijumu kvarca saturs ir virs 98,5%, bet laukSpatu
daudzums nekad neparsniedz 1%. Sastopami arT karbonati (0,2-0,4%) un loti reti -
Skiedru gipsis (0,2%), kas ir autigéns. Rupjakajas frakcijas sastopami granitu,
aleirolttu un smalkraudainu smilSakmenu gabalini. Tatad japiekrit uzskatam, ka
juras smiltis ir monomineralas.

Kvarca graudi parsvara ir loti labi noapaloti, to forma ir tuva sferiskai.
Sastopami arT graudi ar regeneracijas apmalittm. Tiem ir raksturigas saméra
lidzenas skaldnes un labi izteiktas kristalografiskas formas. Dazkart regeneracijas
apmalites ir jau sekundari noarditas. Biezi sastopami uz pusém parliizusi graudi.
Kvarcs parsvara ir ar ieslégumiem — ridu mineraliem, rutila adatinam, gazu vai
Skidrumu pisliSiem u.c. Graudu virsmas ir saméra stipri korodgtas, sfériskiem
graudiem médz bat ar gludas, pulétas. No smagajiem mineraliem sastopami
galvenokart ridu minerali (40-78%), daudz cirkona, turmalina, rutila, staurolita,
sféna, loti maz piroksénu, amfibolu un granatu.

147



LU 63. zinatniska konference. GEOLOGIJA

Secinajumi:

Jaunie dati apstiprina G.Stinkula un Z.Tamana izteikto piep€émumu par to,
ka Dzeldas un Skervela satekas apkartng sastopamie juras nogulumi ir veidojusies
meandrg&josa upé.

Par nogulumu sanesu avotu acimredzot ir bijusi smilSakmeni ar
regeneracijas cementu.

Autore izsaka pateicibu M.geol. K. Tovmasjanai, Dr.geol. G.Stinkulim un
M.geol. A.Zabelei par palidzibu lauku darbos un vértigiem padomiem datu
interpretacija.

Literatira
Liepin$ P. 1961. Juras sistéma // Latvijas PSR geologija.- Riga, Zinatnu Akadémijas izd., 104.-108.
Ipp.
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GRAVU NEPASTAVIGO UDENSTECU NOZIME NOGULUMU
EROZIJAS, TRANSPORTA UN AKUMULACIJAS PROCESU KEDE
HIDROGRAFISKA TIKLA AUGSEJOS POSMOS

Juris SOMS
Daugavpils Universitate, e-pasts: juris@dau.lv

Latvija mérktiecigi un ilgtermina nepastavigo tidenstecu gultn€s notieckoso
erozijas/akumulacijas procesu apjoma un dinamikas pétijumi nav veikti, tapéc
Sobrid par hidrografiska tikla augs&jo posmu - nelielu, patstavigi funkciongjoso
pieteku - strautu un mazo upisu gultnu aizsérésanu (silting-up of river bed — angl.)
varam spriest tikai uz pastarpinatu faktu un netieSu novérojumu pamata.
Klimatisko faktoru wvai cilvéka darbibas izraisita linearas erozijas procesu
pastiprinaSanas  sateces baseinos izjauc jau izveidojusos  dabisko
erozijas/akumulacijas lidzsvaru visos hidrografiska tikla posmos. Lidz ar to
paatrinata aug$nu noskalo$ana un gravu attistiba nosaka drupu materiala lielu
apjomu nokliSanu upju palienés un gultngs. Jau 1897.gada V.Lohtins atzimgja
(Lohtin, 1897), ka viens no galvenajiem upes transportétas cietas noteces avotiem
ir nevis krastu un gultnes izskaloSana, bet augSnu erozijas produkti, kuri no
fidensguves baseina virsmas tiek attransportéti ar bezgultnes pliismu un gravu
starpniecibu.

Lai novérteétu gravu nepastavigo tidenstecu nozimi nogulumu erozijas,
transporta un akumulacijas procesu keédé hidrografiska tikla augs€jos posmos, var
lietot absoliitos raksturlielumus, t.i., aprékinat kopgjo drupiezu apjomu, kas
izskalots, veidojoties un attistoties gravai, vai relativos raksturliclumus, t.i.,
petijumu gaita noteikt cietds noteces apjomu nepastavigas Udensteces
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funkcion&sanas laika un iegiitos skaitlus attiecinat uz ilgaku laika periodu, parasti
1 gadu.

Pirmo no nosauktajiem raksturlielumiem var izskaitlot, balstoties uz daba
noméritiem  gravu  morfometriskajiem  parametriem,  matematiskajam
likumsakaribam un atbilstoSo programmatiiru. [zmantojot negativo reljefa formu
visparinati aprakstoSus 3D modelus, var aprékinat linearas erozijas procesu gaita
no gravas gultnes izskalota materiala, respektivi - upes gultné nonakusa materiala
daudzumu. Dienvidaustrumlatvijas upju ieleju nogazes visbiezak ir izveidojusas
sas, nesazarotas, 100 lidz 300 m garas un 3 lidz 12 m dzilas gravas, to erodéta
materiala daudzums attiecigi svarstas no 500 m’ lidz 8000 m’. No ta izriet, ka
hidrografiska tikla augs€jos posmos DA Latvija ir nonacis no 800 t lidz 15 000 t
drupu materiala no katras gravas.

Ta ka cieto noteci veido izSkidusas vielas, suspend€tais un pa gultni
parvietotais materials, bet cieta notece ir funkcija no caurpliduma P,=f{Q)
(Metodi izucenija ..., 1982; Knighton, 1998; u.c.), tad So raksturlielumu var
aprekinat, daba nosakot caurplidumu, izskiduSo vielu koncentraciju un sanesu
apjomu. Nemot ve€ra to, ka gravu nepastavigas Udensteces ka
erozijas/transporta/akumulacijas hidrografiskas sistémas sastavdalas funkcioné
sniega kuSanas vai intensivu lietusgazu gadijumos, cieto noteci raksturojosas
maksimalas vértibas janosaka pavasara palos un, izmantojot iegilitos rezultatus,
var matematiski izskaitlot cieto noteci citiem laika posmiem.

Caurpliduma aprékinasanai gravu strautos tika izmantota tradicionala
analitiska metode, nepiecieSamos straumes atruma merfjumus gultnes Skersprofila
laukumos veicot ar digitalo $kidrumu pliismas atruma méritaju SWOFFER"™ 3000
(mérfjumu precizitate £1%). Kopgjais izSkiduso vielu daudzums tika noteikts
daba, izmantojot “Hydrolab” firmas Surveyor 4a datu apstrades aparatiiru un
MiniSonde zondi, kura ir aprikota ar atbilstoSo sensoru. Suspendéta un pa gultni
parvietota materiala apjomi tika noteikti ar fluvialaja geomorfologija
pienemtajam metodém (Tools in fluvial ..., 2003), ievacot noteikta tilpuma
paraugus un p&c tam iegilistot gaissausa sanesu materiala masu.

Veiktie mérijumi un aprékini parada, ka cietas noteces caurplidums gravu
strautos vidgji ir robezas no 73 g/m’s lidz 170 g/m’s, attiecigi cietas noteces
apjoms diennaktl, nemot veéra aprékinatas caurpliduma vértibas — Iidz 6,3 t/d
(salidzinajumam tidens noteces apjoms gravu strautos ir 1380 Iidz 4200 t/d).
Parrékinot uz gravu tidensguves baseinu, ieglistam vertibu Iidz 102 kg/d*ha.

Atkariba no uztvero$as upes hidrometriskajiem parametriem (gultnes
slipums, straumes atrums, min. un max. caurtece u.c.) noteikta dala drupu
materiala tiek akumuléta gultng, ka rezultata samazinas gultnes garenkritums,
straumes atrums, upes dzilums un $k€rsgriezuma laukums. Tas savukart veicina
augu atliecku un dinu uzkra$anos upes gultng, eitrofikaciju un pastiprinatas
gultnes aizaug$anu kopuma. Eitrofikacijas procesu paatrina ari no aramzemes
plakniskas erozijas gaita upit€s ieskalotais dulkainais un koloidalais augsnes
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materials, kas satur NH,", NO;, PO, un K* jonus un lidz ar to nodroSina
paaugstinatu baribas vielu saturu Gdent.

Apkopojot ieglitos rezultatus, var secinat, ka gravu nepastavigajam
tidenstec€m ir nozimiga loma nogulumu erozijas, transporta un akumulacijas
procesu k&dé hidrografiska tikla augs€jos posmos, turklat erozijas procesu
intensifikacija upju sateces baseinos neizb&égami veicina $o upju aizs€réSanu un
tekoso idenu ekosistému degradaciju.

Literatiira
Knighton D., 1998. Fluvial Forms and Processes. — London, Arnold. pp.120.
Lohtin V.M., 1897. O mehanizme re¢nogo rusla. —S-Peterburg. - 348 lpp. (krievu val.)
Metodi izuéenija gidrologi¢eskogo rezima vodnih objektov. Red. Vuglinskij V.S. i dr. -Leningrad,
Gidrometeoizdat, 1982. —202. — 203.1pp. (krievu val.)
Tools in Fluvial Geomorphology. Edit. G.Mathias Kondolf, Herve Piegay. —Chichester, John Wiley &
Sons, - pp. 425 —453.

MAKONKALNA UN TA ;_APKARTNES RELJEFA FORMU
GEOMORFOLOGISKAS IZPETES UN KARTESANAS REZULTATI

Juris SOMS
Daugavpils Universitate, Dabaszinatnu un matematikas fakultate,
e-pasts: juris@dau.lv

2004.gada aprili Latvija tika izveidota jauna TpaSi aizsargdjama dabas
teritorija  (http://www.vidm.gov.lv/vad/Latviski/Likumd/MK/264.htm) - dabas
parks “Razna”. Ta ir otra lielaka TADT, kuras platiba ir 532 km”. Lai sekmigi
realizétu §Ts teritorijas ilgtspEjigu attistibu, nepiecieSams izstradat tas dabas
aizsardzibas planu. Mingéta plana izstrade un ievieSana, ka ari taja ieteikto
apsaimniekoSanas pasakumu ietverSana pasvaldibu teritorialas attistibas planos
nav iedomajama bez detalas informacijas par reljefu un atbilstosa kartografiska
materiala. Reljefa izp&te un liela méroga geomorfologisko kar$u izveido$ana, it
seviski digitala formata, kalpo par pamatu sekmigai TADT dabas vertibu, $aja
gadifjuma - geomorfologisko dabas piemineklu apzinaSanai, $o objektu
aizsardzibas pasakumu plana izstradei un teritorijas sekmigai, vidi un biotopus
saudzgjosai apsaimnickoSanai un parvaldibai, piem., - nosakot potencialos
erozijas apdraud@tos arealus, izdalot apmezojamos apgabalus un tamlidzigi.

Latgales augstienes reljefa petjjumi aizsakas un tiem veltitas publikacijas
paradas jau XX gs. 30.gados (Ramans, 1935; Slaucitajs, 1935; Sleinis, 1936).
Laika gaita dati par Latgales augstienes kopuma un tas atsevisku reljefa
vidgjformu veidoSanas apstakliem, geologiskas uzbiives un morfologijas
ipatnibam tiek papildinati ar daudzu ievérojamu kvartargeologu veiktajos
pétijumos iegiito informaciju (Aboltins, 1989, 1995; Meirons, 1975; Straume
1979(a) un 1979 (b); Markots, 1995; u.c.). P&dgjos gados Latvijas teritorijas
geologiskas un geomorfologiskas izp&tes darbi sniegusi plasu informaciju gan par
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reljefa vidgjformu genézi, gan tipologiju regionala un globala konteksta
(Zelcs V., Dzelzitis J., 2003; Zelcs, Markots, Dzelzitis, 2003), tom&r vairuma
gadjjumu uz petfjumu pamata izveidotais kartografiskais materials ir parak
generalizéts un veidots maza méroga (Dreimanis, ZelGs, 1996), tadgjadi
apgritinot ta izmanto$anu iepriekSming&to uzdevumu veiksanai.

Pagajusa, 2004.gada, lauku ekspediciju gaita tika iegliti jauni dati par
Latgales augstienes Dagdas pauguraines D dalas reljefu Makonkalna apkartng, starp
Raznas ezera glaciodepresiju un Maltas pazeminajumu. Vasaras—rudens sezonas
laika veiktie geologiskie pétfjumi (>120 urbumi ar rokas geologisko urbi,
>80 zondgjumi un atsegumu izpé&te Surfos) liecina par minétas teritorijas videjformu
kompleksa izvietojuma mozaikveida raksturu un sarezgitiem formveidojoSiem
procesiem. Diemzgl pétijumu teritorijas ietvaros nav smilts—grants karjeru, kuros
var€tu gtt vispilnigako informaciju par formveidojoSo iezu raksturu un slagu
sagulumu, tadgjadi apgrutinot reljefa vienibu genétisko identifikaciju. Dabisku un
maksligi veidotu atsegumu trikums tika dalgji kompenséts, nozimigakajam reljefa
formam veicot urbumu s€rijas “virsotne - pakdje” un uz iegiito datu pamata
konstrugjot geologiski—geomorfologiskos profilus.

P&tfjumu teritorijas virsmas saposmojumu noteicoSais reljefs veidojies
augspleistocéna, kad visu Latvijas un ari Raznavas pauguraines D dalu klaja
pedgja — Vislas apledojuma segledaja periferiala sega. Vidgjreljefa formu rasanas
saistita ar ledaja geologisko darbibu, galvenokart nevienmeérigu ledaja nogulumu
uzkrasanos un glaciotektoniskajiem procesiem Raznas glaciodepresijas un Maltas
pazeminajuma ledus mikroméJu konvergences zona, ka ari ledaja kuSanas Gidenu
erodgjoSo un akumulgjoSo darbibu periferialas segas degradacijas gaita.
Pecleduslaikmeta (holocéna) glacialo procesu veidota reljefa talaku parveidi
noteica galvenokart fluvialie procesi — gravu veidoSanas un plakniska
noskalo$anas, ka arT nogazu procesi un cilvéka saimnieciskd darbiba, bet
pazeminajumus — parpurvosanas.

P&tfjumu teritorijas dominante gan ainaviska, gan morfologiska izpratné ir
Makonkalns (skat. 1.att.), kurs tick saukts arT par Volkenbergu, Padebesu kalnu,
Muokiinkolnu.

Makonkalns ir lielpaugurs, kura absoliitais augstums sasniedz
248,4 m v.j.l., relativais augstums ir 54,1 m, ta pamatnes garums R-A virziena
parsniedz 500 m, bet platums Z-Dvirziena — 350m. Tas ir iegarens,
trapecveidigas konfiguracijas, loti augsts lielpaugurs ar saposmotam nogazém.
Péc morfologiskam pazimém tas ir paugurmasivs. Ta virsmas saposmojuma
galvenas T1patnibas nosaka vairaki, hipsometriski zemaka Iliment (218
226 mv.j.l.) eso$i sikpauguri, kuri novietojuSies uz paugurmasiva A un
Z nogazém (skat. 2.att.). Atseviskas vietas Makonkalna nogazes saposmo
sengravas. No Z un D to ieskauj daudzi mérenas sikpauguri un k&€mi.
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1.att. Raznavas pauguraine uz D no Raznas ezera. Att€la labaja pusé rezams Mikot,lalns,
kreisaja — Augstumkalns. Foto J.Soms, 2004.g. jul.

Virsotnes dala Makonkalna formveidojoso nogulumu virs€jo dalu veido
smalkgraudaina, puteklaina smilts ar grants picjaukumu un smilSmala vai
malsmilts 1&cam, kuru 2,5-3 m dziluma nomaina rupjgraudaini nogulumi ar
olakmeniem. Olakmeni un laukakmeni liela daudzuma atsedzas ari Makonkalna
nogazu virspuse.

Nemot véra §is reljefa formas morfologijas patnibas (plass lielpaugurs ar
saposmotu virsmu, virsmas saposmojumu veidojosie stkpauguri atrodas uz kopgja
pac€luma), Makonkalna regionalo izvietojumu (no Raznas glaciodepresijas un
Maltas pazemindjuma plasto$o ledus mikrom&lu konvergences zona Latgales
augstienes ieks€ja apvidii), hipsometrisko novietojumu, ka ari formveidojoso
nogulumu raksturu, Makonkalns varétu tikt ierindots reljefa glacigénas grupas
glaciotektoniskaja apakSgrupa un tikt uzskatits par pirmmasivpauguru.

Makonkalns veido pétijumu teritorijas hipsometriski augstako Iimeni.
Otro, zemak novietoto ITmeni (218-228 m v.j.1.), parstav uz DA no Ubogovas
ezera morénas izvietotais daugulu un kému vidgjpauguru, ka arT valpveida
pauguru reljefs. Saja grupa ka savdabis izcelas koniskas formas kému
vidgjpaugurs — Augstumkalns (228,3 m v.j.1.), kura relativais augstums ir 32,1 m.
TreSaja, vél zemak novietotaja Itment (190-205 m v.j.1.), atrodas uz ZR un R, un
uz A no Makonkalna esoSie plakanvirsas lielpauguri un vid€jpauguri, ka ar1
daudzie morénas un kému sikpauguri, kas izkaisiti visa pétfjumu teritorija.
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Urbumu dati liecina, ka plakanvirsas pauguri genétiski identificgjami ka zvonci ar
glaciostrukturalu pamatni, tadejadi tos var uzskatit par glaciotektoniskiem
pauguriem ar glaciolimnisko nogulumu segu. Visbeidzot, ceturto, viszemak
hipsometriski novietoto Iimeni (175-190 m v.j.1.), veido starppauguru ieplakas,
purvi (piem., Valna piirs) un parpurvotas ieplakas, ka ari ezeru katlienes.

i ===
2.att. Makonkalna reljefa digitalais modelis — skats no Z ($kéluma augstums 1,5 m)

Diemzel nogulumu struktiirelementu pétijumu trikums nelauj rekonstrugt
mikromélu lokalo kustibu dotaja apvidi, tacu daudzu, izstieptas formas, pauguru
un paugurgrédu garenasu orientacija lauj netiesi spriest par to veidosanos laterala
spiediena apstak]os.

Literatiira

Aboltins O., 1989. Glaciostrukturi i ednikovij morfogenez. —Riga, Zinatne, 284 s.

Aboltins 0., 1995. Latgales augstiene. Enciklop&dija “Latvija un latvie$i”: Latvijas daba, 3.sgj. -Riga,
Latvijas Enciklop&dija, 87-89.1pp.

Dreimanis A., Zelés V., 1996. Geomorfologiska karte. Pasaules geografijas atlants. -Riga Jana séta,
10.1pp.

Markots A., 1995. Lielais Liepukalns. Enciklopédija “Latvija un latviesi”: Latvijas daba, 3.sgj. -Riga,
Latvijas Enciklop&dija, 123.1pp.
Meirons Z., 1975. Reljef Latgalskoj vozvihSennosti i sopredelnikh rajonov Vosto¢no-Latvijskoj
nizmennosti / Danilans I. (red.), Voprosi etverti¢noj geologii, t. 8. —Riga, Zinatne, 48.-82.Ipp.
Ramans G., 1935. Latvijas teritorijas geografiskie regioni. Geografiskie raksti, 5.s¢j. Riga, 178-
241.1pp.

Slaucitajs L., 1935. Par Latvijas un atsevi§ko augstumu apgabalu morfometriju. Geografiskie raksti,
5.s8j. Riga, 15-28.Ipp.

Sleinis 1., 1936. Latvijas reljefs: Latgales augstiene. Latvijas zeme, daba un tauta, 1.s§j. Riga, 135-
137.1pp.

Straume J., 1979(a). Sovremennij reljef Latvii: lednikovije obrazovanija. Geologiceskoje strojenije i
poleznyje iskopajemyje Latvii. —Riga, Zinatne, 303.1pp.

153



LU 63. zinatniska konference. GEOLOGIJA

Straume J., 1979(a). Latgalskaja vozviSennostj. Geologi¢eskoje strojenije i poleznyje iskopajemyje
Latvii. —Riga, Zinatne, s. 367.

Zelés V., Dzelztis J., 2003. Glaciotectonic Map of Latvia. Paper No. 24-12. Sesion No. 24. T10.
Glaciogeological and geomorphological evidence of ancient ice streams and outlet glaciers. In:
Shaping the Earth: A Quaternary Perspective. The XVI INQUA Congress Programs with
Abstracts. Reno, Nevada, July 23 - 30, 2003.

Zelés V., Markots A., Dzelzitis J., 2003. Map of Late Weichselian directional ice-flow features of
Latvia. Paper No. 24-12. Sesion No. 24. T10. Glaciogeological and geomorphological evidence of
ancient ice streams and outlet glaciers. In: Shaping the Earth: A Quaternary Perspective. The XVI
INQUA Congress Programs with Abstracts. Reno, Nevada, July 23 - 30, 2003.

http://www.vidm.gov.lv/vad/Latviski/Likumd/MK/264.htm - skatits 16.12.2004

PELEKO MALU VEIDOSANAS APSTAKLI AGRAJA
PIELEDAJA BASEINU ATTISTIBAS LAIKA
VIDUSLATVIJAS UN AUSTRUMLATVIJAS ZEMIENES

Vilnis STELLE
LU Geologijas instittts

Glaciolimnisko nogulumu kompleksa zemienés virs morénas kopa ar
malainajiem nogulumiem divas apaksgjas mala lentes — lielaka vai mazaka
daudzuma — satur rupjgraudainu iezu materialu — cieto iezu oliSus, morcnas
gabalus, granti, ka arT iiden maz apstradatas peleku malu atliekas 0,5-3,0, retak —
5,0 cm apméra. Viduslatvijas zemieng€ malu atliekas atrastas Ozolnieku un Spartaka
karjeros Iecavas krasta, Progresa un Sarkana mala karjeros Lielupes labaja krasta,
pie Bemberiem u.c. Analogi mali lidzigos saguluma apstaklos atrasti Zilanu karjera
pie Krustpils un pie Praulienas Madonas rajona. Divos tuvu veiktos urbumos pie
Zilaniem glaicolimniskajos nogulumos 8,2 un 9,0 m dziluma, iesp&jams, atrasta
peléko malu primara iegula 0,55 m biezuma. Pilnigaks prieksstats par pelekajiem
maliem tika iegilits melioracijas gravja atseguma pie Livbérzes. legulai ir
kupolveida forma, kuras augstums sasniedz apméram 1,20 m, garuma parsniedzot
5,0 m. Peleko malu kupolu apliec un parsedz slok$pu mali, virs kuriem gul
smalkgraudainas Baltijas ledus ezera smiltis.

Jauzsver, ka pelekiec mali nekur nav atrasti moréna, tatad tos nav
iznicindjis ledajs, bet gan spéciga ledaja kuSanas Tdenu transgresija, kuru
izraisijis krass vid€jas temperatiiras kapums, iezim&jot pareju uz leduslaikmeta
beigu posma siltako dalu. Saja laika sakas plasu pieleddja baseinu veidosanas
zemiengs, kur sedimentgjas sarkanbrinie slok$nu mali, kas nomainija pelekos
malus. Tom@r neskaidrs paliek jautdjums par peleko malu izcelsmi un
paleogeografiskajiem apstakliem $aja laika. Mali uzkrajas slégtas ezera tipa
tdenskratuvés mierigos apstaklos, bet tiem nav raksturigo pieleddja baseinu
iezZimju. Nogulumu krasa pamata ir iezilgani peleka (Jelgavas tuvuma) vai vaji
iebrlini peléka (Zilanos). Materials atbilst malainiem aleiritiem vai aleiritiskiem
maliem ar neskaidru kartojumu vai bez ta. Mala un aleirita dalinu pienesums
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un augusta. Lidz §im nav atrasts pilniba neskarts malu slanis. Var pienemt, ka
malu maksimalais biezums neparsniedza 2 m. Regresijas rezultata mali vairak vai
mazak vargja nokliit atmosféras ietekmé, uz ko norada dalgja krasu maina no
zilganpelekas uz iezalganpeléku krasu, ka arT lielaka vai mazaka slana augsdalas
sacement&$anas, ar ko varétu izskaidrot mala gabalu saglabasanos sakotngjos
pieledaja ezeru dinamiskajos veidoSanas apstak]os.

DEVONA NOGULUMU S_EDIMENTACIJAS APSTAKLI
ANDOMAS KALNA APKARTNE (KRIEVIJA, ONEGAS EZERA DA)

Girts STINKULIS', Kristine TOVMASJANA', Ervins LUKSEVICS', Angelina ZABELE?
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: Girts.Stinkulis@lu.lv, Kristine.Tovmasjana@Iu.lv, Ervins.Luksevics@Iu.lv
Lu Geologijas muzejs, e-pasts: Angelina.Zabele@Iu.lv

Andomas kalna krokotaja devona slankopa sastop galvenokart klastiskos
nogulumus: smilSakmenus, aleirolttus un malus. Augstas, plasas un nepartrauktas
atsegumu sienas Onegas ezera krasta deva labas iesp&jas $o nogulumu
detalizEtiem sedimentologiskajiem p&tijumiem 2002.-2004.gada. P&tijumi vél nav
pabeigti, tacu paSreiz ir iesp&ams git zinamu prieksstatu par Andomas kalna
devona slankopas sedimentacijas apstakliem. Siem p&tfjumiem ir liela nozime, jo
tie sniedz datus par Iidz $im maz pazistamu iecirkni Austrumeiropas platformas
devona baseinos, kur§, domajams, atradies netalu no noneses apgabala.

Andomas kalna devona slankopas apaksdalai raksturigi tumsi sarkani,
briingani un dzelteni aleirttiski smilSakmeni un malaini aleiroliti. Nogulumiem ir
vaja Skirojuma pakape un augsts vizlas saturs. Ir noverojami vairaki cikli, kur
graudu izm@ri samazinas uz augsu. Tekstlras ir gruti izSkiramas, tomér doming
horizontals slanojums un slipslanojums. Vietam sastop izskalojuma virsmas un
gultnes. Devona griezuma vidusdala nogulumu sastavs un krasa strauji mainas.
Parsvara mijas aleiritiski mali, aleiroliti, smalk- un vidgjgraudaini smilSakmeni,
bet vietam ir arT konglomerati, ko veido mala saveltni un mugurkaulnieku detrits.
Dazviet mijas malainu aleirolitu un smalkgraudainu smilSakmenu kartinas ar
biezumu tikai lidz daziem centimetriem. SmilSakmeniem ir raksturigs muldveida
slipslanojums, straumju un vilpu ripsnojums, retak izsekojamas saméra biezas
regularas slipslanotas sérijas, kas, domajams, ir veidojusas zemiidens serés.
Maliem un aleirolitiem visbiezak ir horizontals slanojums. Nogulumos, it seviski
aleirolitos, ir daudz organismu eju. Devona slankopas augSdala doming
smilSakmeni ar konglomeratu starpslaniem, kuros sastop zivju atliekas.
Smil§ainas nogulas parsvara ir uzkrajusas zemiidens grédas, retak seklos.
Slipslanotajas serijas sastop reaktivacijas virsmas, un uz slipajiem slaniSiem biezi
ir vizlas un mala sakopojumi.
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Nogulumu sastavs, struktiira, tekstiira un fosilijas liecina par to veidoSanos
fidens vid€, parsvara straumju ietekmeé. Mugurkaulnieku asociacijas, daudzas
organismu ejas, ka ar1 laterala virziena vairaku kilometru attaluma iztur€tais
nogulumu sastavs norada uz juras apstakliem. Vismierigakajos apstaklos
(pludmainu lidzenuma?) ir veidojusies devona slankopas vidusdala, bet atru
straumju rezima (pliidmainu straumgs vai deltu attekas?) ir uzkrajusas griezuma
augSdalas smilSainas nogulas. Domajams, ka straumju reZima ir veidojusas ari
griezuma apaksdalas nogulas. To vaja Skirotibas pakape un Ipatnéja tumssarkana
un briina krasa, iespgjams, norada uz cita noneses apgabala eksistenci Andomas
kalna devona slankopas veidoSanas sakotn&jos laikposmos, salidzindjuma ar
velakajiem laikposmiem. Iespgjams ar1, ka noneses apgabals nav mainijies, bet
laika gaita ta denudacijas rezultata parnesei ir kluvusi pieejami atskirigi, labak
sadedgjusi cilmiezi.

Turpmakajos pétijumos 2005.gada ir planots pabeigt Andomas kalna
devona griezumu detalizgtos sedimentologiskos pétijjumus. Pamatojoties uz iezu
sastava, tekstliras un struktiiras Tpatnibam, tiek izskatita iesp&ja devona slankopu
iedalit tris litostratigrafiskajas vienibas, kuras atbilst tas augSmingtajai apaks-,
vidus- un augsdalai.

CERES RADIALAS_GRI_E[_)AS MORFOLOGIJAS UN
UZBUVES IPATNIBAS

Ivars STRAUTNIEKS, Aivars MARKOTS, Janis DZELZITIS, Vitalijs ZELCS,
Sintija ANTONE, Martins DENISOVS, Linda MANGALE, Lasma SIETINSONE,
Agate TEIVANE
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: Ivars.Strautnieks@Ilu.lv

Ceres radiala gréda atrodas Ziemelkursas augstieng, Vanemas pauguraines
vidusdala. Ta izvietojusies aptuveni 7,5 km plata glaciodepresija starp Aklaciema
masivu rietumos un Zvares, Raudas-Laminu un Pliegu paugurgrédam austrumos.

Céres gréda ir iegarena un orientéta DDR-ZZA virziena, paraléli
glaciodepresijai, bet perpendikulari Vanemas pauguraines garenasij. Grédas garums
ir 6 km, platums ap 3 km, bet relativais augstums sasniedz 40-55 m. Tas augstaka
virsotne Sudmalkalns pacelas 107 m v.j.1. Ceres gréda skérsgriezuma ir asimetriska
— rietumu un ziemelu nogazes ir stavakas un augstakas. Ziemelu nogaze
salidzinajuma ar pargjam ir augstaka, un taja labi redzamas 2 kaples, kuras saposmo
virsmas noteces erozijas reljefa formas. Ceres grédas virsai raksturigs neliels
slipums dienvidu-dienvidaustrumu virziena un ari lezenas nogazes.

Grédas virsma ir viegli vilpota. Tas augstakas dalas virsmas vilpojumu
veido daudzu savstarpéji perpendikularu grédu 2 sistémas (1.att). Grédu garums ir
vairaki simti metru, platums ap 100 m, bet relativais augstums dazi metri, tam ir
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1ezenas nogazes. Morfologiski izteiksmigakas ir Céres radialajai grédai paraléli
orientetas reljefa formas.

Ceres radiala gréda atrodas uz pirmskvartara virsas pac€luma, kuru
saposmo nelieli lokali augSdevona terigéno iezu virsas paaugstinagjumi un
pazeminajumi (Juskeviés, 1999), kas morfologiski atgadina erozijas drumlinus.
Kvartara nogulumu vidgjais biezums ir ap 40 m, bet grédas augstakaja dala
sasniedz 50-60 m. Detali veiktie ick$€jas uzbiives pétijumi (Strautnieks, 2000;
Strautnieks et al., 2004) liecina, ka parsedzoSais slanis ir 0-5m biezs
augspleistocéna morénas smil§mals un malsmilts. Zem parsedzosas morénas 12-
15m dzilajos karjeros Cgéres grédas ziemeldala dominé ledaja deforméti
glacioakvalie nogulumi ar tajos ietvertiem nelieliem devona smilSakmens
atrauteniem, vietam ar1 Iidz 1 m biezi diamikta un morénas slani. Savstarpgji
paraleli saguloSajos, krokotajos glaciofluvialo nogulumu slanos ir redzams
slipslanojums. Formveidojosajos nogulumos redzamas dazada izméra un
morfologisko paveidu krokas. Lielakas ir gareniska izlickuma krokas, kuru $arniri
ir aptuveni paraléli Céres grédas garenasij. To amplitiida ir ap 6 m. Antiklinalas
gareniskas krokas ir Céres grédas virsmu saposmojo$o mazo drumlinveida formu
veidojosas struktiiras. Galveno kroku sparnos aleirita un smalkgraudainas smilts
starpslanos ir novérojamas tecGjuma krokas un atiidenosanas struktiras.
Raksturiga Tpatniba ir ari dazadu generaciju un izméru diapirkrokas.
Detalpétijumu laika formveidojoSajos nogulumos tika veikti plaknisko un vairak
neka 1500 linearo struktiirelementu merfjumi. Ceres grédas ziemelrietumu mala
(rietumu karjera) domingjosais olu linearitates virziens ir ZR, bet krituma azimuts
20°-30°. Kroku rietumu sparnos olu garenasis krit ZR vai DR virziena. Tuvak
Ceres grédas austrumu malai (austrumu karjera) olu garenasis krit Z-ZA virziena.
Mingtie krituma virzieni liecina par ledaja spiediena virziena mainu grédas
ziemelgala. Regionalais ledajkustibas virziens ir no Z, bet reljefa formas
veido$ana nozimigs ir lateralais spiediens no ieplakam. Sads spiedienu sadalfjums
raksturigs radialo starpmélu paugurgrédu un drumlinu veido$ana.

Péc morfologijas un iek$&jas uzbtives ipatnibam Céres gréda ir analogiska
Valdelvitsas-Johanistales pauguriem, kurus J.Piotrovskis (1997) klasificgjis ka
megadrumlinus. J.Straume (1979) Ceéres grédu raksturojis ka stlira masivu.

Svarigi atzimét, ka glaciodepresija lidzas Ceres grédai izvietotas vairakas
citas, paralélas, morfologiski un p&c uzbives lidzigas reljefa formas — Oksles
gréda un citas, tadgjadi, iesp&jams, ka tas kopa veido megadrumlinu lauku.
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1.att. Ceres gredas augstakas da]as virsmas saposmojuma 1patn'bas un referata iztirzato
griezumu (I un II) novietojums. Vertikalais griezums 2 m.
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DEVONA PALEOEKOSISTEMAS
TROFISKA STRUKTURA DELTU ZONA

leva UPENIECE
LU Geologijas institts, e-pasts: upeniece@lanet.lv

Ekosistemas trofisko struktiiru veido biocenozes loceklu baroSanas jeb
trofiskas attiecibas. Ikviens biocenozes loceklis ir kadas baribas k&des posms.

Paleoekosisteémas trofisko struktiiru ir iesp&jams rekonstrugt, ja ir
konstat€jami trofiskie Iimeni un tiem atbilsto$i organismi. Tadi gadijumi ir retums,
bet pie idealiem sedimentacijas un organismu atlieku saglabasanas apstakliem var
dalgji rekonstruét paleobiocenozi un tas trofisko strukttiru (Maisey, 1994; Upeniece,
2001a). Pagaidam vieniga paleontologijas zinatnei zinama devona deltu zonas
paleoekosistémas trofiska struktiira ir konstatéta Latvija, Lodes (Liepas) atradng.

Lodes devona malu atradne atrodas deltu zemiidens zonas paleonogaze,
kur strauja saneSu materiala sedimentacijas dél organismu atlickas tika strauji
apsegtas ar mala dulki, nodrosinot labus fosilizacijas apstaklus (Kurss u.c., 1998,
1999). Lodes paleockosisteémas organismu komplekss (Upeniece, 2001b) ietver
visus trofiskas struktiiras veidojoSos Iimenus:

1) producentus (alges un augstakie augi);

2) primaros konsumentus (aug- un detriteédajdzivnieki). Tie ir:
a) bezmugurkaulnieki — bentosa organismi (gliemenvezi, lapkaji, vézskorpionu
juvenilie Tpatni, bezskeleta organismi, dazadi dopédajorganismi) un
zooplanktons; b) mugurkaulnieki — detrit€daji un bentofagi (bruguzivju mazuli,
bezzokleni).

3) sekundaros konsumentus (bezmugurkaulnieki — v&Zskorpioni;
mugurkaulnieki — bentofagi, plankton&daji, lielo pl€s€jzivju mazuli);

4) tresas pakapes konsumentus (mugurkaulnieki — liela un vid&ja izméra
plésigas zivis).

Lodes paleobiocenozé konstatetas ar1 destruktoru darbibas pedas
(ihnofosilijas) un parazitisku organismu atliekas zivju kermenos (Upeniece,
1999a,b). Japiebilst, ka pasreiz §is ir senakas zinamas zivju parazitu atliekas
paleontologiskaja hronika.

Lodes atradnes malos ir atrastas gandriz visas galvenas devona
mugurkaulnieku grupas: bezzokleni, brunuzivis, akantodes, daivspuru un
starspuru zivis. Iztrikst tikai skrim§|zivis, kuras ir atklatu jiru iemitnieces. Ta ka
deltu rajonos to daudzveidigas baribas bazes d€] mita vai narstoja dazadu grupu
zivis, tad $ajos nogulumos konstatétas bagatigi parstavétas mugurkaulnieku un
bezmugurkaulnieku, ka ari augu atlieku fosilijas ir veiksmigi izmantojamas
devona paleoekosistémas trofiskas strukttiras rekonstrukcija.

Lodes zinamais fosilo organismu komplekss ietver 15 zivju sugas (t.sk.
piecas jaunatklatas zivju sugas pedgjos gados), bagatu bezmugurkaulnieku un
augu atlieku klastu. Lielaka dala no Siem organismiem ir raksturigi tikai Lodes
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svitai. Vairakas zivju un bezmugurkaulnieku grupas ir parstavetas gan ar
juveniliem, gan ar pieauguSiem Ipatniem. Augstais juvenilo Ipatnu kopskaits
liecina par piem@rotam barosanas un vairoSanas vietam deltu zona.

Daudzveidigaja ihtiofaunas kompleksa ir parstavétas zivis no dazadiem
trofiskiem ITmeniem: pirmas, otrds un tre$as pakapes konsumenti. Iedalijums
limenos pamatojas uz $o zivju morfologiskajam Tpatnibam: mutes un Zzoklu
uzbiivi, kermena formu un izmériem. P&c barosanas veida zivis var iedalit kada
no ekologiskajam grupam: bentofagi, zooplanktofagi, detritédaji, augédaji un
plés§jzivis. PlEsgjzivju vien ir 9 sugas. Dazi fito- un zooplanktona patSrétaji
parstav primaro un sekundaro konsumentu Itmeni (ka tas ir arT miisdienas), jo ir
sp&jigi baroties dazados veidos.
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KOKSNE KA BIOINDIKATORS ... UN GEOLOGIJA:
DABISKI APRAKTAS SENAS KOKSNES IZPETES
IESPEJAS UN PROBLEMAS LATVIJA

Maris ZUNDE
LU Latvijas véstures institats,
e-pasts: zunde@lanet.lv

Misdienas, lidzigi ka ieprieks$gjos gadsimtos, ari Latvijas teritorija vietam
atklati parasti ar smiltim vai granti segti vai nesen dal&ji atseguSies labi
saglabajusies seni ozolu stumbri (Galenicks 1930; Eberhards 1991; u.c.). Savukart
kiidras slanos nereti atrasti saméra labas kvalitates seni priezu celmi - paliekas no
kadreizgjiem meZiem (pieméram, Grewingk 1881). Sie stumbri un celmi
attiecinami uz kokiem, kuri augusi pirms aptuveni 500-4000 gadiem, bet senakie -
pat pirms 6000-7000 gadiem (koksnes aptuvenais datgjums noteikts ar radioaktiva
oglekla (**C) metodi vai péc nogulumu slana, kura koku paliekas atklatas p&c senak
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noskaidrota absoliita vecuma). So koku labi saglabajusies koksne liecina, ka ta
nokluvusi anaerobos apstaklos relativi 1sa laika, visticamak, lielos pliidos vai
gruntsiidens Itmena straujas celSanas laika. Tatad apraktas koksnes aptuvenais
absolitais dat€jums norada uz $adas katastrofala rakstura dabas paradibas norises
laiku, bet, atklgjot vienlaikus apraktus koku stumbrus vai celmus lielaka teritorija, ir
iesp&jams novertét $is dabas paradibas norises merogu.

Salidzinot ar iepriek§ mingto, ievérojami precizaku un plasaku informaciju
par vides stavokla mainam pagatng, t.i., koku augsanas laika, var sniegt tipiskie
bioindikacijas raditaji - So koku gadskartu platuma vai blivuma dati. Masdienas,
pieméram, Vacija, no ozolu gadskartu platuma datiem sastaditas absoliitas
dendrohronologiskas skalas lauj vertét ar viena gada precizitati vides stavokla
parmainas, kas notikusas vairak neka 10 000 gadus ilga laikposma. P&c seno koku
gadskartam un to absoliitajam dendrohronologiskajam skalam zinatnieki verte
klimata, tdens, v&a, zemes virskartas ltmena mainas, uguns un véel citu
ekologisko faktoru izpausmi un parmainas pagatné. Tadgjadi labas kvalitates sena
koksne veért€§jama ka nozimigs informacijas avots par vides parmainam
tikstosiem gadu ilga laikposma. Sis informacijas apjoms un tas nozime vél vairak
pieaug starpdisciplinaru pétijumu rezultata.

Diemzel Latvija lidz $im min&to seno koku koksne nav pétita, [idz ar to
dala no taja uzkratas informacijas jau gajusi zuduma. Par senas ozola un priedes
koksnes absoliita vecuma noteikSanu ieintereséti ir arheologi, jo ieglitas absoliitas
dendrohronologiskas skalas izmanto kulttirvésturisko objektu dat€Sanai. Tacu
dabiski apraktas, ar kultirvesturiekiem objektiem nesaistitas simtiem un pat
tikstoSiem gadu senas koksnes dat€jumi arheologiem Latvija pagaidam ir maz
saistoSi, tapec organizacijas, kas p€ta Latvijas seno laiku v&sturi, uznemties
organiz&t un pilniba finansét gan tas datéSanu, gan arl rezultatu analizi nevar.
Paliek atklats jautajums: ka seno koku koksné un tas gadskartas fikséto
informaciju pie mums Latvija saglabat (vismaz zinatnieku nakamam paaudzém)
un kuras zinatnes parstavji biitu ieintereséti So darbu veikt? Iespgjams, ka seno
koku gadskartu dendrohronologiskas skalas zinamu jautagjumu skaidro$ana varétu
izmantot arT kvartargeologijas specialisti? Kamér atbildes uz $iem jautagjumiem
nav rastas, atklato seno stumbru koksne paliek nepétita. Ta parasti iet boja vai
tiek savlaicigi apstradata un izmantota, un vismaz lielaka dala no taja ietvertas
informacijas, ka tas ir noticis [1dz §im, tiek neatgriezeniski zaudgta.
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LIVEDA.!A RELJEFA FORMU MORFOLOGIJA, U_ZBUVE UN
VEIDOSANAS ZIEMELLKURSAS AUGSTIENES AKLACIEMA MASIVA

Vitalijs ZELCS, Ivars STRAUTNIEKS, Aivars MARKOTS, Janis DZELZITIS, Inese
CELMA, Indra OSUROKA, Diana PAIKUNE, Anita PLUCE, Aiga STATKUS, lize
VEINBERGA
Latvijas Universitate, Geografijas un zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: Vitalijs.Zelchs@lu.lv

Aklaciema paugurmasivs veido Ziemelkursas augstienes Vanemas
pauguraines hipsometriski augstako dalu. Paugurmasiva garums ZZR-
DDA virziena ir 16 km, bet ta platums mainas no 4 km ZZR gala lidz 8 km DDA.
Tas atrodas 120-174 m vjl. Paugurmasiva nogazu relativais augstums sasniedz 30-
60m, bet augstakas virsotnes pacelas 70-120m virs piegulosajiem
pazemindjumiem un zemienu lidzenumu apvidiem. Augstakaja dala paugurmasiva
virsa galvenokart ir vilpota, ko rada iegarenu, ZR-DA virziena orientéti pauguru un
linearu ieplaku mija. Vietam sastopami pauguri ar kupolveida virsotném un
icapalas, lidz 15 m dzilas ieplakas. Atsevisku pauguru relativais augstums sasniedz
35-40 m. Dzilakas ieplakas aiznem ezeri. Paugurmasiva ziemeldala atrodas ari
vairaki iegareni subglacialo iegultnu ezeri, kuru izvietojums sakrit ar ielejveida
formu izplatibu subkvartara (pamatiezu) virsa.

Nemot véra ledaja reljefa formu sistemu sakartojumu trijstiira veida,
Aklaciema paugurmasivs tiek klasificéts ka stiira masivs, kas atdalijis Ventas
(Usmas) ledaja lobu no Viduslatvijas (Zemgales) loba (Veinbergs, 1968;
Meirons, 1972; Straume, 1979; Aboltins, 1989). Tradicionali tiek uzskatits, ka tas
veidojies, aktiva ledaja malas zona uzkrajoties morénas, tekoso un stavoso ledaja
kus$anas Gidenu nogulumiem, kas biezi deforméti ledaja spiediena ietekmé.

Paugurmasivs atrodas uz pamatiezu virsas lokala pac€luma, kura augstums
mainas no 50 Iidz 88 m v.j.l. PacElumam ir saméra stava ZZA nogaze (Juskevics
u.c., 1999). Pamatiezu lokalo pacélumu saposmo virkne ielejveida formu. Dzilaka
no tam sasniedz 76 mzj.l. Litologisko robezu pamatiezu virsma starp
paugurmasiva Z dala (Kamparkalna un Lejaslabinu apkartn€) izplatitajiem
augSdevona terigénajiem un D un DA dala raksturigajiem karbonatieziem un
sulfatieziem iezimé denudacijas kaple. Pamatiezus klaj 60-80 m biezi pleistocéna
nogulumi, kuru biezums ledaja reljefa augstakajas vietas var sasniegt pat 100-
110 m. Visbiezaka pleistocéna nogulumu sega ir konstatéta Z no pamatiezu lokala
pac€luma augstakas dalas. Pé&c Z.Meirona (1972) datiem paugurmasivs sastav
galvenokart no glaciofluvialiem starpmorénu nogulumiem, kuru vecums ir
56055 TSL gadu (Meirons un JuskeviCs, 1984). Atkartoti smilts materiala
dat€jumi no diviem 18 un 20 m dziluma ieguloSiem postsedimentari deformétiem
slaniem Lejaslabinu karjera ir diskutabli, jo uzrada, ka smilts graudi tiku$i apbérti
pirms 4243 un 8545 tikst. OSL gadiem (pers. korespondence ar J.Piotrowski).
Kopuma pleistocéna griezuma dominé glaciofluvialie nogulumi, kas veido Iidz
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80 m biezu slankopu. Slankopas apaks$gja dala ir raksturigs aleirttiskais un
smilSainais materials, bet tas 50 m biezo augs€jo dalu veido oli, grants, ka arT
smilts-grants nogulumi. Teritorija ir izsekojamas divi pedg€ja apledojuma morénas
slani (Meirons, 1972). Apaksgjais no tiem atrodas zem glaciofluvialajiem
nogulumiem un, visticamak, ir nogulsnéts Vislas apledojuma agraja vai vidgja
posma. lesp&jams, ka §1 apaksgja moréna veido asimetriskas diapirkrokas, kas
atsedzas Lejaslabinu karjera A siena 20 m dziluma. Augs€ja moréna ir
uzkrajusies Vislas apledojuma vélaja posma. Ta ir dazada biezuma un izsekojama
ar partraukumiem. Pie tam aug$€jai morénai raksturiga komplicéta struktiira, ko
nosaka gan tas faciala dazadiba, gan ar7 tas lidzdaliba zvipveida uzbidijjumu un
dazada tipa kroku uzbiivé. Subkvartara virsas pazeminajumos un ielejveida
iegrauzumos konstatgti arT vecaki pleistocéna nogulumi.

Aizvadita gada pavasarl un vasara pirmoreiz tika veikti Aklaciema masiva
ledaja reljefa mezoformu detali iek$€jas uzbiives petijumi Lejaslabinu grants
karjera, kas atrodas 5 km DA no Talsiem, 2 km A no Kamparkalna un ir viens no
lielakajiem Latvija. Karjers paver iesp&ju veikt gandriz 40 m biezas ledaja kusanas
tdenu nogulumu slankopas augsgjas dalas un morénas saguluma apstaklu un
struktiirelementu izp&ti. Tika izdariti ap 200 plaknisko struktiirelementu un
1300 morénas un glaciofluvialo nogulumu makrolinearitates merijumi.

Visa karjera atsegta pleistocéna nogulumu slankopas dala ir glaciotektoniski
deforméta. Glaciofluvialie nogulumi aptver §adas litofacijas: (1) oli; (2) oli ar smilts
un/vai grants matrici; (3) grants; (4) smilts; (5) diamiktons, kas radies oliem
postsedimentari iegrimstot vai arT tos iespiezot aleiritiskaja materiala sekojoso
glaciotektonisko deformaciju gaitd. Sakotngji glaciofluvialie nogulumi ir
uzkrajusies proglaciali ka sandru nogulumi. Ledaja malai tuvojoties, sandru
nogulumu uzkrasanos un pieledaja megabloku (skibas) deformaciju struktiiru
veidosanos pakapeniski nomainija izkusuma, gravitacijas plismas, sablivéjuma un
deformacijas morénas nogulsnésana. Tomer, ka rada deformacijas struktiiru analize,
Aklaciema paugurmasivam raksturigd leddja reljefa vidgjformu topografija ir
radusies zemledaja glaciotektonisko deformaciju rezultata, kuru laika agrak
noguldita zemledaja gultnes materiala bloku parvietoSana notikusi ZZR-DDA
virziena. Saja procesa ledaja gultné radas ZA un DR virziena vérsti lokalspriegumi,
kas noteica linearu antiklinalu diapirkroku un tam atbilstoSo zemledaja radiala tipa
reljefa formu attistibu. Vietas, kur ledaja gultnes slipuma izmainu d&] veidojas
vienpusgjas orientétas spiedes apstakli, notika zemledaja gultnes radialas reljefa
formu transformacija marginala tipa veidojumos. Jauzsver, ka aprakstito
glaciotektonisko deformaciju struktiru un zemledaja reljefa formu veidoSanas
procesu pavadija ledaja nogulumu sakotngja biezuma izmainas.
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ANTROPOGENAS IETEKMES _NOVI-ERTI-EJU_MS
EZERU PIEKRASTES REKREACIJAS ZONAS:
ATSEVISKU AUSTRUMLATVIJAS EZERU PIEMERS

Jelena ALEKSEJEVA, Aija JASANE, Antra LERHA, Guna SUMILO, Inga VONOGA,
Santa RUTKOVSKA
Daugavpils Universitate, Dabaszinatnu un matematikas fakultate,
e-pasts: jaleksejeva@one.lv, smileinga@inbox.lv, sumilo@one.lv, santal@dau.lv

Darba gaita tika pétitas S5 Austrumlatvijas Udenstilpju piekrastes
rekreacijas zonas: Radzu tidenskratuve (Jekabpils pils€tas teritorija), Zuju ezers
(Jekabpils rajona Asares pagasta), Aliiksnes ezers (Aluksnes pilsétas teritorija),
Zirgezers (Kraslavas pilsétas teritorija), Stropu ezers (Daugavpils pilsetas
teritorija). Petfjums tika veikts 2004.gada junija—augusta meneSos. Darba
rezultata tika noteikts tiristu un rekreantu atsevisku ietekmes faktoru novertjums
uz Gidenstilpju piekrastes rekreacijas zonam.

Pétljuma TstenoSanai tika izmantotas Newsome D., Moore S.A.,
Dowling R.K. (2002.) antropogénas ietekmes uz vidi novértésanas metodes.

Visas pickrastes rekredcijas zonas aktivakas tiirisma sezonas laika (jiinijs —
augusts) samazinas augu sugu daudzums un Ipatnu blivums. Katra no teritorijam ir
vairak neka divas cilvéku izveidotas takas. Tas maina biotopu veidojoSos faktorus
un negativi ietekmé apkart esosas teritorijas. Gar takam tika noverota izteikta augu
segas nomidiSanas pakape (skat. 1.tabulu).

Ka redzams 1.tabula, vismazaka augu sugu daudzveidiba ir uzreiz pie
takam. Pieaugot attalumam no takam, pieaug augu sugu daudzveidiba. Tas
uzskatami pierada negativo antropogéno iedarbibu. Atskirigi rezultati tika iegfiti,
apsekojot piekrastes rekreacijas zonas pilsetu un lauku teritorijas. Lai gan
Altiksnes ezers atrodas pilsétas teritorija, tas izvietots pie pils€tas parka un pie ta
nav iesp&jams piekllit ar automasinam (apméram 1 km atpitniekiem ir jaiet
kajam). Sie faktori tie$a veida veicina augu sugu daudzveidibas saglabasanos.
Zuju ezera pickrastes rekreacijas zona konstatéts otrs lielakais augu sugu
daudzveidibas skaits. Zuju ezers atrodas Asares pagastd, lidz ar to atpitniecku
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intensitate (aktivas tiirisma sezonas laika ezeru viena diena apmeklgja vidgji
40 cilveki) nav tik liela ka pilsétdas un nomidiSanas pakape ir zemaka.
Vismazakais augu sugu daudzveidibas skaits ir Radzu tdenskratuves un
Zirgezera tuvuma. Ta ka minétas Udenstilpes atrodas Jekabpils (vidgjais
apmeklétaju skaits diena - 250) un Kraslavas (vid€jais apmekl&taju skaits diena -
80) pilsetu teritorijas, arl atpiitnieku skaits un antropog€nais noslogojums ir
lielaks neka laukos.

1.tabula
Augu sugu skaits pétamo tidenstilpju piekrastes rekreacijas zonas
Pie takas 3 m attaluma 6 m attaluma
Zuju ezers 9 10 13
Zirgezers 7 10 10
Radzu tdenskr. 7 8 8
Aluksnes ezers 5 10 18
kopa 28 38 49

Visas pilsétu teritorijas esosSajas tdenstilpju piekrastes rekreacijas zonas
tika konstatéti koki ar dazadiem bojajumiem (skrap&jumi, grebumi, lauzti zari,
iecirtumi u.tt.), bet vienigaja lauku teritorija — Zuju ezera piekrasté bojatu koku
nav. Tas liecina par lauku teritoriju iedzivotaju saudzigaku attieksmi pret dabu.

Aliiksnes ezera un Radzu tidenskratuves peldvietu teritorijas (katra) ir 2 koki
ar atsegtam koku sakném, jo tie atrodas tidenstilpes tuvuma un ir paklauti tidens
erozijai. Savukart Zuju, Stropu ezera un Zirgezera piekrastes rekreacijas zonu
teritorijas 4-5 koki ar atsegtam sakn€m, piem&ram, pie Stropu ezera ir smilSaina
augsne, kas paklauta sp&cigai v€ja erozijai, turpretim Zuju un Zirgezera teritorijas
koku saknes tiek paklautas pastavigai apmeklétaju ietekmei (koku saknes biezi vien
tiek izmantotas ka s€dvietas), ka arT atrodas tiesa tidens tuvuma.

Visas pilsétu teritorijas ir liels labiekartojuma elementu skaits (speciali
iekartotas ugunskura vietas, sédvietas, galdi, tualetes, atkritumu urnas, gérbtuves
u.c.), turpretim lauku teritorija vispar netika konstatéti $adi elementi. Pieredze
liecina — jo lielaks labiekartojuma elementu skaits, jo mazak tiek negativi
ietekmeta pati rekreacijas zona un tai piegulosas teritorijas (mazaks nomidijums,
aplauzto zaru, atkritumu skaits, u.tml.).

Visas peldvietu teritorijas nav liels cilvéku radito atkritumu skaits, jo
pilsétu peldvietu teritorijas tiek uzkoptas, bet laukos turistu un rekreantu plisma
nav tik izteikta un Iidz ar to radito atkritumu apjoms ir mazaks.

Secinajumi un ieteikumi:

1. vislielaka thristu un rekreantu pliismas negativa ietekme uz piekrastes
rekreacijas zonam ir Aliksnes, Daugavpils, Jekabpils un Kraslavas pilsétu
teritorijas;

2. pilsétu teritorijas ir nepiecieSama regularaka uzkopsana, ka ar1 peldvietas
izmanto$anas noteikumu izstrade, kas veicinatu sabiedribas atbildigaku attieksmi;
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3. nepiecieSams uzstadit informativas zimes ar noradi uz peldvietas
atraSanas vietu, lai mazinatu jaunu un stihisku peldvietu veidosanos.

MARUPITES UDENS KVALITATE

Elga APSITE*, liga KOKORITE*, Maris KLAVINS*, Ansis ZIVERTS**
* - Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: elga.apsite@lu.lv
** - Latvijas Lauksaimniecibas universitate, Lauku inzenieru fakultate,
e-pasts: aziverts@apollo.lv

Petfjuma meérkis — raksturot Marupites fidens kvalitati p&dgjo triju gadu
laika. No 2002.gada maija lidz 2003.gada aprilim un 2005.gada nemti ikménesa
tidens paraugi Marupitg trijas vietas: augSpus un lejpus Maras dika un augSpus tas
ietekas Daugava. Latvijas Universitates GGeografijas un Zemes zinatnu fakultates
Vides kvalitates monitoringa laboratorija veiktas idens paraugu analizes $adiem
parametriem: N-NO3', N-NO,", N-NH,", Nyop, P-PO.”, Pyop, Siops CI, Ca®*, Mg™,
K*, Na', HCO;', SO4*, kopgja cietiba, EVS, KSP, BSPs, O, un iidens krasainiba.

P&tijuma analiz€ta ne tikai Marupites Gidens kvalitate, bet arT tas kimiskais
sastavs, hidrologiskais rezims un upes slodzes dazadiem hidrokimiskajiem
parametriem. lkdienas caurplidumi simuléti, izmantojot matematisko modeli
METQ98. Upes slodzu aprékinasanai izmantots FLOWNORM modelis.
LandCorine 2000 datu baze izmantota, lai analiz€tu zemes apauguma raksturu
Marupites baseinam.

RTG_AS UN EIERTGAS EZERU EKOLOGISKAIS STAVO_KLI_S UN
TA SAISTIBA AR TOKSISKO ALGU MASVEIDA ATTISTIBU

Maija BALODE, Ingrida PURINA, Mara PFEIFERE, Solvita STRAKE,
leva BARDA, Janis AGIS, Miks VEINBERGS

Toksiskas alges ir ne vien nopietna globala méroga probléma, bet tiesi skar
arT Latvijas Tidenstilpes, sevisku aktualitati ieglistot rajonos, kam raksturiga liela
antropogena slodze un augsts viegli noardams organisko vielu saturs vide. P&€dgjos
gadu desmitos virkné Latvijas @idenstilpju konstatétas butiskas toksisko algu
Tpatsvara pieauguma tendences, vasaras izraisot intensivu “Gdens ziedéSanu”, kas
savukart izraisa idens dzidribas samazinaSanos, skabekla deficitu un ptiSanas
procesu sak$anos vidé. Bez jau mingtajam paradibam bistamo algu masveida
savairoSanas parasti saistas ar algu toksinu (hepatotoksinu un neirotoksinu)
producésanu un to izdaliSanos apkartéja vide, kas savukart negativi ietekmé paréjo
fidens organismu attistibu, radot to reproduktivo sp&ju zudumu un mirstibu, ka ari
bitisku sugu daudzveidibas samazinasanos.
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Darba mérkis - noteikt toksisko algu problémas aktualitati Rigas un
Pierigas adenstilpés, analizét ar bistamo algu atfistibu saistitas ekologiskas
problémas un veikt potenciala riska novert€§jumu. Ta TstenoSanai tika veikti
ekologiska un toksikologiska rakstura p&tijumi 13 saimnieciski nozimigos ezeros
(Gailezera, Linezera, Velnezera, Babeliti, KiSezera, Juglas ezera, Langstinu ezera,
Lielaja Baltezera, Mazaja Baltezera, Sidrabezera, SekSu ezera, Vencu ezera,
Lilastes ezera, Pulkstenezera), galveno uzmanibu pievérSot rekreacijas nozimes
tdenstilpeém un dzerama tdens avotiem. P&tfjumu laika (1997.-2004.g.) tika
apzinatas Udenstilpes, kuras iesp&ama toksisko algu masveida attistiba. Tika
noteikta bistamo algu “zied€Sanas” intensitate un dinamika, analiz&ti tas c€loni un
sekas. Toksisko cianobaktériju (zilalgu) attistiba izvertéta saistiba ar vides
faktoriem, uUdenstilpju antropogeno slodzi un to eitrofikacijas limeni. Tika
noteiktas algu toksinu (hepatotoksinu - mikrocistinu) koncentracijas, to
producésanas intensitate, toksiskuma pakape un bistamiba. Darba apliikotas vides
faktoru izmantoSanas iespgjas toksisko algu atfistibas un toksiskuma
prognoze$ana. Noteikta toksisko algu problémas aktualitate Rigas un Pierigas
tdenstilp€s, apzinati “karstakie punkti”, novertéta situacijas nopietniba saistiba ar
pargjo tidensorganismu attistibu, ka arT ar majdzivnieku un cilvéku veselibu. Lai
noskaidrotu bistamo algu ietekmi uz hidrobiontu attistibu, lauku pétijumi tika
papildinati ar eko-toksikologiskiem eksperimentiem, ka testobjektus izmantojot
dazada trofiska Itmena @idens organismus (zooplanktonu un zivju mazulus), tos
ekspongjot toksisko cianobakteriju streinu klatbiitng.

P&tfjumu rezultati liecina par toksisko algu problémas aktualitati daudzos
Rigas un Pierigas ezeros (jo seviski Lielais un Mazais Baltezers, Langstinu ezers,
Babelitis u.c.), noradot uz nepiecieSsamibu toksisko algu testéSanu nekavejoties
ieklaut nacionala monitoringa programma, sevisku uzmanibu pieversot peldidenu
un dzerama udens kvalitatei. Apsekojot minétas tdenstilpes, atklajas, ka algu
toksini atrodas ne tikai algu $tnas, bet spgj parvietoties pa baribas k&di un
bioakumulacijas cela uzkraties citos tGdensorganismos, butiski ietekmgjot to
attistibu: samazinot zooplanktona olu produkciju, kav&jot to S$kilSanos un
atseviskos gadijumos izraisot organismu mirstibu (piem&ram, 2002. un 2003.gada
vasara Lielaja Baltezera, kur tika noverota gliemju un zivju bojaeja). Antopogénai
slodzei paklautas tdenstilpes uzradija intensivu toksisko algu (Microcystis spp.,
Anabaena spp., Oscillatoria spp. u.c.) attistibu un algu toksinu klatbitni
koncentracijas, kas tuvas dzeramaja {dent maksimali pielaujamajam
koncentracijam (MPK), bet atseviskos gadijumos pat to iev€rojami parsniedza.
Augstakas mikrocistina koncentracijas tika uzraditas toksisko cianobakteriju
“ziedesanas” kulminacijas perioda.

Rezultati liecina par nepiecieSamibu turpinat zinatniskus pétijumus par
toksisko algu ietekmi uz Gdens organismu attistibu, sevisku uzmanibu pievérsot
to reprodukcijas spgjam, kas var€tu ieverojami ietekmét hidroekosistemu sugu
daudzveidibu. P&étijumi paradija nepiecieSamibu sagatavot ar potenciali toksisko
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algu problému saistitu informativo materialu (ietverot iesp&amos risinagjumus
“zied€Sanas” intensitates samazinaSanai riska tdenskratuves), kas vargtu tikt
izmantots vidi un sabiedribas veselibu sargajoso institiiciju, masu sazinas lidzeklu
un sabiedribas inform&Sanai.

RIGAS VESTU RISK_A CENTRA APSTADTJUMU
STRUKTURAS ATTISTIBA

Gunta CEKSTERE, O|gerts NIKODEMUS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: guntac@inbox.lv; nikodemu@lanet.lv

Saskana ar Rigas pilsétas veésturiska centra (RVC) saglabasanas un
attistibas planu viena no §Is teritorijas neatnpemamam vides sastavdalam ir
apstadijumi. Viens no “dabas pamatnes” elementiem - apstadijumi - ietekmé
pilsétas mikroklimatu, samazina kimisko piesarnojumu un troksni, vibracijas,
producé skabekli un vienlaikus pilda iedzivotaju rekreacijas, veselibas
saglabasanas, izglitosanas, ekosistémas, pilsctas reprezentacijas u.c. funkcijas.

Faktors, kas var ietekmét apstadijumu funkcionalitati un nozimi pilsétvide,
ir apstadijumu struktiira. To nosaka struktiiras elementu (kili, zalas linijas un
kabatinas, apzalumoti laukumi) savstarpgjais izvietojums, kas izveidojas lidz ar
urbanas teritorijas attistibu.

RVC apstadijumu struktiiras v&sturiskas attistibas analizé izmantotas
Latvijas Nacionalas bibliotekas Kartografisko iespieddarbu, Reto gramatu un
rokrakstu nodalas un Latvijas Valsts vEstures arhiva karfes un Latvijas Fotografijas
muzeja un Rigas Véstures un kugniecibas muzeja fotografijas, ka ari literatiras
petijumi. Ka pamatmaterials miisdienu situdcijas raksturojumam ir izmantots
apstadijumu inventarizacija, kas veikta 2002.gada (Nikodemus u.c., 2003).

Pamatojoties uz veikto pétijumu, RVC apstadijumu struktiiras attistiba var
izdalit vairakus posmus. Galvenas konstatétas apstadijumu struktiiras attistibas
likumsakaribas pilsétas veidosanas laika ir:

1. Laika perioda no 13. Iidz 17.gs. - pastav atseviskas privatas iniciativas,
kuru rezultata iezim&jas izoléta salveida apstadijumu (darzi) struktiira ar atseviski
augosSiem kokiem Vecriga un arpus pils€tas miriem, ka arT saknu darzu pusloks
arpus valniem.

2. Laika perioda no 18.gs. lidz 19.gs. sakumam - privatas iniciativas un
pilsetas rates iesaistiS$anas pastaigu aleju veidoSana iezZimé linearas apstadijumu
struktiiras (radialais princips) pazimes.

3. Laika perioda no 1812. lidz 1879.g. - Daugavas plidi un priekspilsétu
nodedzinasana ir galvenie iemesli apstadijumu veidosanai saskana ar jaunajiem
pilsétbiivnieciskas struktiiras planiem un projektiem arpus Vecrigas. Sis princips
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tieck izmantots ar1 brivo teritoriju apsaimniekoSana. Tiek veidoti publiskie
apstadijumi ar reprezentativu un rekreacijas nozimi

4. Laika perioda no 1879. lidz 1914.g. - notick fortifikacijas sist€mas
likvidésana, kas ir iemesls publisko apstadijumu veidosSanai ar rekreacijas nozimi,
pasi domajot par mazturigakajiem pils€tniekiem un pilsétas ventilaciju.

Pirmo reizi paradas neliela tendence apstadijumu platibu samazinasanai
daudzstavu apbiives, transporta sist€mas attistibas un pazemes komunikaciju
izbiives vajadzibam.

5. Laika perioda no 1914. lidz 1940.g. - brivo teritoriju apzalumosana,
esoso laukumu parveidoSana, struktiiras talaka attistiba.

6. Laika perioda no 1945. Iidz 1991.g. - Otra pasaules kara sagrauto eku
teritoriju apzalumosana, ka ar1 parku apbuve.

7. Laika perioda no 1991. lidz 2002.g. - apstadijumu struktiiras
sadrumstalosanas autostavvietu, biroja €ku, tirdzniecibas un izklaides centru
biivniecibas dgl zalajas teritorijas. Raksturiga p&cpadomijas laika apstadijumu
struktiiras iezime.

Tadgjadi pasreiz&jai RVC apstadijumu struktiirai raksturigs ir horizontalais
princips. Apstadijumu struktiiru veido parki, skvéri, darzi, zalie laukumi, ielu,
pagalmu, publisko &ku apstadijumi un priekSdarzi. Apstadijumu telpiskais
izvietojums ir cie$i saistits ar pilsétbiivniecisko planojumu. Vecrigas teritorija ar
neregularas apbiives struktiiru apstadijumi sastopami ka atseviski koki, laukumi,
skveri. Kilveida princips ir Bulvara zalajam lokam, ko veido Viesturdarzs,
Vérmanes darzs, Kanalmalas apstadijumi, Esplanade un Anatomikuma
apzalumotas teritorijas, ka arT priek$darzi un ielu apstadijumi. Vecrigu no otras
puses aptver Daugavmalas apstddijumi. Arpus Bulvaru zala loka regularas
taisnstiira apbiives teritorijas ir izveidojies rezgveida apstadijumu struktiiras
princips. Ka parejas elements starp ielu, pagalmu un parku, darzu apstadijumiem
ir priekSdarzi. Virziena uz perifeériju aiz Arrigas loka palielindgs pagalmu
apstadijumu Tpatsvars un nozime, kas kopa ar Ziedondarzu, atseviskiem skvériem
un ielu apstadijumiem iezZimé jaunu zalo pusloku.

Miisdienas perimetrialas apbiives atjaunosanas rezultata izzad skvéri, kas
izveidoti péc Otra pasaules kara, savukart pagalmu apbtives d&| samazinas plasie
apstadijjumiem bagatie pagalmi, kas ir nozimigi iedzivotaju atpiitai un vides
kvalitates nodrosinasanai pilsétas vesturiskaja centra. Perspektiva var prognozet,
ka, palielinoties antropogenai slodzei uz ielu apstadijumiem, sagaidama ielu
apstadijumu nozimes samazinasanas (Cekstere u.c., 2004).

Lidz ar to vieniga iesp€ja palielinat apstadijumu nozimi RVC pilsétas
vides kvalitates paaugstina$ana ir veidot ekologiski kvalitativus stadfjumus
plasajos pagalmos.
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Nikodemus, O., Zvirgzds, A., Cekule, M., Cekstere, G., Granta, D., Sveisberga, 1. (2003). Apstadijumi
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_ VIDES INDIKATORA “SABIEDRIBAI PIEEJAMO
ATKLATO TERITORIJU UN PAKALPOJUMU VIETEJA LIMENT*
ANALIZE RIGAS PILSETA

Marita CEKULE, Irina GAILISA
LU Geodézijas un Geoinformatikas institdts,
e-pasts:cekule@one.lv , igailisha@btv.lv
Mareks MURMANIS
SIA Datorkarte

Viens no miisu svarigakajiem uzdevumiem ir atstat nakamajam paaudzeém
dinamisku un ilgtsp&jigu pasauli, kura atrisinatas biitiskakas vides problémas
(Lindahl, 2003).

20.gs. 90.gados ilgtsp&jibas koncepciju, kura ietverta vides kvalitates
noverteSana, par savas politikas mérki pienéma liels skaits organizaciju dazados
administrativajos Iimenos, no ANO Generalas asamblejas un Eiropas Savienibas
lidz nacionalajam, regiondlajam un vietgjam institticijam (Silfverberg, 2003).

Cilveka izveidota specifiska pilsétvide nosaka apkartgjas vides kvalitati,
kas ietekmg vispargjo dabas procesu attistibu kopuma.

Pilsétvides kvalitati veido dazadi komponenti — sociali, ekonomiski,
ekologiski, mediciniski, komunikaciju, makslinieciski estétiski, informacijas utt.

Vides jeb “zalie” indikatori ir zinatniski mérfjjumi, kas atspogulo vides
apstaklu izmainas laika gaita.

Pieeja sabiedriskajam atklatajam teritorijam un pakalpojumiem ir
nozimiga dzives kvalitates un vietgjas ilgtsp&jibas nodrosinasanai.

Rigas attistibas plana (1995) ir uzsverts, ka katras pilsétas ekonomika
svariga loma ir iedzivotdju apkalpei, kas ietver daudzveidigus pakalpojumus, kas
nepiecieSami pils€tas iedzivotaju ikdienas dzive. ledzivotaju apkalpes sektora
apjoms ir atkarigs no pilsétas iedzivotaju skaita, un tam ir proporcionali jamainas
lidz ar iedzivotaju skaita izmainam. Sava attistibas gaita apkalpes struktiiras
pielagojas pilsétas iedzivotaju izvietojumam, no ka katrs §is sféras dalibnieks ir
atkarigs. ledzivotaju labklajiba liela méra ir atkariga no pilsétas sabiedriskas
apkalpes tikla attistibas ITmena. Sabiedriska apkalpe dod iesp€ju iedzivotdjiem
apmierinat kultliras un izglitibas, macibu, veselibas, socialas apriipes, atpiitas un
briva laika pavadiSanas iespéjas.
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Balstoties uz ANO atbalstito CEROI programmu - pilsétu zinojumi par
vides stavokli internetd un tas izstradatajiem Eiropas vienotajiem indikatoriem,
tika veikta indikatora — sabiedribai pieejamas atklatas teritorijas un pakalpojumi
vietgja limenT izp&te un datu kompleksa analize Rigas pilséta.

Ka atklatas teritorijas pilséta tika defingti: parki, darzi, skvéri, atklatie
laukumi daudzstavu namu kvartdlos, kapsétas ar atpiitas un kultiirvesturisko
nozimi, mezaparki, plavas, mezi, atklatas sporta zonas — skolu sporta laukumi.
Pakalpojumi tika definéti ka: primarie veselibas apriipes pakalpojumi, sabiedriska
transporta Iinijas, publiskas skolas, partikas veikali, bankas, otrreizgjas parstrades
uzp@mumi vai sadzives atkritumu apsaimnieko$anas pakalpojumi.

Indikatora datu apstradé izmantota mérvieniba - iedzivotaju skaits, kas
dzivo lidz 300 m attaluma no sabiedriskajam atklatajam teritorijam vai
pakalpojumiem / kopgjais iedzivotaju skaits = % no kopgja iedzivotaju skaita
(Metodologijas tabulas, 2001).

Indikatora analize un novért€§jums tika veikts pilsétas administrativajas
robezas, atseviski izdalot pieeju iedzivotajiem (%) atklatajam teritorijam un
pakalpojumiem katra no 6 administrativajiem rajoniem.

Rigas iedzivotgjiem ir loti laba pieklasana partikas veikaliem — 92,40%, ka
arT sabiedriska transporta pieturam (autobuss, tramvajs, trolejbuss), kas dalgji
nodroSina ari ikdienas darfjumu veik$anu, ar minimalo kursé$anas bieZumu reizi
pusstunda (88,27%).

Vairak neka pusei iedzivotaju ir laba piekltSana obligatajam macibu
iestadem (55,83%) un primarajiem veselibas apriipes pakalpojumiem (54,33%).
43,81% pilsetas iedzivotaju ir laba pieklusana bankam.

Atklatas un rekreativas teritorijas pils€tas iedzivotajiem ir viegli
sasniedzamas (82,94%). Seit gan jaizdala 2 izpgmumi:

v’ zalas rekreativas teritorijas pilsétas centra un periférija, kuras nav tik
viegli sasniedzamas pils€tas iedzivotajiem - tikai 30,48%,

v’ atklatie laukumi pilsétas centra un daudzstavu namu apbilves rajonos
(52,42%).

Labs nodroSinajums pilséta ir ar atkritumu konteineriem otrreizgjai
parstradei un otrreizgjas parstrades uznémumiem (64,19%).

Viskritiskaka situacija ir ar atklatajam sporta zonam un &kam, pieeja
kuram sabieribai ir bezmaksas - tikai 30,67% (Atskaite, 2003).
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Lindalh E. 2003. Vides indikatori Nor¢€pinga. Rigas vides un ilgtsp&jibas profils. Rakstu krajums
/2003. Rigas dome. Rigas vides centrs “Agenda 21”. 65.-66. Ipp.

Silfverberg K. 2003. Ilgtspgjibas pamatindikatoru izstradasanas process Helsinkos. Rigas vides un
ilgtspgjibas profils. Rakstu krajums /2003. Rigas dome. Rigas vides centrs “Agenda 21”. 70.-74.1pp.

Cela uz vietgjas ilgtsp&jibas profilu — Eiropas vienotie indikatori. 2001. Metodologijas tabula:
Indikators Nr. A.4.

Rigas attistibas plans 1995.g. — 2005.g. 1995. Rigas pilsétas Dome.

Pétnieciska darba “Sabiedribai pieejamas atklatas teritorijas un pakalpojumi viet€ja Iimeni Rigas
pilséta” atskaite. 2004. Riga.

SERA SAVIENOJUMU PARROBEZU
PARNESES NOVERTEJUMS LATVIJA

Iveta DUBAKOVA, Marina FROLOVA
Latvijas Hidrometeorologijas agentdra,
e-pasts: iveta.dubakova@meteo.lv , epoc@meteo.lv

ST raksta uzdevums ir novertét séra savienojumu piesarpojuma parrobezu
parnesi Latvijas teritorija laika posmam no 1986.gada Iidz 2000.gadam. Lai
veiktu kvalitativu novert€jumu, tika veikta gaisa kvalitates datu statistiska
apstrade (gadam, ka ari siltajam un aukstajam gada periodam), gaisa masu
parvietoSanas trajektoriju analize un tendences analize péc Mann-Kendall testa
vielu gada vidéjam un trajektoriju koncentracijam.

1994.gada 7 jinija Latvijas Ministru kabinets ratificéja Zengvas 1979.gada
konvenciju ,,Par gaisa piesarnojuma parrobezu parnesi lielos attalumos”, un
1997.gada 17.jinija Latvija pievienojas Zenévas protokolam ,Par kopgjas
programmas gaisa piesarnojuma izplatibas lielos attalumos novero$anai un
novértésanai Eiropa ilgtermina finansé$anu (EMEP)” (1984.g.). Sis protokols
paredz Latvijas iesaistiSanos starpvalstu piesarnojuma noverojumu un gaisa
piesarnojuma izplatibas lielos attalumos novért€juma programma.

172



LU 63. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

Uz So starptautisko saistibu pamata Latvija tika izveidotas 2 EMEP
(Kopgja programma gaisa piesarnojuma izplatibas lielos attalumos novero$anai
un novertésanai Eiropa) stacijas, kuras tiek veikti regulari gaisa un nokriSnu
kvalitates novérojumi un kas izvietotas dazados fizikali-geografiskos regionos ar
atSkirigiem klimatiskiem apstakliem: Vidzemes augstiené (Zosénu stacija) un
Piejiiras zemieng (Rucavas stacija).

Atmosferas gaisa un nokri$nu kvalitates novérojumi Rucavas stacija sakti
1985.gada, bet Zosénos - 1994.gada.

Rucavas stacija atrodas republikas dienvidrietumu dala, 10km uz
austrumiem no Baltijas jiras un 50 km uz dienvidiem no Liepajas. Stacijas
augstums ir 18 m virs Baltijas jiras Iimena. Rucavas stacija atrodas tiesa no
Eiropas industriali attistitajam valstim nakos$a atmosferas gaisa piesarnojoso vielu
parrobezu parneses ietekme. Stacijas starptautiskais kods - LV10.

Lai novertetu atmosferas gaisa kvalitati, kas formgjas parrobezu parneses
ietekmé citos fizikali geografiskos apstaklos, ka ari lai nodro§inatu $adu staciju
nepiecieSamo daudzumu visa teritorija, izvéléta Zos€nu stacija. Stacija atrodas
Latvijas ziemelaustrumu dala, 30 km uz dienvidaustrumiem no C&sim. Stacijas
augstums ir 193 m virs Baltijas jliras Iimena. Stacijas starptautiskais kods - LV16.

Laika perioda no 1985.gada Iidz 2000.gadam augstakas séra
koncentracijas tika novérotas gada aukstaja laika perioda (oktobris—marts). Saja
perioda ir vislabak izteikta (statistiski pamatota) koncentraciju lejup ejosa
tendence (p < 0.05).

Gaisa masu kustibu trajektoriju analize Latvijas teritorija laika periodam
no 1986. lidz 2000.gadam paradija, ka lielaka dala gaisa masas tiek ienesta no
Run ZR (Iidz 40% no kop&ja gada apjoma) — no Danijas, Baltijas jiiras un
Skandinavijas. Lai gan domingjosie ir R un ZR virzieni, 2 reizes augstakas sera
saturo$o vielu koncentracijas Rucavas un Zosénu stacijas uzrada pie gaisa masu
parvietoSanas virzieniem no centralas un austrumu Eiropas (DR un D sektori).
Zoseénos paaugstinatas séra savienojumu koncentracijas fiksétas arT pie DA, A un
ZA trajektoriju sektoriem. Pie $Tm trajektorijam atmosféras gaisa piesarnojums uz
Latviju nak no Krievijas, Baltkrievijas un Ukrainas.

SO,-S sektoralas tendences analizes rezultati paradija statistiski butisku
lejupejosu trendu DR un D, ka ari ZA, A un DA trajektoriju sektoros, iznemot
silto sezonu Rucava, kur ir augSupejoss trends pie R un ZR trajektoriju sektoriem.

Séra savienojumu koncentraciju lejupejosas tendences abas Latvijas
EMEP stacijas apstiprina Zen&vas konvencijas “Par robezskérsojoso gaisa
piesarposanu lielos attalumos™ dalibvalstu izstradato protokolu “Par séra izmesu
vai to parrobezu pliismu samazinaSanu par 30%” (08.07.1985.) un “Par talako
séra izmeSu samazinasanu” (14.06.1994.) izpildi.
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DAZADU LATVIJAS HUMUSVIELU SALIDZINAJUMS,
IZMANTOJOT PIROLIZES GAZU
HROMATOGRAFIJU/ MASSPEKTROMETRIJU

Linda EGLITE
LU Geogréafijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: leglite@hotmail.com

Humusvielas (HV) ir biologiski noturigi, kimiski heterogéni augstmolekulari
savienojumi, kuru sastavu veido ar dazadam skabekli saturosam funkcionalajam
grupam aizvietotas aromatiskas struktiiras, kas savstarpgji saistitas ar alifatiskam
kédeém. Humusvielas veido lielako dalu no kiidra, augsng, lignita, dabas tidenos un
to sedimentos esoSajam organiskajam vielam. Nemot véra to lielo molekulmasu un
komplicéto uzbiivi, ar tradicionalam analizes metodém huminskabes ir griti
salidzinat, tadel parasti humusvielu izp&tei tiek izmantota kompleksa pieeja, tas ir,
HV tiek analizétas ar vairakam metodeém. Saja péffjuma ka pamats tick nemti
pirolizes gazu hromatagrafijas/masspektrometrijas (pirolizes-GH/MS) rezultati,
papildus salidzinot ari humusvielu infrasarkanos spektrus. Pirolizes procesa
humusvielu molekulas tiek sagrautas lidz pat 200-300 dazadu mazmolekularu
savienojumu, kas talak tiek identificéti un analizEti ar gazes hromatografu un
masspektrometrijas detektoru. Tad€jadi §T metode lauj savstarpéji salidzinat dazadas
humusvielas péc to strukttiru veidojoSiem elementiem.

Darba tika analiz€tas un salidzinatas dazadu izcelsmju humusvielas, kuras
izdalitas gan no virszemes fideniem (Salacas, Daugavas, In¢upes upem un Islienas
ezera), ka arT no dazadam kiidram izdalitas humusvielas.

1.tabula
Humusvielu pirolizes degradacijas produktu relativas proporcijas, %
Virszemes tidenu humusvielas Kidras humusvielas Komercia
la
Produkti Indupes | Salacs Hienas Daugavas Katouk | Ohinesk Binenak Teum

Gl D1 Bl Al P1 R2 02 S2
Alkylbenzenes 0,8 2,5 2,3 1,6 2,2 1,3 6,9 4,7
Phenols 5,8 6,0 9,0 8,3 6,9 4,7 6,9 1,7
Alkylphenols 5,6 12,4 10,5 10,0 12,5 13,4 10,7 4,6
Aromatic aldehydes| n.f. 1,2 1,4 0,8 1,5 0,9 n.f. n.f.
and ketons
Phenolic  aldehyde| 5,0 1,7 3,5 5,9 8,5 4,7 n.f. 0,2
and ketons
Benzenecarboxylic 5,0 42 4,0 2,9 1,4 0,3 9,8 10,6
acids
Alkylbenzenecarbox [ 0,7 2,0 1,0 0,7 1,0 0,3 2,4 2,1
ylic acids
Phenolic acids 27,7 18,9 24.8 22,0 22,0 13,6 6,0 9,4
Alkylphenolic acids 6,7 1,7 2,5 1,9 1,1 n.f. 4,7 5,9
Other phenolic acids | 3,5 1,7 3,0 4,2 14,1 11,2 n.f. 0,2
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Polyaromatics der. n.f. 1,1 0,3 n.f. 1,0 0,1 29 5,6
Unclassified arom. 5,8 3.4 3,7 32 4.6 4.6 8,5 9,6
Arom (biphenyl) 1,2 0,8 1,1 0,6 1,5 0,6 n.f. 0,6
Alkane n.f. n.f. n.f. n.f. n.f. 0,2 29 5,0
Alkene n.f. n.f. n.f. n.f. n.f. n.f. 2,0 0,5
Alcohols n.f. n.f. n.f. 0,2 0,1 4.5 1,3 3,8
Aliph. aldehyde and| 0,3 0,3 0,3 0,1 0,1 0,7 n.f. 0,5
ketons

Aliph. 4,5 5,9 4,0 6,8 7,1 20,9 23,1 21,5
monocarboxylic

acids

Aliph. dicarboxylic| 10,8 [ 14,1 10,1 7.4 34 6,2 2,4 3,2
acid

Aliph. tricarboxylic| 2,7 3,0 2,7 1,8 n.f. n.f. n.f. n.f.
acid

Unclassified aliph. 0,4 0,4 n.f. 0,4 0,7 1,8 1,6 1,9
Furans 1,8 3,5 3,8 1,9 1,7 1,9 1,5 2,8
Aliphatic cyclic| 0,2 0,4 0,4 0,4 0,3 0,1 0,9 1,3
comp.

Carbohydrate der n.f. 0,0 n.f. 6,1 0,0 1,4 n.f. 0,3
N comp 2,8 2,1 2,1 4,6 33 1,5 2,4 n.f.
Aromatic N comp n.f. 0,1 0,1 0,1 0,4 0,0 n.f. n.f.
P comp n.f. 0,9 0,1 0,7 n.f. n.f. n.f. n.f.
S comp 0,3 0,1 0,3 0,3 0,0 0,1 0,4 0,7
Pyrrole deriv. 0,1 0,9 0,5 1,2 0,6 0,6 0,4 0,4
Pyridine deriv. n.f. n.f. n.f. n.f. 0,2 n.f. n.f. n.f.
Unidentified 8,3 10,8 8,6 6,2 3,9 4,5 2,2 2,9
compounds

Galvenie pirolizes produkti (l.tabula) ir metoksibenzoskabes,
metoksibenzoli, alkilbenzoli, aizvietoti fenoli, furani, alkani, alkéni, taukskabes,
ka ari slapekli, séru un fosforu saturoSi savienojumi. legiitie rezultati lauj
salidzinat dazadas izcelsmes humusvielas, ka arT spriest par to strukturalo uzbiivi
un iesp&jamajiem HV veidoSanas avotiem (lignins, proteini u.c.).

Izmantojot pirolizes - GH/MS un papildus vel citas kimiskas analizes
metodes (IR, NMR, UV), iesp&jams iegiit visai labu HV raksturojosu informaciju.
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DAUGAVAS PALIENU EZERU UDENS SASTAVA IPATNIBAS
VASARA

Davis GRUBERTS, Jana PAIDERE, Janis PRIEDITIS, Artiirs SKUTE
Daugavpils Universitate,
e-pasts: davis@dau.lv

Daugavpils Universitates, Latvijas Universitates un SIA “Limnologijas
institiits” kopiga pétnieciska projekta ietvaros 2004.gada 18.-28 julija veikti
fidens sastava un ipasibu pétijumi 24 ezeros, kuri atrodas Daugavas paliené
Daugavpils un Jekabpils rajonu teritorija. Ezeru tidens masu hidrokimiskas un
hidrofizikalas 1pasibas pétitas to centralaja dala ar Hydrolab Surveyor 4 zondi,
veicot merfjumus virsgja tGdens slani, ka arT ik péc metra dzilakajos slanos.
Vienlaikus ezeru centralaja dala ar Seki disku noteikta tidens caurredzamiba un no
0,5 m dziluma ar batometru ievakti paraugi kimiskajam analizém. Tas veiktas
Daugavpils Universitates Vides kimijas laboratorija saskana ar standartmetodém.
P&tTjuma rezultata iegiiti dati par Daugavas palienu ezeru tidens temperattras, pH,
elektrovaditsp&jas, mineralizacijas, izSkidusa skabekla, dulkainibas un
reducésanas-oksidéSanas potenciala vertikalo sadalijumu un noskaidrotas
atsevisku biogéno elementu koncentracijas ezeru virsgjos slanos vasaras perioda.

Iegito datu sakotngja analize parada izteiktu Tidens masu termisko
stratifikaciju seSos dzilakajos ezeros (skat. att€lu) un liecina par vietgjo vides
faktoru nozimi biogéno elementu sadalfjuma, ka arT norada uz iesp&amo
korelaciju starp atseviSkiem hidrologiskajiem un hidrokimiskajiem raditajiem.

Temperatiira, °C
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Drilako Daugavas palienes ezeru termiska stratifikacija 2004. gada 18.-27.
julija

176



LU 63. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

AUGSNES KOLEMBOLU CENOZES REAKCIJA UZ KLIMATA
PASILTINASANOS DESMIT GADU PERIODA

Edite JUCEVICA, Viesturs MELECIS
LU Biologijas institats,
e-pasts ejucevica@email.lubi.edu.lv

No 1992. lidz 2002.gadam veikti ilgtermina p&tijjumi par klimata izmainu
ietekmi uz priezu lana augsnes kolembolam Ziemelvidzemes biosféras rezervata.
Péttjumi veikti tris dazada vecuma priezu audzg€s: jauna audze (30-40 gadu), vidgja
vecuma audzg (50-70 gadu) un veca audze (150-200 gadu). Augsnes paraugi (skaits
- n=100, lielums — 5 cm® x 10 c¢m) - kolembolu uzskaitém ievakti vienreiz gada
augusta beigas vai septembra sakuma pec Ipasas sh€mas ar augsnes urbi augsnes
petijumiem paredzEtaja parauglaukuma. Kolembolas no augsnes paraugiem
izdalitas ar modific€tu temperatiiras un mitruma gradientu nodroSinosu ekstraktoru.
Kopuma paraugos konstatétas 66 kolembolu sugas. Sugu bagatiba parauglaukumos
svarstas robezas no 47-55 sugam, bet to blivums — no 7300-8300 ind./m”. Laika no
1992.-2002.g. péc vietgjas meteostacijas (Rujiena) datiem konstatts statistiski
bitisks pozitivo (>4°C) gaisa temperatiiru summas picauguma trends. Taja pasa
laika nokrisnu daudzums un augsnes mitrums svarstfjas pa gadiem. Datu analizes
rezultata, izmantojot nemetrisko multidimensionalo skalésanu (NMS), tika iegiitas
divas asis, kas izskaidro attiecigi 48,6% un 38,6% no kopgjas datu variacijas. Pirma
ass sakrita ar pozittvo temperatiiru summu izmainu trendu (r=0,66, p=0,05) un tadgl]
tika interpreteta ka klimata pasiltinasanas negativa ietekme uz kolembolam, it Tpasi
euedafiskajam sugam, kas apdzivo augsnes O horizonta apaksgjos slangus. Otra ass
tika interpretéta ka augsnes mitruma fluktuaciju ietekme uz hemiedafiskajam
kolembolam, kas apdzivo nedzivo zemsedzi; tas korelacija ar augsmes mitrumu —
r=-0,62, p=0,05). Kolembolu sugu bagatiba visos pétitajos parauglaukumos
pétijumu perioda pakapeniski samazindjas no 29-36 sugam lidz 13-26 sugam.
Korelacija starp NMS asim (1=0,455, p=0,05) norada uz mijiedarbibas efektu, kas
pastav starp pozitivajam temperatiiram un augsnes mitrumu. Mezaudzes vecumam
nebija nekadas ietekmes uz kolembolu sugu kompleksa struktiiru, tadé] novérotas
izmainas nav saistamas ar ekologiskajam sukcesijam. Kolembolu sugu kompleksu
reakcijas deva iesp&ju secinat, ka konstat€tajam izmainam sugu sabiedribas nav
lokals, bet gan regionals raksturs. Izskaitlojot vid&o parauglaukumu (sugu
sabiedribu) temporalo trajektoriju NMS asis visiem trim parauglaukumiem, tika
konstatets, ka 1 NMS ass sakrit ar temporalo gradientu un pozitivo temperatiiru
pieauguma trendu. Taja pasa laika, sugu sabiedribu temporalo vektoru liela méra
nosaka otrs ekologiski svarigs faktors — nokrisni un augsnes mitrums. So faktoru
mijiedarbiba izpauzas ka savdabigas vektora “cilpas” sugu sabiedribu vektoru
temporalaja trajektorija.
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EKOLOGISKO PROCESU TELPISKAS IZPAUSMES
RIGAS PILSETAS DABAS TERITORIJAS

Raimonds KASPARINSKIS
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: raimo@tvnet.lv

Cilvéka saimnieciskas darbibas ietekmé& pilsétas picaug antropogéna
slodze uz dabas eckosisttmam, kas noved pie ekosistemu augtenes apstaklu
izmaindm. Mezu un plavu ekosisttmu reakcija uz antropogéno ietekmi
galvenokart ir augsnes erozija, parpurvosanas un parkrimosanas. Ta rezultata
iepriekSminétas ekosistemas kliist nestabilas, jo sugu invazija pilsétvide ir vairak
izplatita ka dabiskaja vidg.

Ekologisko procesu telpiskas izpausmes pétijjums tika veikts 2004.gada
Rigas pilseétas dabas pamatnes inventarizacijas projekta ietvaros, apsekojot un
novértgjot pasreiz€jo mezu un plavu ekosistému attistibas stavokli. legitie rezultati
tika atlikti kart€s, méroga 1:10 000. Paralgli dati fiks&ti inventarizacijas veidlapas.

ParkriimoSanas process tika iedalits: atseviSku krimu, puduru
veidoSanas un vienlaidus parkriimoSandas stadija. ParkrimoSanas process ir
ckosistemu dabiska attistiba sukcesionala cela. Dabiskas sukcesijas, no atsevisku
kramu lidz puduru veidosanas, dinamika ir raksturiga galvenokart Rigas pilsétas
nekoptu plavu ekosistémas (pieméram, Rumbulas lidlauka un Spilves plavas), ka
arT krastmalas, savukart §is dabiskas sukcesijas stadijas ir vert€jamas ar augstu
dinamiku un intensitati gandriz visos Rigas pils€tas meZzos. ParkrlimoSanas
process sak kliit dinamiskaks antropogénas ietekmes d€] un saistams ar augtenes
trofiskuma izmainam, galvenokart - biog€no elementu, pieméram, slapekla un
oglekla savienojumu piepliides dél, ka sekas ir pastiprinata graudzalu invazija, ka
arl dabas teritorijas vErojama meza paaugas pastiprinata attistiba. Gandriz
lielakaja dala no apsekotajam ekosisttmam ir vérojama atseviSsku kriimu un
puduru veidos$anas stadija, savukart otra lielaka nozime ir raksturiga vienlaidus
parkriimoSanas procesam, ta rezultata mainas koku un kriimu sugu konkurences
apstakli, originalajos skujkoku-priezu meZzos ,iespieZas” agresivas, pret
mainigiem vides apstakliem tolerantakas lapukoku pameza pioniersugas,
piem&ram, bérzi, piladzi, karkli, lazdas, korintes, ievas, kadiki, klintenes, seglini
w.tml. Vienlaidus parkriimosands lielaka intensitate veérojama Mezaparka, ka ar1
Juglas meza masiva, dala no Bikernicku meZa un Smerla meza, ki arT Rigas
pilsetas periferialaja dala, kas nav kopta.

ParpurvoS$anas process ir raksturigs teritorijas ar parlieku mitruma
daudzumu, pieméram, reljefa ieplakas kur notiek tidens akumulacija, veidojas
stavoss idens, jo gruntsiidens Itmenis ir parak augsts un gruntsiidens slana
kapacitate ir parak zema attieciba pret pieplistoso nokrisnu daudzumu.
Parpurvosanas procesu vésturiska skatijuma Rigas pilsétas dabas teritoriju
ekosistému dinamika ir ienesusi cilvéka saimnieciska darbiba, aizberot daudzas
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nelielas upites, ka ar1 veidojot celu un apbiives uzb&rumus. Otra parpurvosanas
stadija ir sezonali parmitrdas vietas, kam raksturigs bioindikators ir sezonali
parmitras augtenes veido$ands, pieméram, niedres u.tml. augi. ST stadija ir
uzskatama par parpurvoSanas procesa sakuma stadiju. Dabisko stavoSo tidens
teritoriju klajums lielaka intensitate ir gar Gdenstilpju krastmalam, tatad saistams
vairak ar plavu ekosisttmam. Cilvéku saimnieciskd darbiba ir veicinajusi
parpurvosanos ari Marupes upes icleja. Marupites lejtecé péc tiltu izblives, ta ir
kluvusi sezonali parmitra un pamazam parpurvojas.

Augsnes erozijas intensitate Rigas pilséta, galvenokart mezu ekosistémas,
ir atkariga no diviem faktoriem: augsnes vegetacijas tolerances, ko nosaka
organisko vielu daudzums augsnég, tatad, cik ilga laika posma vegetacija spgj
atjaunoties. Petljuma noskaidrots, ka mazak tolerantas pret augsnes eroziju ir
smilts granulometriskd sastdva augsnes. SeviSki nenoturigas augsnes ir
galvenokart Rigas pilsétas ziemelu dala. Sajos meza masivos vésturiski ir bijusas
celojosas kapas, ka rezultata augsnes sega pilniba vél nav izveidojusies, tapéc ir
viegli degradéjama. Otrs nozimigakais faktors ir cilvéku noslodzes uz rekreacija
izmantojamiem meZu masiviem. Sada skatfjuma apdraudétakie ir Smerla un
Bikernieku meZa masivi.

Gala rezultata salidzinot parkrimosSanas procesu starp mezu un plavu
ekosistémam, intensivaks tas ir mezu ekosistémas, kur agresivas meza paaugas
pioniersugas vieglak migré, jo mezu ekosisteémas Rigas pilsétas dabas pamatné
nav tik defragmentétas ka plavu ekosisteémas, kur agresivas augu sugas nevar
attistit invazijas dinamiku.

Savukart parpurvosanas process vairak raksturigs plavu ekosist€mam, bet
parkrimosSanas procesi plavas nav tik izteikti, jo meza paaugas sugas nelabprat
attistas mitras teritorijas, tade] ar1 plavu ekosisttmam raksturiga vairak sezonali
parmitru augu sugu attistiba neka mezu ekosistémam.

MUIZAS RIGAS PILSETA KA KULTURVESTURISKAS
VIDES ELEMENTS

Dace KAUPUZA
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e—pasts: puza@latnet.lv

Kulttirvesturiska vide ir cilvéces attistibas gaita apzinatas darbibas
rezultata radita vieta, ja tai vai atseviSkiem tas elementiem ir vesturiska,
zinatniska, makslinieciska, ainaviska vai citada saglabajama kultiiras vértiba.
Teritorijas attistibas rezultata lidzvertigi notiek kultGrvésturiskas vides izmainas
un jaunas vides veidoSanas. Kultlirvésturiska vide liecina par sabiedribas
dzivesveidu, tradicijam, ta atspogulo mijiedarbibu starp cilvéka radito un dabas
vidi, kultiras ainavu un to elementu raSanos/izveido$anos, kuri ir konkrétas
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sabiedribas vesturiskas attistibas spogulis, ka arT sabiedribas identitates
apliecinajums kadai vietai, pils€tai un wvalstij kopuma. Ka Rigas pils€tas
vesturiskas vides attistibas, kultiirvésturiskas ainavas elements, pilsétbiivniecibas
un arhitektonikas spogulis biitu izcelamas Rigas muizinas.

Zinas par muizinam ir sastopamas jau no 14.gs. Lidz 18.gs. arpilsétas
muiZzu pamatmérkis bija to Tpasnieku nodroSindsana ar partiku un dazadiem
papildienakumiem. Lielaka dala muizinu izveidojas 18.gs., to noteica vairaki
apsvérumi — §1 gadsimta otras puses apgaismibas idejas, kas aicindja atgriezties
pie dabas, ka arT viduslaiku cietok$npils€tas parapdzivotiba. Tadé] Rigas apkartné
(Pardaugava, gar KiSezeru, Juglas ezeru u.c.) apgaismibas ideju ietekmé radas
izpriecu muizinas, kuru ziedu laiki ilga Iidz 19.gs. vidum, kad kapitalisma
attisttba mainija sabiedribas intereses, ka prioritati nostatot nevis izpriecas, bet
gan saimniecisko darbibu. Lidz ar to palielinajas iedzivotaju skaits un muizinu
teritorijas sadalija gruntsgabalos, veidoja ielu tiklu un apbaveja.

Literatiiras avotos minéts, ka 1591.gada namnieku lietosana bija 37 muiZinas,
ratskungiem — 14. Namnieku muizinu skaits strauji pieaug 17.gs., gadsimta beigas
lauku novada bija 93 muizinas. 18.gs. to skaits v&l palielinas, jo pilséta jitams
ekonomiskais uzplaukums. Bijuso muizinu kompleksu palickas ir saglabajusas ari
Sodienas Rigas vid€. Pétera Blima un Kri§jana Veitnera sastaditaja muizu saraksta ir
apzinatas vairak neka 80 muizinas vai arhitektoniski tipologiski muizinam atbilstoSas
ekas un eku kompleksi. Visas muizinas ir iedalitas 4 kategorijas: A — saglabajusies
muizas apbuve; B — lokaliz€jama muizas centra atraSanas vieta (saglabajusas
paligekas, parka paliekas); C — muizas nosaukums saglabajies toponimika; D — par
muizu saglabajusas tikai vesturiskas liecibas.

No nepilnam 90 apzinatajam muizindm, vairak neka 50 atbilst A un
B kategorijai. 25 objekti no apzinatajam, paslaik vel eksist§josam muizindm vai
arhitektoniski tipologiski muizinam atbilstoSajam ekam ir icklautas Valsts kultiiras
piemineklu aizsardzibas inspekcijas kultiiras piemineklu saraksta.

Zinatniskas izpétes gaita tika apsekotas A un B kategorijas muizinas,
novertets to stavoklis, vides sakoptiba un ainava kopuma. Balstoties uz iegiitajiem
rezultatiem, sastaditas muizu novietojuma un pasreizgja stavokla kartes.

HUMUSVIELU FUNKCIQNALIE ATV@SINAJUMI UNTO
IZMANTOSANAS IESPEJAS

Maris KLAVINS
Latvijas Universitate, Vides zinatnes nodala

Latvijas dabas vidi raksturo augsts organisko vielu saturs, kas liela mera
nosaka Gdenu un augsnes IpaSibas un $ajas vidés noritoSo biologisko procesu
raksturu, bet vienlaikus ietekm& vides piesarnojuma likteni un ta degradacijas
raksturu. JaatzZimé arf tas, ka augsnes un kiidras organiskas vielas uzskatamas par
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nacionalas nozimes resursu, nemot vera to, ka augsnes organiskas vietas nosaka tas
auglibu vai arT var kalpot ka vertiga izejviela (kiidra). Vide esosas organiskas vielas
veidojas sadaloties dzivajiem organismiem, to metabolitiem un veidojoties no
zemmolekulariem savienojumiem, bet lidz ar to koncentracija, sastavs un uzbiive
rezult€josi atspogulo vid€ noritoSos gan dabiskas, gan arT antropogénas izcelsmes
procesus. Organiska viela vide domingjosi sastavn no humusvielam:
augstmolekulariem katjonitiem, kuru $kidiba ir atkariga no pH un kuri ir biologiski
noturigi. Humusvielas veidojas, sadaloties dzivajiem organismiem, to metabolitiem.
Vienlaikus jaatzimé, ka humusvielas spgj saistit stabilos kompleksos dazadas vidi
piesarnojosas vielas, tadgjadi ietekmeéjot to pieejamibu dzivajiem organismiem.

Petijuma mérkis ir izpétit iesp&jas ieglt humusvielu funkcionalos
atvasinajumus un izvertét to izmantoSanas iespgjas, rodot jaunas humusvielu
pielictojuma jomas, gan arT p&tot humusvielu uzbivi. Ar So merki iegiti
humusvielu alkil-, nitro-, sulfo-, sulfopropil-, tio-, nitro-, aminoatvasinajumi, ka
arT humusvielu atvasinajumi, kurus raksturo paaugstinata virsmas aktivitate.

SATECES BASEINA TPP_STBU IETEKME UZ VIRSZEMES
UDENU KIMISKO SASTAVU

liga KOKORITE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: ikokorite@hotmail.com

Virszemes tdenu kvalitati un to kimisko sastavu liela méra nosaka
domingjosie procesi sateces baseina, ka ar1 sateces baseina ipasibas, piem&ram,
geologiska uzbuve, aug$nu struktiira, zemes lictojuma veidu sadalfjums, sateces
baseina platiba un citas. Lidz ar to zinaSanas par dazadam ietekm&m sateces
baseina ir nepiecieSamas, lai nodroSinatu Gidenu apsaimniekosanu un aizsardzibu.
ST pétfjuma mérkis ir analizét sakaribas starp izskidugo vielu notec@m un sateces
baseina raksturlielumiem.

Pétijuma tika izmantoti Latvijas Hidrometeorologijas agenttras dati par
iz8kiduso vielu koncentracijam un caurplidumu mérfjjumiem (1990.-2001.g.).
Informacija par baseinu platibam un zemes lietojuma veidu sadalfjumu iegiita no
Latvijas Vides agentiiras (digitala karte Corine Land Cover Latvija). Biogéno
elementu slodzu aprékinasanai no sateces baseina un biogéno elementu
aiztur€Sanas aprékinasanai (nutrient retention) izmantots statistiskais Mesaw
modelis (Grimvall & Stélnacke 1996).

Pétfjuma rezultati liecina, ka gan biogé€no elementu, gan ari izskiduSo
neorganisko vielu notece ir atkariga no sateces baseina platibas, ka arT no zemes
lietojuma veidu platibam sateces baseina. Pozitiva korelacija pastav starp izSkiduSo
vielu notecém un sateces baseina platibu (r=0.35-0.68). Vaja korelacija pastav starp
vielu notecém un zemes lietojuma veidu Tpatsvaru (%) sateces baseinos.
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Modelésanas rezultati rada, ka lielakas slapekla un fosfora slodzes rada
lauksaimniecibas teritorijas, Tpasi Lielupes baseina. Slapekla aiztur€Sana petitajos
apaksbaseinos sastada no 8-88% no kop@jas slapekla slodzes apaksbaseina,
savukart fosfora aiztur€Sana apaksbaseinos ir mazaka (0.6-48%).

Literatira
Grimvall, A. and Stalnacke, P. (1996). Statistical methods for source apportionment of riverine loads
of pollutants. Journal of Environmetrics. 7: 201-213

VIRSMAS AKTIVO VIELU AUGSTEFEKTIVA SKIDRUMU
HROMATOGRAFIJA

Jorens KVIESIS, Péteris MEKSS, Ruslans SELEZNOVS
LU Kimijas fakultate, e-pasts: cations@inbox.lv

Uzradot labu virsmas aktivitati un paaugstinatu noturibu pret apkartgjas
vides iedarbibu, katjoniskas virsmas aktivas vielas (VAV) ieveérojami paplasina
VAV izejvielu klastu, radot principiali jaunas iedarbibas kompozitmaterialus
lateksu suspensijam. Sava pielietojamiba tas biitiski uzlabo suspensiju stabilitati,
pateicoties polimerizéties sp&jigai C=C dubultsaitei, ar tas sp&u kovalenti
saistities ar disperso fazi [1, 2]. Nemot véra veidoto materialu ekspluatacijas
noturibu, kas, iesp&jams, parsniedz to funkcionalas darbibas nepiecieSamibu,
veikta $o jaunsintez€to savienojumu analizu apstaklu izstrade, ar perspektivu to
noteikSanai vides paraugos. Petijuma piedavajam eksperimentalu novertgjumu
VAV parstavju analizes iespgam apgrieztas fazes augstefektivas skidrumu
hromatografijas (AF AESH) apstaklos [3-6].

Augstas virsmas aktivitates un adsorbcijas IpaSibas uzrada katjoniskas
VAV, kas spgjigas veidot efektivus polimerizacijas centrus bez iniciatoru
klatbutnes:

1 H,5C;,HNCOCH=CHCOO(CH,),N"(CH3); O3SC¢H,CH;

2 Hy5C;,00CCH=CHCONH(CH,),N"(CH3); 0;SOCH;

3 H,5C;,HNCOCH=CHCONH(CH,),N"(CH3); “0O3SC¢H4CH;

Savienojumu 1-3 struktiiras apstiprinatas masspektrometriski (MS) (1.att.),
ieglistot Itnijas ar m/z - 369, 369 un 368, kas atbilst katjonu molekularajai masai.

Kvalitativai savienojumu izdali$anai izmantota AF AESH, par nekustigo
fazi lietojot oktadecilsilikagelu, bet par kustigo — 0,01M citrata Skidumu metanola
(bufergsanas diapazons pH 1,1-6,4), kas izveléts d¢] ta lielas skidibas organiskaja
faze.

Pirma izsekojama tendence $o savienojumu hromatografija ir augsta joslu
simetrija pie zemam pH vértibam (pH 2,1-3) ar optimalu sadalijuma konstansu
k' vértibu (1<k’<10) iegtisanu. Vides pH palielinasana Iidz 6 ievérojami palielina
k' vertibas, joslam izdaloties vélak, vienlaikus kltstot asimetriskam.
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l.att. Maleinskabes atvasinajuma 2 masspektrs iegiits LC-MS ar tieSo ievadi; plismas atrums
0,2 ml/min; pozitiva kimiska jonizacija, kapilara un konusa spriegumi 2,80 kV, 30 V.

Sekojot kustigas fazes satura izmainai pie nemainiga pH (2.att.), optimala
katjonisko VAV izdalisana novérojama pie 70-75% metanola Skiduma.
Samazinot metanola saturu kustigaja fazé lidz 40-50%, k' vertibas ievérojami
pieaug, apgrutinot katjonisko VAV izdaliSanos. Tas izskaidrojams ar salidzinosi
lieclo molekulas lipofilo alkilgrupu —C;,H,s. Savukart palielinot metanola
koncentraciju kustigaja fazé virs 95% novérojama savienojumu tiliteja
izdaliSanas, samazinot adsorbcijas/desorbcijas raksturlieluma vertibu lidz nullei.

Metanola tilpumdala kustigaja fazé maina ne tikai izdaliSanas laikus, bet
ietekmg arT selektivitati - to spilgti iezZime tuva k' vértibas savienojumu parim - 1,
3. So savienojumu selektivai izdali$anai pieméroti analizes apstakli ar zemaku
(<75%) organiskas piedevas koncentraciju (skat. 2.att.).

Sadarbes sp&jas starp kustigo un nekustigo fazi mainas atbilstosi polaro un
hidrofobo grupu attiecibai katjoniskajas VAV. Kustigas fazes polaritate P iezZimé
savienojumu struktiiralas atSkiribas uz izdaliSanas laiku un k' veribam.
Savienojuma 3 slapekla atoma nomaina pie dodecilgrupas
(-C(O)NHC,,H;,s) pret skabekli (-C(O)OC;,H,s) saskana ar Rekera fragmentu
hidrofobitates konstant€m [7] samazina savienojuma 2 kop&jo hidrofilitati.
Palielinoties kustigas fazes polaritatei atSkiritbas noverojamas hidrofobaka
savienojuma 2 augstajas sadalfjuma konstantes veértibas (skat. 2.att.). No ta izriet
arT savienojuma 1 izdalisanas, kur sadalfjuma konstanSu k' vertibas palielinas
apgabala ar samazinatu metanola koncentraciju.

Attieciba pret pétitajam katjoniskas dabas VAV, oktadecilsilikagglu
saturo$as kolonnas (ZORBAX SB-CI18 (4,6x150mm)) efektivitate N, ko raksturo
ar teorétisko §kivju skaitu (TSS) (I.tab.), ir ievérojami mazika (3000-700 TS),
salidzinot ar atbilstoSiem lielumiem, kas iegiiti ar test€joSo maisijumu (toluols,
benzanilids), kas ir ap 10000 TS. Turklat pa&i mazas N vértibas klast,
palielinoties kustigas fazes pH.
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2.att. Maleinskabes atvasinajumu kapacitates faktora k' atkariba no kustigas fazes polaritates.
ZORBAX SB-C18 (4,6x150mm) kolonna, pildita ar oktadecilsilikagela (dalipu izmérs Sum), A =
254 nm, plasmas atrums 0,8 ml/min; kustiga faze: CH;OH/ KH,PO4 M 0,01 buferskidums pie pH 3,0

1.tabula
Teorétisko $kivju skaita atkariba no metanola satura kustigaja faze (pH 3)
Savie- Metanola procentualais saturs kustigaja fazé @ueon
nojums
95 90 85 80 75 70

1 1870 1700 1200 1580 1700 1070

2 3100 2300 2600 1900 2300 2000

3 2700 2600 2400 2200 1600 720

Salidzinot pétljuma vérojamas tendences AF augstefektiva skidrumu
hromatografija ir piemé&rota metode $ada tipa VAV izp&te.
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EKOLOGISKO PROCESU VERTEJUMS MEZAPARKA

Evija LESNEVSKA
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: evijalesn@inbox.lv

Mezaparks ir viena no sabiedriski nozimigakajam zalajam platibam
Latvijas galvaspilséta. Apsekojot So teritoriju 2004.gada projekta “Rigas dabas
pamatnes precizé$ana” ietvaros, tika noskaidrots, ka nepiecieSsama detalizetaka
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Mezaparka izpéte, lai apzinatu taja notieckoSos ekologiskos procesus un
tendences, uz ka balstoties vartu spriest par MeZaparka attistibas perspektivam
un nepiecieSamajiem apsaimniekoSanas pasakumiem.

Lai noskaidrotu pasreizgjo situaciju, apsekojot un vizuali noveértgjot tika
veikta meza masiva kart€Sana p&c divam pazimém — parkriimos$anas procesu
intensitates un nomidiSanas pakapes. Katrai pazimei tika izdalitas Cetras klases.
Parkriimos$anas: 0 — nenotiek; 1 — atseviski kriimi; 2 — pudurveida; 3 — vienlaidus.
Nomidisana: 0 — nav novérojama; 1 — rets taku tikls; 2 — blivs taku tikls; 3 —
teritorija vienmerigi stipri nomidita, vegetacija saglabajusies puduros.

Sikakai izp&tei un meza ekologiskos procesus ietekmé&joso faktoru
noteikSanai tika izvel&ti 17 parauglaukumi, no kuriem tika panemti augsnes (O un
A horizontu), priezu mizas un stnu (Pleurozium schreberi) paraugi, lai ar
ktmisko analizu palidzibu noteiktu biog€no elementu un smago metalu saturu
dazadas vides komponentgs.

Lai spriestu par ekologisko situaciju un tas izmainam laika gaita, iegitie
rezultati tiks salidzinati ar lidzigu pétniecisko darbu, kas tika veikts 1988.gada
(Andersone L., 1988. Mezaparka geockologiskais vertéjums), veicot telpisko un
kimisko parametru analizi.

Pétijumu rezultati rada, ka intensivaka nomidisana vérojama KiSezera
krasta, kas ir iecienita vieta pastaigam, dzivojamo masivu apkartné (pie
Aplokciema, Viestura un Ostas prospekta stiira), ka arT Viestura un Meza prospekta
sturt, kur cilveki skérso mezu, lai saisinatu celu, dodoties uz majam vai sabiedriska
transporta pieturam. Kopuma pedgjo piecpadsmit gadu laika nomidiSanas
procesiem bijusi tendence samazinaties, tas, iesp€jams, saistits ar teritorijas
parkrimosanos.

Parkrimosanas Mezaparka notiek nevienmerigi. Ka liecina iegitie
kart€Sanas rezultati, So procesu nosaka vairaki faktori. Viens no tiem ir reljefs:
parkriimotas teritorijas biezak atrodas reljefa pazemindjumos, kur ir vairak
baribas vielas un lielaks augsnes mitrums. Otrs ietekmé&joSais faktors ir
antropog€nais piesarnojums, jo vairakas vietas tieSi joslas ap ielam un gajéju
celiniem tika konstatéta intensivaka parkriimosanas.

MEZA AUGSNES MEZOFAUNAS IZMAINAS
SAUSUMA PALIELINASANAS APSTAKLOS

Viesturs MELECIS, Edite JUCEVICA, Ineta SALMANE, Janis VENTINS,
Voldemars SPUNGIS
LU Biologijas institts, e-pasts: vmelecis@email.lubi.edu.lv

Globala klimata izmainas daudzos pasaules regionos izpauzas ka Siem
regioniem netipiski sausuma periodi. IlgstoSam ekstremalam sausumam ka
ekologiskam faktoram ir negativa ietekme uz m@&renas joslas ekosistemam.
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Turprett 1slaicigam, periodiskam sausuma epizodém var bt selektiva ietekme uz
dazadam sugam, kas kopuma var radit izmainas ekosist€mas funkciong$ana. Datu
par biocenozu struktiiras izmainam periodiska, Tslaiciga sausuma ietekme 1idz $im
nav, tadeél So procesu izpétei ped&jos gados veltita Tpasa uzmaniba, gan pé&tot
sausuma ietekmi modeleksperimentos, gan analiz&jot ilgtermina ekologisko
pétijumu datus.

Pétita pakapeniski picaugoSa sausuma, kas izpaudas ka augusta ménesa
vidgjas gaisa temperatiiras palielinasanas un nokriSnu daudzuma samazinasanas
trends piecu gadu perioda (no 1993.-1997.g), ietekme uz priezu lana augsnes
mezofaunas sugu bagatibu un blivumu. P&tjjumi veikti ilgtermina ekologisko
petijumu programmas (LTER) ietvaros, Latvijas nacionala LTER tikla
parauglaukumos Ziemelvidzemes biosferas rezervata. PEtiti augsnes sikposmkaji
— kolembolas un &rces, siksliekas, divsparnu un vabolu kapuri. Paraugi augsnes
faunas analizém ievakti vienreiz gada — augusta beigas trijas dazada vecuma
mezaudzes - 30-40 gadu, 50-70 gadu un 150-200 gadu vecads audz€s. Augsnes
mezofaunas uzskates veiktas, izmantojot augsnes urbjus — sikposmkajiem ievakti
100 paraugi (5 cm® x 10 cm), siksliekam 30 paraugi (23 cm? x 10 cm) un kukainu
kapuriem 30 paraugi (69 cm’x 30 cm). Sikposmkaju izdaliSana no paraugiem
veikta ar fototermocklektoriem, sikslickas izdalitas ar mitro piltuvju metodi, bet
kapuri uzskaititi ar paraugu drupinasanas metodi. Augsnes mitrums noteikts
gravimetriski. Izmantoti Rijienas meteostacijas dati par gaisa temperatiiras un
nokri$nu izmainam dotaja laika perioda. No 1993. [idz 1997.gadam konstateta
gada vidgjas gaisa temperatiras pieauguma un nokriSpu daudzuma
samazinasanas, tacu statistiski ticami $o izmainu trendi bija nov€rojami tiesi
augusta, t.i., vienu ménesi pirms augsnes faunas uzskaiteém.

Lai noskaidrotu klimatisko faktoru ietekmi uz augsnes faunas struktiiru un
sugu daudzveidibu, izmantota galveno komponentu metode (PCA). Datu analize
veikta vairakos etapos:

1. Meteorologisko parametru analize. Augsnes faunas struktiira (individu
blivums, sugu daudzveidiba) konkrétaja uzskaites bridi patiesiba ir dazadu vides
faktoru, toskait klimatisko faktoru, vairak vai mazak ilgstoSas iepriek$&jas
darbibas rezultats. Dazadam organismu grupam atkariba no to attistibas Tpatnibam
nozimigas var but dazada ilguma ieprieks€jo periodu temperatiiras vai nokrispu
daudzuma ietekmes. Tad€l meteorologisko datu matricas struktiira tika veidota,
ieklaujot divu pec iedarbibas ilguma atSkirigu mainigo grupas: Istermina -
augusta meéneSa un ilgtermina - janvara-augusta periodu raksturojosie raditaji:
gaisa vidgja temperatiira, pozitivo temperatiiru summas (>+4°C), nokri$nu summa
un ariditates indekss (I=P/T+10, P — apskatama laika perioda nokrisnpu summa, T
— vidgja gaisa temperatiira). Augsnes mitrums izdalits ka atsevisks
parauglaukumiem specifisks faktors. Ar PCA izdalita pirma galvena komponente
raksturo klimata Tstermina izmainas. bet otra galvena komponente — ilgtermina
izmainas perioda no janvara lidz augustam.
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2. Augsnes faunas izmainas raksturojoso parametru analize. Augsnes faunas
matricas struktiiru veido $adas mainigas: kolembolu, oribatideércu, gamazinércu,
sikslieku vid&jais blivums un sugu bagatiba, divsparnu kapuru blivums un dzimtu
skaits, slieku un vabolu kapuru blivums.

3. Korelaciju analize starp galvenajam komponentém, kas izdalitas no
meteorologisko parametru un augsnes faunas izmainas raksturojoso raditaju
matricam, un augsnes faunas struktiiru raksturojoSo galveno komponentu
ekologiska interpretacija.

4. Augsnes faunas izmainas raksturojoso mainigo kopgjas dispersijas
struktiiras analize. Lai noskaidrotu katra meteorologisko faktoru kompleksa —
Istermina vai ilgtermina faktoru — ietekmes ipatsvaru uz konkréto augsnes faunas
raditaju, veikta to dispersijas struktiiras analize, izdalot piecas dispersijas
komponentes: tie$a meteorologisko faktoru istermina ietekme, tie$a meteorologisko
faktoru ilgtermina ietekme, dispersija, ko nosaka augsnes faunas struktiiru
raksturojoSo mainigo savstarpgjas korelacijas gan Tstermina, gan ilgtermina
ietekmes gadfjumos un neizskaidrota dispersija. Dispersijas komponentiem
atbilstoso ietekmes Tpatsvaru statistiskais biitiskums noveértéts pec F-testa.

Analize paradija, ka istermina meteorologiskajiem faktoriem, kas raksturo
sausuma palielinaSanos augusta, ir statistiski biitiska negativa ietekme uz
kolembolu sugu bagatibu, bet pozitiva ictekme uz oribatidéréu sugu bagatibu, ka
ar1 uz divsparpu kapuru blivumu un dzimtu skaitu augsné. Ilgtermina
meteorologiskajam ietekmém, kas izpauzas galvenokart ka janvara-augusta vid&jo
gaisa temperatiru un pozitivo temperatiiru svarstibas pa gadiem, savukart
konstateta pozitiva ietekme uz sikslieku, gamazin€rcu un oribatidér¢u blivumu.
Augsnes mitrumam ka ekologiskajam faktoram mezofaunas struktiiras izmainas
izradijas mazaka nozime neka temperatiirai.

RIGAS “DABAS PAMATNE” — IZMANTQ§ANAS PROBLEMAS UN
ATTISTIBAS IESPEJAS

Olgerts NIKODEMUS, Dace GRANTA, Mikus RANKA
Latvijas Universitate, Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: olgerts.nikodemus@lu.lv

Dabas un apstadijumu vienoto telpisko struktiiru (turpmak - dabas
pamatni) veido $adas funkcionali atSkirigas pils€tas telpiskas struktiiras vienibas:
apstadijumi (parki, skveri, priekSdarzi, pagalmu apstadijumi, ielu un dzelzcela
apstadijumi, krastmalu joslas apstadijumi), mezaparki, mezi un Tpasi
aizsargdjamas dabas teritorijas, kaps€tas, mazdarzini, Gdensteces un Gdenstilpes.

Zinot, ka parasti “dabas pamatnes” platibu apsaimniekosana prasa lielus
finansu lidzeklus, bet tas nedod viegli aprékinamu pelnu, Latvija un ari citas
valstis aktuals ir jautajums, cik liclas platibas pilséta nepiecieSams atvélet “dabas
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pamatnei”. Eiropas pilsétas Saja zina ir atSkiriga pieredze. Vacijas pilsetas,
pieméram, Berling, “zalie areali” aiznem 35% no pils&tas teritorijas, Hamburga -
50% (tanT skaita 28% aiznem lauksaimnieciba izmantojamas zemes), Drézdeng -
62% (lauksaimnieciba izmantojamas zemes 36%), Diseldorfa — 18% un Brémené
- 37%  (www.trend.partisan.net/,  www.thhl.hamburg.de/  Behoerden/
Umveltbohoerde/, www.dresden.de/, www.stadtgruen-bremen.de/;, www.
duesseldorf.de/). Riga “dabas pamatne” aiznem 54,2% (www.ceroi.net/
reports/riga). Vienlaikus nepiecieSams atzimét, ka mingtos skaitJus nav iespgjams
savstarp€ji salidzinat, jo teritorijas, kuras pieskaita pie dabas pamatnes, péc to
izmantoSanas starp pilsétam atSkiras. Veicot Rigas “dabas pamatnes”
inventarizaciju, redzams, ka daudzviet Rigas pils€tas attistibas plana (1995.—
2005.g.) (1995) paredzets izveidot apstadijumu teritorijas, kur pasreiz atrodas
ripniecibas un dzivojama apbiive. Tomér plaso Spilves plavu teritoriju dé] dabas
pamatnei p&c izmantoSanas veida pieskaitamas teritorijas Riga patie$am aiznem
aptuveni 56% platibas. Izstradajot jauno Rigas attistibas planu 2006.-2018.gadam,
redzams, ka perspektiva “dabas pamatne” Rigas pilséta var€tu aiznemt tikai
18,9% no sauszemes teritoriju platibas un, pieskaitot idensteces un tidenstilpes,
31,7% no pilsétas kopgjas platibas.

Loti nozimigs pilsétas ilgtspgjigas attistibas indikators ir “zalo arealu”
aiznemta platiba attieciba pret kop€jo iedzivotaju skaitu. Helsinkos uz katru “zala
areala” hektaru dzivo 29,5 iedzivotaji (The Core..., 2002), Berling 108,6, bet Riga
aptuveni 47,4 iedzivotaji. Nemot par pamatu jauno Rigas attistibas planu,
perspektiva publiski piecjama dabas pamatne Riga uz vienu iedzivotaju var
samazinaties divas reizes.

Iepriek§ mingtie skaitli raksturo tikai “dabas pamatnes” kvantitativo
aspektu, bet nesniedz ieskatu to kvalitaté, jo daudzos gadijumos relativi nelielas
kvalitativas dabas teritorijas sniedz lielaku ekologisko, ekonomisko un estétisko
efektu neka plasSas degradtas teritorijas. Dabas pamatnes kvalitati nosaka tas
sp&ja pildit tai noteiktas funkcijas. Parasti dabas pamatnes struktiiram tiek
noteiktas $adas funkcijas:

v’ attfrot atmosferas gaisu un idenus no piesarnojums, slapgjot troks$nus
no automagistralém un rlpniecibas rajoniem, pilsétas vides kvalitates
uzlaboS$ana;
pilsétas klimata veidoSana, nodroSinot iedzivotajiem komfortablu
dzives apstaklu;
gaisa apmainas veicinasana;
biologiskas un ainaviskas daudzveidibas saglabasana un attistisana;
pilsétas iedzivotdju un viesu nodrosinasana ar atpiitas vietam;
pilsétas t€la veidosana.

Referata detalak tiek analizEtas Rigas “dabas pamatnes” spg&jas pildit
mingtas funkcijas.

AN
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BALTIJAS REGIONA SEISMISKO PROCESU
IPATNIBAS TELPA UN LAIKA

Valérijs NIKULINS
Valsts geologijas dienests, e—pasts: nikulin@vgd.gov.lv.

Kaliningradas apgabala (Krievija) 2004.gada 21.septembrT notika 3 jiitamas
zemestrices. Magnitiida stiprakai no tam sasniedza lielumu 5,0 p&c Rihtera skalas.
Intensitate zemestrices epicentrd sasniedza VIballes péc MSK—64 skalas. Sis
notikums no jauna apstiprindja stipras, jltamas zemestrices iestaSanas iesp&ju
Baltijas wvalstis, jo pirms 28 gadiem notika Osmusares zemestrice - Igaunija
(magnitiida 4,7 p&c Rihtera skalas).

Projekt&jamos un jau esosos riipnieciskos objektos (ipasi inZeniertehniskas
nozimes - aizprosti un pazemes gazes kratuves), ka arT liclajas pilsétas, janem
vera seismisko notikumu bistamiba. Pirmkart, ir vajadziga sapratne par seismisko
procesu attistibas tendencém, to saistibu ar tektonisko uzbiivi un zemes garozas
kustibam.

Analize par Baltijas regiona (¢=54°N-60°N un A=18°E-30°E) stipru
zemestricu izplatibu telpa un laika paradija, ka lielaka dala vesturisko un
miisdienu zemestricu izvietotas gar Baltijas jliras piekrasti un depresijas zonas
(Gdanskas depresija un Gotlandes grabens).

Seismiski akttvi slani atrodas Iidz 20 km dziluma, tos veido
metamorfogénie granitoidi.

Ir jaatzimé divi seismisko notikumu “klusuma” periodi: no 1616. lidz
1821.gadam un no 1912.1idz 1976.gadam. Saja laika galvenokart notika
seismiskas energijas uzkrasanas. Turpretim S$ie procesi aktiviz&juSies laika no
1821. Iidz 1912.gadam, ka arT no 1976. gada lidz Sodienai.

Maksimalais laika intervals starp energijas “izladéSanos” ir apméram
390 gadi. Baltijas regiona iesp&jamas zemestrices novertétais maksimalais
magnitidas lielums 5,2 p&c Rihtera skalas.

KALININGRADAS ZEMESTRICES 2004.GADA 21.SEPTEMBRI
SEISMISKAS SEKAS LATVIJA

Valérijs NIKULINS
Valsts geologijas dienests, e—pasts: nikulin@vgd.gov.lv.

St gada 21.septembra zemestrice Kaliningrada bija jitama plasa Baltijas
regiona teritorija un Skandinavija. Galveno, divu pirmo gradienu (pavisam
3 zemestrices) magnitiida attiecigi bija 4,8 un 5,0 pec Rihtera skalas. Zemestrices
cilmvieta atradas 10 km dziluma. Stiprakas zemestrices epicentra satricinajuma
intensitate sasniedza VI balles pec MSK—64 skalas.
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Pirmo divu griidienu satricinajums tikai bija jutams Latvija, ar 2,5 stundu
intervalu, pec vieteja laika aptuveni 14:06 un 16:34.

Lai novertetu satricinajuma Iimeni, dazados wvalsts rajonos veica
iedzivotdju aptauju (anketeSanu). Savaktas un apkopotas vairak neka 120 anketas
no 14 apdzivotam vietam. Satricindjumu intensitati novértgja péc Starptautiskas
12 ballu MSK—64 skalas.

So datu analize paradija, ka satricinajumu intensitate IV—V balles bija
sajitama galvenokart Liepaja, Riga un Jurmala, t.i., piekrastes josla. Dazviet
intensitate vargja sasniegt pat VI balles.

Zemestricu galvenie bojajumi ir saistiti ar plaisu rasanos sienas un griestos
Tpasi vecas majas, ka ar eku augsgjos stavos.

Petljumos noteica satricinajumu intensitates atkaribu no lokaliem
inzeniergeologiskiem  un  hidrogeologiskiem  apstakliem.  Nelabvéligi
inzeniergeologiskie apstakli (irdenas un aptidenotas gruntis) paaugstina $o
intensitati. Sadi apstakli raksturigi Latvijas teritorijas liela dala.

TRISDIMENSIJAS GEOFIZIKALIE PETIJUMI RIGAS DOMA BAZNICA

Valdis SEGLINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: valdis.seglins@Iu.lv
Georgijs SICOVS
SIA Baltijas Zemes resursi,
e-pasts: geo@geo.lv

Rigas Doms ir vairakkartigi ticis parbaveéts un papildinats, un pasreiz
vairakas biives konstrukcijas ir bojatas un savas funkcijas nepilda, ir konstat&tas
ar1 vairakas pamata konstruktivo elementu deformacijas.

Radiolokacijas pétjumi Doma baznica tika iecerti ka metodes iesp&ju
apzinasana konkrétajos kultarvestures un darbojosas religiska kulta ekas apstak]os,
neiejaucoties esoSa lietu kartiba, un pétijums tika realizéts ka tris atSkirigas
komponentes ar individuali izstradatu metodiku un atbilstosu tehnisko bazi.

Pétfjumi tikai veikti vairakos posmos 2004.gada aprili un maija, sakot ar
parskata pétijjumiem apzinot sléptas komunikacijas, gridas segumu uzbiivi un
materialu Ipasibas, sléptas konstrukcijas kultiirslani, ka arT geologisko uzbiivi lidz
7 m dzilumam un gruntsiidens ltmeni. Dzilaka slana izpé&tei tika noteikta antenu
sisttma ar frekvenci zemaku par 300 MHz, bet augsgjai griezuma dala — ar
frekvenci augstaku par | GHz. Pétfjuma tika izmantots Radar Systems Inc. razots
GEORADAR ZOND 12C. Izstarojosas antenas frekvence 1,5 GHz, kas paredzeta
inzeniergeologiskiem un buvkonstrukciju pétijumiem. leghito signalu digitala
registracija lava sakotngji pierakstit nepartrauktu signalu rindu (ar 115 KHz,
14 pieraksti sekundg€), bet datu turpmaka apstrade tiek veikta ar specializ&tu
datorprogrammu Prizm 6.01.
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e

Dterce m “
1.attels. Centralas ass profila radarogrammas apstradats pieraksts un interpretacijas piemeéri.
Apzim&jumi: 1 = baznicas pamatu fragments, 2 = aprakts konstrukcijas elements (sena miira dala), 3 =
raksturigs parrakts slanis, 4 = atsevisks objekts pazeme, iesp&jams, neatsegta kapene; 5 = altara telpa
ar arméta betona gridu.

Detalizacijas pétijumi tika veikti baznica pirms altara, kur tika konstateta
grunts neviendabiga struktiira. Seit tika izveidots vietgjais geodéziskais atbalsta
un piesaistes tikls un radiolokacijas pétfjumi tika veikti ar 1,5 GHz antenu
sisttmu, datu apstrade ar Prizm 6.01, bet pec atsevisko profilu datu
harmonizacijas, ar Prizm Layers 3D.

Obiekts

2.attels. Detalizacijas iecirkna apstradatie dati norada uz kapenes lokalizaciju telpa un tas
izmériem. Tas eksistence tika parbaudita un apstiprinata.
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Tomér visnozimigakie rezultati tika ieglti veicot tris dimensiju analizi
baznicas kolonnas (pilara) viendabiguma petijumos. Kolonna ir deforméta, un tai
ir vairakas vizuali atpazistamas plaisas, ta tika pétita tik talu, cik tas bija
iesp&jams, neveicot gridas seguma atsegSanu, $aja posma kolonna tika pétita lidz
2,3 m augstumam.

Peétfjumi tika realiz&ti, to vairakkartigi skangjot visapkart divos ITmenos un
pa vertikali (visas Cetras skaldnes). Tadgjadi pirmo reizi tika iegiits kolonnas
trisdimensiju attéls, kuram sekojosas signalu filtracijas procediiras lava iegiit
pamatotu, interpretéjamu un vizuali augstvértigu att€lu. legiitie rezultati bija
pietiekami, lai Rigas Doma tiktu uzsakti arkartas nostiprinasanas un restauracijas
darbi.

BIOLOGISKIE KVALITATES ELEMENTI
UDENS VIDES NOVERTESANAI

Gunta SPRINGE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: gspringe@email.lubi.edu.lv

Lidz ar Latvijas iestasanos Eiropas Savieniba ES normativo aktu ievieSana
Latvija ir aktuals vides aizsardzibas uzdevums. Eiropas Parlamenta un Padomes
2000.gada 23.oktobra direktiva 2000/60/EC, kas nosaka struktiiru Eiropas
Kopienas ricibai fidenu aizsardzibas politikas joma jeb Udens struktirdirektiva
(Water framework directive), ir ES galvenais likums @idens aizsardzibas joma un
nosaka pamatprincipus ilgtsp&jigai tidens politikai Eiropas Savieniba.

Saistiba ar So Direktivu Latvija pienemti vairaki normativie akti, kas
nosaka mérkus un paredz darbibas Gidens aizsardzibas joma, no kuriem galvenais
ir Udens apsaimnieko$anas likums ar grozijumiem, kas izsludinati Iidz 2004.gada
I.maijam. Taja minéts, ka virszemes Tidenu stavoklis ir virszemes Gidensobjekta
vispariga kvalitate, kura janoverté péc tdens objekta sliktakajiem ekologiskas un
kimiskas kvalitates raditajiem. Ministru kabineta 2004.gada 19.oktobra noteikumi
Nr.858 "Noteikumi par virszemes tidensobjektu tipu raksturojumu, klasifikaciju,
kvalitates kriterijiem un antropogéno slodzu noteikSanas kartibu", kas izdoti
saskana ar Udens apsaimniekoS$anas likumu, paredz ekologiskas kvalitates
vertejumu veikt pec fitoplanktona sastava, sastopamibas un biomasas, makrofttu,
zoobentosa, zivju sugu sastava un sastopamibas, ka ar1 zivju populacijas vecuma
struktiiras. Up@s un ezeros vides vert€juma jaizmanto ar1 fitobentosa raditaji, bet
parejas un piekrastes tidenos - makroskopiskas alges un segsekli.

Latvija lidz §im ekologiskas kvalitates noteikS8ana up@s visbieZak
pamatojusies un bentisko bezmugurkaulnieku izmantoS$anu, savukart ezeru
vertéjums balstits uz fitoplanktona sugu sastavu un biomasu. Atbilsto$i Udens
struktiirdirektivai Latvija lidz §im 5. satvara programma realizéts projekts “Upju
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klasifikacijas standartizacija: struktiras metode daZzadu biologisko apskatu
rezultatu kalibréSanai atbilstosi ekologiskas kvalitates klasifikacijai, izstradatai
Udens Struktiirdirektivas vajadzibam” (STAR), kura Baltijas ekoregiona valstis
parstav Latvija (LU Biologijas institits). Projekta rezultati, kas iegiti, veicot
references vietu izpéti, liecina, ka dazadi biologiskas kvalitates elementi raksturo
vides ekologisko stavokli dazada telpiska méroga: zivis un makrofiti izmantojami
upju raksturo$anai upju baseina ITmeni, bet bentiskie bezmugurkaulnieki un
fitobentoss — biotopa Iimeni. Projekta izstrade liecina, ka Latvija Sobrid trikst
specialistu, kas atbilsto§i ES prasibam var veikt Gidens vides novértésanu,
izmantojot visus min&tos biologiskas kvalitates elemntus.

GAISA PIESARNOJUMA ZONEJUMS
RIGAS PILSETAS SILTUMAPGADES ATTISTIBAI

Iveta STEINBERGA
Latvijas Hidrometeorologijas adentara,
e-pasts: Iveta.Steinberga@meteo.lv

Darba izstrades mérkis — slapekla dioksida (NO,;) zonu tehniskas
dokumentacijas izstrade Rigas pilsétas siltumapgades attistibai. 2004.gada
sakuma tika izstradata Ricibas programma gaisa kvalitates uzlabosanai Riga laika
periodam Iidz 2009.gadam, kas apstiprinata ar Rigas domes 06.07.2004. [emumu
Nr.3247 “Par ricibas programmas gaisa kvalitates uzlaboSanai Riga
apstiprinasanu”. Miné&taja programma ka viens no pasakumiem gaisa kvalitates
uzlabosanai ir Rigas domes saistoSo noteikumu izstrade (tiks veikta saskana ar
likuma “Par piesarnojumu” 14.panta otro dalu), kuros japaredz pielaujamo
siltumapgades veidu diferencésana atkariba no faktiska un prognoz€jama gaisa
piesarnojuma Iimena ar slapekla dioksidu (NO,). Ta ka slapekla dioksida
piesarnojuma zon&juma kartes izstradatas 2001.gada, radas nepiecieSamiba
atkartoti izstradat zon&jumu, pamatojoties uz jaunakajiem datiem par
piesarnojuma emisiju apjomiem un transporta plismam.

Slapekla oksidu galvenais emisijas avots ir dazada veida degSanas procesi,
neatkarigi no kurinama veida, ka arT degvielas sadegSana dzingjos. Sakotngji
deg8anas procesa rodas slapekla monooksids (NO), kas, nonakot atmosfera, reagé
ar atmosféra esoSo skabekli, veidojot slapekla dioksidu (NO,). Pielaujamo
slapekla dioksida piesarnojuma Itmeni reglamenté Ministru kabineta noteikumi
Nr. 588-21.10.2003 “Noteikumi par gaisa kvalitati”, kuros atbilstosi Eiropas
Savienibas direktivai 1999/30/EC ieklautas tadas paSas prasibas gaisa kvalitatei
ka citas Eiropas Savienibas dalibvalstis. Lai nodro$inatu cilvéka veselibas un
vides aizsardzibu, slapekla dioksidam noteikti vairaki robezlielumi cilvéka
veselibas aizsardzibai un ekosistému aizsardzibai. Lai veicinatu pakapenisku
gaisa kvalitates uzlabosanu, ieviesta t.s. pielaides robeza. Tas ir lielums, par kadu

193



LU 63. zinatniska konference. VIDES ZINATNE

1slaicigi (attiecigaja gada) tiek palielinats robezlielums. Pielaides robeza ir
noteikta procentos no attieciga robezlieluma, un tas lielums defin€ts mingtajos
MK noteikumos. Japiezimé, ka pielaides robeza ir spéka tikai robezlielumiem
cilveka veselibas aizsardzibai. Gada robezlielums ekosistému aizsardzibai ir
stingri noteikts un nemainigs — 30 mkg/m’.

Apkopojot pedgjo 6 gadu gaisa kvalitates monitoringa rezultatus, redzams,
kops 2000.gada Rigas centra tick novéroti slapekla dioksida gada normativa
cilveka veselibas aizsardzibai parsniegumi. Lai detalizéti analizétu slapekla
dioksida piesarnojuma izplatibu Rigas pilséta, veikta modeléSana. Noverteti
stacionarie (atskaites 2-Gaiss par piesarnojuma apjomiem 2003.gada) un mobilie
piesarnojuma avoti Riga. Kopgjais stacionaro slapek]a dioksida (NO,) emitetaju
Ipatsvars ir 845 dazadas darbibas iekartas, summarais emisiju apjoms -
1192 tonnas, kas salidzinajuma ar 2002.gadu ir palielindjies par aptuveni
150 tonnam.

Esosas situacijas analize rada, ka slapekla dioksida koncentracijas
parsniedz pielaujamo normativu cilvéka veselibas aizsardzibai vairakas vietas
Riga. Tomér Tpasa uzmaniba pievérSsama Rigas Centra rajonam, kur galvenais
piesarnojuma avots ir autotransports. Paaugstinata piesarnojuma Ilimena
veidoSanos iesp&jams noverst:

v samazinot autotransporta radito ietekmi;

v’ ierobeZojot siltumapgades decentralizacijas tendences.

Lai precizétu slapekla dioksida piesarnojuma izplatibu Rigas pilséta,
izstradatas piesarnojuma zon&juma kartes. Izveidotas Sadas zonas:

v' 1zona (slapekla dioksida gada vidgja koncentracija ir robezas no 40-

60 mkg/m’) — tiek parsniegti slapekla dioksidam (NO,) noteiktie
robezlielumi cilvéka veselibas un ekosistemu aizsardzibai; pasreizgja
situacija stavoklis ir neapmierino$s, papildus gaisa piesarnotaju
izvietojums $aja zona nebiitu pielaujams;

v I zona (slapekla dioksida gada vid&ja koncentracija ir robezas no 30-

40 mkg/m®) — slapek]a dioksida (NO,) koncentracijas neparsniedz
cilvéka veselibas aizsardzibai noteiktos robeZlielumus, tomér tiek
parsniegts ekosistému aizsardzibai noteiktais robezlielums; pasreizgja
situacija stavoklis ir apmierinos$s; atseviskos iznémuma gadijumos
pielaujams papildus gaisa piesarnotaju izvietojums, ja tas nepalielina
kopgjo piesarnojuma limeni.

v’ 1l zona (slapekla dioksida gada vid&ja koncentracija ir zemaka par

30 mkg/m®) — slapekla dioksida (NO,) koncentracija neparsniedz ne
cilvéka, ne ekosistemu aizsardzibai noteiktos robezlielumus; $aja zona
pielaujama papildus gaisa piesarpotdju izvietoSana, ja ta atbilst
LR noteiktajai likumdosanai.
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HUMUSVIELU IZDALISANA NO KUDRAS, IZMANTOJOT
DAZADAS EKSTRAKCIJAS METODES

Janis SIRE
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: Janis.Sire@lu.lv

Lidz Sim Latvija iegtta kudra parsvara tikusi izmantota kurinama
razoSanai un neapstradata veida - darznieciba. Tacu p&dgjo gadu laika pasaule
strauji attistas jaunas kiidras izmantoSanas un parstrades metodes, lidz ar to
paplasinas tas izmantojuma jomas.

Kiudras sastava ietilpst dazadas dabiskas izcelsmes organiskas vielas, no
kuram péc izplatibas nozimigakas ir humusvielas (HV). Tas veidojas galvenokart
vidé esoSo mikroorganismu un fermentu ietekmé, ka ari kondensacijas reakciju
rezultata notiekot HV sint€zei no mazmolekulariem organiskiem savienojumiem.
Humusvielas veido lielako dalu no augsnes organiskajam vielam, tadel tam ir
nozimiga ietekme uz vidé norito$ajiem procesiem un oglekla geokimisko apriti.
Humusvielu makromolekulu pamatsastava ietilpst kondenséti aromatiski
gredzeni, ligntnu struktliras elementi, alkilaromatiskas strukttras, fenoli un
hinoni, kas sava starpa ir saistiti ar alifatiskam, skabekli, slapekli vai séru
saturo$am kimiskajam saitem.

Petjumu aktualitate par HV iegiiSanu, izmantoSanu ir nozimiga, jo
HV iegiSanas izmaksas ir saméra zemas un izmantojuma jomas ir loti
daudzveidigas. Turklat humusvielas saturo$i produkti ir videi draudzigi un
netoksiski, tadel to pielictojuma jomu spektrs aizvien papildinas. Sobrid
HYV izmanto organiskaja lauksaimnieciba, lopbaribas piedevu, partikas piedevu,
krasvielu un kosmétikas Iidzeklu razosana, ka arT augs$nu rekultivacija. Ir zinams,
ka humusvielam piemit nozimigas antivirusu, pretickaisuma, hormonalo sist€emu
stimulgjosas, profibrinolitiskas un smago metalu saistiSanas spgjas.

Humusvielu izdaliSana no kiidras galvena probléma ir ta, ka tikai neliela
humusvielu dala atrodas briva veida. Lielaka dala atrodas dazadas formas saistiba
ar augsnes mineraliem, tadel, lai iegfitu HV $kiduma veida, nepiecieSams So
saistibu izjaukt. Visplasak kiidras HV ekstrah&Sanai izmanto natrija hidroksida
Skidumus, jo tas salidzindjuma ar citiem skidumiem lauj izdalit 30-60% humusa.
Darba pétitas humusvielu ekstrakcijas iesp&jas, izmantojot dazadas metodes —
apstradajot ar sarmiem, kalija pirofosfatu, izmantojot divas dazadu jaudu
ultraskanas vannas, kavitacijas un elektroizlades ickartas.

Visaugstako HV iznakumu ir iesp&jams panakt, izmantojot elektroizlades
un kavitacijas metodes un ka ekstragentu lietojot NaOH. Rezultata 30 minasu
laika var panakt HV koncentracijas attiecigi 13 g/l un 10 g/, savukart, izmantojot
0,27 kW spécigu ultraskanu, loti straujS HV koncentracijas pieaugums ir
verojams pirmajas 10 minites, kad humusvielu koncentracija pieaug no 0 Iidz
6 g/l. Apstradajot kiidras—sarma maistjjumu 80 miniites, humusvielu koncentraciju
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ir iesp&jams dubultot, sasniedzot 12 g/, tacu turpmaka apstrade HV pieaugumu
nedod. Kiuidras — sarma maisijumu varot saméra straujS HV koncentracijas
pieaugums ir verojams pirmajas 10 mindit€s, tam pieaugot lidz 7 g/l, turpmaka
apstrade dod zemaku HV pieaugumu — apstradajot 3 stundas, HV koncentracija
palielinas lidz 10 g/l, tacu talaka apstrade ievérojamu HYV koncentracijas
pieaugumu nedod.

Tomér janem v&ra ari izdaliSanas ekonomiskais pamatojums, jo tikai
varisanu var veikt bez Tpasam iekartam, ka tas ir kavitacijas, ultraskanas vannu un
elektroizlades gadijuma, kur cena var biit saméra augsta. Turklat ir janem véra ar1
izdaliSanas procesda nepiecie$amais energijas daudzums, kas var pat butiski
ietekmé&t galaprodukta cenu. Tapat Sajos procesos veidojas liels daudzums
atkritumproduktu — ekstrakcijas procesa izmantota kiidra, par kuras izmantoSanas
iesp&jam un pasibam ir javeic atseviski petijumi.

KIMISKO ELEMENTU IENESE AR NOBIRAM UZ AUGSNES
PRIEZU MEZU EKOSISTEMAS LATVIJA

Evija TERAUDA, O|gerts NIKODEMUS, Maris LAIVINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: evija.terauda@lu.lv
Guntis TABORS
LU Biologijas fakultate

Meza ekosist€ma piesarnojosas vielas un baribas vielas no nokris$niem, ka
ar1 sauso dalinu izséSanos vispirms uztver koku vainagi (Staaf and Berg, 1981).
Elementus var uznemt arT ar augu sakném no augsnes, kas talak transportgjas uz
lapam un skujam (Gjengedal & Steinnes, 1990). Elementi, kas nogulsngjas uz
lapu virsmas, var tikt uzpemti lapa caur atvarsnitém. Elementi (lielakoties
puteklos) var ari pielipt uz lapu virsmas, no kurienes tos ar lictus fideniem
noskalo un aizvieto ar citu elementu spektru (Reimann et al., 2001). Tadgjadi art
nobiras, kas katru ménesi nonak uz augsnes, satur kimiskas vielas, kas
akumul&jusas koku skujas un lapas un uz to virsmam.

Integrala monitoringa programmas ietvaros Taurenes un Rucavas integrala
monitoringa stacijas, kas raksturo divus atSkirigus dabas regionus - Vidzemes
augstienes centralo dalu un Piejliras zemieni - tiek ievaktas meza nobiras un
veiktas to kimiskas analizes, nosakot gan biogéno, gan smago metalu saturu tajas.

Piecu gadu (1999.-2003.g.) pétijumu rezultati rada, ka nobiru daudzums, kas
nonak uz augsnes, nedaudz lielaks ir Rucavas IM parauglaukuma no 32230-
39470 kg/ha neka Taurenes IM parauglaukuma, kur vidgji tas ir no 27400-
34640 kg/ha™'. To varétu skaidrot Rucava ar lielaku vainaga projektivo segumu.
Salidzinot nobiru daudzumu gada griezuma, novérojamas izmainas starp abam
IM stacijam. Taureng pavasart un vasaras sakuma nobiru daudzums vidgji ir 2852-
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2910 g/ha™ un tas ir nedaudz lielaks neka Rucava 726-2748 kg/ha™, savukart rudens
méneSos noverojama pret€ja tendence. Kopuma vislielakais nobiru daudzums, kas
nonak uz augsnes, konstat€ts rudeni. Taurené septembri vid€ji no 4560-
11160 kg/ha, bet Rucava oktobri no 5770-11930 kg/ha™'. Atskiribas nobiru
daudzuma nosaka vegetacijas perioda izmainas, jo Latvijas rietumu dala tas sakas
atrak un beidzas vélak neka valsts austrumu dala. Salidzinosi liels nobiru daudzums
Taurenes IM stacijas parauglaukumos novérojams ziemas méneSos no 5260-
11820 kg/ha™'. Tas saistits ar nobiru biologiska sastava atkiribam, jo Taurend
mezaudze bez priedém sastopami arT bérzi un egles. Eglém raksturigi, ka tas savas
vecas skujas ,,met” galvenokart ziemas ménesos. Lielaku nobiru daudzumu ziemas
meéneSos Taurené ietekmé arT lielaks sniega daudzums, jo, péc Latvijas
hidrometeorologijas agentiiras datiem, vid&jais sniega segas biezums Vidzemes
augstieng ir no 40-50 cm, bet Piejiiras zemien€ tikai no 10-20 cm.

Starp abam IM stacija noverojamas ar nobiru kimiska sastava atSkiribas.
Augstaka Ca, Mg un K koncentracija, iznemot Fe, konstatéta Taurenes IM
parauglaukuma nobiras. Tas saistits ar iepriek§ min&to nobiru biologiska sastava
atskiribu, jo Taurené mezaudzg ir lielaks bérzu Tpatsvars. Noskaidrots, ka lapu
koku nobiras ir ar bazes elementiem bagatakas neka skuju koku nobiras (Binkley,
1994). Turpretim p&tamo smago metalu (Pb, Cu, Zn, Ni un Mn) koncentracija
nobiras augstaka konstatéta Rucavas IM parauglaukuma. Tas ir saistits ar
piesarnojuma parrobezu parnesi, kad atmosferas gaisa masu parvietosanas dgl,
tiek ienesti smagie metali no Eiropas lielajiem rupnieciskajiem rajoniem, ka art
no Lietuvas (Brumelis un citi, 1997).

Meza nobiru petijumos Taurenes un Rucavas IM staciju mezaudzes
noveérotas Kkimisko elementu koncentracijas izmainas gada gaita. Baribas
elementu koncentraciju sezonalas izmainas koku lapotn€ saistitas ar baribas
elementu uzpemsanu un iek§€jo parvietoSanos, gatavojoties parziemoSanai un
iepriek§ rudeni lapu un skuju birSanai (Helmisaari, 1992). Ca koncentracija
nobiras vismazaka ir pavasari (Taurené 3372,32 mg/kg, Rucava 2126,05 mg/kg)
un vasara (Taurené 2860,41 mg/kg, Rucava 2438,43 mg/kg), bet visaugstaka
rudeni (Taurené 4309,03 mg/kg, Rucava 4332,37 mg/kg), kad novérojams
vislielakais nobiru daudzums. Ca saistas Stnu struktiiras un ir mazkustigs augu
organisma, tadel, it 1paSi vecakas §linas, tas var uzkraties lielakos daudzumos
(Maurina, 1987). Savukart Mg un K, mazak Fe, koncentracija nobiras augstaka ir
pavasara ménesos, bet savu minimumu ta sasniedz oktobrT un ziema, kas saistits
ar min€to elementu parvietoSanos auga no vecakam dalam uz jaunakam, kur
notiek intenstvaki dzivibas procesi. No smagajiem metaliem Mn un Zn visvairak
satur rudens, bet Pb, Cu un Ni pavasara nobiras.

Analiz&jot kimisko elementu ienesi ar nobiram uz augsnes virskartas,
konstatéts, ka gan Taureng, gan Rucava visaugstaka ta ir laika, kad nov€jojams
vislielakais nobiru daudzums. Baribas elementiem Taurenes IM tas ir septembr un
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ziema, bet Rucavas IM oktobri. LidZigi arT smagie metali uz augsnes visvairak gan
Taurenes, gan Rucavas parauglaukuma nonak ar rudens un ziemas nobiram.
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NOTURIGO ORGANISKO PIESARNOTAJU
PARVALDIBAS PROBLEMAS UN TO IESPEJAMIE
RISINAJUMI LATVIJA

Valters TOROPOVS, Magnuss VIRCAVS,
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts:sg20007 @lanet.lv , Magnuss.Vircavs@lu.lv

Noturigo organisko piesarnotaju izmetes, nopliides un parrobezu parneses
novérSanai ir pienemti vairaki starptautiskie dokumenti, pieméram, Eiropas
Kopienas direktivas 76/769/EEC un 1999/29/EC. 1998.gada Danijas pilséta Orhiisa
tika pienemts ANO/EEK , Konvencijas par robezSkeérsojoso piesarnosanu liclos
attalumos protokols ,,Par noturigajiem organiskajiem piesarpotajiem™”; kuru
parakstija arT Latvija. Tas ietver 16 1pasi bistamas vielas — 12 pesticidus, 2 kimiskos
produktus, kurus izmanto riipnieciba, un 3 termisko procesu blakusproduktus.
Protokols (stajas speka 2003.g. 23.oktobrT) aizliedz razot un izmantot vairakus
kimiskos produktus, ka arT taja ir ieklauti noteikumi darbibam ar So vielu
atkritumiem un noteiktas emisiju robezvértibas sadzives, bistamo un slimnicu
atkritumu sadedzinaSanai. Tas izvirza prasibu Protokolu parakstijusam valstim
samazinat dioksinu, furanu, poliaromatisko ogliidenrazu un heksahlorbenzola
izmetes, salidzinot ar min&to vielu 1990.gada izmeSu Itmeni (vai cita gada [imenim
laika posma no 1985.g. Iidz 1995.g.). Savukart 2001.gada 22.un 23.maija
Stokholma tika pienemta Konvencija par noturigajiem organiskajiem
piesarpotajiem (Stokholmas konvencija). Ta jau ir stajusies speka. Ta ka arT Latvija
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ir pievienojusies Sai konvencijai, tad Latvijas vides likumdoSanas atbilstiba tas
izvirzitajam prasibam, iesp&jamajam problémam un to risinajumu variantiem ir loti
nozimigs vides politikas jautajums. Analizgjot esoSos Latvijas tiesibu aktus vides
aizsardzibas joma, izriet, pirmkart, ka tie nesatur jédziena “noturigie organiskie
piesarnotaji’’ definiciju Stokholmas konvencijas un Orhiisas protokola izpratng, lai
gan 2004.gada 9.septembri pienemts un 29.septembri stdjies speka likums “Par
Konvencijas par robezskérsojoso gaisa piesarnoSanu lielos attalumos Protokolu par
noturigajiem organiskajiem piesarnotajiem”, kas butiba ir Orhiisas protokola
tulkojums. Ka prioritate Stokholmas konvencijas dalibvalstim ir tas 3.panta
nosactjumi, kas dalibvalstim izvirza stingras prasibas veikt administrativas vai
juridiskas darbibas, lai aizliegtu Pielikuma A uzskaitito kimisko vielu razosSanu,
izmanto$anu, eksportu un importu. Otrkart, Latvija paSreiz nav tadu spéka esosu
normativo aktu, kas aizliegtu So kimisko vielu razoSanu. Attieciba uz izmantoSanu
Sobrid ir aizliegta Pielikuma A uzskaitito vielu izmantoSana augu aizsardziba, to
imports un registracija par augu aizsardzibas lidzekli. Tacu, ta ka minétajam vielam
ir arT citi izmantoSanas veidi, ka arT vides likumdoSana neparedz izp@mumus un
pielaujamos lietosanas veidus, tad izriet, ka minéta Konvencijas prasiba nav
izpildita. Treskart, tas pats attiecas arT uz Pielikuma B ieklauto vielu DDT. 1.panta
aizliegumi ir speka par PHB izmantoSanu un tirdzniecibu, bet nav aizliegts tos
razot, importét un eksportét. Ceturtkart, MK 2003.gada 15.aprila noteikumos
Nr.184 "Prasibas darbibam ar biocidiem" ir minéti ierobezojumi bistamo kimisko
vielu registréSanai par biocidiem, tacu, iztrikstot NOP jédzienam, noteikumos nav
arT Tpasu atrunu vai aizliegumu izmantot Stokholmas konvencija noraditas vielas.
Tapat arm1 Konvencija izvirzitie eksporta un importa ierobezojumi Latvijas
normativajos aktos Sobrid nav ieklauti. Kimisko vielu un kimisko produktu likums
regul@ iepriek§ norunatas piekriSanas kartibu starptautiskaja tirdznieciba par dazam
bistamajam vielam (atbilstosi Roterdamas konvencijai), tomér Stokholmas
konvencijas izpratné eksporta un importa aizliegums ka tads, ka arT noteiktie
ierobezojumi eksportam un importam netiek reguléti.

Lai panaktu Stokholmas konvencijas prasibu ievéro$anu, nepiecieSams:

Pirmkart, Latvijas vides normativajos aktos definét jedzienu NOP.

Otrkart, juridiski apstiprinat NOP sarakstu un kriteriju sarakstu jaunu
ktmisko vielu novertésanai atbilstosi NOP pazimém un Konvencija noteiktajiem
krit€rijiem.

Treskart, aizliegt razot, izmantot, importet un eksport€t minétas vielas
atbilstosi Konvencija noteiktajiem ierobezojumiem.

Ceturtkart, visiem NOP janosaka pielaujamas koncentracijas. Pargjas
Stokholmas konvencijas prasibas vargtu tikt izstradatas pakapeniski, atbilstosi
nacionalajam NOP ievie$anas planam un inventarizacijas rezultatiem.

Piektkart, vairakiem NOP gaisa, augsnes un tdenu kvalitati regul&josajos
normativajos aktos nav noteiktas pielaujamas koncentracijas.
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SADZIVES ATKRITUMU PROBLEMAS TALSU RAJONA

Raimonds VAIVODS
Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: dingo18@one.lv

Katras valsts sociala un industriala attistiba ir cie$i saistita ar ekonomikas
izaugsmi un nemitigu atkritumu daudzuma palielinasanos. Straujais atkritumu
daudzuma pieaugums pasreiz ir viena no lielakajam vides aizsardzibas problémam
ne tikai Latvija, bet visa pasaule. Tapéc loti svarigi atkritumu apsaimnickoSanas
jautajumus ir analizet ka valsts, ta arT pasvaldibu limen.

Referats veltits atkritumu apsaimniekoSanai un ar to saistitajam probleémam
un iesp&jamiem risinajumiem Talsu rajona.

Talsu rajona (55 000 iedzivotaju, no kuriem 12 500 dzivo Talsu pilseta)
gada vidgji tiek sarazots 41439 m’ jeb 8280 t sadzives atkritumu. Vairak neka 61%
no tiem ir majsaimniecibas atkritumi, bet tikai 39% rupniecibas atkritumi, kas
norada uz relativi zemo riipniecibas Tpatsvaru rajona.

Ar sadzives atkritumu savakSanu un glabasanu Talsu rajona nodarbojas
2 atkritumu apsaimnieckoSanas uznpémumi — SIA ,,Kurzemes ainava Talsi”, kur§
apsaimnieko 12 no rajona 16 pagastiem un Talsu pils€tu, un SIA ,,Krauklis AS”,
kur$ apsaimnieko Roju un Rojas un Valdemarpils pagasta teritorijas. So uznémumu
un pasvaldibu aktivas darbibas dél sadzives atkritumu apsaimniekoSanas situacija
Talsu rajona ir krietni uzlabojusies salidzinajuma ar 1990.gadu sakumu. Galvenie
aspekti Saja sakariba ir atkritumu Skirosana gan to raSanas vietas, gan arl pirms to
apglabasanas, lielgabarita atkritumu savak$anas laukumu izveidosana. Pilniba ir
nomainita atkritumu transporta tehnika, atkritumu savaksanas konteineri, uzlabota
vides inspektoru kontroles kvalitate.

Saskana ar ,,Stratégiju sadzives atkritumu apsaimniecko$ana 1998-2010”
pedgjo 4 gadu laika Talsu rajona ir slégtas 4 bijusas atkritumu izgaztuves, kuras
pasreiz tiek veikta rekultivacija.

Tomér Talsu rajona atkritumus saimniecibas joma pastav vairakas loti
biitiskas problémas vides politikas konteksta.

1. Finansialo lidzeklu nepietiekamiba, kas acimredzot ir saistita ar lauku
rajonu iedzivotaju maksatnespeju. PEdgja izraisa vairakas problémas — a) vides
aizsardzibas principa "piesarnotajs maksa" ignoréSana; b) nelegalas izgaztuves
mezu un karjeru teritorijas degrad€ ainavu un mazina meza rekreacijas funkciju, ka
arT rada augsnes un gruntsiidenu piesarnojumu; c) izgaztuvju rekultivacijas zema
kvalitate, ka dé] nav iespgjams ieverot nozares labakos tehnologiskos risinajumus,
pieméram, modernakas atkritumu apsaimniekoSanas tehnikas lietoSanu; d)
nepilniga darba apmaksas sist€ma.

2. Nepilnigas Latvijas vides tiesibu normu ievérosanas célonis izriet no
iepriek§ minétas finansu Iidzeklu nepietickamibas un vajas pasvaldibu un regionalas
vides parvaldes sadarbibas. Tai sekas ir atkritumu apsaimniekoSanas ka vienas no
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Latvijas vides politikas prioritatém ignoré$ana. V&l joprojam Talsu rajona ir vairak
neka 12 slegtas izgaztuves, kuru pavirsas sakopSanas dél turpinas vides
piesarposana. Lauku regionos, arT Talsu rajona, neatrisinata ir atkritumu savak$anas
regularitate (grafiks), kura visbiezak ir tikai reizi ménesi.

3. Sadzives atkritumu daudzuma palielinaSanas. Sada tendence ir
raksturiga ne tikai Talsu rajona, bet visa Latvija un daudzviet Eiropa. Par atkritumu
palielinasanas tendenci liecina tas, ka 1998.gada tika savakts 34533 m’, bet
2002.gada jau par 20% vairak atkritumu. Tiek prognozets, ka 2010.gada atkritumu
daudzums rajona varétu sasniegt pat 53871 m’ un vairak. Ka iespgjamais risinajums
atkritumu daudzuma samazinaSanai blitu to otrreizgja parstrade, bet ta savukart ir
ciesi saistita ar pieprasijumu péc sadam otrreizgjam izejvielam un materialiem.

4. Rojas izgaztuves slégSanas un rekultivacijas aizkavéSanas rada
ievérojamu augsnes un gruntsiidens piesarnojumu. Pie tam teritorijas neregulara
gruntsiidens monitoringa de] faktiski notiek legala Tidenu piesarnosana. To
apstiprina arT Ietekmes uz vidi novertéjuma valsts biroja atzinums “Piejiiras regiona
sadzives atkritumu poligona ietekmes uz vidi novert€§jums”, kura inter alia teikts,
ka piesarnojums no izgaztuves nonak Rojas upg, kas savukart iepliist Rigas juras
lic, tad&jadi izmainot upes un dalgji Rigas lica idenu kimisko sastavu. Ari sadzives
atkritumu poligona ,,Janvari” ir konstatéts grunsiidenu piesarnojums (paaugstinatas
slapekla koncentracijas, augsta elektrovaditsp&ja). Iesp&jams, ka tuvaka nakotné
poligona darbiba tiks uzlabota ar jauna regionala poligona ,,Piejira” izbtvi. Ta
rezultata tiks mazinata vides piesarnoSana, uzlabota ari teritorijas infrastruktiira,
piemé@ram, autoceli, attTstita Talsu rajona ekonomika un pilnveidota sociala vide.

5. Stradajoso kvalifikacijas Itmenis. Loti svarigs atkritumu
apsaimniekoSanas sisteémas darbibas faktors ir darbinieku kvalifikacija, kas patlaban
ir zema, jo atkritumu SkiroSanu veic bezdarbnieki bez attiecigas kvalifikacijas Saja
joma. Tas ir pamata nekvalitativai atkritumu $kiroSanai, kuru isteno, nenodrosinot
atbilstoSus darba apstaklus. Tas savukart var radit atsevisku ekosistemu
piesarnosanu, ka arT negativu ietekmi uz stradajoso veselibu. Ta ir svariga probléma
gan konkréti atkritumu saimnieciba, gan ari dazas tautsaimniecibas nozar€s tiesi
lauku rajonos. Iesp&jamais risindjumus ir specialu atkritumu apsaimnickoSanas
kursu izveidoSana, ka arT savstarpgjas konkurences veidosana, tadgjadi uzlabojot
darbinieku kvalifikaciju.

6. Informétiba. Janorada arT uz relativi zemo iedzivotaju informétibas
Iimeni par sadzives un bistamo atkritumu nozimi, ietekmi, to savakSanas un
SkiroSanas nepiecieSamibu un citdm svarigam problémam $aja joma. Iedzivotaju
informétibu nepiecieSams risinat.

7. Zinamie risinajumi. Ka iesp&amos risindgjumus var mingt: stingraku
dabas resursa nodokla iekas€Sanu, administrativo sodu palielinasanu, atseviska
finansgjuma Iidzeklu piesaiste no valsts budzeta, ka ari Eiropas struktiirfondu
lidzeklu lietderiga izmantoSana un to kontrole.
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LATVIJAS ODENU
VIDES PETIJUMI UN
AIZSARDZIBA

KOPEPODA LIMNOCALANUS MACRURUS BAROSANAS
INTENSITATES SAISTIBA AR VERTIKALAM MIGRACIJAM
BOTNIJA LICI

G.AISPURE
Latvijas Universitates Hidroekologijas institlts JGras monitoringa nodala,
e-pasts: gunta@monit.lu.lv

Kopepods Limnocalanus macrurus (Sars) ir unikals Baltijas jura dzivojoss
ledus laikmeta relikts. Suga apdzivo galvenokart dzilakos fidens slanus zem
termoklina, bet veic vertikalas migracijas uz virs€jiem udens slaniem, lai barotos
un izvairitos no plésgjiem. ST darba mérkis ir noteikt dazadu Limnocalanus
macrurus attistibas stadiju baroSanas intensitati diennakts vertikalo migraciju
laika un noteikt migraciju paradumus.

Iepriek$ veiktie pétijjumi pierada, ka sugas attistibas sekmes liela méra
nosaka baribas apstakli, ipasi pavasara fitoplanktona ziedéSanas laika, kad
Limnocalanus macrurus populacija dominé naupliju stadija. Lai noteiktu
Limnocalanus macrurus kopepoditu un piecauguso stadiju baroSanas izmainas un
sugas diennakts vertikalo migraciju paradumus, tika ievakti paraugi Botnijas Iica
stacija, kuras dzilums — 130 m. Paraugu ievakSanas laiks bija augusts, kad
Limnocalanus macrurus populacija dominé kopepoditu un pieauguso attistibas
stadijas. Ir noskaidrots, ka p&c saulrieta proporcionali neliela dala Limnocalanus
macrurus individu migré virs termoklina, lai barotos. Nosakot hlorofila a
koncentraciju Limnocalanus macrurus zarnas, visintensivaka baroSanas nakti
konstatéta 20 m slani zem termoklina. Diena Limnocalanus macrurus baroSanas
dzilakajos Gidens slanos ir bijusi neaktiva. ST darba rezultati rada, ka dazadu
Limnocalanus macrurus attistibu stadiju vertikalas migracijas un barosanas
paradumi atSkiras un tiks diskutgti talak.
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BIOTESTESANAS IZMANTOSANAS IESPEJAS
VIDES KVALITATES KONTROLE

Maija BALODE, Mara PFEIFERE, Solvita STRAKE, Ingrida PURINA, leva BARDA,
Katrine POVIDISA
Latvijas Universitates Hidroekologijas institits,
e-pasts: maija@hydro.edu.lv; solvita@hydro.edu.lv; ingrida@hydro.edu.lv

Pieaugosa piesarnojuma un to kompliceta kimiska sastava del
biotesté§anas metozu izmantoSana vides kvalitates kontrolé miisdienas gist
aizvien lielaku pielietojumu. Pasaules pieredze liecina, ka biotestéSanu var
veiksmigi izmantot vides kvalitates kontrolg, ka arT dazadu sadziv€ un riipnieciba
lietojamu vielu kaitiguma novertésanai. BiotestéSanas metodes balstas uz dzivo
organismu atbildes reakcijas noteikSanu un salidzindjuma ar kimiskajam
metodém sniedz virkni priekSrocibu, piedavajot iesp&ju novertet dazadu vielu
negativo ietekmi uz dzivo organismu attistibu neatkarigi no to kimiska sastava un
izcelsmes veida. Tas lauj konstatét nelabveliga faktora ietekmi arT nezinamas
izcelsmes - kimiski griiti nosakamu vielu -, ka ar1 kombinéta piesarnojuma
gadijumos. Tas ir precizas un adekvatas vides stavokla novertésanas metodes, kas
izcelas ar salidzino$i 1etam izmaksam un augsto jiitibas pakapi. Biotest€Sanas
iespgjas ir loti plasas: tas var izmantot praktiski jebkurai ekosist€mai un parbaudit
ne tikai maksligas izcelsmes, bet ari dabiskos procesos radusas vielas. Ekologiska
riska noteikSanai biotest€Sanu plasi izmanto ari pirms jaunas produkcijas laiSanas
apgroziba, pirms derigo izraktenu ieguves vietas izmantoSanas u.c. Biotestus
seviski plasi izmanto tadas pasaules ienesigas tautsaimniecibas nozarés ka
farmakologija un kosmétikas ripnieciba.

Balstoties uz pasaules pieredzi, darba tika izvertéta biotestéSanas loma vides
kvalitates kontrolé un kimisko savienojumu toksiskuma parbaudg; noteiktas So
metozu priekSrocibas un trikumi; to saistiba ar ES Udens Struktirdirektivu izpildi.
Darbs sniedz pamatinformaciju par biotest€Sanas izmantoSanu hidroekosistemu
ekologiska stavokla analizé, So testu pamatprincipiem un norises gaitu, sikak
iepaZzistinot ar metodeém, kuras par testobjektiem tiek izmantoti Gidens organismi.
Pétfjumos apliikoti biotestésana visplasak lietotie testi un to standarti, ka ari to
lietosana Latvijas vides kvalitates kontrolg.

LU Hidroekologijas institiita p&tnieku pieredze biotestéSanas joma saistas
ar majsaimnieciba izmantojamo trauku mazgajamo lidzeklu biotesteSanu;
atseviSku ripnieciba izmantojamu vielu - un algu toksinu biotestéSanu. Lai
noteiktu min&to komponentu ietekmi uz hidroekosistému ekologisko stavokli,
biotestesanai tika izmantoti gan plaSu pielietojumu ieguvusi testi, gan to
modifikacijas. Ka testobjekti tika izmantoti Udens augi un dzivnieki
(mikroskopisko algu tirkultiiras; zooplanktona organismi; zivju ikri un to mazuli),
ka testkritériji - algu augSanas intensitate, fotosintétiska aktivitate; zooplanktona
organismu olu produkcija, SkilSanas sp€jas, izdzivotiba; novirzes ikru un zivju
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mazulu attistiba, zivju asins sastava izmainas. No plasi pazistamiem testiem tika
izmantoti Artemia salina tests un Daphnia magna tests.

SKUKU (GRIVAS) EZERA FITOPLANKTONA SEZONALAS IZMAINAS

Davis GRUBERTS
Daugavpils Pedagogiska universitate,
e-pasts: davis@dau.lv
Ivars DRUVIETIS
LU Biologijas institats, e-pasts: ivarsdru@latnet.lv

Pirmie fitoplanktona petijumi Skuku (Grivas) ezera tika uzsakti 1999.gada,
un laika posma no 1999. lidz 2000.gadam ezera tika konstatéti 90 algu taksoni no
8 algu nodalijjumiem [1]. Kop§ 2004.gada marta Skuku ezera tiek turpinati
sezonalie fitoplanktona p&tijumi.

Lidz §im ezera hidrologisko un hidrokimisko reZimu pavasara palu laika
noteica Daugavas hidrologiska reZima izmainas, ka rezultatd ezera tika
konstattas tikai palienes ezeriem raksturigas uzpildisanas, drenazas un izolacijas
fazes [2, 3].

Gan 1999.-2000., gan arT 2004.gada fitoplanktona attistibas cikls ezera
raksturojams ar kramalgu dominanci un loti zemam biomasam. Bitiska ir
Daugavas tidenu ietekme, ka rezultata 1999.gada uzpildiSanas fazes laika Skuku
(Grivas) ezera konstat€ts Daugavai raksturigs fitoplanktona sugu sastavs ar
zemam biomasam (~0,02 mg/l), kura domin€ agram pavasarim raksturigas
planktoniskas kramalges. Tai sckojoSas drenazas fazes laika pavasara
maksimumu veido kramalges Aulacoseira italica, Asterionella formosa,
Cyclotella spp. un zalalges. Ciklam beidzoties izolacijas fazes laika vasaras
fitoplanktona attistibu ierobezo makrofiti, kas akumulé baribas vielas un no&no
fdens virsmu. Gan 1999.-2000.g. pétijumu laika, gan ari 2004.gada vasaras
fitoplanktona atrastas hlorokokalu rindas zalalges, ka arT planktona ieskalotas
epifitiskas, perifitiskas un bentiskas kramalges. Zilalgu klatbiitne — minimala, kas
raksturigi makrofitu tipa ezeriem. SalidzinoSi ar iepriek§ pétito, 2004.gada
konstatets ieverojams Cryptophyta Tpatsvara pieaugums visas sezonas, kas liecina
par eitrofikaciju.

1. Gruberts, D., Druvietis 1., 2001. Grivas ezera fitoplanktona attistibas Tpatnibas. Latvijas
Universitates 59. konferences tézes, Zemes un vides zinatgu sekcija. -Riga, LU izd ., 59.-61. lpp.

2. Gruberts, D., Druvietis 1., 2001. Phytoplankton periodicity in floodplain lake Grivas, Latvia — Baltic
State. 9" International Conference on the Conservation and Management of Lakes. Conference
Proceedings, Session 4 — BIWAKO, Shiga, Japan, pp. 54-57.

3. Gruberts, D. (2003) Four largest floodplain lakes in Latvia: hydrology, hydro-chemistry and
hydrobiology. Ecohydrological Process in Northern Wetlands. Selected papers. Ed. by A.
Jarved&E. Lode. Tallinn-Tartu., Tartu University Press.
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TEKOSO SALDUDENU BIOTOPI GAUJAS NACIONALAJA PARKA

Martin$ KALNINS
Dabas aizsardzibas parvalde, e-pasts: martins.kalnins@dap.gov.lv

TekoSo tGdenu biotopi Gaujas Nacionalaja parka ir pétiti relativi maz.
Nedaudzie petijumi (KnsiBuns 1979, Pakalne u.c. 2002) pamata attiecas uz Gauja
vai atseviskas up@s apsekotajiem augstakajiem fidensaugiem. Par salidzinosi labi
izpetitu var tikt uzskatita 2003. gada vasara apsekota (A.Urtans, nepubl. mat.) no
Vaidavas ezera izteko$a Gaujas laba krasta pieteka Strikupe. Tur veiktie petijumi
dod ieskatu un lauj precizak izprast ar1 citu Gaujas pieteku tidensaugu sugu
spektru.

Laika posma no 1998.1idz 2004.gadam Gaujas NP veikti epizodiski
tekoSo saldiidenu biotopu pétijumi. Gaujas NP teritorija eso$as tidensteces var
iedalit vairakas grupas — lielas (Gauja), videjas (Brasla, Rauna, Amata), mazas
upes un avoti un strauti.

Gauja. Parstavéto biotopu zina Gauja ir daudzveidigaka tidenstece. Gaujas
krasti NP teritorija parsvara ir smilSaini, 11idz 5 m augsti, vietam izskaloti.
Gaujai nav izteikta upes piekrastes virsidens augu un salikta Gdensaugu josla, kas
saistams ar lielajam tdenslimena svarstibam un Ipaso gultnes raksturu — vaji
saistigam un viegli parvietojamam smiltim. Lidz ar to vairak vai mazak
patstavigas iegremdeto Gidensaugu asociacijas veidojas tikai atseviskas atstraumju
vietas starp akmeniem, aiz upé iekrituSiem kokiem. To aizpemtas platibas ir
nelielas. STs joslas pamata veido parastais miezubralis Typhoides arundinacea,
tdenu glicérija Glyceria fluitans, mazak cemurainais pukumeldrs Butomus
umbellatus, kemmveida glivene Potamogeton pectinatus u.c. Atseviskas vietas,
nelielas platibas sastopamas tdensmétras Mentha aquatica, parastas niedres
Phragmites australis vai ezgalvisu Sparganium erectum un Sp.emersum
virsiidens audzes upju pickraste. Peldaugu (lemnitu) augajs veidojas neregulari,
pie upé iekrituSiem kokiem vai koku sanesumiem. Biezak sastopamie biotopi ir
parastas mazlepes Hydrocharis morsus-ranae un udensziedu Lemna segas upes.
Gaujas gultne pamata ir smilSaina vai grantaina, retak olaina. Atseviskas vietas
sastopamas laukakmenu kraces. Tur veidojas citi biotopu tipi — hildenbrandiju
Hildenbrandia rivularis un tdensstinu Fontinalis audzes, ¢emuraina pukumeldra
Butomus umbellatus vai ezera meldra Scirpus lacustris zemudens audzes
straujteces posmos upes.

Vidgjas upes. VidGjajas up€s pie izplatitakajiem biotopiem var mingt
tdensstinu Fontinalis audzes kracainos posmos un straujteces upju posmos,
hildenbrandiju Hildenbrandia rivularis audzes un Alpu glivenes Potamogeton
alpinus peldlapu audzes upgs.

Mazas upes. Gaujas NP mazajas upés izplatiti ir akmenaini, olaini vai
granSaini biotopi. Relativi maz ir smilSainu un diipainu upju. Tomér parsvara
mazas upes ir ar retu, mozaikveida augaju vai vispar bez augdja. Domingjosie
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biotopi ir hildenbrandiju Hildenbrandia rivularis un Gdenssiinu Fontinalis audzes
upes, ka arm Gdensmétras Mentha aquatica virsidens audzes upju piekrastes.
Atseviskas up@s bagatigi parstavetas arm Kanadas elodejas Elodea canadensis un
tdensgundegu Batrachium audzes un avota veronikas Veronica beccabunga
audzes upgs.

Avoti un strauti. Gaujas NP teritorija ir liela avotu un avotu strautu
daudzveidiba. Seit parstavéti gandriz visi avotu un avotu strautu tipi — kalcifilu
avotu strauti, s€ravotu strauti, ar dzelzi bagatu avotu strauti, karbonatiski avotu
strauti, minerotrofu avotu strauti un temporali strauti. Strauti parsvara ir bez
augaja. Atseviskos strautos ir sastopamas tidenssiinu Fontinalis vai kladoforu
Cladophora audzes.

Pavisam Gaujas NP konstateti 12 tekoSo saldiidenu biotopu veidi — visi
Latvija izdalitie (Kabucis 2001), ka arT divi jauni — avoti un strauti. Ir izdaliti
82 tekoso saldiidenu biotopu veidu apakstipi no kuriem Gaujas NP konstatets
61 biotops. Visplasak parstavéti strauji tekoSo Gidenu biotopu tipi. Konstatéts, ka
p&c domingjosajiem biotopu veidiem Gaujas laba krasta pietekas ir atSkirigas no
Gaujas kreisa krasta pietekam.

Ka tdensaugu daudzveidibu samazinoss faktors Gaujas pietekam ir jamin
noénojums no upes krastiem bijusas piekrastes plavas, kuras, apsikstot
saimnieciskajai darbibai, ir strauji aizaugusas ar alk$niem. Sados upju posmos no
augstakajiem Gidensaugiem vairak vai mazak regulari ir sastopami tikai vienkarsas
ezgalvites Sparganium emersum un dzeltenas Ie€pes Nuphar Ilutea iegremdetas
formas.

1.tabula
Gaujas NP teritorija konstatétie tekoSo saldiidenu biotopi un
konstatéto apakstipu skaits (..) (biotopu klasifikacija péc Kabucis 2001)

D.1. Kraces upés (2)

D.2. Straujteces posmi upés (3)

D.3. Akmenu sakopojumi upgs (2)

D.4. Udenskritumi un kaples upés (1)

D.5. SmilSu séres

D.6. Olu séres

D.7. Upju piekrastes virsiidens augu josla (9)

D.8. Salikta tidensaugu josla up&s (20)

D.9. Peldaugu (lemnitu) augajs upgs (5)

D.10. Upju krasti bez vegetacijas (5)

D.11. Upju krasti ar amfibisku vegetacijas (4)

D.12. Avoti* (4)

D.13. Strauti* (5)

* - nav Latvijas biotopu klasifikatora
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OGLEKLA UN BIOGENO VIELU APRITE
RIGAS LICA ATKLATAJA DALA

Barbele MILLERE-KARULIS, Solvita STRAKE
Latvijas Universitates Hidroekologijas Institdts,
e-pasts: baerbel@latnet.lv; solvita@hydro.edu.lv
Didzis USTUPS, Atis MINDE, Georgs KORNILOVS
Latvijas Zivju resursu agentara,
e-pasts: didzisu@latfri.lv; atis@latfri.lv

Oglekla un biogéno vielu apriti Rigas licT ietekmé gan izmainas biogéno
vielu slodzes, kas nosaka jauno fitoplanktona produkciju, gan planktongdaju, Tpasi
rengu, dinamika, kas kopa ar klimatiskajiem faktoriem ietekmé zooplanktona
biomasu. Analizgjot ilglaicigas datu rindas, Rigas lica pelagiski trofiskaja sisttma
var izdalit tris atSkirigus periodus. Pirmais ir 1970.gadu periods ar saméra zemu
biogéno vielu slodzi, zemu rengu un zooplanktonu biomasu, kam seko eitrofikacijas
kulminacija 1980.gados ar augstam biogéno vielu slodz&m, augstu zooplanktona
biomasu, bet vid&ju rengu krajumu. Savukart 1990.gadu vida konstatéta biogéno
vielu slodZu samazinasanas, zema zooplanktona biomasa un augsts rengu krajums.

Oglekla un biogeno vielu aprite izdalitajos periodos tiek simul&ta ar divu
veidu modeliem. Pirmais - biogeokimiskais modelis - raksturo trofiskas sistémas
sakumposmu — biogénu vielu slodzu transformaciju fitoplanktona un
zooplanktona biomasa. Otrais — ECOPATH modelis — simulé mijiedarbibu starp
fitoplanktonu, zooplanktonu un zivim.

Modela rezultati parada Rigas Ii¢a atklatas dalas trofiskas sistémas struktiiru
katra perioda. Modeli skaidro biogénas vielas aprites un trofiskas sistémas kontroles
mehanismu — katra apskatitaja perioda ka biogéno vielu slodzu vai rengu krajumu,
kontrol&tu ,,no apaksas™ (bottom up control) vai ,,no augsas” (top down control).
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UDENS TEMPERATURAS DINAMIKA RIGAS JURAS LICA
PIEKRASTE UN AR TO SAISTITAS IHTIOFAUNAS
IZMAINAS 2004.GADA

Atis MINDE, Viesturs BERZINQ
Latvijas Zivju resursu adentira, e-pasts: atis@latfri.lv , viesthyd@latfri.lv

Piekrastes zona ir atvérta dinamiska un neviendabiga sist€ma, kuras izp&tei
I1dz §im pieversta nepietickama uzmaniba. Viens no svarigakajiem faktoriem, kas
ietekmé zivju organisma fiziologisko procesu aktivitati un to uzvedibu, ir vides
temperatura.

2004.gada Rigas juras lica austrumu piekrasté (pie Salacgrivas - aprila
beigas, jiilija sakuma un augusta vidd) un dienvidu piekrasté (pie Lapmezciema -
aprila beigas, jlinija vidii un septembra sakuma) veikti ihtiocenozes struktiiras
pétijumi, ka arT laika no aprila 1idz novembrim - nepartraukta fidens temperatiiras
registréSana (~5 m dziluma) ar sensoru “HOBO Water Temp Pro”.

Konstatets, ka noverojumu perioda Rigas jiras lica piekraste bija
verojamas krasas tidens temperatiiras svarstibas - no 1 lidz 22°C, kuras ir saistitas
ar veja rezima Ipatnibam, biezi noveérota auksto Gdenu pacelSanas piekrastes
zonas virsgjos slanos — apvelings (skatit 1.att€lu).
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Udens temperatira (° C)

‘— Salacgriva — LapmeZciems ‘

l.attels. Udens temperatiiras izmainas Rigas jiras Ii¢a austrumu (Salacgriva) un dienvidu
(LapmeZciems) piekraste 2004.gada.
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Salidzinajuma ar Rigas juras Iica atklatas dalas virsgjo slani, kur temperatiira
pavasar un vasara bija paaugstinata, piekrasté idens temperatiira bija ieverojami
pazeminata, kas acimredzot saistits ar biezo apvelinga atkartojamibu.

Li¢a austrumos apvelings konstatéts jilija beigas, augusta viddi un
septembra sakuma, kas saistits ar palielinatu ziemelu un ziemelrietumu vg&ju
atkartojamibu. Lic¢a dienvidos apvelings konstatéts jilija vidii, augusta beigas un
septembra sakuma un beigas, kas saistits ar paliclinatu dienvidu un
dienvidrietumu v&ju atkartojamibu.

Zemas temperatliras ietekme piekrastes ihtiocenozes struktira ka
Salacgriva, ta arl1 Lapmezciema bija izmainijusies — tika noverots zemaks
siltummiloSo saldiidens zivju daudzums un periodiski pieauga aukstummiloSo
juras zivju (renge, salaka, lucitis, plekste) ipatsvars, kas novérojumu laika
svarstfjas no 3,3 lidz 81,4%. Saistot aukstummiloSo zivju Ipatsvaru ar vid&jo
tdens temperatiru 5 dienu laika pirms ihtiologisko novérojumu veik$anas,
konstatéta negativa korelacija (r=-0,85) ar augstu ticamibu.

DAUGAVAS PALIENES EZERU HIDROBIOLOGISKA IZPETE

Arkadijs POPPELS
Latvijas Zivju resursu agentara,
e-pasts: apoppels@hotmail.com
Davis GRUBERTS
Daugavpils Universitate, Dabaszinatnu un matematikas fakultate,
e-pasts: davis@dau.lv
Ivars DRUVIETIS
LU Biologijas institdts, e-pasts: ivarsdru@latnet.lv

Latvijas upju paliengs ir daudz vecupju ezeru, grants karjeru, diku, kuru
izméri parasti neparsniedz dazus hektarus. Stm tidenstilpém vairuma gadijumu
nav ievérojama sateces baseina, un vasaras maziidens perioda tas biezi vien izzist
pavisam. Iznémums ir atseviski glacialas izcelsmes ezeri - Skuku (Grivas),
Dvietes, Lubasta, Kosa ezeri, kas atrodas Daugavas paliené un izcelas ar
salidzino$i lieliem izm@riem un ieverojamu sateces baseinu.

2004.gada julija—augusta tika veikta vecupju, karjerezeru un ezeru
apsekosana, lai noskaidrotu Daugavas palienes ezeru hidrografiskos,
morfometriskos, un hidrobiologiskos raditajus un konstatétu So wdenstilpju
ekologisko stavokli. P&c idens limenu starpibas jasecina, ka gandriz visas pétitas
tdenstilpes ir paklautas Daugavas pliidu ietekmei (1.tab.)

Lai gitu ieskatu par So ezeru attistibas tendencém, trofisko stavokli,
biologisko daudzveidibu, ka ari zivju baribas bazi, tika veikta fitoplanktona un
zoobentosa sugu kompleksu izpéte. Potenciali toksisko zilalgu ziedéSana tika
konstattta tikai KoSa ezera, savukart uz eitrofikacijas procesiem noradosas
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nodalfjuma Cryptophyta alges Cryptomonas spp. domingja Skuku, Dvietes,
Lubasta ezeru un Plintovkas un Elernes karjerezeru fitoplanktona (2.tab.).

1.tabula
2004.gada pétito Daugavas palienu iidenstilpju morfometriskie un
hidrologiskie raditaji .
Maksi-
malais | Vidgjais | Augstums, | Palu limena Limenu
Ezers R . X
dzilums, | dzilums, m| mv.j.l. |augstums, m| starpiba, m
m

Skuku (Grivas) ez. 1,1 0,6 85,6 89,2 3,6
Dvietes ez. 1 0,5 85,3 88,9 3,6
Berezovkas vecupe 0,7 0,4* 84,8 90,6 5,8
Paukstes (Mundas) ez. 4,7 1,9* 88,1 89,2 1,1
Apalais (Zaku) ez. 0,5 0,3* 91,3 91,8 0,5
Plintovkas karjerez. 4 1,6* 90,9 91,9 1

Kosa ez. 8 3,0 88,7 89,4 1,7
Linmarka karjerez. 4.8 1,9* 88,9 91,8 2,9
Lubasts 1 0,5 88,9 92,2 33
dikis pie DU jauna korpusa 2.8 1,2% 90,0 0,3
GaiSais ez. 6 2,3* 93,8 93,9 0,1
Piskunicas (Gatenes) ez. 1,5 0,7* 90,1 92,5 2,4
Pjatacoks 9 3,2% 93,4 93,5 0,1
Elernes karjerez. 1 1,5 0,7* 93,5 96,6 3,1

* - aprekinats péc formulas Z,g = 0,51 * Zux 0'84, kur Z,q — vidgjais dzilums; Z.,.x — maksimalais

dzilums
2.tabula
Jiilija — augusta fitoplanktonu un zoobentosu veidojoSie sugu kompleksi
Udenstilpe Fitoplanktons Zoobentoss
Cryptomonas sp., Cocconeis Caenis robusta (32 g/m?),
placentula, C. pediculus Oligochaeta, Asellus aquaticus,
Skuku (Grivas) ez. Chironomidae
Cryptomonas sp., Nitzschia sp., Glossiphonia spp., Sphaerium
ulacoseira sp. corneum (64 g/m?)., Anisus
Dvietes ez. vortex

Berezovkas vecupe

Synura uvella, Dinobryon divergens,
\Eudorina elegans

Mollusca, Pisidium amnicum,
\Sphaerium sp.

[Paukstes (Mundas) ez.

Dinobryon divergens, Staurastrum
sp., Dictyosphaerium pulchellum,
Botryococcus braunii, Synedra acus

Chaoborus flavicans (1idz 90%
no biomasas), Oligochaeta

Apalais (Zaku) ez.

Volvox aureus - masveida

Chironomidae
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Cryptomonas sp., Anabaena spp., Chaoborus fluvicans, Bithynia
Usterionella formosa, Oocystis tentaculata,
Plintovkas karjerez. lacustris
Oscillatoria sp., Anabaena spiroides |Chironomidae, Chironomus
Kosa ez. lumosus (70,3 g/m’)

\Anabaena sp., Peridinium cinctum, |Chaoborus sp. — masveida
\Peridinium Willei, Gymnodinium spp.,
Linmarka karjerez. Oscillatoria spp.,

Cryptomonas sp., Gymnodinium sp., |Chironomidae, Trichoptera

[ubasts
Ceratium hirudinella, Volvox sp.,

Dikis pie Daugavpils Unabaena spp., Scenedesmus

Universitates jauna korpusa |quadricauda.
\Botryococcus braunii, Oocystis Chironomidae, Culicoides,
lacustris, Cryptomonas sp.,

GaiSais ez. Unkistrodesmus spp., Staurastrum sp.
\Dinobryon divergens, D. sertularia, |Chironomidae, Oligochaeta,
Gymnodinium sp., Phacus Bithynia tentaculata

pleuronectes, Ph. longicauda,
Usterionella formosa, Cosmarium sp.,
Piskunicas (Gatenes) ez. [Euglena sp.

Goniostomum semen — masveida

Pjatacoks

Cryptomonas sp., Staurastrum sp., Mollusca, Oligochaeta
Unkistrodesmus spp.

Elernes karjerez.

Ipasi jauzsver, ka gandriz visas apsekotajas Udenstilpés tika konstatéts
smalks detrits ar loti daudziem zivju asaku fragmentiem, kas liecina ne tikai par
palu sanesam, bet arT par to, ka, iesp€jams, p&c paliem tur ir ievérojams daudzums
zivju, kas Sajas fidenstilp@s nespgj izdzivot un vélak aiziet boja.

ZIEMELU UPESPERLENES MARGARITIFERA MARGARITIFERA L.
POPULACIJU IZDZIVOTIBA ATKARIBA NO UPES BASEINA
TERITORIJAS APSAIMNIEKOSANAS VEIDIEM

Mudite RUDZITE
Latvijas Universitates Zoologijas muzejs, fondu glabataja,
e-pasts: Mudite.Rudzite@Iu.lv

Laika perioda no 1999.gada Iidz 2003.gadam apsekotas 163 upes, tajas
pétito upju posmu kopgjais garums 610 km. P&rlenes konstatétas 8 upes, to
kopgjais skaits ap 25 000 eksemplari. 6 upes konstatetas ¢aulas un to fragmenti,
kas ir pieradijums tam, ka populacijas bijusas un iznikuSas. No visam
apsekotajam upém izvEletas 19 upes, kuras atbilst vismaz vienai no $adam
pazimém: upé paslaik ir perlenu populacija; up€ nav atrastas dzivas pérlenes, bet
atrastas Caulas vai to fragmenti, un ir zinas no literatiiras, ka pérlenes tur bijusas;
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LU ZM R.Kampes kolekcija ir caulas, kas ievaktas upe 20.gs. 20.-30.gados, bet
pedgjo gadu apsekojumos tomeér nekas nav atrasts; ir pietickami preciza
informacija no literatiiras, ka perlenes bijusas, bet pedgjo gadu apsekojumos
tomér nekas nav atrasts. Upju baseinu teritorijas veikts salidzinajums teritoriju
apsaimniekoSanas veidiem un to platibam. Upju baseinu teritoriju analizé
izmantoti LU Geodgzijas un geoinformatikas institiita kartografiskie materiali un
digitalie dati. Datu ievadei, apstradei un zemes lietojuma veidu upju baseinos
noteikSanai tika izmantotas Geografisko Informacijas Sistému programmas
Arclnfo 8.0.2. un ArcView 3.1.

Upg, kur saglabajies visvairak perlenu, ir arT vislielaka dabisko biotopu
platiba: dabiskie biotopi aiznem 87% no platibas, bet apsaimniekotas teritorijas
tikai 13%.

Katrs atsevisks teritorijas apsaimniekoSanas veids vai dabisko biotopu
veids butiski neietekmé pérlenu populaciju izdzivosanu, tacu varam secinat, ka
dabisko biotopu saglabasanas lielakas platibas kopuma ir veicindjusi pérlenu
populaciju izdzivosanu.

METALU UZVI_EDTBP: DAUGAVAS HIDROFRONTES
UDENI UN SEDIMENTA

Zinta SEISUMA, Irina KULIKOVA
Latvijas Universitates Hidroekologijas institts, Jiras ekologijas projektu grupa,
e-pasts:zinta@inbox.lv; irinaluhei@inbox.lv

veikts vienlaikus metalu petijumu komplekss, lai noskaidrotu Cu, Zn, Ni, Mn un
Fe koncentracijas Daugavas, sajauk$anas zonas un Rigas li¢a virs€ja un 1 m virs
sedimenta tidens slani, k& arT nosakot Hg, Cd, Pb, Cu, Zn, Ni, Mn un Fe
koncentracijas $o pasu staciju sedimenta.

Salidzinajumam izmantoti 1999.gada septembra un 2000.gada maija dati,
kad metalu koncentracijas analiz€ja tikai virsgja tidens slani un sedimenta.

Pavasaros ir izteikta Daugavas saldidenu ietekme uz Rigas Ii¢a Gideniem.
2003.gada pavasarT Daugavas virsgjie un 1 m virs grunts @ideni ir pilnigi bez jiiras
ietekmes, bet 2003.gafa pavasari Daugavas grivas 1m virs grunts Odent
konstat€jam jiiras iidenu ietekmi.

Abu gadu hidrokimisko datu atkiribas ietekmé Cu, Zn, Ni, Mn un Fe
koncentracijas Gideni un gruntis. Ta virsgja tGdens slani visas zonas Zn un Fe
koncentracijas augstakas un Cu — zemakas 2000.gada pavasari. Savukart Ni
koncentracijas virsg€ja slana tident abos pavasaros ir tuvas. Mn koncentracijas
tidens virsgja slani mainas atkariba no zonas, ta, pieméram, Daugava ir vienadas,
bet sajaukSanas zona 2000.gada Mn koncentracijas ir zemakas neka 2003.gada.
Salidzinot 2000.g. un 2003.g. pavasarus, vislielakas metalu koncentraciju
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atSkiribas ir Daugavas gruntis, tad seko sajaukSanas zona un viszemakas
atSkiribas Rigas Iica stacijas.

Salidzinot 2001.g. ziemu un 2002.g. vasaru, Cu, Zn, Ni, Mn un Fe
koncentracijas Daugavas hidrofrontes @idens virsgja slani un 1 m virs sedimenta ir
atSkirigas, tapat metalu koncentracijas atSkiras Daugava, sajaukSanas zona un
Rigas lici. Vairuma gadijumu Zn, Ni un Mn koncentracijas ir augstakas tideni 1 m
virs sedimenta, bet Cu — virs¢ja slani. Ziema Fe koncentracijas ir augstakas
virsgja slani, bet vasara — 1 m virs sedimenta. Vasara Cu, Zn un Fe koncentracijas
tdent ir mazakas neka ziema, jo hidrobiontiem (seviski fitoplanktonam) Sie
metali ir nepiecieSami to attistibai. Ziema Mn koncentracija ir augstaka Rigas IicT,
bet vasara Daugava. Starp Cu, Zn, Ni, Mn un Fe koncentracijam tideni nav
korelacijas. Ziema visas hidrofrontes sedimentos ir augstakas Hg un Cu
koncentracijas neka vasara. Pargjiem metaliem ziema augstakas koncentracijas
neka vasara raksturigas atseviskas hidrofrontes zonas. Ziema ir izteikti augsta
korelacija (korel.koef. 0,8-0,96) starp visiem pétitajiem metaliem (Hg, Cd, Cu,
Ni, Pb, Zn, Mn, Fe) sedimenta. Ari vasara ir bitiska korelacija starp pétitajiem
metaliem sedimenta, iznemot Hg.

Izmantojot Galvena komponenta analizi, ar Varimax rotaciju statistiski
analizéta 1999.gada rudens un 2000.gada pavasara Cu, Zn, Mn un Fe
koncentracijas Daugavas, sajauk$anas zonas un Rigas lica Gideni un gruntis
kopsakara ar saluma, pH, skabekla izmainam tideni. Tapat ka 2001.gada ziema un
2002.gada vasara arT 1999.gada rudent un 2000.gada pavasari.

Galvena komponenta analize parada, ka Cu, Zn, Mn un Fe koncentracijas
sedimenta loti labi korel€ sava starpa (korel. koef. 0.9-1). Abos gados salums Gidens
virsgja slant Daugava un tas sajaukSanas zona ar Rigas lici butiski atSkiras.
Konstatgjam visparigu tendenci: pieaugot salumam ideni, samazinas metalu
koncentracija tideni. Abos gados starp dabiskas izcelsmes metaliem Mn un Fe Gident
ir laba korelacija. Pie intensivas saldiidens plismas no Daugavas sajauksanas zona
pieaug Mn un Fe koncentracijas. Paaugstinatas Mn un Fe koncentracijas Daugavas
tdent, ka redzams, ir saistitas ar to resuspenziju no sedimenta smalkajam frakcijam.
Pavasara pliidu straumes erodé krastus un grunts sedimentu.

Dazados gados un sezonas neatkarigi no saluma un citiem fizikali
kimiskiem parametriem metalu koncentracijas Daugava, sajauk$anas zonas un
Rigas [ica sedimentos, ka arT GidenT, saglaba katrai zonai raksturigo amplitadu.
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MAKSTENU TRICHOPTERA SUGU SABIEDRIBAS
DOMINEJOSAJOS LATVIJAS MAZO UPJU MIKROBIOTOPOS

Agnija SKUJA
LU Biologijas institats, e-pasts: agnija@lanet.lv

Makstenes aiz divsparpiem ir otra sugam bagataka tidens kukainu karta.
Makstenu kapuri ir makrozoobentosa organismi, kas plasi tiek izmantoti fidens
ekologiskas kvalitates novérté$ana. Makrozoobentosa organismu sugu sabiedribu
telpisko izplatibu ietekm& gan abiotiskie, gan biotiskie faktori, tapec svariga ir
sugu sabiedribu telpiskas izplatibas izpéte.

Latvija pilnigi izpétita ir ezeru un lielo upju fauna, apmierinosi — vidgjo
upju fauna, bet nepietiekami - mazo upju, strautu un purva makstenu fauna. Tacu
ekologiski pétijumi par makstenu sadalfjumu mikrobiotopos Latvija Iidz $im nav
veikti.

2003.gada pavasari, izmantojot Latvijas standartmetodi (LVS 240: 1999),
20 Latvijas mazo upju 100 metrus garos posmos tika ievakti makrozoobentosa
paraugi piecos domin&josajos mikrobiotopos, lai raksturotu tajos makstenu sugu
sabiedribas. Materials ievakts, LU Biologijas institita Hidrobiologijas
laboratorijai piedaloties ES 5. Ietvara programmas projekta: “Upju klasifikacijas
standartizacija: struktiras metode daZzadu biologisko apskatu rezultatu
kalibre$anai atbilsto§i ekologiskas kvalitates klasifikacijai, izstradatai Udens
Strukttrdirektivas vajadzibam” (STAR).

Pavisam noteiktas 57 taksonomiski atskirigas makstenu kartas vienibas.

P&tito upju posmos domingjosi ir olu, akmenu, smalka detrita, rupja detrita
un grants mikrobiotopi, bet mazakas platibas aiznem koksnes, makroskopisko
algu, Gidensstinu un laukakmenu mikrobiotopi.

Augstaka sugu daudzveidiba konstatéta akmens un rupja detrita
mikrobiotopos, zemaka - koksnes, smalka detrita un akmenu ar tdenssiinu
mikrobiotopos, bet zema - augu un smilts mikrobiotopos. Sugu daudzveidibu upju
posmos nosaka mikrobiotopu stabilitate un telpiska struktiira. Lielakais Tpatnu
blivums konstatets rupja detrita un akmenu ar Gidenssiinu mikrobiotopos, vidgjs —
akmenu un koksnes mikrobiotopos, bet zems — augu un smilts mikrobiotopos.
Ipatgu blivums ir atkarigs no substrata stabilitates un baribas vielu pieejamibas.
Izmantojot Hierarhisko klasteranalizi un Detrendéto korespondentanalizi,
pieradita makstenu specializacija akmens, akmens ar fdenssiinu un detrita
mikrobiotopiem, izdalitas specialas un eiribiontas sugas.
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VIDES FAKTORU IETEKME UZ UPJU BIOCENOZU STRUKTURU

Gunta SPRINGE', Agrita BRIEDE', Agnija SKUJA?
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate,
e-pasts: gspringe@email.lubi.edu.lv
%LU Biologijas institts, e-pasts: agnija@lanet.lv

Eiropas Parlamenta un Padomes 2000.gada 23.oktobra direktiva
2000/60/EC, kas nosaka struktiiru Eiropas Kopienas ricibai idenu aizsardzibas
politikas jomd jeb Udens struktiirdirektiva, paredz, ka idens ekologiskas
kvalitates novertésana izmantojamas dazadas organismu grupas -zivis, augstakie
augi, fitobentoss un bentiskie bemugurkaulnieki, kas labi reagé uz vides
izmainam dazados telpiskajos m&rogos.

Saja sakara, lai novértétu vides ekologisko kvalitati, svarigi ir noteikt, kada ir
biocenozu dabiska mainiba telpa un laika. LU Biologijas institlits, piedaloties
S.satvara programmas projekta “Upju Kklasifikacijas standartizacija: struktiiras
metode dazadu biologisko apskatu rezultatu kalibréSanai atbilstosi ekologiskas
kvalitates klasifikacijai, izstradatai Udens Struktiirdirektivas vajadzibam” (STAR),
ir veicis petijumus, kuros tika noskaidrota vides faktori ietekme uz augstako augu,
zivju, bentisko bezmugurkaulniecku un fitobentosa biocenozém neskartos jeb
mazskartos upju biotopos, kuri nav paklauti antropogénajai ietekmei. P&tjjums tika
veikts, analizgjot rezultatus upju baseina Iiment.

Izmantojot Principialo komponentu analizi (PKA), tika analizgta raksturigo
vides faktoru (hidromorfologisko, fizikali kimisko un morfometrisko) ietekme uz
pétitajam biocenozém, kuras raksturotas, izmantojot dazadus organismu grupas
raksturojosus trofiskos un daudzveidibas indeksus.

Veikto analizu rezultati liecina, ka lielaka ietekme uz augstako tidens augu
cenozu struktiiru ir upju morfometriskajam gradientam, biitiska ir arT baseina
geokimisko raditaju loma, ko raksturo tidens elektrovaditsp&ja, sarmainiba un
cietiba. Zivju biocenozes visbitiskak ietekme hidrokimiskais gradients (skabekla
koncentracija, sarmainiba, pH, elektrovaditspgja). Bentisko bezmugurkaulnieku
cenozu struktira visvairak ir saistita ar morfometrisko gradientu. Fitobentosa
biocenozém, kuru raksturojumam izmantoti kramalgu trofiskie indeksi, konkréta
gradienta ietekme ir visgritak nosakama. Konstatéts, ka fitobentosa attistiba
salidzino$i nozimigakais ir morformetriskais gradients.
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INVAZIVAS SUGAS CERCOPAGIS PENGOI SADALIJUMA
IPATNIBAS RIGAS LICI

S.STRAKE, A.IKAUNIECE, G.AISPURE
Latvijas Universitates Hidroekologijas institdts,
e-pasts: solvita@hydro.edu.lv; anda@monit.lu.lv; gunta@monit.lu.lv

Cilveka darbibas rezultata arvien straujak tiek veicinata dazadu sugu
izplatiSanas arpus to dabiskajiem arealiem. Kugu satiksme un to balasta Gideni ir
viens no galvenajiem jaunu sugu introduc€Sanas vektoriem Baltijas jura. 1991.-
1992.gada Rigas lici introducéta planktoniska vézisa Cercopagis pengoi
(Ostroumov, 1891), dabiskais izplatibas areals ir Ponto-Kaspijas regions, kas kluvis
par donoru vél vairakam citam Rigas IicT sastopamajam vézveidigo sugam. Nemot
vera Baltijas un Kaspijas jiru atSkirigos vides apstaklus, introducgto sugu, t.s.
Cercopagis pengoi, izplatiba arpus dabiska areala robezam liecina par ievérojamu
sugas plastiskumu.

Cercopagis pengoi biologija pétita 1992.-2003.gada, pieverSot ipasu
uzmanibu gan skaita un biomasas dinamikai, gan vertikalajam un horizontalajam
sadalifjuma Tipatnibam Rigas lici. Rezultati parada, ka 1992.-1996.gada
Cercopagis pengoi Tpatnu skaits svarstas robezas no 0-10 eks/m’, bet kops
1997.gada to skaits krasi palielinas, dazados Rigas Ii¢a rajonos mainoties no
50 Iidz pat vairakiem simtiem Tpatniem m’.

Cercopagis pengoi populacijas struktiira un tpatpu sadalijums tGdens staba
nav viendabigs. Rezultati parada, ka Cercopagis pengoi galvenokart uzturas
siltaja Gdens slani virs termoklina un tikai neliela populacijas dala ir sastopama
zem ta. Interesanti, ka Rigas lica p&tijumu dzilaja stacija maksimala Cercopagis
pengoi skaita koncentracija — 420 eks/m’ ir konstatéta tiesi termoklina slani un
nedaudz virs ta (20-40 m). Savukart populacijas struktiiras analize parada, ka
jaunakas Tpatnu attistibas stadijas koncentr&jas virsgja 0-4 m slani (92% no
kopgjas populacijas), bet, palielinoties dzilumam, pakapeniski pieaug ari
pieauguso Tpatnu skaits.

Maksimalas skaita un biomasas vértibas Cercopagis pengoi sasniedz
augusta, kad tidens temperatiira parsniedz 15°C temperatiiru. Apsekojot dazada
dziluma stacijas Rigas lica piekraste un atklataja dala, Cercopagis pengoi
novérots 90% gadijumu, skaitam svarstoties no 12 1idz 317 eks/m’. Tomér
atseviskos gadijumos pie labvéligiem vides apstakliem Cercopagis pengoi var
sasniegt ievérojamas koncentracijas (5790 eks/m’). Tadgjadi pec izmériem liclais,
salidzinajuma ar pargjam Rigas lica zooplanktona sugam invazivais planktona
vezitis var pat aizsprostot zvejnieku tiklus, radot apgriitinoSus apstaklus
zvejniecibai.
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NOTEKUDENU DUNU KOMPOSTU MIKROBIOLOGISKA
KVALITATE VIDES AIZSARDZIBAS ASPEKTA

Astrida ZANDMANE, Dace KLAVINA
Latvijas Vides agentlra
e-pasts: astrida.zandmane@]va.gov.lv

Notekiidenu  attiriSana un  aktivo dinu apsaimniekoSana ka
tautsaimniecibas uzdevumi ir risinami cie$a saistiba ar vides aizsardzibas
standartiem. Saja sakara 2002.gada Latvijas Republikas Ministru kabinets
apstipringja likumdosanas dokumentu “Noteikumi par notekiidenu dionu un to
kompostu izmantoSanu, monitoringu un kontroli”, kuros stingri noteikti diipu
apsaimniekoSanas un ekologiskas drosibas juridiskie principi.

Latvija eso$ajas notekuidenu biologiskas attiriSanas iekartas (BAI) tiek
sarazots un uzkrats liels apjoms atiidenoto dinu - ap 20 tukst. tonnu sausnas gada.
Digu otrreizéja izmantoSana ir ekonomiski izdeviga, jo tas satur augiem
nepiecieSamas baribas vielas, ka arT uzlabo augsnes struktiiru un bagatina to ar
aktivu mikrofloru. Tom@r notekiidenu attirisanas procesa ne vienmér izdodas
pilnigi atbrivoties no cilvéku veselibai un videi bistamajiem mikroorganismiem
(Salmonella spp., Clostridium perfringens, helmintu olinas), kas nereti saglabajas
atlidenoto diinu masa. Viens no veidiem to iznicinasanai ir diinu kompostéSana un
higienize$ana (izsaldeSana, karseésana, kalkosana, pildvielu izmantoSana). Parasti
dinu kompostus gatavo no svaigam atidepotam dinam, kuras 6-9 ménesus
uzglaba un izsaldé ziemas perioda atklata lauka (glabatuvé). Sis panémiens ir
vienkar$akais no ES normativos minétajiem pielaujamajiem diinu komposté$anas
veidiem, kas visbiezak tiek praktizets ar1 Latvija.

2002./2003.gada rudens-pavasara perioda tika veikta notekiidenu diinu un
to kompostu mikrobiologiskas un higiéniskas kvalitates izp&te piecos objektos -
Aizkraukles, Bauskas, Dobeles, Kuldigas un Saldus BAI. So iekartu celtnieciba,
ka arf tehnologija, izmantota Danijas pieredze. Notekiidenu biologiskas attirisanas
procesa ietverti prickSattirisanas, denitrifikacijas, aeracijas, nostadinasanas, aktivo
dinu atiidenos$anas, diinu deponéSanas/kompostésanas darbibas bloki.

So pétijumu mérkis - veikt notekiidenu diinu mikrobiologiskas kvalitates
novertéjumu saskana ar standartu prasibam ES un nacionala Iiment; pamatojoties
uz iegiito datu informaciju un metodisko pieredzi, izstradat Latvijas nacionalo
standartu patogéno bakteriju Salmonella spp. noteikSanai.

Tika noteikti $adi mikrobiologiskie un parazitologiskie parametri - kopgjas
un fekalas koliformas, enterokoki, Clostridia spp., Salmonella spp., heterotrofo
mikrobu un saprofito baktériju koloniju skaits, helmintu olinas, ka arT galvenie
fizikalie un kimiskie raditaji.

Patogénie mikroorganismi: Salmonella spp. klatbiitne tika analizéta
15 svaigu un 13 kompostétu diipu paraugos; Clostridium spp. skaits testéts
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12 svaigu un 10 kompostetu diinu paraugos; helmintu olinu daudzums — 12 svaigu
un 7 kompostetu diinu paraugos. legiti $adi secinajumi:

v/ atiidepoto dinu higiéniska kvalitate péc “izsaldéSanas” ievérojami
uzlabojas;

V' 79% dinu un to kompostu paraugu kvalitate saskana ar Salmonella spp.
klatbiitnes testa rezultatiem atbilst Latvijas normativajam prasibam;

v 82% diinu un to kompostu paraugu kvalitate saskana ar Clostridium
perfringens skaitu atbilst labakajai A klasei (<100 000 KVV/g ), bet
pargjie - vidgjai B klasei (Lietuvas nacionalo normativu prasibas);

v' 86% dinu un kompostu paraugu kvalitaite pec helmintu olinu skaita
atbilst vidgjai B klasei (1-100 eks./kg), pargjie — C kvalitates klasei
(Lietuvas normativas prasibas);

v'  izmantojot mésloSanai pétito dipu kompostus, pastdv neliels risks
inficeties ar Salmonella spp. un Cl.perfringens, salidzinosi lielaks - ar
parazitu olinam.

Sanitari bakteriologiskie indikatororganismi: kopéjo koliformu skaits
noteikts 18 svaigu un 16 kompostétu diipu paraugos; fekalo koliformu (varb.
E.coli) un enterokoku skaits — 18 svaigu un 15 kompostétu diinu paraugos.

Secinajumi:

v' 33% diinu un galvenokart tie§i kompostu paraugu kvalitate saskana ar
E.coli skaitu atbilst labakajai A kvalitates klasei (<100 000 KVV/g ),
pargjie — vidgjai B klasei (Lietuvas normativas prasibas);

v tikai 6% paraugu galvenokart kompostétu diipu paraugu kvalitate
saskana ar fekalo enterokoku skaitu atbilst normativajam prasibam;

v saskana ar indikatororganismu datiem kompostéSanas efekts varétu bt
labaks;

v svaigu diipu paraugi parasti satur loti lielu fekalo enterokoku skaitu, kas
komposteSanas gaita samazinas maz. Enterokoki argja vide ir izturigaki
par E.coli un precizak identificé fekala piesarnojuma katbitni. No ST
viedokla enterokoki ka loti indikativs parametrs vérté dinu komposta
higienisko kvalitati stingrak.

Sausnas saturs. Analizes parada, ka visas diinas sausnas saturs svaigas un
kompostetas dunas kopuma ir apmierinoS$s — robezas no 15,5 lidz 35,7%. No
lentpreses atidenotajas diinas sausnas iznakums ir saméra stabils - ap 15%. Diinu
lauka kompostetajas (p&c izsalSanas) dinas sausnas saturs sasniedz vidgji 20,0%
(19-35,7%), kas vertejams loti pozitivi. Augstaks sausnas Tpatsvars komposta ir
viens no faktoriem, kas atrisina virkni praktisku jautajumu komposta
daudzveidigakai izmantoSanai (izmaksas, transports).

Agronomiska kvalitate. Mikrobiologiskie raditaji nav limit&josie
parametri diinu kompostu agronomiskas kvalitates novertésanai ES vai nacionalo
normativu prasibas. Kanada kompostu kvalitates standarta ir ietverti
6 mikrobiologiskie parametri, no kuriem viens — heterotrofas plates skaits jeb
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mikrobu koloniju skaits tika noteikts arf miisu pétijumos. Sis standarts nosaka, ka
sagatavotu diinu komposta mikrobu koloniju skaitam jabiit robezas no 1 x 10° -
1 x 10" KVV/g sausas masas.

Mikrobu (aerobo) koloniju skaits tika noteikts 18 svaigu un 15 kompost&tu
diinu paraugos. Secinajums: komposté$anas procesa heterotrofo mikroorganismu
daudzums dinas palielinas, tom&r normativo prasibu robezas ieklaujas tikai 28%
svaigu un 60% kompost&to dinu.

Pétijumu rezultata tika ieglita Iidz §im maz apzinata informacija par
notekiidenu dinu un to kompostu mikrobiologisko, higi€nisko un agrokimisko
kvalitati. Pamatojoties uz iegiito datu informaciju un metodisko pieredzi, tika
izstradata originala stadartmetodika patogéno baktériju Salmonella spp.
klatbiitnes (ir/nav tests) semi-kvalitativai noteikSanai notekiidenu dinas un to
kompostos (LVS 366:2003), kas ir saskana ar pasreiz€jam Eiropas Savienibas
direktivu vadlinijam un EN ISO standartu prasibam. Apliecinata Salmonella spp.
un Clostridium perfringens testéSanas kompetence, piedaloties starptautiskaja
starplaboratoriju interkalibracija (QWAS, Water Analysis Proficiency Testing
Scheme; OMS, Quality in Microbiology , London UK).
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