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Pilskalnu folklora ir savdabigs v@stures avots, kas ir vienlidz svarigs ka folkloras p&tniekiem,
ta arT arheologiem un v&sturniekiem, jo viena no pilskalna raksturigajam pazimém — lidzas
tadam ka pilskalnam piemérota lokalizacija ainava, maksligi zemes nocietinajumi, izlidzinata
virsma jeb plakums un kultiirslanis — ir arT folklora — galvenokart teikas par pilskalniem.
Raksta pirmaja dala raksturoti vairaki pilskalnu teiku motivi. Visbiezak parstavetais motivs
mutvardu liecibas par pilskalniem ir par to, ka pilskalna nogrimusi pils vai baznica. Retak
sastopams, tomér raksturigs pilskalnu teiku motivs ir par kalna saneSanu ar cepurém vai
mételu striem.

Raksta otraja dala lukots rast statistiskas sakaribas starp Latvijas pilskalniem un teikam par
tiem, salidzinot vairakas pilskalnus raksturojosas argjas pazimes ar pilskalnu teiku skaitu.
Pielaujams, ka pilskalnu vizuali uztveramas ipatnibas — silueta izteiksmigums, plakuma lielums,
ka arT apdzivotibas ilgums, ko zinama méra izteic kulttirslana biezums pilskalna — piesaistijusas
cilvéku uzmanibu $Tm vietam un rosinajusas sacerét teikas.

Raksta nobeiguma dala izvertéta viena konkréta pilskalna — Dzirkalu pilskalna (J&kabpils
rajona Kiku pagasts) teikas un to funkcion&Sana miisdienas. Pilskalna apkartné vairakus gadus
vaktas mutvardu liecibas, kas lauj padzilinati raksturot Dzirkalu pilskalna mutvardu tradicijas
attistibu.

Atslegvardi: folklora, arheologija, Latvijas pilskalni, teikas, teiku motivi, pilskalna pazimes,
Dzirkalu pilskalns.



Latvijas senv@stures zinatniskas izzinasanas vairak neka 200 gadus ilgaja laika
Latvijas pilskalniem vienmér ir veltita pétnieku interese. Ir nakusi klaja apjomigi
Latvijas pilskalnu aprakstu kopojumi, pilskalnu tipologijas, dazada veida klasifikacijas,
vesturiskas geografijas studijas, pilskalnos notikusi arheologiskie izrakumi, kas plasi
atspoguloti publikacijas [1, 7, 35, 45, 46]. Laika gaita izkristalizgjies, ka Latvija stus
pilskalnus raksturo Cetras galvenas pazimes:

1) pilskalna maksligi izlidzinata virsma — plakums;

2) 1pasi stavinatas vai terasétas nogazes;

3) maksligi veidotu valgu un gravju sistéma;

4) kulttrslanis — ne vélaks par vélo dzelzs laikmetu.

Lidzas ta sauktajiem pilskalniem Latvija ir lielaks skaits ta déveéto pilenu jeb
pilskalnu, kam nav visu pilskalniem raksturigo pazimju.

Pilskalni ka nocietinatas vietas radas bronzas laikmeta beigas, un $adu nocietinatu
dzivesvietu pastavésana turpinajas lidz pat masu &ras 13.—14. gs. Var uzskatit, ka tiesi
pilskalnos ilgu laiku notika lielakie zemes parvietoSanas un biivniecibas darbi, kuros
saskanoti vajadzéja piedalities lielam cilvéku skaitam. ST darba rezultata veidojas
vizuali izteiksmigi, telpa un laika noturigi ainavas akcenti — pilskalni ar raksturigu,
dinamisku siluetu. Paslaik Latvija kopuma registréti apméram 500 pilskalni (to vida
arT pilenes); dala no tiem 20. gs. un, iesp&jams, arT agrak ir iznicinati [40]. Joprojam
Latvija tiek atklati arT jauni, ieprieks nezinami pilskalni [42, 43].

Pilskalni ir tie senvéstures pieminekli, par kuriem dokumentéts' daudz mutvardu
liecibu,? galvenokart teikas un nostasti. Tas saistams ar $o objektu atpazistamibu
un arT izteiksmigo lokalizaciju ainava. Pilskalna vizualais izskats (augstums, stavas
nogazes, gravji, valni, terases), atraSanas vieta (nereti Iidzas tideniem), atradumi
(senlietas, lauskas, ogles u. c.) ir bijis pamats pilskalna apkartnes iedzivotajiem atrast
skaidrojumu par zZimigo vietu savas dzivesvietas tuvuma — radit stastus, kas ta vai
citadi izc€la un nodalija So kalnu citu apkartéjo vietu vida. Pec véstitajfolkloras
petnieku domam, teikai ka komunikacijas veidam viena no funkcijam ir vajadziba
izskaidrot jeb mitologiz&t apkartéjo pasauli un kaut ko no vispargja, apkartgja izcelt
ka 1pasu, vienigo [28, 32]. Taja pasa laika noradams, ka pagaidam Latvijas pilskalnu
teiku vispargjs apkopojums, ieklaujot ari fragmentaras teiku liecibas, nav veikts; tas
uzskatams par nakotnes uzdevumu.

Latvijas pilskalnu folklora pagaidam analiz&ta tikai fragmentari, vairak paradot
So folkloras pierakstu literaro pievilcibu, mazak — pilskalnu folkloru ka savdabigu
vestures avotu. Nenoliedzami, ka Latvijas pilskalnu folklora ir vienlidz svariga ka
folkloras pétniekiem, ta arT arheologiem un vésturniekiem. Folklora ir viena no
pilskalna raksturigajam pazimém, lidzas tadam ka pilskalnam piemerota lokalizacija
ainava, maksligi zemes nocietinajumi, izlidzinata virsma — plakums un kulttirslanis.
Viens no pilskalna verifikacijas jautajumiem, kas palidz noteikt, vai vieta uzskatama
par pilskalnu, ir §ads: vai vietai ir raksturigas pilskalnu teikas un nosaukums [37].
Domajams, ka tikai kopigi veiktie petijumi vartu dot jaunas atzinas ST vertiga
materiala izpratné un bagatinat abus $os un ari citus pétniecibas virzienus. Raksta
mérkis ir iezim&t folkloras un arheologijas saskarsmes zonas, veértgjot Latvijas
pilskalnus. Raksta ietvaros raksturoti pilskalnu teiku motivi, aprakstitas statistiskas
sakaribas starp Latvijas pilskalniem un teikam par tiem, méginot skaidrot faktorus,
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kas veicinajusi teiku raSanos. Raksta nobeiguma dala piedavats ieskats viena pilskalna
mutvardu tradicijas attistiba, raksturojot un salidzinot ieprieks pierakstitas teikas ar
miisdienas dokument&tajam mutvardu liectbam.

Teiku motivi par pilskalniem

Izcilais Latvijas pilskalnu p&tnieks A. Bilensteins jau 19. gs. vida latviesu valoda
izdotajas aviz€s aicindja vakt zinas par Latvijas pilskalniem, vispirms izskaidrojot
un pamatojot $ada darba nepiecieSamibu un nozimibu, péc tam uzrunajot konkréto
mérkauditoriju (macttajus, skolotajus) un uzdodot jautajumus. Noradijis, ka ir nodoms
apzinat pilskalnus Kurzem& un Dienvidkurzemé, starp kuriem esot arT seno laiku
vadonu koka pilu vietas, A. Bilensteins rakstija, ka $is koka pilis dzivo lauzu stastos.
Tas ir vietas, kuras vel tagad pa lielakai dalai redzamas un kuras tauta pazistamas
pec to nosaukuma “pilskalns” [2, 3, 4, 5, 6].

Teikas par pilskalniem pierakstitas visos Latvijas novados, par daziem pilskalniem
pierakstitas vairakas teikas, par citiem — tikai viena [31].

No pieejama publicéta teiku materiala [15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25,
26] saistiba ar pilskalniem izdalami vairaki teiku motivi. Ka visbiezak parstavétais
motivs mutvardu liecibas par pilskalniem paradas tematiska Iinija par to, ka kalna
nogrimusi pils vai baznica. P&c tam kad pils ir nogrimusi, ar o motivu saistiti
vairaki teiku varianti:

— kalna plakuma radies caurums, aka vai skurstenis, kura, ielaizot tidensputnu, tas
izpeld pilskalnam blakus esosaja tidenskratuve. Piemeéram, Matkules pilskalna
(Tukuma raj. Matkules pag.) kalna gala esot caurums, kura, ielaizot pili, ta izpeld
Imula (LFK1840, 8), Sparnu kalna (Dobeles raj. Tles pag.) ielaists apziméts
pilens, kur§ péc gada izpeldgjis ka liela, trekna pile (LFK 1573, 796), Elkas
kalna (Liepajas raj. Dunalkas pag.) esot redzams skurstenis, kura, iebazot garu
karti, reiz izvilkts piesiets gailis, arT aitas galva (LFK 1707, 1246);

- atrodamas bagatibas. Pieméram, Sabiles pilskalna (Talsu raj. Sabile) bagatibas
nav varéts iegiit, jo pec tam, kad nav pildits noteikums sadalit ieglito mantu
gan nabagiem, gan bagatiem, pazudusi atrasta pils atsléga (LFK 1668, 735).
Trikatas pilskalna (Valkas raj. Trikatas pag.) esot zelta kiegeli (LFK 1980, 2058),
ganumeita redz&jusi, ka no kada cauruma pils marT birst sudraba nauda (LFK
110, 166-167), Baznickalna (Aizputes pilskalna) (Liepajas raj. Aizpute) aprakta
zelta kariete (LFK). Daudz ir teiku, kuras atspogulots, ka uz pilskalnu iet rakt
bagatibas, pieméram, uz Tukuma pilskalnu [18] (Tukuma raj. Tukums). Sis
teiku variants ir viens no iemesliem, kap&c pilskalnos ir mantra¢u postijumi.
Ta, pieméram, ar mantas teikam saistitaja Babrauscinas pilskalna (Kraslavas raj.
Svarinu pag.) mantas mekl&taji, mantu mekl&jot, ar buldozeru nostiima kalna
lielako dalu [30, 41];

- turpinas dzive, tur joprojam dzivo cilveki, piem&ram, Puzes pilskalna (Ventspils
raj. Puzes pag.), iemetot skurstena cauruma akmenus, no zemes dzilém skan
cilveku balsis (LFK 1895, 3343), Sudrabkalna (Jekabpils raj. S€lpils pag.)
pusdienas laika dzirdamas nogrimusas baznicas zvana skanas, Talsu pilskalna
(Talsu raj. Talsi) agrak bijusi vala varti vai dzelzs durvis — ieksa degusi uguns,
redzeti zelta trauki (LFK 1507, 10; LFK 194, 1133). Pie daziem pilskalniem
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reiz€m satickami nogrimusas pils iedzivotaji, pieméram, jaunava pie Bauskas
pilskalna (Bauskas raj. Bauska) (1777, 527), jauna meita ar dzirklem pie Saldus
pilskalna (Saldus raj. Saldus) (LFK 965, 17);

- lai nogrimusT pils aug$amceltos, jaatmin tas vards vai jaizsaka konkréta vardu
formula, pieméram, Incénu pilskalnam (Dobeles raj. Vitinu pag.) trisreiz jaiet
apkart un jasaka: “Celies augs$a, zemes laci, nu tu esi izgul&jies!” (LFK 1628,
1149), Serenes pilskalna (Aizkraukles raj. S€renes pag.) pils uzcelsies, ja atmings
tas vardu vai, dzirdot no kalna apaksas skanoSo miiziku, atpazis spéléto dziesmu
(LFK 861, 5; 861, 172).

Nereti par vienu pilskalnu pierakstiti ieprick§mingta motiva dazadi apaks§varianti,
piem&ram, par Sabiles pilskalnu zinamas teikas gan par pili, kas izpeld&jusi Abava
(LFK 1909, 65), gan par pils varda atmingsanu (LFK 1019, 70), gan par apakskalna
bagatibam (LFK 1909, 127), dazkart vienas teikas teksta ietvaros apvienoti vairaki
apaksvarianti, pieméram, par Tigves pilskalnu (Kuldigas raj. Padures pag.) pierakstita
teika stasta, ka p&c tam, kad pils nogrimusi, noslikusais valdnieks ar savu jaunako
meitu redzE&ti staigajam gar upiti, garamgaj¢jiem uzdodot dazadus jautajumus par
nogrimuso pili, uzrunatie cilveki par pilskungiem tomer nekliist, jo nezina pareizas
atbildes, un pils necelas augSup (LFK 1136, 1176). Japiezimg, ka tikai dazas teikas
piemin, kap&c pils vai baznica nogrimusi, pieméram, Sudrabkalna bijusi sudraba
pils, un tur dzivojis bargs valdnieks, kur§ izdzinis darbiniekus un nidis nabagus un
vecus cilvekus, I1dz kada svétdienas rita padzinis veciti — tapec pils nogrimusi (LFK
929, 3377).

Dazos teiku tekstos nogrimusas pils/ baznicas motivs tiek izmantots, lai skaidrotu
kalna vizualo izskatu, pieméram, Embiites pilskalns (Liepajas raj. Embutes pag.)
celies no nogrimusas pils, kalna virsotnes lejinas esot pils skursteni un torni (LFK
1276, 5192), Sakainu pilskalna (Rigas raj. Daugmales pag.) pils nogrimusi pérkona
negaisa laika, laudis spriez, ka pilskalna pirmais posms esot pils sienas un virsotne —
pils jumts (LFK 979, 11), Rudavas pilskalna (Ludzas raj. Lauderu pag.) agrak bijusi
baznica, kas nogrimusi, vél tagad varot redz&t mazas dobes, kur bijusas baznickunga
¢kas, un caurumu, kura redzami satrup€jusi balki (LFK 548, 3558).

Retak sastopams, tom@r ari izplatits, ir pilskalnu teikam raksturigs motivs par
to, ka kalns ir sanests ar cepurém vai meételu stiiriem, to paveikusi karaviri, vietgjie
zemnieki, kalpi. Piem&ram, Zilaiskalns (Aizkraukles raj. Sunakstes pag.) c€lies péc
tam, kad nomiris hercogs, kur§ saviem vergiem licis vinu aprakt zelta zarka, tam
virsii ar cepurém uzberot liclu kalnu, tapéc radies arT blakus esoSais dzilais gravis
(LFK 1895, 498), Tervetes pilskalnu (Dobeles raj. Tervetes pag.) sanesusi kareivji
ar cepurém, apberot uz ta atrodosos baznicu (LFK 929, 32 512), arT par jaunatklato
Ratintku pilskalnu (R&zekne) pilsétas centra stasta, ka tas cilvéku darinats - savulaik
sanests ar saujam. lesp&jams, $T motiva teikas atspogulo atminas par pilskalna
nocietinajuma sist€mas veidosanu (terases, gravji) [16].

Vel dazas pilskalnu teikas stasta, ka kalna spokojas, pieméram, Kentes kalna
(iznicinats pilskalns, Ogres raj. Ogre) savulaik spoki radijusies arT gaisa dienas laika
(181, 894). Savukart, Padures pilskalna (Kuldigas raj. Padures pag.) neviens nedrikstot
gulét, kas tur apguloties, to nosviezot zeme [8]. Teikas par divainiem notikumiem
pilskalna joprojam ir zinamas apkartnes iedzivotajiem [29].

Analizei un plasakiem pétfjumiem vai jaunatklagjumiem senvéstures konteksta
nozimigi ir tie teiku teksti, kuros lidzas pilskalnu teiku tipiskakajiem motiviem un
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to variantiem tiek minéts kaut kas atskirigs. Sadai informacijai bitu lokals slanis,
kas, iesp&jams, raksturigs tikai $im konkr&tajam pilskalnam vai vietai. Piemé&ram,
teika par Viesu pilskalnu (Rigas raj. Krimuldas pag.), kura plakuma dienvidaustrumu
mala veél miisdienas atrodas fidens bedre, uzsvérta avota vieta — bedre ar @ideni, par
kuru vietgjie iedzivotaji stasta, ka, izSaujot pie avota, ribieni atskan Nurmizu pusé
un ka sv@tdiena klusa laika te dzirdama maiga dziedaSana, varbiit sencu dveselu
dziedasana (LFK 861, 93). Talakiem pé&tijumiem biitiska ir pilskalna teikas aprakstosa
dala,® kura visbiezak atrodas teksta sakuma, reizém nosléguma un kura tiek sniegta
informacija par pilskalna atrasanos, izskatu, dazkart atklati pilskalna apkartnes
topontmi — Gidenskratuvju, plavu un gravu u.c. nosaukumi.

Pilskalni un teikas: statistiskas sakaribas

Mgginot atrast statistiskas sakaribas starp Latvijas pilskalniem un teikam par
tiem, no teiku klasta, kas glabajas LFK,* un publicétajiem P. Smita un A. Ancelanes
sastaditajiem teiku krajumiem [15, 16, 17, 19, 20, 21] tika atlasitas 566 teikas, kas
saistitas ar pilskalniem. Atseviskos gadijumos tas ir vietas ar pilskalna tradiciju.
Atlasitajas pilskalnu teikas ir pieminé&ti 170 pilskalni (apméram 34 % no visiem
Latvijas pilskalniem). Teiku skaits par konkrétiem pilskalniem ir atskirigs. Ir pilskalni,
par kuriem zinama tikai viena teika (tadi ir 64 vai 37%), tacu ir arT tadi, kas teikas
pieminéti daudz biezak. Piem@ram, par Jaunpils Kartavu kalnu (Tukuma raj. Jaunpils
pag.) zinamas 19 teikas, par Opinku pilskalnu (Ludzas raj. Nautrénu pag.) — 17 teikas.
Vidgji katram pilskalnam veltitas 3,33 teikas.

Ja jau par pilskalniem saceretas teikas, japienem, ka bija kadi faktori, kas vairak
vai mazak piesaistfja cilvéku uzmanibu §Tm vietam. Lai m&ginatu rast skaidrojumu,
kadi bija Sie faktori, tika izveletas vairakas pilskalnus raksturojosas pazimes un tas
salidzinatas ar pilskalnu teiku skaitu. Pielaujams, ka starp Siem krit€rijiem varetu
bt pilskalnu vizuali uztveramas Tpatnibas — silueta izteiksmigums, plakuma lielums,
ka arT apdzivotibas ilgums, ko zinama meéra izteic kultiirslana biezums pilskalna un
kas ir abstraktaks, vairak kvalitativs raditajs. Jauzsver, ka Saja statistiskaja apskata
tiks salidzinatas tikai pilskalnu argjas pazimes un teiku skaits par pilskalniem,
neiedzilinoties teiku motivos un sizetos, ka ari sikak neanaliz&jot ne pilskalnu
apdzivotibas veésturiskos periodus, ne citas izveletas pazimes.

Pirmo izveleto pazimi — pilskalna silueta izteiksmigumu — statistiskai analizei
vis€rtak izmantot, paklaujot pilskalnus grup&sanai péc noteiktam pazimém. Pilskalnu
grup&Sanu vai tipologiju ir veidojusi vairaki p&tnieki, pieméram, A. Bilensteins [7],
Fr. Balodis [1], A. Stubavs [33] u. c. Pilskalnu tipologiju, kas atbilsto$i raksturo
pilskalna vizualo izteiksmibu un kas biitu noderiga tiesi $aja apskata, ir izveidojis
V. Urtans [13]. Vina veidota pilskalnu tipologija pamatojas uz pilskalnu nocietinajumu
izveides sistemu un atspogulo gan pilskalnu siluetu, gan zemes darbos ieguldtto darbu,
kas arT vargja biit iemesls, lai $o vietu atcerétos teikas forma. V. Urtans pilskalnus
iedalija Cetros tipos:

1) pilskalni bez valpiem un gravjiem, ar izlidzinatu plakumu un pastavinatam
nogazem,

2) pilskalni ar vienu vai vairakiem gravjiem un valpiem viena plakuma gala;
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3) pilskalni ar vienu vai vairakiem gravjiem un valpiem plakuma abos galos;
4) pilskalni ar valpiem, gravjiem un ar teras€m nogazgs.

Saja tipologija izsekojama tendence virzibai no vienkar$aka pilskalna silueta uz
sarezgitaku, no mazaka darba ieguldijuma nocietinajumu izveidé uz lielakiem un
sarezgitakiem reljefa parveidojumiem.

Visi teikas minétie pilskalni tika klasificéti péc Siem Cetriem tipiem. Atseviskos
gadijumos pilskalna ieklausana kada no tipiem ir diskutéjama, tomér Saja gadijuma
tas butiski neietekmgja statistisko salidzinajumu un iesp&jamas sakaribu tendences,
mé&ginot noskaidrot, vai ir rodama kada sakariba starp pilskalna argjo izteiksmigumu
un teiku skaitu par to.

Ar pilskalna siluetu, izm@riem, respektivi, vizualo iespaidu, saistas ari pilskalna
plakuma lielums. Ar1 §1 pazime varétu bit raksturiga, jo pilskalnu plakumu lielums
ir loti atskirigs. Ir pilskalni, kuru plakums ir dazus simtus kvadratmetru liels, ir ar1
1-2 ha lieli pilskalni. Pielaujams, ka $is faktors vargja rosinat iztéli, jo, atrodoties
pasa pilskalna, plasais, izlidzinatais laukums noteikti piesaistija cilvéku uzmanibu. Ka
zinams, teikas nereti pieminéti arT caurumi, akas vai bedres, kas palikusas pilskalnos
pec pils nogrimsanas, tada veida stastot par kadreizéjam bluveém vai to palieckam
pilskalna plakuma. Mingto apsvérumu dg] pilskalna plakuma lielums tika izmantots
ka kriterijs pilskalnu piemingsanas biezuma noteikSanai teikas. Pilskalnu plakumu
lielumi tika aprékinati tuvinati. Statistisko sakaribu aprékinaSanai tika ieviestas $adas
pilskalnu plakumu lielumu kategorijas:

1) plakuma laukums Iidz 1500 m?

2) plakuma laukums no 1500 Iidz 3000 m?;

3) plakuma laukums no 3000 lidz 6000 m?;

4) plakuma laukums virs 6000 m>.

Pielaujams, ka arT no pilskalnu apdzivotibas ilguma bija atkariga to pieminésana
teikas. Vietas, kur cilveki nepartraukti dzivojusi vairakus gadsimtus, varétu but ilgak
saglabajusas tautas atmina, iesp&ams, arl teiku senakajos variantos. Dzivesvietu,
arT pilskalnu apdzivotibas ilgumu un intensitati zinama meéra raksturo kultirslapa
biezums. Protams, tas vargja veidoties dazados vésturiskajos periodos, cilvékiem péc
ilgaka partraukuma atkal atgriezoties reiz pamestaja dzivesvieta. Kultiirslana biezums
ka pilskalna nozimiguma raditajs tika izveléts vél cita apsvéruma del. Zinama loma
fantazijas rosinasanai un teiku radiSanai vargja bt iesp&jamiem senlietu atradumiem
pilskalna. Jau no seniem laikiem pilskalnus ar intensivu kultdrslani izmantoja
lauksaimnieciba, un arSanas laika var€ja atrast dazadus prickSmetus. Tas vargja
veicinat tadu teiku raSanos, kas vesta par pilskalnos apsléptu mantu vai naudu.

Lidzigi tam, ka, apkopojot datus par pilskalna plakuma izm@riem, ar1 par
kultairslana biezumu tika ieviestas kategorijas:

0 — pilskalns bez kulttrslana;

1. — kultairslana biezums lidz 0,25 m;

2.-0,25-0,5 m;

3.-0,5-0,75 m;

4.-0,75-1,0 m;
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5.—1,0-1,25 m;
6.—1,25-1,5m;
7. — kultiirslana biezums virs 1,5 m.

Ari $is iedalfjums ir nosacits, tacu tas nepiecieSams, lai noteiktu statistisku
sakaribu starp kultiirslana biezumu pilskalna un teiku skaitu par to.

Japiezimg, ka ar pilskalnu lauksaimniecisku izmantoSanu saistas paradiba, kas
liecina par teikas glabatas informacijas noturibu laika. Nereti pilskalni tika pilnigi
noarti un zaudgja savu raksturigo siluetu, tomér ari tad teikas par tiem joprojam
saglabajas. Piem&ram, par liela méra noarto Saukas pilskalnu (Jekabpils raj. Elksnu
pag.) zinamas tris teikas. Divas teikas fiksétas arT par stipri postito Idenu pilskalnu
(Rézeknes raj. Naglu pag.)

Visi dati — teiku skaits par pilskalniem, to plakuma lielums, kultirslana biezums
un pilskalna tips — apkopoti 4. tabula. Dati par pilskalnus raksturojosam pazimé tika
giiti no visdazadakajiem avotiem un literatiiras. Liela dala informacijas nemta no
publicgtajiem pilskalnu uzmerojumu un aprakstu izdevumiem un citas literatiiras [8, 9,
10, 11, 36, 44]. Plasi izmantots ar1 Valsts kultiras piemineklu aizsardzibas inspekcijas
Piemineklu dokumentacijas centra un Latvijas Nacionala véstures muzeja Arheologijas
nodala pieejamais arheologisko piemineklu apzinasanas un izp&tes materials.

Veidojot raksturojoso pazimju un teiku skaita korelacijas grafikus, uz horizontalas
ass tika atliktas izvéleto raksturojoso lielumu kategorijas (pilskalnu plakuma lielums un
pilskalna tips — no 1. Iidz 4. kategorijai, kulttirslana biezums — no 0 1idz 7. kategorijai).
Uz vertikalas ass tika atlikts teiku vidgjais skaits, kas veltitas attiecigas kategorijas
pilskalniem. Iegttas skaitliskas vértibas apkopotas tabulas (1.-3. tab.).

1. tabula
Teiku skaits par pilskalniem, atkariba no pilskalnu tipa
Tips Pilskalnu skaits Teiku skaits Vidgjais teiku skaits
1. 35 (20 %) 107 (19 %) 3,05
2. 68 (40 %) 230 (40 %) 3,38
3. 28 (16 %) 130 (23 %) 4,64
4. 39 (23 %) 101 (18 %) 2,58
2. tabula
Teiku skaits par pilskalniem, atkariba no pilskalnu plakumu lieluma
Kategorija Pilskalnu skaits Teiku skaits Vidgjais teiku skaits
1. 69 (40 %) 245 (43 %) 3,55
2 57 (34 %) 165 (29 %) 2,89
3. 33(19 %) 121 (21 %) 3,66
4 11 (6 %) 35 (6 %) 3,18
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3. tabula
Teiku skaits par pilskalniem, atkariba no pilskalnu kultiirslana biezuma
Kategorija Pilskalnu skaits Teiku skaits Vidgjais teiku skaits
0 22 (13 %) 56 (10 %) 2,54
1. 46 (27 %) 159 (28 %) 3,45
2. 35 (21%) 106 (18 %) 3,02
3. 7 (4 %) 22 (4 %) 3,14
4, 40 (23 %) 118 (21 %) 2,95
5. 9 (5 %) 44 (8 %) 4,88
6. 4(2 %) 23 (4 %) 5,75
7. 7 (4 %) 43 (7 %) 6,14
5
4 /i\\
3 2—-// S u —&—tips
2 —0— vidgjais teiku
skaits
1
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1. art. Vidgjais teiku skaits (uz vertikalas ass) par pilskalniem atkariba no pilskalna tipa (uz horizontalas
ass). Horizontala linija grafika apzimé kopgjo vidgjo teiku skaitu (3,33)
Average Number of the Hillfort Tales (on the Horizontal Axis) that Depends of the Type of Hill-Fort
(on the Vertical Axis). Horizontal Line in the Graph Indicate the Common Average Number of Tales
(3,33)

Vertgjot pilskalnu popularitati teikas atkariba no pilskalna tipa, grafika (1. att.)
redzams, ka par 1. un 4. tipa pilskalniem vidgjais fiks€to teiku skaits ir vismazakais —
3,05 un 2,58 teikas. Pilskalnu kategoriju un teiku skaita salidzinasanas grafika ir
tikai viens teiku skaita maksimums (4,64 teikas), un tas atbilst 3. pilskalnu tipam.
Sie pilskalni nocietinati ar gravjiem un valpiem abos plakuma galos. Par 28 i1 tipa
pilskalniem (16%) savaktas 130 (23%) teikas. JapiezZimé, ka grafika starpiba starp
teiku maksimalo un minimalo skaitu ir visai liela (2,06 teikas). Iesp&jams, ka 3.
tipa pilskalni savulaik piesaistfja uzmanibu ne tikai ar savu izteiksmigo, dinamisko
siluetu, bet palika cilvéku atmina ieguldita zemes darbu apjoma dgl, veidojot,
parbtiv§jot un attistot nocietinajumus. [zb@ivéjot gravjus un valpus abos pilskalna
galos, darbos vajadzgja piedalities ievérojamam cilvéku skaitam. Sadu lielu Jauzu
masu sapulcinasana un organizé$ana bija nozimigs saimniecisks un organizatorisks
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pasakums, kuram bija nepiecieSsams ari socialais atbalsts. Piclaujams, ka kopuma
tas vargja atstat zinamu atbalsi tautas atmina un rosinat teiku sacerétaju fantaziju.
TreSajam tipam pieder tadi izteiksmigi pilskalni ka, piemeéram, Basu pilskalns
(Kuldigas raj. Gudenieku pag.), Matkules pilskalns (Tukuma raj. Matkules pag.),
Mezotnes pilskalns (Bauskas raj. Mezotnes pag.), Opinku pilskalns (R&zeknes raj.
Nautrénu pag.) u. c. Paslaik griiti izskaidrot, kapéc diezgan krasi samazinas vidgjais
teiku skaits par 4. tipa pilskalniem.

5
4
%’74\_\““’0 —e—plakuma lielums
3 —
2 —e—vidéjais teiku
skaits
1
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2. art. Vidgjais teiku skaits (uz vertikalas ass) par pilskalniem atkariba no pilskalnu plakuma lieluma (uz
horizontalas ass). Horizontala linija grafika apzimé kopgjo vidgjo teiku skaitu (3,33).
Average Number of the Hillfort Tales (on the Horizontal Axis) that Depends of the Size of the Pla-
teau of Hill-Fort (on the Vertical Axis). Horizontal Line in the Graph Indicate the Common Average
Number of Tales (3,33)

Vertgjot teiku maksimuma skaita saistibu ar pilskalnu plakuma lielumu, vispirms
redzams, ka absoltitos skaitlos atskiriba starp maksimalajiem un minimalajiem
raditajiem nav liela— (0,77 teikas). Grafika (2. att.) vérojami divi maksimumi.
Lielakais — 3,66 teikas — attiecas uz pilskalniem, kuru plakuma lielums ir 3000-6000
m? (3. kategorija). No kopiga teikas minéto pilskalnu skaita tas ir 33 pilskalni (19 %).
Saja kategorija ierindots, piemé&ram, Pujalgu pilskalns (Kuldigas raj. Edoles pag.),
Baznicas kalns—pilskalns (Liepajas raj. Aizputes pag.), Mezotnes pilskalns (Bauskas
raj. MezZotnes pag.), Belavas pilskalns (Gulbenes raj. Belavas pag.), Madalanu
pilskalns (Preilu raj. Aglonas pag.) u. ¢. Acimredzot §is plakuma izmérs ir bijis
uzmanibu visvairak piesaistoss un uztverei tuvaks. P&c diagrammas (2. att.) redzams:
jo pilskalna plakums klust liclaks, jo teiku skaits par pilskalnu samazinas. To varctu
skaidrot ar to, ka liels plakums vairs nav vizuali uztverams ka vienots objekts, tas
izplast un klast lidzigs vienkarsai plavai vai ttrumam, kura robezas, kontiiras griiti
uztveramas.

Teiku skaits samazinas arT pilskalniem ar mazakiem plakumiem, un 2. kategorija tas
sasniedz zemako raditaju — 2,89 teikas par pilskalniem, kuru plakums ir robezas starp
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1500 un 3000 m?. Grati izskaidrot §1 plakuma izm@ra pilskalnu mazako popularitati
teikas, jo Sie pilskalni veido apméram treSdalu no visiem teikas pieminétajiem (57
pilskalni). P&c grafika (2. att.) redzams, ka otrs maksimums pé&c teiku skaita (3,55
teikas) ir par pilskalniem ar 1. kategorijas lieluma plakumu (Iidz 1500 m?). So relativi
nelielo pilskalnu ir visvairak — 69 (40%) no visiem teikas piemingtajiem pilskalniem.
ArT teiku tiem veltits visvairak — 245 (43%). Verojams, ka liela dala So mazako
pilskalnu pieder pie 1. un 2. tipa pilskalniem, t. i., tie parsvara ir brivstavosi kalni
ar nostavinatam nogaz&ém vai nocietindjumiem viena plakuma pusé. Kopuma pie
1. un 2. tipa pieder 39 pilskalni (22%). Ka piem&ru var minét Kandavas pilskalnu
(Tukuma raj. Kandava), Elku kalnu—pilskalnu (Liepajas raj. Prickules pag.), Valgales
pilskalnu (Talsu raj. Abavas pag.), Lasu pilskalnu (Daugavpils raj. Eglaines pag.)
u. ¢. Nenoliedzami, $o brivstavoso, valniem un gravjiem nocietinato kalnu dinamiskie,
savdabigie silueti, Tpasi, ja tie izc€las uz lidzenuma fona, piesaistija uzmanibu un
vargja klut par teikas pieminamam vietam.
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3. art. Vidgjais teiku skaits (uz vertikalas ass) par pilskalniem atkariba no pilskalnu kultiirslana biezuma
(uz horizontalas ass). Horizontala linija grafika apzime kopgjo vid&jo teiku skaitu (3,33).
Average Number of the Hillfort Tales (on the Horizontal Axis) that Depends of the Thickness of the
Cultural Layer of Hill-Fort (on the Vertical Axis). Horizontal Line in the Graph Indicate the Common
Average Number of Tales (3,33)

Vertgjot grafiku (3. att.), kas atspogulo teiku skaita saistibu ar kultiirslana biezumu
pilskalnu plakuma, salidzinajuma ar iepriecks$¢jiem grafikiem v€rojama pavisam
atSkiriga tendence.

Par pilskalniem, kuriem nav konstatétas kultiirslana pazimes, savakto teiku
vidgjais skaits ir vismazakais — 2,54. Tas ir vismazakais raditajs arT salidzinajuma ar
citiem izvel&tajiem kriterijiem. Viens no apstakliem, kas palidz skaidrot niecigo teiku
skaitu par pilskalniem bez kultirslana, ir tas, ka dala no tiem ir ta sauktas pilenes vai
patvéruma vietas — tas ir vietas, kam nav visas pilskalnus raksturojosas pazimes. Tas
nereti atradas mezos, purvos vai citds nomalas un griiti pieejamas vietas un nav bijusas
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ilgsto$i izmantotas. Lidz ar to §ie kalni vienkarsi bija arpus ikdienas uzmanibas loka.
Iesp&jams, tapec par Siem kalniem parasti zinama tikai viena vai divas teikas. Tadi,
piem@ram, ir Kerru pilskalns (Liepajas raj. Priekules pag.), Sidrabene (Dobeles raj.
Lielauces pag.), Veckurpnieku pilskalns (Valkas raj. Zvartavas pag.) u. c.

Grafiks (3. att.) uzrada teiku skaita picaugumu (3,45 teikas) par pilskalniem ar
nosaciti nelielu, 11dz 0,25 cm biezu kultiirslani (1. kategorija). Skaitliski §1 grupa
ir vislielaka — 46 pilskalni (27%), un tiem veltits vislielakais teiku skaits — 159
(28%).

P&c neliela krituma vidgja teiku skaita par pilskalniem ar 2. un 4. kategorijas
kulttrslani (0,25-0,5 m un 0,75-1,0 m), grafika (3. att.) v€rojams nepartraukts
kapums, tacu Tpasi krasi vidgjais teiku skaits pieaug par 5. kategorijas (kultiirslana
biezums 1,0-1,25 m) un 6. kategorijas (kultirslana biezums 1,25-1,5 m) pilskalniem.
Absolttos skaitlos So pilskalnu nav daudz — attiecigi 9 (5%) un 4 (2%), un tiem
veltitas 44 (8%) un 23 (2%) teikas. Sie pilskalni bijusi ilgstosi un intensivi izmantoti.
Pieméram, Kentes pilskalns (Ogres raj. Ogre) (8 teikas) bijis apdzivots senakas
dzelzs laikmeta un vidgja dzelzs laikmeta (kopuma nepilnu tikstosgadi), Milzukalns
(Tukuma raj. Smardes pag.) (3 teikas) un Sudrabkalnas (Jekabpils raj. S€lpils pag.)
(4 teikas) — I gadu tukstoti pirms miisu &ras, bet Taniskalns (C&su raj. Raunas pag.)
(6 teikas) izmantots no senakas dzelzs laikmeta lidz pat viduslaikiem.

Ipasi daudz teiku (vidgji 6,14) atrodamas par tiem septiniem pilskalniem, kuru
kultiirslanis parsniedz 1,5 m biezumu. Minami, pieméram, Talsu pilskalns (Talsu
raj. Talsos) (7 teikas), Mezotnes pilskalns (Bauskas raj. Mezotnes pag.) (7 teikas),
Térvetes pilskalns (Dobeles raj. Térvetes pag.) (10 teikas) u.c. Sie pilskalni izce]as
ne tikai ar kultlrslana biezumu, bet arT ar to, ka bijusi nozimigi administrativie un
ekonomiskie centri. Actmredzot pilskalna ilgstoSas apdzivotibas faktoram ir bijusi
svariga nozime, lai par pilskalnu rastos teikas.

Ka jau ieprieks tika minéts, vidgji par katru no pilskalniem ir fiks&tas 3,33 teikas,
un visos trijos grafikos (1.-3. att.) ar horizontalo Iiniju paradits $is Ifmenis. Sads
grafika papildinajums lauj vieglak ieraudzit, kuru kategoriju un tipu pilskalni ir bijusi
mazak, kuri vairak populari salidzinajuma ar vidgjo Iimeni. Piem&ram, vertgjot pec
pilskalna tipa, 2. tipa pilskalnu piemingjums gandriz sakrit ar vidgjo teiku skaitu, bet
3. tipa pilskalni ir bijusi par 1,31 teiku popularaki neka vidgji. P&c plakuma lieluma
(2. att.) 2. kategorijas pilskalnu piemingjums teikas ir bijis par 0,44 teikam mazaks
par vidgjo, bet 3. kategorijas pilskalni bijusi par 0,33 teikam popularaki neka vid&jais
raditajs. Pec kultiirslana biezuma vistuvak vidéjam teiku skaitam ir pilskalni ar 1.
un 3. kategorijas kulttirslani, bet pilskalni, kuru kultiirslanis ir vairak neka metru
biezs, teikas ir krietni popularaki par vidgjo raditaju. Par 7. kategorijas pilskalniem
§1 starpiba sasniedz pat 2,81 teiku.

Ja salidzina grafikus, kas att€lo teiku skaita atkaribu no pilskalna plakuma lieluma
(2. att.) un pilskalna tipa (1. att.), redzams, ka vérojama zinama sakritiba grafiku Iiknu
tendenc@s. Abos gadijumos sakrt grafiku maksimumi par 3. kategorijas pilskalniem.
Par 3. kategorijas pilskalniem p&c to tipa un plakuma lieluma savaktas attiecigi 4,64
un 3,66 un teikas (starpiba 0,98).

Grafiks, kas atspogulo teiku skaitu par pilskalniem atkariba no to kultiirslana biezuma
(3. att.), atskiras no abiem ieprieksgjiem (1., 2. att.). Tas neparprotami rada tieSu sakaribu
starp kultiirslana biezuma pieaugumu un pilskalna piemingsanu teikas. Domajams, ka Saja
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gadijuma summgjas vairaki apstakli, kas rosinaja teiku rasanos. Ta, pieméram, nozimigi
tirdzniecibas, saimnieciskie un administrativie centri parasti ar1 tika ilgstosi apdzivoti,
kas sekmgja biezaka kultiirslana veidoSanos. Abi Sie faktori — novietojuma svarigums un
kulttirslanis — vargja 1pasi sekmét So pilskalnu biezaku pieminésanu teikas. Teiku rasanos
velak vargja veicinat arT pilskalna izmantosana lauksaimnieciba augliga kultiirslana del,
ka art senlietu atradumi zemes apstrades laika.

Hipotetiski var pienemt, ka atskiribas grafikos atspogulo vai ir saistitas ar pasu
teiku saturu, raSanas vietu un iemesliem. Teiku saturiskas nianses varétu biit svarigas,
jo, ka redzams pilskalnu datu apkopojuma tabula, visu statistiski popularako tipu
un grupu pilskalnu vidi ir tadi, par kuriem zinama tikai 1 vai 2 teikas. Tatad ir
bijusi kada motivacija vai apstakli, kap&c, piemé&ram, silueta zina vispopularako 3.
tipa pilskalnu vida, kuriem veltitas vidgji 4,64 teikas, ir tadi, par kuriem zinama
tikai 1 teika (piem&ram, Valles pilskalns Ventspils raj. ZIeku pag., Aknistes pilskalns
Jekabpils raj. Aknistes pag. u. c.). Lidzigas atSkiribas vérojamas arT citas salidzinatajas
kategorijas.

Dzirkalu pilskalns: mutvardu tradicijas
funkcionésana un attistiba

Abstrahgjoties no vispargjam pilskalnu izveides un pilskalnu teiku rasanas
likumsakaribam, tika méginats izvertét viena konkréta pilskalna, $ini gadijuma
Dzirkalu pilskalna (Jékabpils raj. Kiiku pag.) (4. att.) teikas un to funkciongSanu
miusdienas. Dzirkalu pilskalns tika izvélets tadel, ka $1 pilskalna apkartné vairakus
gadus no vietas ir vakta folklora un iegtts lielaks daudzums folkloras tekstu, kas Jauj
padzilinati raksturot pilskalna mutvardu tradicijas attistibu.

Bez tipiska, stastijumu folkloras materials par atsevisku pilskalnu atklaj arT paso —
tikai konkrétajam pilskalnam iezimigo. Katra pilskalna savdabigais liktenis atstajis un
turpina atstat ietekmi arT uz atbilstoSo folkloras materialu. Tradicionalaja sabiedriba
stastijumi par pilskalniem ilgstosi tika nodoti no paaudzes paaudzé mutvardu cela.
Modernaja sabiedriba $ada parmantosana vairs nav paSsaprotama paradiba, tadel
senako folkloras formu saglabasanas un jaunu veidoSanas Sodien atkariga no ta, cik
liela méra lokalaja sabiedriba izdodas aktualizét informaciju par konkréto pilskalnu
un cik augsta ir ta atpazistamibas pakape [27].

Dzirkalu pilskalns (4., 5. att.) atrodas kalnaina apvidd aptuveni 1,5 km uz
dienvidrietumiem no Kiiku dzelzcela stacijas. Nocietinajums izveidots kalna atzara, kas
strauji izbeidzas pret purvainu zemieni. Ziemelu nogaze, kas veérsta pret $o zemieni, ir
14 metru augsta un papildus nocietinata ar terasi. Dienvidu pusg pilskalns norobezots
ar dzilu parrakumu un pusotru metru augstu valni, kas ar v&l vienu gravi atdalits
no pilskalna plakuma. Pirmo plasako pilskalna aprakstu un uzmérijumus publicgja
E. Brastin$ 1928. gada. Arheologiskie izrakumi pilskalna nekad nav veikti. Paraléli
Dzirkalu pilskalna vardam viet&jie iedzivotaji lieto arT citus kalna nosaukumus: Kalku
pilskalns (Kalkis bija kadreizgja Pilskalnu maju saimnieka uzvards), Kuncu pilskalns
(Kunci — sadza pilskalna tuvuma). Uz rietumiem no pilskalna atrodas kalns, kurs tiek
devets par Baznickalnu, arT Trumulkalnu, kur senatng, iespgjams, bijusi kulta vieta.
Pilskalna pakajé konstatéts plasas apmetnes kultiirslanis, bet tuvuma atklati vairaki
senkapi. Pilskalna un apmetn€ nejausi uzietas senlietas lauj ta izmantoSanas laiku
datet ar m. &. I g. t. vidu un otro pusi [12, 38]. Informacija par Dzirkalu pilskalna
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un tam lidzas esosa Baznickalna citiem nosaukumiem iegiita ari Latvijas Kulttras
akadémijas Tradicionalas kulttras un folkloras nodalas studentu un pasniedz&ju 2003.
junija beigas un julija sakuma Kiiku pagasta veikto lauka pétijumu laika [14].

4. att. Dzirkalu pilskalns (centra, apaudzis tumsam eglém), Baznickalns (pa labi no pilskalna) un Pils-
kalnu majas. Skats no putna lidojuma. Foto: J. Urtans 05.05.2005.
Figure 4. Hillfort Dzirkali (in the centre, overgrown with dark spruces), Hill Baznickalns (right from
the hillfort) and farm Pilskalni. View from the birds fly. Photo: J. Urtans 05.05.2005.

r

5. att. Dzirkalu pilskalns, Baznickalns un Naudas avota vieta.
Hillfort Dzirkali, Hill Baznickalns and the site of the spring Naudas avots.

Lidz 2003. gadam LFK glabajas neliela Dzirkalu pilskalna teiku kopa, kas
sastaveja no trijam vienibam. Visam trijam teikam kopigs ir motivs par avotu pilskalna
pakaje un taja nogrimusu vai apraktu naudu.
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1. Pie pilskalna atrodas avots, kuram vedusi apliki baltu versi, lai nauda celtos
augsa. Vienreiz apvedusi apliki, neka nav bijis. Kad otrreiz vedusi, vilki
atsaradusies. Kad treso reizi vedusi, némusi versi nost. Vérsi nav devusi, un
nauda iesavelusies atpakal. Vel stipa nokritusi mucai. Vérsis bijis aiznemts no
Kunciem. (LFK 50,36 Dg Krustpils pag./ --)

2. Pie pilskalna (pie Dzirkalu m.) gani ganijusi govis. Pa dzilo liekni garam esot
velusies nauda uz avotu. Tad avots esot bijis lieldks, ar skalbem. Teikusi: “Simts
gadu guleju, vel simts gadu jagul.” Biitu ar Zagaru piediirusies, tad nauda izbirtu.
(LFK 50,31 Dg Krustpils pag./--)

3. Pilskalna pie Dzirkalu majam esot bijusi bruninieka—laupitaja pils. Pats kénins
dzivojis Saipusé uz mazaka kalnina. Aprakusi mucu zelta naudas, pie avotina
vai kalna. Apaksa esot pagrabi. Rokot uzdirusies uz miriem. (LFK 50,32 Dg
Krustpils pag. /--)

Divas pirmas ir tipiskas, konkrétai vietai piesaistitas teikas par apslépto naudu.
Lidzigi stastijumi par dazadas tidenskratuves nogrimusu naudu sastopami visa Latvija.
Tresa teika sniedz zinas par kadreiz kalna bijuso pili, bet arT te neiztiek bez apsléptas
naudas motiva.

Dzirkalu pilskalna pakajé, apmetnes vieta, kadreiz patiesi bijis avots, kuru,
iesp&jams, senatné izmantojusi pilskalna apdzivotaji. Pasreiz&ja Dzirkalu Pilskalnu
maju saimniece Astrida Straume stastijusi, ka vél pirms Otra pasaules kara avota
nemts Gidens maju vajadzibam, bet velak avots aizsergjis [39]. Tagad Saja vieta ir
aizaugusi diksts.

Teikas par avotos nogrimusam naudas mucam (ladém, Skirstiem u. tml.) iesp&jams
pieskaitit pilskalnu teikam. Sadas teikas fiksétas par septiniem Latvijas pilskalniem.
Iespgjams, teikas minétas mucas un citi objekti varétu biit reminiscences par kadreiz
reali ar mucam un grodiem izbUivétiem avotiem apmetnu vietas, tadejadi padarot tos
par &rtak izmantojamiem tdens nems$anai. Savukart, naudas motivs teikas varétu
biit ieviesies saistiba ar avotu sakralizaciju un viduslaikos izplatitajiem naudas
ziedojumiem avotos [34].

Uz So bridi péc 2003. gada folkloras vakuma mutvardu liecibu skaits par
Dzirkalu pilskalnu ir ievérojami palielinajies. Tika fikséta Dzirkalu pilskalna visai
augsta atpazistamibas pakape viet€jo iedzivotaju vidl un savakts ievérojams skaits
ar pilskalnu saistttu mutvardu liecibu. Jauniegiitos stastfjumus iesp&jams iedalit divas
grupas. Pirmaja grupa ieklaujami tradicionalie stastfjumi, proti, klasiskas teikas vai
atseviski to fragmenti, kas pieskaitami senakajam folkloras slanim. Visbiezak — seSos
variantos — tika fiks€ta pirma no jau minétajam LFK teikam par avota nogrimuso
naudas mucu un balto versi, kas javed ap avotu, ja grib naudu dabtit. Divos gadijumos
teika izstastita Joti tuvu LFK 1. teikai, iztriikstot vai mainoties diviem trim nebutiskiem
elementiem.

Un tagad tur javed tas balts bullis [balta verSa vieta] apkart ap to avotu pie
Dzirkalu pilskalna. Vipi sarunajusi Kunciem to balto bulliti panemt. Nu labi, apved
vienreiz rinki — pacelas muca uz augsu. Ved otrreiz apkart — vilki klat [versi ap avotu
ved tikai divas reizes/. Nu ko vini domajusi! Nu to bulliti ar to vini panémusi — apédis.
Aizveda atpakal. Ta vini nedabiija. Muca iekrita ieksa. Stipas vien palikusas.

Teicgja Valija Steinberga Jokas (dzim. 1923. g. Kiku pag.)
Pier.: R. Garnaka, 1. Lucjanova 27.06.2003.
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Dzirkalu pilskalna atrodas avots, un stasta, ka tani avota esot dargumu lade
[naudas mucas vieta]. Zemnieki gribéja dargumu ladi dabiit, un vajadzéja baltu versi.
Vini dabuijusi versi no kaimipiem un tagad dzinusi ap avotu. Vienreiz apdzinusi —
sak burbulot. Otrreiz apdzina versi apkart ap avotinu, sak jau kaut kas celties. Un
pardadijas vilki [versi ap avotu ved tikai divas reizes]. Vini nobijusies no vilkiem,
bet paradijas lade, un vilki klupa viniem virsi. Vini muka prom, bet lade atkal leja
nogrima [netiek pieminéta mucai nokritusT stipa].

Teicgja Ilze Lazda Silavas (dzim. 1987. g.).
Pier.: R. Garnaka, I. Lucjanova 30.06.2003.

Viena gadijuma atskiribas ir jau butiskakas, jo mainits nozimigaks elements:

Par avotu ir tads stasts. Ar vardu sakot, gani esot ganijusi tur apkart savus lopus
[ap avotu netiek vests balts bullis. Ganiem, kuri pie avota gana, jaatdod vilkiem balts
auns no sava ganampulka]. Un tad naudas mucina esot pacélusies virs ta uidens. Un
es nezinu, ka tas ir bijis, vai kaut kada balss ir saukusi, vai nu ka, ka te nu ir ta
manta. Un lai atdod tam vilkam balto aunu, tad to mucinu (dabiis). Tie gani esot
izvelusi mucinu uz krasta, un tagad, nu kad tas vilks nak péc ta auna, tad ir skrejusi
to aunu glabt. Tad ta mucina esot ievélusies atpakal, Un, ka ir nogrimusi, ta vairak
nav pacélusies.

Teicgja Zenta (Freimane) Blumentale (dz. 1927. g.) Priedniekos.
Pier.: M. Liepa un J. Stalte 29.06.2003.

Vel divas teikas iztriikst gan bitiski, gan nebitiski elementi, tacu klat nak jauni —
tikai Sajos variantos sastopami:

Ka aka tur ir bijusi [avota vietd aka] un ka vaiga to balto versi tur vest rinki.
Vot, kas tur nogrima, vot, es nevaru pateikt [nezina, kada izskata nauda nogrimusi].
Vini labak var pateikt, jo vini tur bij. Tagad vérsi kad atved, apved ap to aku rinki,
[versi ved tikai vienu reizi| kad tad var, kas to naudu (dabiit), nenogrimst [trukst
vilku]. Vini jau vedusi, bet tur nekas nav. Plapas vien tur tik ir bijusi [Vienigi $im
variantam raksturigs ir motivs — teikas patiesuma parbaudiSana eksperimenta cela.
Iznakums — neveiksmigs].

Teicgja Vallija Brutane (dz. 1921. g.) Skramanu sadza, Brutanu majas.

Pier. 2003. gada jilija.

Tur ieliiza ta muca ar zeltu. Ne, nezina neviens, kas ievela. Beigas tagad to

mucu ar zeltu grib dabiit laukd. A tur ir pateikts ta: “Ja dabiis baltu versi, tris reiz’

[apvedis ap avotu], tad ta muca izcelsies virsa, bet to vérsi nedrikst neviens vala

laist[trikst vilku, jauni noteikumi — versi nedrikst vala laist, jo citadi nauda nogrims].

Un kur tu nemsi balto versi. Tomér ir dabijusi, un, ka to versi palaidusi vala, ta

muca nogrimusi dibend, tad tur ilgi krauklisi, visadi zveri esot gaudojusi taja laika,

kad ta muca iekritusi atpaka] [vienigi §im variantam raksturigs motivs par zvéru un
putnu troksnosanu naudai nogrimstot].

Stukulu B@rzinos. Pier.: Z. Jauja un B. Stalidzane 2003. gada julija.
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Savukart, sestais variants izklausas ta, it ka biitu speléti klusie telefoni, un skan
sadi:

Taja avotind bija ta zelta muca vai kas, un bullis vilka ara, un vins iekrita taja
avota.

Teicgja Astrida Straume Pilskalnos.
Pier.: Z. Jauja un B. Stalidzane 2003. gada julija.

Saistiba ar Dzirkalu pilskalna apslépto naudu izdevas fiksét vél divas nepilnigi
izstastitas teikas, faktiski atseviskus teiku motivus, jo stastijums ka veselums bija
pagaisis no teicgju atminas. Pirmaja gadijuma kads saimnieks ar puisi aizbraucis uz
Dzirkaliem un apracis naudu. Vélak saimniekam kluvis bail, ka puisis naudu neiznpem,
tadel puisi nosavis. Otraja gadijuma teicgja atcergjas motivu par trim naudas mucam,
ko ripinajusi no kalna, bet viena nogrimusi avota. Teic€ja Nelda Kalnina, dzimusi
Vipes pagasta Barvikos. Pier.: U. Smilgaine, 1. Vitola, I. Tale. 01.07.2003.

Neizversta, lakoniska veida izdevas fiksét divus Iidz Sim saistiba ar Dzirkalu
pilskalnu nezinamus, bet citadi pilskalnu teikam vispar raksturigus motivus.
Pirmaja gadijuma teicgja atcercjas vecmammas stastu: kalna bijusi liela, skaista pils,
bet iebrukusi jeb ieslid€jusi zemé&. Otrs pilskalnu teikam raksturigs motivs ir kalna
saneSana ar cepurém, kuru teicgja izstastija sadi:

Pilskalns barona laika ir sanests ar cepurem, nu Sausmigi augsts vins ir, bet
tad naca pasaules kars, ta i izcabéja, un tas kalns palika par pieminu, bet Latvijas
laika skaists bija.

Pie senaka slapa pieskaitami ari divi stastljumi par spokoSanos pilskalna
apkartné:

Vakard atnak sivens uz majam, maza ciicina, vipa [vecamate] sauc to siveninu, bet
vins nenak, skrien uz to pilskalna pusi un vina pakal. Péc tam nobijusies vecmamma
saka: “Fui, ka es nobijos, laikam mani nelabais veda prom uz mezu.” Parmet krustu
un nak atpakal. Vina saka: “Es pagriezos, pagaidiju, un ta sivena vairs nebija.”
Vai ta bija patiestba vai ne, bet vecmamma pate to stastija, ka vina esot mulkota
Ziemassvetku vakara.

Teicgja Astrida Straume Pilskalnos.

Otraja gadijuma Pilskalnu saimniece stastijusi: Vecamate esot teikusi, lai neejot
pie avota [ta paSa naudas avota] pusdienlaika, jo tur biedéjot [39].

Otrai grupai pieskaitami jaunaka laika stastfjumi, kuros nav sastopami klasiskie
stastljumu folkloras sizeti un motivi vai arl tie nav ieguvusi sadiem stastljumiem
raksturigu formu ka tas ir, piem&ram, ar stastiem par apsléptas naudas mekl&tajiem.

Joprojam vietgjo iedzivotaju aprité ir stastijumi par naudas un mantas mekléSanu
Dzirkalu pilskalna. Tiek mingti reali notikumi un konkr&tas personas. Par mantas
mekl&tajiem tiek nosaukti radi, kaimini, klasesbiedri, pat skolotaji. Nav Saubu par to,
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ka mantu pilskalna patiesam kadreiz mekl&ja un, iesp&jams, turpina mekIet joprojam.
Jau 20. gs. 20. gados, veicot uzmérjjumus, tika konstatétas mantracu bedres. Arl
1996. gada 7. novembra pilskalna apmeklgjuma Pilskalnu maju saimnieks noradijis
uz bedrém, kur skoléni pirms daziem gadiem mantu meklgjusi [38].

Domajams, mantas mekl&tajus rosinajusas gan teikas par pilskalna aprakto naudu,
gan nostasti par tur periodiski atrastam senlietam. Folkloras vaksanas laika izdevas
fikset nostastus, kas dazkart jau apaugusi ar fantazijas elementiem un §1 iemesla dgl
zanriski tuvojas teikam. Piem&ram:

Un turpat stastija, ka (tur ta meita vél tagad dzivo tur tajd pilskalna) tévs ir aris
zemi un atradis kaut kadu tadu metala gabalu — tadu ka ripu. Un tas kalns augsts,
un tie bérni to ripu ripina. Ir bijusi atbraukusi kaut kadi, kas to kalnu pétit vai ka,
ieraudzijusi sito un panémusi. Un ta velak vinam tadu, ne jau parak lielu, bet kaut
kadu naudu ir par to iedevusi. Vins vélak nozélojis, ka tur taja ripa ir bijis zelts, ka
vins to nav apjédzis attaisit vala un nav pie tas bagatibas ticis.

Teicgja Ilga Beérzina (dz. 1932. g.) Jaunamuiza.
Pier.: M. Liepa un J. Stalte 29.06.2003.

Izteikta jaunlaiku paradiba ir stastijums par pilskalnu ka ipasas energétikas zonu,

jo viss tur augosais esot lielaks ka citur.

2003. gada lauka petijuma fiksétas mutvardu liecibas par Dzirkalu pilskalnu rada,
ka parsteidzo$i dzivs ir sena slana folkloras materials. Tika pierakstiti vairaki labi
izstastiti un variacijam bagati vienas teikas varianti, kura bija zinama jau no senakiem
folkloras vakumiem. Izdevas savakt arT neapSaubami senas, bet lidz §im nefiksétas
teikas vai atsevidkus to motivus. Sada situacija liecina tiklab par agrako vakumu
nepilnibu, ka par folkloras parmantosanas procesa kontinuitati Dzirkalu pilskalna
apkartn€. Pozitivu tendenci uzrada ari jaunakie stastfjumi, kas, lidz ar senakajiem,
liecina par pilskalna atpazistamibu un aktualitati vietgjo iedzivotaju apzina. Lai
atbildétu uz jautajumu, kadi ir minétas aktualitates iemesli, blitu javeic papildu
pétijumi, tomér viens iemesls nav jamekl& parak dzili, proti, neziidosa vEélme atrast
apslépto mantu, kas aktualiz€ jau tradicionalo stastjumu kompleksu un rada jaunus
stastus. Ka jauns stimuls pilskalna t€mas aktualizacija intervijas ar Kiku pagasta
iedzivotajiem paradijas pilskalna Tpasnieka darbosanas — pilskalna plakuma tiriSana,
ainavas veidoSana, dazadu pasakumu rikosana, iesaistot arT pasvaldibu un viet€jos
iedzivotajus, uzceltais slietenis ar pavardu u. tml.

skeskosk

Latvijas pilskalnu teiku analize uzrada vairakus perspektivos virzienus, kada
varetu attistities folkloristu un arheologu apvienota zinatniska doma, dodot jaunas
atzinas ka folkloristikai, ta arT arheologijai un vésturei. Viens no pamatjautajumiem
folkloristika ir folkloras tekstu datéSana jeb senuma noteikSana. Risinot folkloras
tekstu senuma problému, neapSaubams pieturas punkts folkloras tekstu hronologiskaja
atributacija ir realie, hronologiski pietickami dro$i datgjamie senvestures pieminek]i —
pilskalni. Taja pasa laika pilskalnu nozime nedrikstetu aprobezoties tikai ar jédziena
,,sena nocietinata dzivesvieta” dazadu skaidrojumu. Pilskalnu nozime ir daudz plasaka
un ietver sevt ar1 tautas uzskatus un attiecksmes, kas radas jau pec tam, kad pilskalna
pils bija beigusi savu eksistenci. Tas apliecina, ka folkloras un arheologijas sadarbiba
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Latvijas pilskalnu izp&t€ ir saistita ar daudz plasakiem izzinas laukiem, kuros bis
lemts ieiet un tos apgiit tikai tad, ja abas zinatnes nozares, viena otru atbalstot un
bagatinot, ies kopigu izzinas celu.
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PIEZIMES

! Vestitajfolkloras sistematiska apzinasana Latvija aizsakusies 19. gs., to galvenokart dokumentgjusi
A. Lerhis-Puskaitis, Fr. Brivzemnieks u. c.

Diemzgl nav iespgjams precizi noteikt par pilskalniem savakto teiku skaitu, jo Latvijas Universitates
Literatiras, folkloras un makslas institiita Latviesu folkloras kratuve (turpmak — LFK) pagaidam nav
izveidots digitals véstitajfolkloras katalogs vai teiku datu baze.

Tas, vai teikai ir ievads, kura sniegta informacija par pilskalnu, liela méra ir atkarigs no folkloras
vaksanas prakses konkrétaja laika. Nereti tas nav fikséts; tados gadijumos uzmaniba japievers teikas
nosaukumam, teicgja dzivesvietai un teksta pieraksta vietai.

LFK glabajas ap 58 000 teiku pieraksti. Atlasei izmantojama t. s. teiku kartoteka, kura atrodamas
teiku originalu anotacijas un kura sakartota pa teiku motiviem vai tematiskam grupam.
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SUMMARY

Paper looks at folklore texts on hillforts as an original historical source which
is similarly useful for folklore researchers, archaeologists, and historians. There are
several features that characterise hillforts, e.g. suitable location, artificial earthworks,
even plateau and cultural occupation. However one of the most characteristic features
of hillforts is folklore, mainly tales on hillforts.

Several motifs of hillfort tales are described in the first part of the paper. The
most widespread motif of oral tradition on hillforts is that a castle or a church has
sunk there. Not so popular though common is a motif of that the earth of the hillfort
has been brought in hats or on corners of coats.

The second part of the paper tries to look for statistical correlation between
the number of tales on hillforts and several visual characteristics of them. It can be
guessed that visually notable features, like impressive silhouette, size of the plateau,
as well as the continuation of its population that can be observed as the thickness
of the cultural occupation, have attracted people’s attention and stimulated them to
create tales.

In the final part of the paper tales of a particular hillfort — Dzirkali hillfort in
Kikas parish of Jekabpils region — are examined, as well as their functions today
are analysed. Folklore on Dzirkali hillfort has been collected for several years and
this allows the researchers to investigate this specific oral tradition, its evolution and
functioning today.

Key words: folk-lore, archacology, Latvian hillforts, tales, motives of tales, marks of hillfort,
Hillfort Dzirkali.
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Raksta aplikota Latvijas pilskalnu izp&te laika no 19. gs. vidus lidz misu dienam, ka art
atzinas, kas gitas $ajos petijumos. Paslaik Latvijas teritorija ir registréti aptuveni 470 pilskalni,
no kuriem arheologiskie izrakumi ir notikusi 79 pilskalnos.

Veiktie pétijumi rada, ka visa Latvijas teritorija pilskalni paradijas vélaja bronzas laikmeta —
2. gadu takstosa pr. Kr. beigas. No T laika plasak pétitie pilskalni ir Kivutkalns, Vinakalns,
Mikukalns, Brikulu pilskalns. Raksturigakie nocietinajumi taja laika bija valni un gravji, ka
arT koka setas. Ekas c€la stabu konstrukcija gar pilskalna plakuma malam.

Agraja dzelzs laikmeta (1.-400. g.) liela dala pilskalnu zaudgja savu nozimi vai to apdzivotiba
pavisam partrika. Vidgja dzelzs laikmeta (400.—-800. g.) apdzivotiba daudzos ieprieks pamestos
pilskalnos atkal atjaunojas un tika veidoti arT jauni pilskalni. No §T laika posma plasak petitie
pilskalni ar $im laikam raksturigam komplic&tam nocietinajumu sisttmam ir Kentes pilskalns,
Obzerkalns un Daugmales pilskalni.

Véelaja dzelzs laikmeta, kad atseviski pilskalni saka izvirzities par lielaku novadu centriem,
strauji turpindja attistities arT to nocietinajumu sist€émas. No $T laika plasak pétitie ir Talsu,
Mezotnes, Tervetes, Daugmales, Asotes, Jersikas pilskalns, Taniskalns u.c. Eku celtnieciba
turpinaja dominé&t gulbiive, tacu apbiive bija daudz blivaka.

Atslégvardi: Latvija, pilskalns, arheologiskie izrakumi, bronzas laikmets, dzelzs laikmets.

Latvijas pilskalnu p&tnieciba var izskirt vairakus posmus. Pirmaja posma - lidz
Pirmajam pasaules karam - lielaka interese par pilskalniem radas 19. gs. vidd un otraja
pusg, kad ar to p&tniecibu nodarbojas vacbaltieSu p&tnieki un amatieri. Ievérojamakais
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pilskalnu pétnieks taja laika bija Augusts Bilensteins. Vins apbraukaja daudzus Latvijas
pilskalnus, dazos no tiem veica ar1 nelielus izrakumus un publicgja vairakus rakstus.
A. Bilensteins izstradaja ari pilskalnu tipologiju, péc argjam pazimém sadalot tos 6
tipos (Bielenstein 1899, 20-35).

Nakamais posms aptver 1920.-1930. gadus, kad arheologiska pétnieciba pargaja
Latvijas Republikas valsts institficiju un latvieSu pétnieku parzina. Pirmie plasakie
izrakumi 1927. gada notika Raunas Taniskalna F. Baloza vadiba. Izrakumu materialus
bez arheologiem analizgja V&l citi specialisti un rezultatus publicEja tam laikam
augsta profesionala IimenT atseviska gramata (Balodis 1928). Paliekosa nozime bija
no 1922. gada lidz 1927. gadam veiktajai Latvijas pilskalnu registracijai, ko veica
E. Brastins. Pavisam 282 pilskalnu aprakstus, uzmé&rojumus un attélus vins publicgja 4
gramatas, kas arT Sodien ir nepiecieSamas pilskalnu petniekiem (Brastins 1923; 1926;
1928; 1930). 1930. gados plasi izrakumi notika Klangu (vad. R. Snore), Daugmales
(vad. V. Ginters), Talsu (vad. A. Karnups), Jersikas (vad. F. Balodis), Dignajas (vad.
E. Snore) un MeZotnes (vad. V. Ginters) pilskalnos. Izrakumi Klangu pilskalna
liecindja, ka senakie pilskalni paradijas jau vélaja bronzas laikmeta. Pargjie pieci
pilskalni deva bagatus un principiali jaunus materialus gan par nocietinajumiem, gan
ekam, gan dzivesveidu.

Nakamis posms aptver 1940.—1950. gadus, kad Latvija nonaca PSRS vara.
Ieprieks€ja posma vadoSie arheologi bija vai nu emigréjusi, vai bija represéti.
Vestures un arT arheologiska pétnieciba tika parkartota atbilstosi PSRS standartiem
un ideologijai. Arheologijai ka galvenais tika izvirzits uzdevums pétit razo$anas
spekus un razoSanas attiecibas, ka ari kultliras sakarus austrumu virziena ar slaviem.
Pirmie plasdkie izrakumi notika Asotes pilskalna (vad. E. Snore), kur pétnieciskas
iemanas apguva daudzi vélak pazistami arheologi. Asotes pilskalna izrakumu materiali
tika publicéti atseviska gramata (I/nope 1961). Izrakumi Kentes pilskalna (vad.
A. Stubavs) tika uzsakti sakard ar grants karjera ieriko$anu (Stubavs 1976). Seit
pirmo reizi vesels vidgja dzelzs laikmeta pilskalns tika izp@tits pilniba. Plasi izrakumi,
izpetot vairak neka pusi plakuma, notika arT Teérvetes pilskalna (vad. E. Brivkalne)
(bpuBkamne 1959, 255-259).

P&tniecibas posms no 1960. Iidz 1980. gadiem iezimgjas ar plasiem aizsardzibas
izrakumiem celtniecibas darbu rajonos, Tpasi Daugavas spekstaciju zonas. Saja laika-
posma Daugavas pickrasté notika izrakumi 17 pilskalnos. Tris no tiem — Mikukalns,
Vinakalns un Kivutkalns tika izp&titi pilniba (vad. J. Graudonis), par&jos J. Graudona,
E. Muguréviéa, A. Stubava, E. Snores, V. Urtana un A. Zarinas vadiba izpétija lielas
platibas. Pilskalnu izrakumi arpus Daugavas zonas notika galvenokart 1970.—1980.
gados, un arT tiem parsvara bija aizsardzibas raksturs. Pavisam 1960.—1980. gados
arheologiskie izrakumi bija notikusi 51 pilskalna, kur tika iegiits arkartigi bagats un
daudzveidigs arheologiskais materials.

Vertgjot pilskalnos iegilito materialu nozimi, vispirms jaatzimé plasa avotu baze
par agro metalu periodu, ko veidoja Kivutkalna, Vinakalna, Brikulu, Dievukalna
un dazu citu pilskalnu materiali. Uz So datu pamata pilnigi jauna gaisma vargja
raksturot vélo bronzas un senako dzelzs laikmetu Latvijas teritorija. Mazak datu
ieguva par agra un vid€ja dzelzs laikmeta pilskalniem. Nesalidzinami bagatakus un
daudzveidigakus materialus deva 27 pilskalnos pétitie vela dzelzs laikmeta slani.
Izrakumi apstiprinaja jau Iidz 1960. gadiem vairakos pilskalnos novéroto pastiprinato
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nocietinajumu baivi 10. un Tpasi 11. gs. Saja laika atseviski pilskalni kluva, ka tika
uzskatits, par vietgjo valdnieku rezidenc€m un lielaku apgabalu centriem. P&tfjumi
pilskalnos rosinaja pétnickus 1960.—1970. gados atkal pieversties gan to tipologijas
jautajumiem, gan satura un nozimes vert€jumam. [zverstu Latvijas pilskalnu tipologiju
sniedza A. Stubavs. Sakara ar plasajiem izrakumiem sp&cigi nocietinatajos vela dzelzs
laikmeta pilskalnos svarigajai problémai par pilsétu veidoSanos Latvijas teritorija
1973. gada pieversas V. Urtans. P& vina domam, kops 10. gs. pilsétas veidojas
lielakajos amatniecibas un tirdzniecibas centros, kas vienlaikus bija arT administrativie
un politiskie centri (Riga, Daugmale, Aizkraukle, Koknese, Jersika, Talsi, Mezotne
u.c.) (Vasks 2005, 19-26).

Jaunakais pilskalnu p&tniecibas posms aptver 1990. gadus un laiku I1dz musu
dienam. P&c Latvijas neatkaribas atjauno$anas un ar to saistitas parmainas, to
vidu pareja uz tirgus ekonomiku, ietekmé&ja ar arheologisko pétniecibu. Sakuma
arheologisko izrakumu aktivitates ieveérojami samazinajas, bet kops 1990. gadu beigam
tas atkal saka paliclinaties. Tapat ka senak, liclai dalai izrakumu bija aizsardzibas
raksturs, tomér pieauga ari tadu piemineklu skaits, kurus pétija tiri zinatnisku interesu
del. Pavisam kop§ 1990. gada lidz 2005. gadam arheologiskie izrakumi notika 11
pilskalnos, no tiem devinos tie tika veikti pirmo reizi. Plasakie aizsardzibas izrakumi
notika Daugmales pilskalna, kur tie atsakas 1986. gada un turpinajas lidz 1995.
gadam (vad. A. Radips, G. Zemitis) sakara ar Rigas HES tdenskratuves tidenu
izraisitajiem pilskalna noskalojumiem. Vairakos pilskalnos izrakumi tika uzsakti
zinatniski pétnieciskos nolikos. Visai plasi tie izveérsas Jersikas pilskalna (1989.-
2003. g., vad. E. Muguréviés, A. Vilcane). Ta ka Latvijas rietumdala iepriek3gjas
desmitgadg@s tika pétita salidzinosi mazak, kops 1990. gadiem tai saka pievérst lielaku
uzmanibu. [zrakumi veikti arT trijos — Tukuma (vad. J. Asaris), Puzes (vad. A. Vasks)
un Padures (vad. A. Vasks) pilskalnos. Apskatamaja laika posma talak pavirzijas darbs
pilskalnu registracija. P&c E. Brastina pilskalnu gramatu publicé$anas tika atklati vel
daudzi jauni pilskalni. So pilskalnu uzmérojumus, fotoattélus un aprakstus 1990.
gados divas gramatas publicgja J. Urtans un J. Asaris. Apskatamaja laika perioda
paradijusies arT virkne publikaciju, kuras pilskalni aplikoti plasaka apdzivotibas,
saimniecibas un socialo attiecibu konteksta. Jauzsver, ka pec neatkaribas atgiiSanas
pétniekus vairs neierobezo agrakas padomju vestures zinatné noteiktas dogmas (Vasks
2005, 26-30).

Paslaik Latvijas teritorija pavisam registréti aptuveni 470 pilskalni. Apm&ram 155
no tiem atrodas Vidzemes teritorija, ap 140 - Latgales, 115 - Kurzemes, 40 - Sélijas
teritorija, un aptuveni 20 pilskalni atrodas Zemgales teritorija.

Ka var redz&t pec pilskalnu skaita attiecibam $ajos kultiirvésturiskajos apgabalos,
Latvijas teritorija pilskalnu izvietojums nav vienmerigs. ArT katra no Siem apgabaliem
verojamas noteiktas pilskalnu koncentracijas vietas (skat. 1. att€lu 47. Ipp. L. Sietinsones
raksta Saja krajuma). Vidzeme tie koncentréti galvenokart tas augstienes austrumu
dala, starp Ogres un Aiviekstes upi, Gaujas lejtec€, ka arT gar Daugavu. Latgale
visblivaka pilskalnu koncentracija ir apgabala starp RuSona ezeru un Dubnas upi jeb
Latgales augstienes dienvidu dala. Kurzemeg tie lielakoties koncentréti tas dienvidu
dala — miisdienu Liepajas rajona teritorija, bet S€lija - Rubenes, Bebrenes, Pilskalnes
un Sventes pagasta Jekabpils un Daugavpils rajona, kas sakrt ar S€lijas paugurvalna
un Augszemes augstienes novietojumu. Savukart Zemgal€ pilskalni lielakoties ir
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lokaliz&ti tas austrumu dala — Lielupes baseina. Sada pilskalnu koncentraciju vietu
izveido8anas ir saistita ar noteiktiem dabas un geografiskajiem apstakliem — ar dabigi
veidojusos pilskalnu ierkosanai atbilstosu vietu (pauguru, upju stavkrastu, upju sateku
veidotu zemesragu u.c.) esamibu, ka arT ar cilvéku dzivosanai un iztikai (lopkopibai,
zemkopibai, medibam un zvejai) labveligu vietu mekl&jumiem.

Veiktie p&tijumi kopuma 79 pilskalnos rada, ka visa Latvijas teritorija tie
paradijas vélaja bronzas laikmeta 2. gadu tikstosa pr. Kr. beigas. Sadu pareju no
atklatam apmetném uz jauna tipa dzivesvietam - nocietinatajam apmetném noteica
razotajsaimniecibas nostiprinasanas, stabilas vietsédibas izveidosanas un uzkrajumu
veidoSanas raditas izmainas bronzas laikmeta sabiedriba, tas struktiira (Graudonis
2001, 132). Ka raksturigs dzivesvietas tips pilskalni saglabajas un tika joprojam
veidoti Iidz 12. gs. beigam—13. gs. sakumam. P&c tam, lai ari dazi pilskalni tika
apdzivoti vél visu 13. un pat 14. gs., tie jau bija zaud&jusi savu agrako nozimi.

Kopuma pilskalnu apdzivotiba un saimnieciba izdalami tris galvenie posmi: velais
bronzas un senakais dzelzs laikmets jeb agro metalu periods (1.g.t.pr. Kr—1. gs.pr.Kr.),
agrais un vidgjais dzelzs laikmets (1.—8. gs.), v€lais dzelzs laikmets (9.-12. gs.). Tacu
katra konkréta pilskalna apdzivotibas periods var&ja but dazads. Daudzi pilskalni,
radusies 1.g.t.pr.Kr., tika apdzivoti tikai pirmaja posma — agro metalu perioda vai pat
vel 1saku laiku. No pétitajiem pilskalniem, pieméram, Kurzemé Tukuma Milzukalns,
Vidzemé Daugavas lejteces pilskalni — Kivutkalns, Vinakalns un Klangukalns un
Sélija Sudmalu pilskalns bija apdzivoti tikai 1.g.t.pr.Kr., bet Zemgale T&rvetes
Klosterkalns bija apdzivots tikai 1.g.t.pr.Kr. beigas (Atgazis 1977, 10). Savukart,
Kurzeme Paplakas pilskalna apdzivotiba ir attiecinama uz laika posmu no 1.g.t.pr.
Kr. vidus lidz 1.g.t.m.C. pirmajai pusei. Tom&r vélaja bronzas laikmeta radas daudzi
pilskalni, kuru apdzivotiba turpindjas arT nakamajos posmos Iidz pat viduslaikiem.
Ta, pieméram, Latgal€ no pétitajiem pilskalniem sadi ilgstosi apdzivoti ir Jersikas,
Madalanu un Asotes pilskalns, Zemgale-Teérvetes un Kamardes pilskalns, Vidzeme —
Daugmales pilskalns, Mikukalns, ka arT Aizkraukles un Dignajas pilskalns. Savukart,
no Kurzemé pétitajiem pilskalniem ilgstosi apdzivots no agro metalu perioda lidz
pat 12.gs. bija Padures pilskalns (4saris, Vasks 2004, 20). Dala no vélaja dzelzs
laikmeta izveidotajiem pilskalniem tika apdzivoti arT agrak, dazkart ar ieveérojamiem
partraukumiem, pieméram, Selpils pilskalns (Snore 1980, 219), Stupelu un Melnakalna
pilskalns (Graudonis 2001, 55-57), Taniskalns (Balodis 1928, 19-39), Brikulu
pilskalna (Vasks 1994, 55-56) u.c. Visos Sajos gadijumos vérojams, ka pilskalnu
apdzivotibas partrauksana ir notikusi 1.g.t. pirmaja pus€ — agraja dzelzs laikmeta — un
atkal atjaunojusies 1.g.t. otraja pusé. Saja laika — 1.g.t. pirmaja pusé — ari daZos no
iepriek§ minétajiem ilgstoSi un nepartraukti apdzivotajiem pilskalniem, pieméram,
Asotes pilskalna, Dievukalna, Kenteskalna, Miukukalna, Dignajas pilskalna u.c.,
ir vérojama pilskalnu apdzivotibas intensitates mazinasanas. Turklat I1dz Sim nav
zinams neviens tiesi agraja dzelzs laikmeta Latvijas teritorija izveidots pilskalns. P&c
visam §Tm liecibam var secinat, ka agraja dzelzs laikmeta Latvijas teritorija kopuma
verojama pilskalnu apdzivotibas mazinasanas. Tacu jau vid€ja dzelzs laikmeta un
Tpasi velaja dzelzs laikmeta atkal pieauga pilskalnu apdzivotibas intensitate, ka arl
liela méra palielindjas to skaits. No pétitajiem pilskalniem vid€ja dzelzs laikmeta ir
radies, piem&ram, Obzerkalns (Vasks 1975, 96) savukart, tikai uz vélo dzelzs laikmetu
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apdzivotiba ir attiecinama, piem&ram, Kurzemé — Puzes (Vasks 2002-2003, 42-43)
un Talsu pilskalna (Karnups 1936, 67-68), Latgale — Pizicu Kaupra kalna (Urtans
1982, 136), Rézeknes (Mugurévics 1985, 67) un Dinaburgas pilskalna (Mugurévics
1984, 75), Zemgale — Mezotnes pilskalna (Brivkalne 1959, 77), Vidzeme — Turaidas
pilskalna (Graudonis 2003, 25-46) un Riekstukalna (4pals 1981, 12-21) u.c.

Svarigakais priekS$noteikums pilskalnu veidosana visos laikos bija aizsardzibas
apsverums, kas pirmam kartam tika nodroSinats ar noteiktu pilskalnu ierikosanas
vietas izvéli. Kopuma Latvijas teritorija var izskirt tris galvenos pilskalnu ierikoSanas
vietu tipus. Raksturigakie un skaitliski visvairak izplatitie ir pilskalni, kas ierikoti pie
tdeniem starp divam gravam vai upju likumos dabigi radusajos zemesragos. Zemes-
raga gals, kam dabigie skersli izveidojusi griiti pieejamas tris puses, no atklatas puses
tika maksligi nodalits ar vienu vai vairakiem gravjiem un valpiem. Vidzeme pie
sada tipa pilskalniem pieder, pieméram, Satezeles, Daugmales, Kokneses un Turaidas
pilskalns, Kurzeme — Paplakas un Matkules pilskalns, Zemgal€ — Térvetes un Dobeles
pilskalns, Latgale — KiSukalna pilskalns, bet Sélija pie §is grupas var pieskaitit
Altenes un Lasinu pilskalnu. Otrs raksturigakais pilskalnu tips péc to ierikosanas
vietas ir pilskalni, kas veidoti atsevis§kos savrupos kalnos. Kopuma Latvijas teritorija
Sis pilskalnu tips salidzinajuma ar ieprieks apliikoto, ir skaitliski mazak sastopams
un vairak izplatits tie$i Sé€lijas teritorija, kur $ada veida ierikoti tadi pilskalni ka
Knavukalns, Dignajas pilskalns, Margaskalns, Melnaiskalns u.c. Tomer arT pargja
Latvijas teritorija ir sastopami $ada tipa pilskalni, pieméram, Kurzemé — Tukuma un
Talsu pilskalns, Zemgalé — Mezotnes un Incénu pilskalns, Latgalé — Gutinu pilskalns,
Vidzemé — Ikskiles Vina kalns, Taniskalns u.c. Tresais raksturigakais pilskalnu
iertkoSanas vietas tips Latvijas teritorija ir pilskalni, kas ierikoti kalnu grédas vai to
galos — Kurzemé, pieméram, Sabiles, Kandavas un Embites pilskalns, Vidzeme —
Kentes pilskalns u.c. Bez $im tris raksturigakajam pilskalnu ierikosanas vietam to
veido$anai var&ja izmantot arf citas dabigiem $k&r$liem aizsargatas teritorijas. Sada
savdabiga dabisku nocietinajumu vieta tika izveleéta Kurzemé Pabérzkalna veidosana
(Mugurdvits 1973, 50). Sis pilskalns ir izveidots starp divam Baltijas ledus ezera
perioda senas Gdenskratuves krasta raditam kapu grédam, kas ka divi paral€li valni
norobezo un aizsarga Pabérzkalna plakumu no divam pusém. Papildus dabiskajiem
Skérsliem visiem Siem pilskalnu veidiem, ierikoSanas vietam, lai uzlabotu to drosibu,
tika veidoti arT dazadi maksligi nocietinajumi — gan veicot izmainas konkrétas izveletas
vietas mikroreljefa, gan ar7 veidojot dazadas aizsargbuives.

Agro metalu perioda raksturigakie vietas reljefa parveidojumi aizsardzibas
vajadzibam bija pilskalna plakuma dabiski nenocietinataja pusé vai visapkart tam
izrakts gravis un uzmests zemes valnis. Saja laika pilskalnu nocietinasanai tika
veidotas arT vienkarSas koka aizsardzibas konstrukcijas. Visplasakas liecibas par
nocietinajumu attistibu agro metalu laikmeta sniedz p&tijumi Kivutkalna (Graudonis
1989, 11-51). Sakotngji pilskalna plakums bija nocietinats ar visapkart tam veidotu
stabu konstrukciju setu. Sadas uz agro metalu periodu attiecinamas sétas ka galvenais
pamatelements ir konstatétas arT citu Latvijas pilskalnu nocietindjumu sistémas —
Latgalé Asotes pilskalna (Illnope 1961, 147) un Brikulos (Vasks 1994, 10), Zemgale
Kamardes pilskalna senakaja slani (Daiga 1979, 32), Kurzeme& Matkules pilskalna
(Mugureévics 1966, 23-24) u.c. Tervetes Klosterkalna, savukart, apkart visam pilskalna
plakumam $ada konstrukcija bija veidotas divas paralélas koka sétas (Atgazis 1977, 9).
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Sada konstrukcija celtu nocietinajumu vargja veidot ari ka palisadei — tas tika atklats
Brikulu pilskalna apkart visam ta plakumam (Vasks 1994, 11). Tacu Saja laika
nocietinajumu sétas vargja biit celtas ne tikai stabu konstrukcija, bet ari gulkoku
konstrukcija, kuru no abam pusém nostiprinaja ar zemé iedzitiem mietiem. Sadas
uz agro metalu periodu attiecinamas s€tas konstrukcijas tika atklatas, pieméram,
Madalanu pilskalna (Urtans 1980, 101) u.c. l.g.t.pr.Kr. pirma ceturkSna beigas
papildus koka sétai Kivutkalna visapkart ta plakumam tika uzbérts pirmais zemes
valnis, kura pamatu veidoja akmenu rindas. Tacu jau 1.g.t.pr.Kr. vidd nocietinajumu
sisttma Kivutkalna tika ievérojami parveidota. Saja laika tika maksligi paaugstinata
plakuma ZR dala, tad&jadi paaugstinot un ar1 maksligi pastavinot pilskalna lidz tam
vieglak pieejamo ZR nogazi, ka arT $aja laika tika izveidots jauns vismaz 3 m augsts
un apméram 6 m plats zemes valnis ar ta pamata veidotam koka kameru konstrukcijam
un akmenu kravumu segumu. Lidzigi konstruktivi risinajumi nocietinajumu sist€mas
izveide Saja laika ir v@rojami arT citos Latvijas pilskalnos. Ta, pieméram, 1.g.t.pr.Kr.
vidd, uzberot smilSu uzb&rumu, tika paaugstinatas un pastavinatas Ikskiles Vinakalna
nogazes, nostiprinot uzberto valni ar ta pamatos iebiivétam koka kameram un valna
armalu noklajot ar aptuveni 4 m augstu maliem klatu akmenu kravumu (Graudonis
1989, 58). Lidzigas nocietinajumu konstrukcijas tika atklatas art Stupelu pilskalna
(Stubavs 1980, 90).

Veidojot pilskalnu nocietinajumus, Tpasa uzmaniba tika pieversta ieejas vietai.
Plasaku informaciju par ieejas vietu nocietinasanu agro metalu perioda pilskalnos
sniedz izrakumi Brikulos (Vasks 1994, 11). Saja laika pilskalna ieeja bija 2,5-3 m
plata eja, ko no abam pusém norobeZoja stabu Zogi. Sadas vai lidziga veida ieejas
nocietinajumu konstrukcijas bija ar citos uz agro metalu periodu attiecinamos
pilskalnos. Brikulu pilskalna plakuma austrumu pusg tika atklatas arT tornveida celtnes
paliekas (Vasks 1994,15), kadas citur Latvijas pilskalnos uz So laiku attiecinamos
kultiirslanos nav atklatas.

Nozimigu informaciju arheologiskie izrakumi sniedz ne tikai par pilskalnu
nocietinajumu sistémam, bet ari par to apbavi un saimniecibu. Ka rada arheologiskie
pétijumi Kivutkalna, Brikulos, Vinakalna un dazos citos pilskalnos, agro metalu
perioda €kas bija izvietotas un grupétas gar plakuma malu, ta vida atstajot neapbuvétu
pagalmu. Mukukalna atklata eka ar pita zoga paliekam pie tas norada, ka €kas
agro metalu perioda vargja biit arT tiesi saistitas ar pilskalna nocietinajumu sistému
(Graudonis 1978, 30). Raksturigakais ¢ku tips $aja laika bija plana Cetrstirainas
stabu konstrukcija celtas virszemes €kas, kuru lielums bija aptuveni no 2x3 m lidz
4x5 m. Sadu uz 1.g.t.pr.Kr. attiecinamu &ku paliekas tika atklatas Paplakas pilskalna
(Vasks 1978, 65), Matkules pilskalna (Mugurévics 1966, 23-24), Klosterkalna (4tgazis
1977, 9), Brikulu pilskalna (Vasks 1994, 19) u.c. Celtas arT zemg iedzilinatas plana
apalas vai ovalas ¢kas, kam, jadoma, bija slietenveida virsbtive. Kivutkalna atklaja ari
kadas gulbtivé celtas €kas dalu. Ta attiecinama uz I gadu ttkst. otro pusi pr. Kr. un ir
senakais $1 biivpan€miena piemérs (Graudonis 1989, 75). Nedaudz lielakas variacijas
agro metalu laikmeta ir vérojamas €ku apkures sistémas. Lai ari parsvara $aja laika
€ku apsildisanai tika veidots no akmeniem krauts atklats pavards, kas bija novietots
visbiezak kada no &kas stiriem, tomer, lai arT skaitliski mazak, agro metalu perioda
ir verojamas arT cita veida pavardu konstrukcijas. Ta, pieméram, Kurzemé Padures
pilskalna uz agro metalu periodu attiecinama slant tika atklati ne tikai no akmeniem
krauti pavardi, bet arT pavards, kas bija veidots iedzilinats pamatzemé, bedres sienas
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izklajot ar mala ,,oderi” (Asaris, Vasks 2004, 19-20). Savukart, Brikulu pilskalna
raksturiga iezime agro metalu perioda bija pavardi ar mala apmali un smil$u klonu,
kadi tika konstatéti arT Madalanu pilskalna (Vasks 1994, 19-31). Pie agro metalu
perioda celtniecibas ir jamin arT Brikulos atklatas uz So laika posmu attiecinamas
neapkurinamas saimniecibas celtnes ar saimniecibas bedrém.

Pilskalnos atklato dzivnieku kaulu materials rada, ka agro metalu perioda
cilveku iztikas lidzek]u sagadé domingjosa bija lopkopiba. No visiem atklatajiem
dzivnieku kauliem kopuma apméram 70-80% bija majlopu kauli, savukart, Kivutkalna
majlopu kaulu Tpatsvars bija pat 94%, kas ir augstakais 11dz §im atklatais majdzivnieku
kaulu procentualais daudzums Latvijas agro metalu perioda pilskalnos (Graudonis
1989, 75). Starp majlopu kauliem domingja liellopu kauli, mazak bija ciku, aitu,
kazu, ka ar1 zirgu kauli. Par zemkopibas nozimes pieaugumu liecina pilskalnos
atklatas zemkopibas produktu — graudu, pupu, ziru paliekas, ka arT ar zemkopibu
saistamu darbariku — akmens katcauruma cirvju un akmens graudberzu atradumi.
Par zemkopibu agro metalu perioda liecina arT seno vagu paliekas, kas tika atklatas
Dievukalna zem uzbérta valna (Zarina 1991,141). Toméer, ka rada pilskalnu materials,
vél joprojam nozimigu lomu cilvéku iztikas sagadé saglabaja ari mednieciba un
zvejnieciba, ka arT ogu, riekstu, s€nu un citu savvalas augu vakSana. Liela nozime
agro metalu pilskalnu iemitnieku saimnieciba bija arT amatniecibai — koka, kaula,
akmens un daZu citu materialu apstradei. Ka liecina tigelu un mala lejamveidnu
atradumi, virkné pilskalnu apstradaja arf bronzu. So atradumu lielais skaits Brikulu
pilskalna un Kivutkalna iezim&ja Sos pilskalnus ka ievérojamus bronzas apstrades
centrus. Tiesi bronzas apstrades attistiba $aja laika Sos un vél dazus citus lielakos
pilskalnus izvirzija par nozimigiem mainas sakaru centriem.

Nakama pilskalnu apdzivotibas un attistibas posma sakuma — agraja dzelzs
laikmeta, ka jau iepriek$ mingéts, liela dala pilskalnu zaudg€ja savu nozimi vai to
apdzivotiba pavisam partriika. Tikai nedaudzos pilskalnos notika jaunu nocietinajumu
btve. Loti maz ir arT liecibu par $T laika pilskalnu apbtivi un saimniecibu.

Tacu jau vidgja dzelzs laikmeta apdzivotiba daudzos ieprieks pamestos pilskalnos
atkal atjaunojas un tika veidoti arf jauni pilskalni. Saja laika licla méra tika turpinatas
jau agrak aizsaktas nocietinajumu, celtniecibas un saimniecibas tradicijas, tada veida
laujot So periodu — agro un vidgjo dzelzs laikmetu — pilskalnu attistiba aplikot ka
vienotu veselumu.

ArT $aja pilskalnu attistibas posma galvenie nocietinajumu celtniecibas darbi
bija saititi ar valpu un gravju veidoSanu, nogazu pastavinasanu un terasu veidosanu.
Pilnveidojas arT aizsardzibas buivju celtnieciba. Agraja dzelzs laikmeta nogazes tika
pastavinatas Miukukalnam: apkart kalnam izveidoja lielu akmenu kravumu, kura
armala tika sakrauti lielaki akmeni, bet kravuma iekSpuse bija pildita ar mazakiem
akmeniem un zemi. Lidzigi nocictinajumu darbi 3.-4. gs. tika veikti arT Daugmales
pilskalna, pastavinot nogazes un to nostiprinasanai izveidojot lielu plienakmens bluku
kravumu (Zemitis 2004,141). Art péc izrakumiem Baranaukas pilskalna Latgalé var
secinat, ka Saja laika tika nostavinatas pilskalna malas, bet plakuma nocietinasanai
tika izrakts gravis (Rusa 2002, 99-100). Agraja dzelzs laikmeta, tapat ka ieprieksgja
perioda, pilskalnu nocietinasanai gar plakuma malu un uz valpiem tika arT celtas
koka s&tas. Sadas uz agro dzelzs laikmetu attiecinamas koka nocietinajumu sienas
palickas ir atklatas Mukukalna uz izveidota akmens kravuma (Graudonis 1978, 33),
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arT Stupelu pilskalna gar plakumu tika atklatas ar zeme ieraktiem stabiem un pamatos
krautiem akmeniem nostiprinatas gulkoku aizsargsienas paliekas (Stubavs 1978, 63).
Lidzigi arT RusSenicas pilskalna par iespgjamu gulkoku aizsargsienas pastavésanu
apkart visam plakumam liecinaja paroglojusies zemes josla (Kuniga 2004, 27-28).
Savukart, Baranaukas pilskalna uz agro dzelzs laikmetu attiecinama palisade tika
atklata tikai pilskalna pakajé (Rusa 2002, 99-100). Par nocietinajumu talaku attistibu
5.-8. gs. plasako informaciju sniedz pétijumu rezultati Kentes pilskalna (Stubavs
1976, 64). ST posma sakuma pilskalna divu plakumu nocietindgjumu veidoja tikai
gulbuves konstrukcija veidotas aizsargsienas un celtnes, kuru pamatus balstfja akmenu
kravums. 7.-8. gs. papildus §im aizsardzibas buvém tika pastavinatas pilskalna
nogazes un, nostiprinot intensivak apdzivoto ziemelu plakumu, tika veidoti ar1
valni ar rezgveida koka klastiem un kameram to pamatos. So nocietinasanas darbu
rezultata 9. gs. So Kentes pilskalna galveno plakumu no ziemeliem aizsargaja divi,
bet no dienvidiem — tris valni. Lidzigi specigi nocietinajumi $aja laika tika veidoti
ari Dignajas pilskalna (Snore 1939,48), kur $aja laika tika nolidzinati visi ieprieksgjie
nocietinajumi, pari agrakajam valnim un divam terasém uzberot lidz 1 m biezu zemes
slani. Virs §1 uzbéruma apkart visam pilskalna plakumam tika uzceltas divas sava
starpa ar Skerssienam savienotas paral€las gulkoku aizsargsienas, kas bija nostiprinatas
ar konstrukcijas pamata krautiem akmeniem. Spécigi nocietinajumi vidéja dzelzs
laikmeta tika veidoti arT Obzerkalna, kur apbiivéta plakuma aizsardzibai divas ta pusés
tika izrakti divi gravji un uzberti divi valni (Vasks 1975, 95). Ar1 Lokstenes pilskalns
tika nocietinats ar 5 m platu, no akmeniem uzbértu valni, kuru nozogoja no kokiem
veidotas sienas (Mugurévics 1977, 58).

Tapat ka agro metalu perioda, ar1 $§aja posma ieejas vietas pilskalna tika veidotas
ka Sauras ejas, nocietinatas ar koka aizsargsienam. leejas vieta, ka rada arheologiskie
izrakumi Dignajas pilskalna, vargja biit arf brugéta ar akmeniem (Snore 1939, 52).

Daudzos no $iem pilskalniem, pieméram, Mukukalna (Graudonis, 1978, 34), lidz
ar specigo nocietinajumu blivi un nogazu pastavinasanu tika palielinats arT pilskalna
plakums un lidz ar to ari apbiivéjama teritorija. Ekas, tapat ka iepriek3eja laika,
galvenokart bija grupétas pilskalna plakuma malas, ta vidu atstajot neapbuvétu.

Eku celtnieciba $aja laika jau pilniba domingja gulbiive. Spriezot péc Kentes
pilskalna un apmetnes materialiem, lidz 7.gs. blivétas gan zemé iedzilinatas, gan
virszemes €kas, bet kops 8. gs. parsvara tikai virszemes &kas (Stubavs 1976, 102).

Eku apkurei $aja perioda turpindja izmantot no akmeniem krautus atklatus
pavardus, kas visbiezak bija novietoti pie kadas no ekas malam; tas redzams, piemeram,
Daugmales pilskalna (LA,102) vai, ka rada izrakumi Mikukalna (Graudonis 1978,
35), sadi pavardi varGja atrasties ari €kas centra. Tacu vid¢ja dzelzs laikmeta €ku
apkures sisteémas plasak ieviesas arT krasnis, kas tika krautas no akmeniem. Ta,
piem@ram, Kentes pilskalna atklatajas €ku vietas tika konstatéts gan atklatu no
akmeniem krautu pavardu, gan ari no akmeniem veidotu krasnu izmantojums &ku
apkur€ (Stubavs 1976, 20-60). Lidziga paradiba bija vérojama arT Obzerkalna (Vasks
1975, 96) u.c. pilskalnos.

Arf $aja perioda — agraja un vid&ja dzelzs laikmeta — tapat ka ieprieks, turpinaja
pastavet kompleksa saimnieciba. Kopuma 80-90 % no pilskalnos iegiita kaulu materiala
bija majlopu kauli, bet medibas $aja laika vairs ir uzskatamas tikai ka saimniecibas
palignozare (4tgazis 2001, 249-250). No uztura lictotajiem majlopiem $aja laika, tapat
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ka ieprieks, domingja liellopi, tacu audzgja ari ciikas un siklopus. Kliist pazistamas ari
majas vistas, bet majas un majlopu sargam sunim pievienojas ar1 grauzeju apkarotajs
kakis. Ka lieciba par zemkopibas nozimibu saimnieciba un cilvéku iztika pilskalnos
tiek atrasti daudzi ar zemkopibas darbu veikSanu saistiti prick§meti — sirpji, izkaptis
un cirvji, tapat zemkopibas produktu parstrades darbariki — graudberzi, ka arT pasu
zemkopibas produktu — graudu paliekas. Saja laika pilskalnos Tpasi nozimiga loma
bija amatniecibai — pirmam kartam, melnajai metalurgijai, bet arT krasaino metalu —
bronzas un kop$ 5. gs arT sudraba un zelta apstradei. Lielakie $adi amatniecibas
centri, par ko liecina dazadu kal€ju piederumu atradumi, pieméram, lak$u, vilu, tigelu,
lejamveidnu u.c. atradumi, $aja laika bija Kentes pilskalna (Stubavs 1976, 92-97),
Dignaja (Vasks 1990, 176) u.c. Pilskalni $aja laika kluva par amatniecibas centriem,
kas sekmgja to izvirziSanos par noteiktu apvidu centriem.

Velaja dzelzs laikmeta, kad atseviski pilskalni saka izvirzities par lielaku novadu
centriem ar plasam senpilsétam un kapulaukiem pie tiem, strauji attistijas ar to
nocietindgjumu sistémas. Saja laika jau iepriek§ pastav&jusajiem pilskalniem nereti
tika paaugstinati jau esoSie valni un uzbérti arT jauni, tika rakti arT gravji, pastavinatas
nogazes, veidotas terases, ka arT pilnveidotas aizsardzibas celtnes. Nocietinajumu
komplicéto raksturu $aja laika posma spilgti rada Mezotnes (Brivkalne 1959, 62-72)
un Talsu pilskalna (Karnups 1936, 67-86; Karnups 1938,74-93) izrakumos iegiitas
liecibas. Abi Sie pilskalni radas tikai Saja perioda. Mezotnes pilskalna pirmas koka
aizsargkonstrukcijas tika izbGivétas 9. gs. Saja laika apkart plakumam tika uzbérts
ap 3,5 m augsts valnis un uz §1 valna visa ta garuma bija uzcelta koka aizsargbtive —
divas Iidztekus novietotas gulkoku sienas, kas tika sadalitas ar pitam starpsienam.
Tadgjadi tika izveidotas kameras, kuru pamatnes piepildija ar akmeniem un zemi.
Plasakie pilskalna nocietinaganas darbi tika veikti 10. un 11. gs. Saja laika MeZotnes
pilskalna plakumu ietverosais valnis tika paaugstinats 1idz pat 8 m un nostiprinats
ar mala klajumu, ka arT no jauna veidotas gulkoku aizsargbtives. Savukart, Talsu
pilskalna pirmie nocietinajumi attiecinami uz 10.gs., kad visapkart kalnam tika
izveidoti akmenu kravumi un blivi akmenu klasti, virs kuriem savukart tika izveidota
divkarsa gulkoku aizsargsiena. 11.gs. Talsu pilskalnam tika ievérojami paaugstinats
aizsargvalnis, izteikti pastavinatas nogazes un uz ieprieksgja slana aizsargceltném
plakuma malas uzbérts pusmetru biezs zemes slanis. Tada veida apkart plakumam
izveidoja ap 1 m augstu valpveida uzbérumu, kura stavas nogazes nostiprinaja ar
gulus citu virs cita liktiem balkiem. Virs $Tuzb&ruma tika veidoti gulkoku konstrukciju
nocietinajumi, kas sastav&ja no divam paral€lu balku sienam. 11. gs. beigas Talsu
pilskalna valni paaugstinaja v&l par 1,5 m. ArT citos pilskalnos $aja laika — 1pasi 10.
un 11. gs. — notika sp&cigu un sarezgitu nocietindjumu veido$ana. Kamardes pilskalna
(Daiga 1979,33) Saja laika tika uzbérts dienvidu valnis, kura nostiprinasana izmantoja
dazadus materialus — ta nogazg tika krauti jélmals un gliida, zem valna likts akmenu
klasts, savukart, valpa kodolu veidoja no sausiem maliem un koka balkiem. Uz §1
valna gar visu pilskalna rietumu nogazi uzcgéla arT koka aizsargsienu.

10. gs. tika parveidoti arT jau ieprieks€jos laika posmos izveidotie pilskalnu
nocietinajumi. Piem@ram, Asotes ([[/nope 1961, 147) un Jersikas (Vilcane 2004, 29-
32) pilskalnos tika uzb@rti jauni valni, kuru kodola iebiivéja koka kameras vai arl
klaja koku klastus, bet apkart pilskalnu plakumiem uzbiivéja koka aizsargsienas.
Saja laika arT Kokneses pilskalna vidgja dzelzs laikmetda uzbérto valnis vairakkart
paaugstindja un uz valpa izveidoja pamatos ar akmenu klastu nostiprinatu gulkoku
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aizsargsienu (Stubavs 1965, 17). Latgalé un S€lija vélaja dzelzs laikmeta pilskalnu
nocietinajumu sistémai ir raksturigas izveidotas terases papildus aizsargkonstrukciju
izblivei. Biezi $adas terases tika kombingtas ar gravjiem vai nelielu valni pilskalna
plakuma 1&zenaka pusg, tacu ir arT iznémumi. Ta, piem&ram, Pizi¢u Kaupra kalna gar
plakuma malu nocietinajumu paliekas netika konstatétas, un vieniga aizsargsisteéma
bija koka nocietinajumi, kas atradas uz 2 m zemak esosas terases (Urtans 1982, 135).
Bez visam §Im iepriekS mingtajam speciali veidotajam nocietinajumu biivém vélaja
dzelzs laikmeta pilskalnos ka sava veida aizsargkonstrukcijas nereti tika izmantotas
ar1 uz pilskalna plakuma malam vai uz ta terasém celtas dzivojamas un saimniecibas
&kas.

Nocietinajumu sistéma, tapat ka visos ieprieks$gjos pilskalnu izblives un
apdzivotibas posmos, arl vélaja dzelzs laikmeta nozimigu vietu ienéma ieejas
vietas izveide. Turklat Saja laika pilskalna vargja biit veidotas arT divas ieejas — tas
verojams Talsu pilskalna (Karnups 1936, 70, 78). Visas §1s ieejas vietas pilskalnos,
tapat ka ieprieks, tika veidotas samera Sauras ar dazadu konstrukciju koka biivju
nocietinajumiem. Ka raksturigs ieejas nocietinajumu elements $aja laika kluva
dazadas torpveida izbives pie ierikotajiem galvenajiem ieejas vartiem. Sadas uz
velo dzelzs laikmetu attiecinamas tornveida nocietinajumu konstrukcijas tika atklatas
Mezotnes (Brivkalne 1959,72) un Talsu pilskalna (Karnups 1938,77). Savdabiga ieejas
nocietinagjumu sistéma tika atklata Kokneses pilskalna, kur nocietinata vartu eja veda
cauri valnim (Stubavs 1965, 17). Domajams, tadas bijusas ari citos pilskalnos.

Vélaja dzelzs laikmeta €kas pilskalna plakuma veidoja daudz blivaku apbiives
tiklu neka ieprieks€jos posmos. Pie daziem pilskalniem, seviski, ja plakums bija
neliels, tika izbtivétas priekspilis. Raksturigaka eku konstrukcija vélaja dzelzs
laikmeta Latvijas pilskalnos bija gulbiives, dazkart ar maliem apmestas, kas vargja
bit gan iedzilinatas, gan neiedzilinatas, un kuru apkuré izmantoja vairaku veidu
krasnis — galvenokart no akmeniem krautas krasnis vai mala kleka krasnis. Sadu ku
paliekas ir atklatas, piem@ram, Talsu pilskalna (Karnups 1938, 75), kur zem €kam
nereti tika konstatéti arT pagrabi, Olinkalna (Mugurévics 1977, 56), Asote ([Inope
1961,149), Mezotnes pilskalna (Brivkalne 1959, 72-72), Taniskalna (Balodis 1928, 19-
39), Dignaja (Snore 1939, 46-64) u.c. pilskalnos. Tadu arf $aja laika celtajas gulbiivés
vel arvien ir sastopami no akmeniem krauti atklati pavardi. Divas $adas gulbalku
tehnika celtas, pamatzemé iedzilinatu celtnu vietas, kuru vidusdala atradas akmenu
pavards, tika atklatas Puzes pilskalna (Vasks 2003, 41). Visu So €ku lielums plasi
varigja (no 10 lidz 40 m?), jo Saja laika raksturigas bija ne tikai vientelpu, bet arT
divtelpu un tristelpu &kas. Lidz $im lielaka celtne ir atklata Raunas Taniskalna, kas
sastaveja no tris telpam un priekSnama un bija 11 x 21 m liela (Balodis 1928, 37).

Ekas vélaja dzelzs laikmeta at3kiras ne tikai péc to uzbiives un konstrukcijas,
bet ar péc to praktiska izmantojuma. Dazadas Latvijas vietas lielakajos pilskalnos,
pieméram, Talsu, Tervetes, Kokneses, Aizkraukles u.c. pilskalnos, ir atklatas
atseviskas €kas, kuras, ka rada atradumi, darbojusies amatnieki — kal&ji un rotkali.
Talsos (Karnups 1936, 71-75) un Mezotné (Brivkalne 1959, 73-74) ir atklatas ari
vairakas €kas ar lielu graudu palieku koncentraciju, kas, domajams, bija izmantotas
ka kl&tis vai graudu maltuves. Talsu pilskalna tika atklata viena €ka, kura darbojies
dziednieks (Karnups 1936, 71-75). Savukart, S€lpili arheologiskajos izrakumos ir
atsegta kada €ka ar kiidrai I1dzigu saglabajuSos méslu slani, kas liecinaja, ka celtne,
iespgjams, izmantota ka kiits (Snore, Zarina 1980, 27).
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Par saimniecibu pilskalnos $aja laika liecina ne tikai §is noteiktam saimnieciskajam
darbibam veltitas ¢kas, bet arT arheologiskajos izrakumos iegitais dzivnieku
kaulu, paroglojusos graudu, ziedputeksnu, senlietu un keramikas materials. Tapat
ka ieprieksgjos posmos, arT $aja laika pilskalnu saimnieciba domingja lopkopiba
un zemkopiba. Raksturigi, ka daudzos pilskalnos, atskiriba no ieprieksgja laika,
iedzivotaju partika domingja ciikgala (Asotes pilskalna, piem&ram, ciku kaulu skaits
parsniedza liellopu kaulu skaitu pat 5, 5 reizes). Galvenie ar zemkopibu saistitie uz o
laiku attiecinamie darbariku atradumi pilskalnos ir izkapSu un sirpju fragmenti, Talsu
pilskalna atrastais arkla lemesis u.c. atradumi. Graudu saberSanai agrako graudberzu
vieta ieviesusas rotgjosas rokas dzirnas, kuru dzirnakmeni atrasti vairakos pilskalnos.
Uz specigu amatniecibas attistibu lielakajos pilskalnos $aja laika norada gan kalgju,
gan rotkalu darbariki un piederumi, gan izstradajumu pusfabrikati. IevieSoties atri
rotgjosai podnieku ripai, par atsevisku nozari kops 11. gs. kluva podnieciba. Japiemin,
ka vela dzelzs laikmeta pilskalnu kultiirslanos atklats art liels skaits dazadu import&to
priekSmetu, kas norada uz tirdzniecibas lomas pieaugumu.

Visas §Ts liecTbas — specigu nocietinajumu attistiba, pilskalnos atklato import&to
priek$metu skaita pieaugums, amatniecibas specializacija — liecina, ka v€laja dzelzs
laikmeta lielakie pilskalni bija gan militarie, gan amatniecibas, gan tirdzniecibas
centri. Turklat atseviski pilskalni, piem&ram, Jersikas, T&rvetes, Veckuldigas, Talsu,
Aizkraukles, Kokneses un citi pilskalni, $aja laika izvirz1jas arT par administrativiem
centriem (Apals, Mugurévics 2001, 310-311). P&c krustnesu iebrukuma dzive pilskalnos
pakapeniski izbeidzas un to vietas (Austrumlatvija) vai to tuvuma (Rietumlatvija)
nereti tika uzbtivétas krustnesu miira pilis.

Latvijas pilskalnu pétnieciba nekad nav partrikusi. Lai gan dazadas bijusas
politiskas ieckartas, dazadas ideologijas, pilskalniem vienmér tikusi pievérsta licla
uzmaniba. Acimredzot bez tiri zinatniskam aizvéstures problémam sava loma
bija pilskalnu vizualajai pievilcibai un ainaviskumam, ari plasakas sabiedribas
ieinteres€tibai. Lai arT pilskalnu izp@te paveikts nozimigs darbs un Sodien miisu
zinaSanas par tiem ir nesalidzinami bagatakas neka pirms daziem gadu desmitiem,
tas izvirza aizvien jaunus jautajumus un uzdevumus.

SAISINAJUMI UN IZMANTOTA LITERATURA

AE — Arheologija un etnografija. Rakstu krajums, 1 —, Riga, 1957.

APL — Arheologu pétijumi Latvija .. gada. — Riga, 2000.

ASM - Zinatniskas atskaites sesijas materiali par arheologu, antropologu un etnografu .. gada petijumu
rezultatiem. — Riga, 1972.-1998.

LA — Latvijas PSR arheologija. Riga : Zinatne, 1974.

LZAV - Latvijas Zinatnu Akadeémijas Veéstis (lidz 1990. g.: Latvijas PSR Zinatnu Akadémijas V&stis).
Riga.

RT — Referatu tézes zinatniskai sesijai, veltitai .. gada arheologiskajiem izrakumiem un etnografiskai
ekspedicijai Latvijas PSR teritorija. — Riga, 1959-1971.

Apals, J. 1982. Izrakumi C&su Riekstu kalna. Gram.: ASM, 1980-1981. Riga: Zinatne, 12.-21. Ipp.
Apals, J., Mugurévids, E. 2001. Vélais dzelzs laikmets (agrie viduslaiki), 800.-1200. g. Gram.: Latvijas
sendka vesture. 9. g. t. pr. Kr. — 1200. g. Riga: Latvijas véstures institiita apgads, 290.-377. Ipp.
Asaris, J., Vasks, A. 2004. Arheologiskie izrakumi Padures pilskalna un apmetné. Gram.: APL,

2002-2003. Riga: Latvijas vestures institita apgads, 19.-23. Ipp.



38 ZEMES UN VIDES ZINATNES. PILSKALNI LATVIJAS AINAVA

Atgazis, M. 1977. Izrakumi Térvetes Klosterkalna un arheologisko piemineklu apzinasana Zemgalé
1976. gada. Gram.: 4SM, 1976. Riga: Zinatne, 8.—13. Ipp.

Atgazis, M. 2001. Vid&jais dzelzs laikmets, 400.-800. g. Gram.: Latvijas sendka veésture. 9. g. t. pr:
Kr—1200. g. Riga: Latvijas v@stures institiita apgads, 232.-289. Ipp.

Balodis, F., Teikmanis, A., Kundzins, P. & Kundzins, L. 1928. Izrakumi Raunas Tanisa kalna 1927.
gada. Archaiologijas raksti, IV sgj., 1. dala. Riga: Piemineklu valde.

Bielenstein, A. 1899. Die Lettischen Burgberge. Gram.: Tpyosi decamoeo Apxeonozuueckoeo cvesoa 6
Puce 1896 2. T.2. Pura, 20.-34. c.

Brastin$, E. 1923. Latvijas pilskalni. Kursu zeme. Riga: Latvijas senatnes petitaju biedriba.

Brastins, E. 1926. Latvijas pilskalni. Zemgale un Augszeme. Riga: Piemineklu valde.

Brastins, E. 1928. Latvijas pilskalni. Latgale. Riga: Piemineklu valde.

Brastin$, E. 1930. Latvijas pilskalni. Vidzeme. Riga: Piemineklu valde.

Brivkalne, E. 1959. Rakstitas zinas un arheologiskas liecibas par 9.—13. gs. Mezotni. Gram.: AE, 2. Riga:
Latvijas PSR Zinatnu Akadémijas izdevnieciba, 61. — 78. Ipp.

Daiga, J. 1979. Kamardes pilskalns. Gram.: 4SM, 1978. Riga: Zinatne, 31. — 36. Ipp.

Graudonis, J. 1978. Apdzivotiba un celtnieciba Mikukalna. Gram.: AE, 12. Riga: Zinatne, 24. — 51. Ipp.

Graudonis, J. 1989. Nocietinatas apmetnes Daugavas lejtecé. Riga: Zinatne.

Graudonis, J. 2001. Par S¢lijas pilskalnu apdzivotibu. LZAV, 5/6, 52. — 62. lpp.

Graudonis, J. 2001. Agro metalu periods, 1500.—1. g. pr. Kr. Gram.: Latvijas senaka vésture. 9. g. t. pr.
Kr—1200. g. Latvijas vestures institiita apgads, Riga, 116. — 185. lpp.

Graudonis, J. 2003. Turaidas pils, 1. Arheologiska izpéte. Turaidas muzejrezervats, Turaida.

Karnups, A. 1936. Izrakumi Talsu pilskalna 1936. gada. Senatne un Maksla, IV. Riga: Piemineklu valde,
67.— 86 lpp.

Karnups, A. 1938. Izrakumi Talsu pilskalna 1937. gada. Senatne un Maksla, 11. Riga: Piemineklu valde
un Valsts papiru spiestuve un naudas kaltuve, 74. — 93. Ipp.

Kuniga, I. 2004. Arheologiskie izrakumi Rusenicas pilskalna. Gram.: APL, 2002-2003. Riga: Latvijas
vestures institlita apgads, 27. — 29. Ipp.

Muguravids, E. 1984. Arheologiskie izrakumi Dinaburgas pilsétind. Gram.: ASM , 1982-1983. Riga:
Zinatne, 69. — 75. Ipp.

Mugurévids, E. 1966. Arheologiskie izrakumi Matkules pilskalna 1965. gada. Gram.: RT, 1965. Riga,
23.—-24. 1pp.

Muguréviés, E. 1973. Kurzemes ekspedicijas darbs 1972. gada. Gram.: 4SM, 1972. Riga: Zinatne,
50. - 52. Ipp.

Mugur&vids, E. 1977. Olinkalna un Lokstenes pilsnovadi. 3.~ 15. gs. arheologiskie pieminekli. Riga:
Zinatne.

Mugurévics, E. 1985. Rézeknes pils un tas novads 9.—17. gs. LZAV, 3, 48. —71. Ipp.

Rusa, M. 2002. Arheologiskie aizsardzibas izrakumi Baranaukas pilskalna. Gram.: APL, 2000-2001.
Riga: Latvijas v@stures institiita apgads, 97. — 105. Ipp.

Stubavs, A. 1965. Arheologiskie izrakumi Koknesg 1964. gada. Gram.: RT', 1964. Riga, 16. - 19. Ipp.

Stubavs, A. 1980. Arheologiskie pétijumi Rit€ (1976.-1979. g.). Gram.: 4SM, 1979. Riga: Zinatne,
91.-96. Ipp.

Stubavs, A. 1976. Kentes pilskalns un apmetne. Riga: Zinatne.

Stubavs, A. 1978. Izrakumi Stupelu pilskalna un senpilséta 1977. gada. Gram.: ASM, 1977. Zinatne,
Riga, 62. - 68. Ipp.

Snore, E. 1939. Dignajas pilskalns (iss parskats par 1939. g. izrakumiem). Senatne un Maksla, V. Riga:
Piemineklu valde un Valsts papiru spiestuve un naudas kaltuve, 46. — 64. Ipp.

Snore, E. & Zarina, A. 1980. Send Sélpils. Zinitne, Riga.

Urtans, J. 1982. Arheologiskie izrakumi Pizi¢u Kaupra kalna pilskalna. Gram.: 4SM, 1980-1981. Riga:
Zinatne, 134. — 138. Ipp.

Urtans, V. 1980. Izrakumi Madalanu pilskalna 1979. gada. Gram.: 4SM, 1979. Riga: Zinatne, 101.
—103. Ipp.

Vasks, A. 2004. Arheologiskie izrakumi Puzes pilskalna. Gram.: 4PL, 2002-2003. Latvijas véstures
institlita apgads, Riga, 41. —43. Ipp.

Vasks, A. 1994. Brikuju nocietinata apmetne. Lubana zemiene vélaja bronzas un dzelzs laikmeta
(1000. g. pr. Kr. — 1000. g. péc Kr.). Riga: Preses nams.



Elina Guscika, Inna Lazdina, Oskars Uspelis, Andrejs Vasks. Latvijas pilskalnu arheologiska .. 39

Vasks, A. 1990. Izrakumi Dignajas pilskalna apmetng. Gram.: 4SM, 1988—1989. Riga: Zinatne,
175.-178. Ipp.

Vasks, A. 1975. Izrakumi Dzelzavas Obzerkalna un kapulauka. Gram.: ASM, 1974. Riga: Zinatne,
95.-98. Ipp.

Vasks, A. 1978. Jauns agro metalu laikmeta piemineklis Rietumlatvija. LZAV. 3: 65.—74. Ipp.

Vasks, A. 2005. Latvijas pilskalnu izpétes gaita. Latvijas Véstures Institiita Zurnals. 4, 9.—45.

Vilcane, A. 2004. Sena Jersika. Latvijas vestures institita apgads, Riga.

Zarina, A. 1991. Lielvardes apkartnes senvietas. Gram.: Daugavas raksti. No Aizkraukles lidz Rigai.
Riga: Zinatne, 137. — 147. Ipp.

Zemtitis, G. 2004. Daugmale (10.—12. gs.) — senaka pilsétveida apmetne Daugavas lejtecé un Rigas
priekstece. Gram.: Ornaments un simbols Latvijas aizvésturé. Riga: Latvijas vEstures institiita
apgads, 138. — 152. Ipp.

Bbpuskaane, J. 1959. l'opoaue Tepsete u ero uctopuueckoe 3HadeHue. Bornpocsl aTHHYECKONH HCTOPUH
Hapoyos [Ipubantuku. B ku.: Tpyoet [Ipubanmuiickoui 00beOUHeHHOU KOMIIEKCHOU IKCNeOuyul.
Tom 1. — Mockaa, ¢. 254-272.

IHope, 3. 1. 1961. Acorckoe ropoauiie. B kH.: Mamepuansl u ucciedoéanus no apxeono2uu
Jlameuiickou CCP, 11. Pura: N3narencrBo Axanemun Hayxk Jlarsuiickoit CCP.

SUMMARY

Several phases can be distinguished in research on hillforts in Latvia: the period
from the mid—19th century up to the First World War, when research was conducted
by Baltic German researchers and amateurs; the 1920s and 30s, when archaeological
research was taken over by the state institutions of the Republic of Latvia and by
Latvian researchers; the 1940s to 90s, when Latvia was occupied, a period mainly
characterised by extensive rescue excavation in areas of development, particularly
along the River Daugava; and from 1991 to the present day. Currently, about 470
hillforts are registered in the territory of Latvia, 79 of which have been excavated.

Research has shown that, throughout the area of present—day Latvia, hillforts
appeared in the Late Bronze Age — at the end of the 2nd millennium BC. The most
extensively excavated hillforts from this period are Kivutkalns, Vinakalns, Mukukalns
and Brikuli Hillfort. The characteristic forms of defensive structures of this time were
banks and ditches, along with wooden palisades. At this time, the buildings were
arranged along the edges of the hillfort plateau, and were post—built. Most important
in economic terms were stock—keeping and agriculture, as well as craft activities —
particularly bronze—working, on account of which particular hillforts developed into
important centres for exchange contacts.

In the Early Iron Age, a large proportion of hillforts lost their significance or
were abandoned altogether. However, in the Middle Iron Age, habitation resumed at
many hillforts that had been abandoned, and new hillforts were established, continuing
the defensive, building and economic traditions of the Early Iron Age. The most
extensively excavated hillforts of this period, with complicated defensive systems,
are: Kente, Obzerkalns and Daugmale. In this period, the buildings were generally
log structures. Stock—keeping, agriculture and crafts continued to dominate in the
economy.

In the Late Iron Age, particular hillforts began to develop into the centres of larger
districts, and their defensive systems also rapidly developed. The most extensively
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excavated hillforts of this period include Talsi, Mezotne, Asote, Jersika and Taniskalns.
Log construction continued to dominate at these hillforts, but the buildings formed
a much denser plan. Stock—keeping and agriculture continued to dominate, as in the
preceding periods, and craft specialisation occurred. An increase in the number of
imported artefacts discovered at the hillforts testifies to the growing role of trade in
the economy of the hillforts of this period.

Research on hillforts in Latvia has never been interrupted, and they have always
attracted considerable attention. Evidently, quite apart from purely scientific issues
relating to prehistory, the visual attractiveness and landscape qualities of the hillforts
have also played a role. Although a considerable amount of work has been done in
research on hillforts, and a significant amount of knowledge has been obtained, the
studies always bring up new questions and research tasks.

Key words: Latvia, hillforts, archaeological excavations, the Bronze Age, the Iron Age.
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Darbojoties geografisko informaciju sisttmu vidé (GIS), tika izveidota pilskalnu datubaze,
kura apkopota geografiska informacija par 472 Latvijas pilskalniem, iegiita no topografiskajam
kartem meroga 1:25 000. GIS vide tika veikta datu analize, izveidojot ap 20 tematiskas pilskalnu
kartes. Tika noskaidrots, ka Latvija pilskalni galvenokart izvietojusies uz augstienu nogazém
un paugurvalniem, ka arT upju ielejas. Pilskalnu maksimalas koncentracijas vietas konstatetas
ap Turaidu un Aglonu. Secinats, ka pilskalniem kopuma nav Tpasa novietojuma reljefa, jo tie
izvietojusies uz daudzveidigam reljefa formam.

Atslegvardi: geografiskas informacijas sist€émas, pilskalnu datubaze, telpiskais izvietojums,
Latvija.

IEVADS

Pilskalni ir Tpasi un arT savdabigi Latvijas kalni, kas senatn€ bijusas nocietinatas
dzivesvietas. Arheologu vidi pilskalni tiek atpaziti un izvertéti peéc cetram pazimém
[10]:

1) péec reljefa parveidojumiem (valpiem, gravjiem, terasém, izlidzinata plakuma);

2) péc atbilstosi pilskalnu laikmetam atrasta kultiirslana;

3) pec pilskalnam izdeviga novietojuma;

4) pec vietai raksturigajam pilskalnu teikam un nosaukumiem.

Tomér §is pazimes raksturo cilvéka veiktas parmainas uz un ap kalnu, nevis
pasu reljefa formu un apkartni, kada ta originali ir saistijusi seno cilvéku uzmanibu,
ierikojot apmetni. Tika pienemts, ka pilskalniem varétu biit kadas kopigas dabiskas
argjas pazimes, kuru apzinaSana lautu citviet reljefa identificét senos pilskalnus.
Tadel darba mérkis bija veikt Latvijas pilskalnu geografiski telpiska izvietojuma
analizi, mekl&jot un noskaidrojot pilskalniem I1dzigas dabiskas argjas pazimes, ka ar1
apliikojot pilskalnu telpiska izvietojuma kopsakaribas Latvijas teritorija.

Japiezimég, ka darba aplukoti tikai senie pilskalni, kas bijusi apdzivoti kada
no vésturiskajiem laikiem I1dz 14. gs. un kurus apzinajusi, uzskaitijusi un Valsts
kultiras piemineklu saraksta [4] 1idz 2005. gada 1. junijam ieklavusi Valsts kultiiras
piemineklu aizsardzibas inspekcija.
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MATERIALS UN METODES

Lidz §im geografisko informaciju sistému (turpmak GIS) metodes ar vesturi un
arheologiju saistitajas nozarés Latvija izmantotas maz. GIS metozu pielietojuma
iespgjas vestures un arheologijas nozaré€s apliikotas tikai pedéjo gadu laika. 2005. gada
geografe L. Putnina izstradaja bakalaura darbu ,,Latvijas pilskalnu geografiskas
datubazes izstrade GIS vide” [7], kura aizsakts darbs pie Latvijas pilskalnu datubazes
izveides, bet taja pasa gada A. PoSiva sava bakalaura darba ,,Topografisko faktoru
ietekme uz seno apmetnu izvietojumu C&Esu rajona teritorija” [6], darbojoties GIS
vide, izveidojusi C&su rajona seno apmetnu datubazi, ka arT analizgjusi topografisko
faktoru ietekmi uz apmetnu izvietojumu. Abi darbi bijusi veiksmigi, radot interesi
par talaku GIS metozu izmantojumu pilskalnu pétijumos.

Datubazes izveide

Latvijas pilskalnu datubaze tika veidota, nemot par pamatu 472 pilskalnus, kam
ar Kultliras ministrijas rikojumu Nr.128 ,,Par valsts aizsargajamo kulttras pieminek]u
sarakstu” [4] uz 2005. gada 1.janiju bija pieskirts pilskalna statuss. So pilskalnu
atrasanas vieta mekleta LR Valsts zemes dienesta Latvijas satelitkarte [5], SIA ,,KarSu
izdevniecibas Jana s€ta” programma “JS Latvija 2” [3], ka arT Aivara Markota un
Lauras Putninas personigajas pilskalnu datubazes *.shp failu formata. Talak, vadoties
pec Valsts kultiras piemineklu aizsardzibas inspekcijas (turpmak VKPAI) sniegtajiem
pilskalnu atrasanas vietu aprakstiem, ka ar1 péc reljefa, maju nosaukumiem u.c.
vietvardiem kartg, pilskalnu atrasanas vieta tika precizéta uz digitalajam Padomju
armijas Generals§taba topografiskajam kartém [9] m&roga 1:25 000, sken&tam un
piesaistitam 1992. gada piepemtajai Latvijas koordinatu sist€mai (turpmak LKS-
92). Visa datubazé apkopota pilskalnu geografiska informacija, iznemot pilskalna
nosaukumu, atraSanas vietu, aizsardzibas numuru, aizsardzibas statusu, piederibu
ainavzemei un apdzivojuma laikam, iegiita (nolasita, izmérita ar digitalo linealu
programma ArcMap 8.2.) no topografiskajam kartém meéroga 1:25 000. Datubaze
pamata veidota firmas ESRI programma ArcView 8.2. *.shp faila formata, no kura
beigas visi apkopotie dati eksportéti uz MS Excel programmu. Abos failu formatos
(*.xls un *.shp) ieklauti §adi informacijas lauki:

1. Pilskalna nosaukums

Pilskalna nosaukums datubaz€é atbilst tam nosaukumam, kas ierakstits Latvijas
Valsts aizsargajamo kultiiras piemineklu saraksta, tomér janem véra, ka daudziem
pilskalniem, jo 1pasi Latgal€, nosaukuma rakstiba dazados avotos medz atskirties.
Turklat jarekinas, ka bez noradita nosaukuma pilskalnam iesp&jams arT cits nosaukums
vai vietvards, kas datubazeé var nebut noradits.

2. Aizsardzibas numurs

Datu lauka noradits Latvijas Valsts aizsargajamo kultiiras piemineklu saraksta
noradttais aizsardzibas numurs konkrétajam objektam.

3. AtraSanas vieta (pilna adrese)

Datu lauka noradits Latvijas Valsts aizsargajamo piemineklu saraksta noradita
pilskalna atrasanas vieta (adrese).
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4. Atrasanas vieta (rajons)
Noradits rajons, kura atrodas pilskalns.
5. Statuss

Latvijas Valsts aizsargajamo piemineklu saraksta noraditais pilskalna aizsardzibas
statuss — ,,valsts nozimes” vai ,,vietgjas nozimes” aizsargajams objekts.

6. X koordinata (pilskalna plakumam)
7. Y koordinata (pilskalna plakumam)

Pilskalna ,,X” (6. lauks) un ,,Y” (7.lauks) koordinatas ir pilskalna koordinatas
LKS-92 koordinatu sisteéma, noteiktas punkta, kas aptuveni atlikts pilskalna augstakaja
vieta vai augstakas izolinijas veidota laukuma centra. Punkta X un Y koordinatas
aprékinatas automatiski programma ArcMap 8.2.

8. Absoliitais augstums, m vjl.

Datu lauka noradits pilskalna hipsometriski augstaka punkta augstums virs
jiras ITmena metros, noteikts pec augstuma atzimes vai izolinijam topografiskajas
kartés meéroga 1:25 000, kur pamathorizontales izvilktas ik p&c 5 metriem, bet
papildhorizontales ik péc 2,5 metriem, kas noteica iegiito datu precizitati lidz
5 metriem.

9. Relativais augstums, m

Datu lauka noradtta absoliito augstuma starpiba starp pilskalna virsotni (plakumu)
un piekaji metros. Relativais augstums noteikts no topografiskajam kartém méroga
1:25 000, tapéc iegiito datu precizitate ir no 0,2 1idz 10 metriem.

10. Attalums lidz tuvakajam ezeram, km

Datu lauks norada mazako attalumu (kilometros) taisna linija no pilskalna lidz
tuvakajai dabiskajai tidenstilpei, kuras platiba ir lielaka par 1 hektaru. Mérjjumi veikti
ar digitalo linealu programma ArcMap 8.2., m&rijumu precizitate karte ir no 0,1 Iidz
1 milimetram (2,5 lidz 25 metri daba).

11. Attalums lidz tuvakajai upei, km

Datu lauks norada mazako attalumu (kilometros) taisna linija no pilskalna lidz
tuvakajai upei, kuras platums ir lielaks par 15 Iidz 20 metriem. Mérijuma precizitate
kart€ ir no 0,1 Iidz 1 milimetram (2,5 Iidz 25 metri daba).

12. Attalums lidz tuvakajai nelielajai upitei, tercei vai avotam, km

Datu lauks norada mazako attalumu (kilometros) taisna ltnija no pilskalna lidz
tuvakajai nelielajai upitei, t€rcei, avotam vai citai tidenstecei, kuras platums ir mazaks
par 15 metriem. M&rfjjuma precizitate karte ir no 0,1 Iidz 1 milimetram (2,5 Iidz 25
metri daba).

13. Attalums Iidz tuvakajam nozimigajam iidens avotam, km

Ka attalums Iidz tuvakajam nozimigajam tdens avotam (kilometros) Saja
gadijuma tieck noradits mazakais raditajs no diviem attalumiem - attaluma lidz ezeram
(10. radttajs) un attaluma I1dz upei (11. raditajs).

14. Primarais iidens avots

Ka primarais Gdens avots pilskalnam tiek noradits tuvakais un arT nozimigakais
tudens objekts - upe vai ezers. Pilskalniem, kuri atrodas gan upes, gan ezera tie$a
tuvuma, ir jaukts primarais tidens avots, bet ir ar tadi pilskalni, kas neatrodas ne
upes, ne ezera tiesa tuvuma (nav primara tdens avota).

15. Pilskalna masiva (pamatnes) garums, m
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16. Pilskalna plakuma garums, m
17. Pilskalna masiva (pamatnes) platums, m
18. Pilskalna plakuma platums, m

Raditaji norada maksimalo garumu (15.,16. lauks) vai platumu (17., 18.lauks)
(metros) pilskalna paugura pamatnei (15.lauks) vai plakumam (16.lauks), t.i.,
laukumam, ko apliec pilskalna augtaka pamathorizontale. Merijumi veikti ar digitalo
linealu programma ArcMap 8.2., izmantojot topografiskas kartes méroga 1:25 000.
MerTjumu precizitate bija 0,05 Iidz 0,1 milimetram (aptuveni 1 Iidz 2 metri daba),
bet datubazg tie parasti ir noapaloti [1dz 5 metriem.

19. Pilskalna masiva (pamatnes) garenass orientacija
20. Pilskalna plakuma garenass orientacija

Pilskalna masiva (pamatnes) (19. lauks) vai plakuma (20. lauks) garenass
orientacija ir pilskalna paugura pamatnes (19. lauks)\vai plakuma (20. lauks) maksimali
garakas ass orientacija attieciba pret debespusém. Garenass orientacijas noteikSanai
izmantoti 16 rumbi (ziemelu (Z), ziemel-ziemelaustrumu (ZZA), ziemelaustrumu
(ZA), austrumu (A) utt.), katrs ik pa 22,5°. Pretgjie rumbi, kas atSkiras par 180°, tika
apvienoti, tad¢jadi pilskalna pamatnes garenass orientacija tika izteikta 8 apvienotos
rumbos:

- (D-Z) dienvidu-ziemelu;

- (DDR-ZZA) dienvid-dienvidrietumu-ziemel-ziemelaustrumu;

- (DR-ZA) dienvidrietumu-ziemelaustrumu;

- (RRD-AAZ) rietum-rietumdienvidu-austrum-austrumziemelu;

- (R-A) rietumu-austrumu;

- (RRZ-AAD) rietum-rietumziemelu-austrum-austrumdienvidu;

- (DA-ZR) dienvidaustrumu-ziemelrietumu,

- (DDA-ZZR) dienvid-dienvidaustrumu-ziemel-ziemelrietumu.

Pirmajai uzraditajai debespusei, piemeram, dienvidiem ,,dienvidu-ziemelu” rumba
nav nozimes, tas nenozimé, ka pilskalns orientéts no dienvidiem uz ziemeliem. Ja,
piem@ram, ,,dienvidu-ziemelu” rumbs biitu apziméts ka ,,ziemelu-dienvidu” rumbs,
tad ta jega butu tiesi tada pati. Saja gadijuma apvienotie rumbi nenorada ,,n0” un
,uz” kurieni pilskalni orienteti, tie vienkarsi lauj telpiski novilkt pilskalna paugura
pamatnes garakas ass liniju.

21. Atrasanas vieta reljefa

Pilskalna atrasanas vieta reljefa norada reljefa formu vai tas dalu, uz kuras
atrodas pilskalns. Pienemot, ka lielaka dala pilskalnu atrodas uz dazadiem pauguriem,
iedalfjumam par pamatu izvéléts V. Zel¢a [13] pauguru dalijums péc izvietojuma
(vienkarsSs paugurs, pauguru virkne, paugurmasivs), papildus pievienojot ar1 tadas
iecienttas pilskalnu atraSanas vietas ka upes terase, krauja, paugura ”deguns” (paugura
,,U,, veida izvirzijums), 1€zena nogaze u.c.

22. Pilskalna paugura tips

Pilskalna paugura tips tika noteikts tikai tadiem pilskalniem, kas atrodas uz
paugura, bet tadiem pilskalniem, kas, piem&ram, atrodas uz 1€zenas nogazes vai upes
terases, paugura tips nevargja tikt izdalits. Pauguru tipa noteikSanai tika izmantots
V. Zeléa [13] pauguru iedalijums péc virsmas rakstura (konusveida, kupolveida,
platoveida paugurs), papildus pievienojot tadu pauguru apveida tipu ka valpveida
paugurs, ka arf tika izdaliti jaukta rakstura pauguri.
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23. Pilskalna apdzivotiba:

a) bronzas laikmeta (1500.-500.g.p.m.g.);

b) senakaja dzelzs laikmeta (500.-1.g.p.m.¢.);

c) agraja dzelzs laikmeta (1.-400.g.m.g.);

d) vidgja dzelzs laikmeta (400.-800.g.m.g.);

e) velaja dzelzs laikmeta (800.-1200.g.m.g.);

f) vesturiskaja laika (13., 14.gs.).

Pilskalnu apdzivotiba datu baz€ noradita tikai 79 datétiem pilskalniem ka ieraksts
,Ja~ attiecigaja lauka, ja tie bijusi apdzivoti konkrétaja arheologiskaja laika perioda.
Informacija par datétajiem pilskalniem, ka arT arheologiskajiem periodiem iegtita no
A. Vaska [11] raksta ,Latvijas pilskalnu izpetes gaita” Latvijas Vestures Institlta
Zurnala.

24. Ainavzeme

Datu lauka noradita kada no K. Ramana [8] izdalitajam ainavzemém, kuras
teritorija ietilpst pilskalns. Pilskalna piederiba kadai no ainavzemém noteikta aptuveni,
savietojot K. Ramana ainavrajonéSanas shému ar pilskalnu izplatibas karti.

25. Piezimes

Datu lauka noraditas dazadas piezimes, galvenokart saistiba ar atrasanas vietu.

Datu apstrade un vizualizacija GIS vide

Datubazeé apkopotie pilskalnu dati statistiski tika apstradati gan MS Excel 2002,
gan ArcMap 8.2. programma. Talaka datu vizualizacija un pilskalnu tematisko
karSu veidoSana pamata notika ArcMap 8.2. programma, par jaunizveidoto karSu
originalu pamatmeérogu izvéloties mérogu 1:2 500 000. Visu pilskalnu karSu pamatné
tika izmantota SIA”Envirotech” [2] digitala vektoru karte ,,GIS Latvija”, kuras
pamatmérogs ir 1:500 000. Kartes tika papildinats ar MS Excel 2002 programma
veidotiem grafikiem un programma Adobe Photoshop 7.0 veidotiem rastra att€liem,
kombingjot tos ar ArcMap 8.2. grafiskajam objektu izveides un noformésanas iesp&jam.
Atsevisku datu (pilskalnu blivuma un hidrografisko objektu ietekmes apgabalu)
interpolacijai papildus tika izmantota arT programma Surfer 3.

Atsevisku karSu izveides principi:
1. Karte ,,Pilskalnu blivums”

Pilskalnu blivuma aprékiniem izmantots 10x10 km parklajuma tikls visai Latvijai.
Katra kvadrata centra tika ievietots raksturpunkts ar pilskalnu skaitu konkrétaja
kvadrata.

legiitais raksturpunktu tikls tika importéts un interpoléts programma Surfer 3 ar
interpolacijas metodi ,,Kriging”, pienemot noklusg€juma vertibu. legtita interpolacijas
rastra karte talak tika parnesta, koordinéta LKS-92 koordinatu sistéma un vektorizeta
programma ArcMap 8.2.

2. Karte ,,Pilskalnu garenasu orientacija”

Kartg tika apvienota un viena virs otras att€lota gan pilskalna pamatnes, gan
plakuma garenass orientacija. Atseviski $is garenasu orientacijas tika att€lotas
pievienotaja rozes tipa diagramma, kas veidota MS Excel programma.
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REZULTATI

Pilskalnu koncentracijas vietas Latvijas teritorija

Lielaka dala Latvijas pilskalnu koncentr&jusies upju, jo 1pasi Gaujas un Daugavas
ielejas (sk. 1. att.), ka arT izvietojusies uz augstienu nogazem, kas seviski izteikti
noverojams Austrumkursas, arT Rietumkursas augstieném. Tapat raksturiga pilskalnu
atraSanas vieta ir arT paugurvalni, Tpasi S€lijas un Gulbenes paugurvalni, bet ar1
uz mazakiem paugurvalpiem (Augstrozes un Aumeistaru) to ir relativi vairak neka
tuvakaja apkartné.

Latvija galvenas pilskalnu koncentracijas vietas un centri aplikojami pilskalnu
blivumu karte 2. att€la. Nozimigas vietas senaja apdzivojuma bijusas Turaida, Sigulda,
Aliuksne, Sventes un Pilskalnes pagasts, S€lpils, Lielvarde, Daugmale, Sausngjas
pagasts, Aglonas apkartne, Lagzdene, Kazdanga, Medze, Priekules un Gramzdas
pagasts. Lielakais pilskalnu blivums tika konstatéts Vidzemé Turaidas-Siguldas
apkartn€ un Latgale ap Aglonu. 2. atteéla redzamas arT relativi retak apdzivotas
teritorijas — Lielupes vidustece un lejtece, Pededzes upes krasti, Ventavas lidzenums,
Taurkalnes lidzenums, Jersikas lidzenums, Burtnieka lidzenums, Trikatas pac€lums,
Ropazu lidzenums, Trapenes Iidzenums u.c. nelielakas teritorijas. Iespg&jams ar1, ka
Sajas vietas pilskalni pagaidam vél nav atklati.

1. tabula
Pilskalnu sadalijums pa ainavzemém.
e, | Amvemes | Pl | Dafanovitien | i e | aitous
X pilskalniem 100 km?
16 Daugavzeme 25 5% 1209 2,1
14 Latgales augstiene 115 24% 6747 1,7
2 Rietumkursa 55 12% 3261 1,7
10 Austrumvidzeme 19 4% 1528 1,2
12 Vidzemes augstiene 41 9% 4199 1,0
7 Augszeme 31 7% 3569 0,9
3 Ventaszeme 21 4% 2557 0,8
11 Gaujaszeme 28 6% 3908 0,7
4 Austrumkursa 41 9% 6451 0,6
5 Rietumzemgale 11 2% 2225 0,5
8 Ziemelvidzeme 22 5% 5044 0,4
9 Dienvidvidzeme 11 2% 2857 0,4
15 Austrumlatgale 5 1% 1458 0,3
1 Piejara 20 4% 7163 0,3
6 Austrumzemgale 9 2% 4013 0,2
13 Aiviekstes zeme 18 4% 8367 0,2
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Interesanti ir aplikot pilskalnu izvietojumu saistiba ar K. Ramana [8] izdalitajam
Latvijas ainavzem@&m - savdabigiem Latvijas ainavas regioniem. 1. tabuld un 1. attéla
redzams, ka pilskalniem izteikti bagataka ir Latgales augstiene (115 pilskalni ).
Aptuveni lidzigs skaits ir nakamajam trim ainavzemém, kas arT ir augstienu apgabali —
Rietumkursai 55 pilskalni, bet Austrumkursai un Vidzemes augstienei katrai pa
41 pilskalnam. Bet, nemot véra katras ainavzemes platibu un rékinot pilskalnu
skaitu uz 100 km?, pilskalniem visbagataka ainavzeme ir upjuzeme Daugavzeme, kur
vidgji uz 100 km? ir 2,1 pilskalns. Latgales augstiene ar 1,7 pilskalniem uz 100 km?
ienem tikai otro vietu, turklat tikpat daudz pilskalnu uz 100 km? ir arT Rietumkursa.
Pilskalniem visnabadzigakas ainavzemes Latvija ir Piejlra, Austrumzemgale un
Aiviekstes zeme, kur pa pilskalnam iznak tikai uz katriem 500 km?.

Pilskalnu morfologija

Hipsometriskais novietojums

Hipsometriski ap 60% pilskalnu atrodas virs zemienu/ augstienu robezas, ko,
pec O. Aboltina [1] uzskatiem, veido 50 metru izohipsa Rietumlatvija un 120 metru
izohipsa Centrallatvija un Austrumlatvija.

P&tot pilskalnu relativo augstumu, noskaidrojas, ka 56% pilskalnu ir vidgji augsti
(10-25 metri) pauguri, aptuveni Y4 pilskalnu ir zemi pauguri, apmeram /s augsti pauguri,
bet tikai 2% pilskalnu ir Joti augsti pauguri, un to relativais augstums parsniedz 50
metrus. Pilskalni ar lielakajiem relativajiem augstumiem atrodas augstienu augstakajas
vietas, virs kraujam, nedaudzas vietas upju krastos un Gaujas senieleja, ipasi ap
Siguldu. Pilskalns ar lielako relativo augstumu Latvija ir Dzirkalu pilskalns Latgales
augstiene (86 metri), otrais augstakais pilskalns ir Drusku pilskalns (78 metri), bet
treSaja vieta ir Turaidas pilskalns (73 metri).

Pé&tot pilskalnu novietojumu reljefa, noskaidrojas, ka 39% Latvijas pilskalni ir
dala no pauguru masiva (3.att.). Pilskalni paugurmasivos izplatiti augstiengs (Latgales,
Vidzemes, Aliksnes, Augszemes, Ziemelkursas). Aptuveni Y4 pilskalnu Latvija atrodas
uz vienkar§iem izoletiem pauguriem. Sadi pilskalni izkliedéti gandriz visa valsts
teritorija (gandriz to nav tikai Austrumlatvijas zemien€), bet salidzinosi vairak to ir
Kurzemg, Se€lijas paugurvalni, ka arT Latgales augstienes ziemelrietumu mala. Tresa
izplatitaka pilskalnu atrasanas vieta reljefa ir pauguru virknes, kur atrodas 13% jeb 59
pilskalni. Pilskalni pauguru virknés dominé Austrumlatvijas zemieng, kas skaidrojams
ar §1s zemienes reljefa Tpatnibam — fliitingu laukiem un osiem. Salidzinosi vairak
pilskalnu pauguru virkng€s ir arT Latgales augstieng, iesp&jams, vietas, kur reljefa
izplatiti morénas valpi. Savukart loti maz vai praktiski nav pilskalnu uz pauguru
valpiem Vidzemes, Aliiksnes un AugSzemes augstiengs, ka arT Austrumzemgale
un Kurzemg, kur valnveida formas reljefa iezimgjas retak. Pilskalni upju (Abavas,
Daugavas, Gaujas) krastos izvietojusies uz teras€m un pauguru ,,deguniem”, bet Tpasi
Gaujas senieleja arT uz senkrasta.

P&tot paugurus, uz kuriem atrodas pilskalni, izradijas, ka izplatitakais pilskalnu
pauguru veids ir kupolveida pauguri (39% jeb 182 pilskalni), kas parsvara izplatiti
dazadas augstienés. Mazak pilskalnu atrodas uz konusveida pauguriem (14% jeb 67
pilskalni) un valnveida pauguriem (11% jeb 51 pilskalns). Raksturigs konusveida
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pilskalnu pauguru apgabals izradijas Sélijas paugurvalnis, bet pilskalni uz valpveida
pauguriem relativi vairak tika atrasti Austrumlatvijas zemiené un Latgales
augstieng.

Garenass orientacija

Pilskalnu garenasu orientacija karte skiet pilnigi haotiska, un tikai rozes tipa
diagramma parada garenasu orientacijas kopskatu (4.att.). Vairums pilskalnu orient&ti
ziemelrietumu-dienvidaustrumu virziena, kas sakrit ar Baltijas un Rigas ledus plismu
galveno virzienu p&deja apledojuma laika [14]. Gandriz tikpat daudz pilskalnu
orientéti ziemelrietumu-dienvidaustrumu virzienam perpendikulari— ziemelaustrumu-
dienvidrietumu virziena. Sis virziens sakrit ar tre$as lielas ledus pliismas, Peipusa
ledus plismas, galveno virzienu pedg€ja apledojuma laika, turklat tas skaidrojams ar1
ar to, ka reljefa formas biezi orient&jas perpendikulari pret galveno spiedienu. Tas lick
secinat, ka senlatviesi par pilskalniem neizvélgjas kaut kada Tpasa virziena orient&tas
reljefa formas, jo pilskalniem ir parasta un pargjiem Latvijas pauguriem, uz kuriem
pilskalni neatrodas, lidziga garenasu orientacija.

Pilskalnu novietojums saistiba ar upeém un ezeriem

Liclaka dala Latvijas pilskalnu (54% jeb 256 pilskalni no 472) izvietojusies
fidenstecu tuvuma, tikai aptuveni 1/3 (147 no 472) pilskalnu nozimigaks bijis ezera
tuvums. Savukart, gan upes, gan ezera tuvuma atradusies 5% jeb 22 pilskalni. Tomér
47 no 472 Latvijas pilskalniem (10%) trTs kilometru radiusa nav bijusi ne ievérojama
platuma upe (platums lielaks par 15 Iidz 20 metriem), ne ezers, kas butu lielaks par
1 hektaru. Lielaka dala no Siem 47 pilskalniem atrodas dzili augstiengs. Pilskalnu
primaro tdens avotu interpolacijas rezultati uzradija, ka augstienu apgabalos pilskalnu
primarais Gdens avots liclakoties ir ezeri, bet zemienu pilskalniem — upes.

Analizes rezultata noskaidrojas, ka ezers 3 km (pusstundas gajiena) radiusa ir
62% (287 no 472) pilskalnu. Vairak neka 10 kilometrus lidz tuvakajam ezeram, kura
platiba ir lielaka par 1 hektaru, biitu jaiet iemitniekiem tikai no 6% pilskalnu. No
ezeriem visattalakie ir Zemgales, Daugavas vidusteces un arT loti daudzi Kurzemes
pilskalni. Savukart, saméra labi ar ezeriem nodro$inati ir pilskalni Austrumlatvija.

Izradijas, ka saméra daudziem pilskalniem tuvuma atrodas upe, jo upju tikls
Latvijas teritorija ir daudz blivaks un vienmé&rigaks neka ezeru izplatiba, tapéc tikai
dazi pilskalni no upes atrodas talak par 10 kilometriem. Vistalak no upem atrodas
pilskalni augstienu centralajas dalas, kur upes vél ir tikai sikas tercites un to platums
vel nesasniedz 15 Iidz 20 metrus — analizé pienemto minimali nepiecie$amo upes
platumu, lai upi varétu uzskatit par nozimigu Gdensteci.

DISKUSIJA

Izveidota pilskalnu datubaze Sobrid ir nozimigs datu, t.sk. originaldatu,
apkopojums par 472 Latvijas pilskalniem, kas sniedz nepiecieSamo informaciju
pilskalnu pétniekiem, bet vargtu biit noderiga ar1 citiem interesentiem. Paredzams,
ka pilskalnu datubaze arf turpmak laus vieglak vienkopus saturét un telpiski saistit
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visdazadako informaciju par pilskalniem, ka arT informacija bs vieglak izplatama,
organiz€jama, uzturama un atjaunojama, lidz ar to tiks atvieglota pilskalnu parvalde
un uzraudziba Latvija. Savukart, dazadiem pilskalnu pétniekiem datubaze laus vinu
iegiito netelpisko pilskalnu informaciju saistit telpiski. Izmantojot pilskalnu *.shp
failu, dazadas bezmaksas programmas, pieméram, ArcExplorer, Jump, Quantum GIS
u.c., veidojot primitivas kartes, jebkurs interesents viegli var vizualiz&t savu petijumu
vietu. Tadgjadi GIS pieeja, apkopojot informaciju par pilskalniem, ir loti lictderiga
un &rta, ko biitu velams atbalstit un attistit ar1 turpmak.

Pé&tijuma laika tika ieglita augstas precizitates Latvijas pilskalnu izplatibas digitala
karte, kas turpmak &rti izmantojama mé&roga no 1:375 000 Iidz 1:3 000 000. Ta ka
izejas dati tika iegtiti méroga 1:25 000, pieredze rada, ka tos diemzel nevar izmantot,
veidojot detalakas kartes ar mérogu zem 1:375 000.

Darba gaita tika izveidotas arT 20 tematiskas pilskalnu kartes, kas labi raksturo
pilskalnu galvenos fizisko apveidus, ka ari sniedz ieskatu pilskalnu telpiska izvietojuma
likumsakaribas Latvija.

Datubaze tika veidota un telpiska analize veikta, liela mera cerot risinat jautajumu
par sena apdzivojuma struktiiru Latvijas teritorija, tacu, izvert&jot rezultatus, jasecina,
ka pec Sobrid pieejamajiem datiem ir griiti spriest par patieso apdzivojuma struktiiru,
jo, pirmkart, dateti ir tikai 79 no 472 Latvijas pilskalniem (5. att.), un tas nedod pilnigu
parskatu par visu Latvijas teritoriju. Jacer, ka nakotné pie pilskalnu arheologiskas
datésanas darbs turpinasies; tas lautu raksturot seno apdzivojumu dazados laikos,
ka arT varbiit pat sniegtu pilnigaku priekSstatu par seno cilvéku migraciju Latvijas
teritorija.

Otrkart, pilskalni ir bijis tikai viens no sena apdzivojuma elementiem. Lai
objektivak un pilnigak izvertétu sena apdzivojuma struktiiru, ir jaieglst, jaapkopo
un jaanaliz€ dati arT par citiem apdzivotibas elementiem — apmetném (senpilsétam),
kulta vietam, kapulaukiem, ostam, celu vietam un fosilo lauku paliekam.

Treskart, seno apdzivojumu objektivi izvertét liedza arT musdienu politiskas
robezas, kas nesakrit ar seno cilSu apdzivotajiem arealiem (6.att.). Interesanta un
noderiga turpmak vargtu bt sadarbibas veidosana ar Latvijas kaiminvalstim, vismaz
Lietuvu un Igauniju, kur, tapat ka Latvija, liela skaita atrodami senie pilskalni.
Vienota Baltijas valstu pilskalnu datubaze varétu pavert daudz plasaku skatu uz sena
apdzivojuma struktiiru, kas aptvertu visu Austrumbaltijas regionu. Vienotas datubazes
izveide varétu arT apvienot informaciju par seno cil$u (s€lu, zemgalu, kurSu, libiesu)
apdzivotajiem regioniem, kuru senas robezas nebiit nesakrit ar miisdienas noteiktajam
(6.att.). Sobrid, izmantojot tikai Latvijas pilskalnu datubazi, ir griiti objekfivi interpretét
apdzivojuma struktiiru gan S€lija, Zemgal€, Dienvidkurzemé, gan Ziemelvidzeme un
Austrumlatvija. Ta, pieméram, lai atrastu senos apdzivojuma centrus $ajos regionos,
korekti biitu, ja, aprékinot pilskalnu blivumu, tiktu izmatoti arT dati par kaiminvalstu
pilskalniem, kam min&tajos regionos bija savas funkcijas un nozime. Tadgjadi nakotné
vienotas Baltijas pilskalnu datubazes izveide var€tu bt loti noderiga.
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SUMMARY

Hillforts are specific elements of Latvian landscape. It is possible to describe
patterns of ancient settlements by analysing hillforts.

The aim was to analyse spatial distribution of Latvian hillforts, which was done
by searching and clarifying common features of hillforts’ natural external indications
and also by viewing spatial distribution interconnections of the hillforts in the territory
of Latvia.

Uptil now realized hillforts investigations were examined, as well as general
types of GIS approaches and data accuracy issues.

During the research 472 Latvian hillforts were allocated. Soviet army topographic
maps (scale 1:25 000) were used to collect various spatial information about the
hillforts in GIS. Chapter of the methods go into particulars of working in geographic
information systems. The outcome was database of hillforts which was further used
to analyze and visualize collected data, and was also used to create 20 thematic maps
of hillforts. After analysing data and maps it appeared that most of Latvian hillforts
are situated in uplands and river valleys. Relatively more hillforts are concentrated in
landscape area of River Daugava but the highest local concentration of the hillforts
is in surroundings of Turaida and Aglona. It was cleared up that hillforts are ordinary
forms of relief but ancient inhabitants preferred to be situated near the river or lake
and also wanted to have strategic location of the settlement and possibility to have
view over the surroundings.
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Retas un 1pasi aizsargajamas augu sugas pilskalnos
Rare and Especially Protected Plant Species in Hill-Forts

Vija Kreile
Teicu dabas rezervats
Aiviekstes iela 3, Laudona, Madonas raj., LV-4862
E-pasts: vija.kreile@teici.gov.lv

Gundega Jurane
Preilu virsmeznieciba
E-pasts: gundega.jurane@vmd.gov.lv

Latvijas pilskalni ir ar loti dazadu attistibas v@sturi. Lielakaja dala pilskalnu vérojama
pakapeniska augu sabiedribu nomaina vienai ar otru. Notiek pilskalnu apmezosanas, un zalajus
nomaina kriimaji (skrajmezi), pgc tam mezi. Darba apskatitas Latvijas Tpasi aizsargajamo sugu
izplatibas ipatnibas Latvijas pilskalnos. Pilskalnu dienvidu nogazgs lielakoties saglabajusies
zalaji, te atrodamas gaismu milosas Ipasi aizsargajamas augu sugas (Jovibarba sobolifera).
ArT mezainajas dienvidu nogazes atrodami gaismu miloSie augi— Arenaria procera un
Diphasiastrum tristachyum. Pilskalnu ziemelu nogazes atrodamas &nu milosas sugas Lunaria
rediviva un Polygonatum verticillatum. Vidgji gaismas prasigas sugas (Euonymus verrucosa)
sastopamas visas pilskalnu nogazes. Visvairak reto un aizsargdjamo sugu saistitas ar mezu
dazadas sukcesijas stadijas.

Atslégvardi: Latvija, pilskalni, Tpasi aizsargajamas sugas, ekspozicija.

Ievads

Latvijas pilskalnu vegetacija liela méra atSkiras no apkartéjas teritorijas
vegetacijas. Tajos neliela platiba sastopamas loti daudzveidigas un savstarpgji saistitas
augu sabiedribas, kuras veidojusas cilvéka darbibas un dazadu dabas faktoru ietekmé.
Salidzinosi neliela platiba atrodamas ipasi aizsargajamas sugas ar loti atSkirigam
prasibam pret gaismu, temperatiiru, mitrumu, augsnes auglibu. Latvijas pilskalni ir ar
loti dazadu attistibas vesturi. Lielakaja dala pilskalnu vérojams, ka pakapeniski augu
sabiedribas nomaina cita citu. Zalajus nomaina kriimaji (skraji mezi) un visbeidzot
mezi.

Darba apskatitas Latvijas Tpasi aizsargdjamo sugu izplatibas Tpatnibas Latvijas
pilskalnos. Pilskalnu dienvidu nogazgs lielakoties saglabajusies zalaji, te atrodamas
gaismu miloSas 1pasi aizsargajamas augu sugas (Jovibarba sobolifera). Ari mezainajas
dienvidu nogazes atrodami gaismu miloSie augi — Diphasiastrum tristachyum un
Arenaria procera. Pilskalnu ziemelu nogazes atrodamas &nu milosas sugas Lunaria
rediviva un Polygonatum verticillatum. Vidgji gaismasprasigas sugas (Euonymus
verrucosa) sastopamas visas pilskalnu nogazes.
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Petijumu vietas un metode

Informacija par aizsargajamo augu atradném pilskalnos iegiita no M. Laivina,
S. Risinas, V. Kreiles, G. Juranes un E. Lines-Lénes 1999.-2005. gada augaja petijumu
publicétiem un nepublicétiem datiem, atsevisku ekspediciju lauka materialiem.

Sugas, kas analizgtas, ietilpst Latvijas Sarkanas gramatas reto un apdraudéto sugu
saraksta, Latvijas Tpas$i aizsargajamo sugu saraksta (LR Ministru kabineta noteikumi
Nr. 396 ,,Par 1pasi aizsargajamo sugu un ierobezoti izmantojamo 1pasi aizsargajamo
sugu sarakstu”, 14.11.2000., grozijumi 27.07.2004.) un Eiropas Padomes 21.05.1992.
direktiva “Par dabigo biotopu, savvalas augu un dzivnieku sugu aizsardzibu”
pielikumos.

Analiz&ts Tpasi aizsargajamo sugu izvietojums pilskalnu dazadi orientEtajas
pilskalnu nogazes un to biotopi. Ekologisko prasibu (gaismas, temperattiras, mitruma,
augsnes reakcijas un slapekla satura) raksturoSanai izmantotas Ellenberga vértibu
tabulas (Ellenberg, 1992).

Rezultati
Aizsargajamo augu izplatiba

No 474 Latvijas pilskalniem informacija par tajos sastopamajam augu sugam
ir 77 pilskalnos. Pavisam 35 pilskalnos konstatStas 20 retas un apdraud@tas sugas,
to skaita 12 1pasi aizsargdjamas Latvija (9 no tam veidojami mikroliegumi), 2 —
Eiropas nozimes aizsargajamas sugas, 15 sugas ir Latvijas Sarkanas gramatas saraksta
(1. tabula).

1. tabula
Sugu aizsardzibas statuss
The Status of Species Protection
::E:ies 1 2 3 4
Agrimonia pilosa I IV
Anemone sylvestris v
Arenaria procera X X 1I
Carex rhizina X X 1I
Digitalis grandiflora 111
Diphasiastrum tristachyum X X
Euonymus verrucosa X
Gentiana cruciata X X mt
Jovibarba sobolifera X X
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Laserpitium latifolium I
Lathyrus niger X X I
Lunaria rediviva X X v
Peucedanum oreoselinum 11
Platanthera bifolia X v
Platanthera chlorantha X v
Polygonatum verticillatum X X I
Pulsatilla patens X X 1; IV
Seseli libanotis 111
Vincetoxicum hirundinaria 111

1-

Tpasi aizsargajamas sugas, LR MK noteikumi Nr. 396, 14.11.2000., grozijumi 27.07.2004.
Specially protected species (The Regulations of the Cabinet of Ministers “On the List of Spe-
cially Protected Species and Species with Exploitation Limits” (No. 396/14.11.2000, amendments
27.07.2004)

2 — Latvijas Sarkana gramata, 2003.
Red Data Book of Latvia 2003
3 — Eiropas Padomes 21.05.1992. direktiva “Par dabigo biotopu, savvalas augu un dzivnieku sugu
aizsardzibu”, pielikums.
COUNCIL DIRECTIVE 92/43/EEC of 21 May 1992 on the conservation of natural habitats and of
wild fauna and flora, annex no.
4 — Sugas, kuru atradn@s veidojami mikroliegumi, LR MK noteikumi Nr. 45, 30.01.2001., grozijumi
31.05.2005.
The Regulations of the Cabinet of Ministers “On the Establishment, Protection and Management of
Micro-reserves (No. 45/30.01.2001, amendments 31.05.2005)
2. tabula
Reto un apdraud@to sugu izplatiba pilskalnos
Distribution of Rare and Threatened Plant Species on the Hillforts
<
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Aronas X X
Asotes X X
Birzu X
Borovkas X
Buses (Matkules) X
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Darznicas

Dignajas

Dizdames

Drusku

Dzenes

Dzirkalu

Gedusu (Gavartines)

TIdenas

Jersikas

SRR A

Kenteskalns

Knavu

X

Krupenisku

Lazdonas

Margaskalna

Markovas

Mezakalna

Mezotnes

Padures

Paplakas

Pentjusu

Rusenicas

Savienas

Silovas (Baznicas kalns)

Stupelu

Sudrabkalns

Vartajas

Veckuldigas

Viesu

Sugu ekologiskais raksturojums

Lielaka dala pilskalnos konstatéto aizsargajamo sugu ir gaismasprasigas, ar
Ellenberga gaismas raditaja vértibu 6-7. Tadi apgaismojuma apstakli raksturigi
skrajiem priezu meziem un dalgji aizaugusam plavam.

Lielakajai dalai Latvijas pilskalnu stavakas ir tieSi dienvidu nogazes, bet nav
novérota sugu izplatiba atkariba no nogazes slipuma. Ipasi aizsargajamas sugas
sastopamas visas pilskalnu nogazes un plakuma. Divu pilskalnu plakumos konstatéta

Digitalis grandiflora.
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Visvairak 1paSi aizsargajamo sugu konstatéts pilskalnu dienvidaustrumu-
dienvidu- dienvidrietumu nogazgs. Tikai dienvidu nogazg atrastas gaismasprasigas
sugas: Jovibarba sobolifera, Diphasiastrum tristachyum, Vicia tenuifolia, Arenaria
procera.

Sugas, kas pacies nelielu noénojumu, sastopamas austrumu-dienvidu un rietumu
nogazes — Anemone sylvestris (A-D-R nogazgs), Digitalis grandiflora (D-R nogazgs
un plakuma), Gentiana cruciata (R nogazg), Laserpitium latifolium (A nogaze) un
Seseli libanotis (D nogazg). Sugas, kas aug meza (pameza), sastopamas visas pilskalnu
nogazes.

Ekspozicija un sukcesijas stadija (aizaugSana) nosaka sugu izplatibu pilskalnu
nogazes. 3.tabula paradits Ipasi aizsargdjamo sugu novietojums pilskalnu nogazes.

3. tabula
Reto un apdraudéto sugu izvietojums pilskalnu plakuma un nogazes
The Distribution of Rare and Especially Protected Species
in Plateaus and Slopes of Hillforts
Plakums V4 ZA A DA D DR R ZR
Plateau N NE E SE S SW | W | NW
Agrimonia pilosa*
Anemone sylvestris X X X X X
Arenaria procera X
Carex rhizina X X X
Digitalis grandiflora X X X
Diphasiastrum tristachyum X
Euonymus verrucosa X X X X X X X
Gentiana cruciata X
Jovibarba sobolifera X X X
Laserpitium latifolium X X
Lathyrus niger X X X X
Lunaria rediviva X X
Peucedanum oreoselinum*
Platanthera bifolia*
Platanthera chlorantha X
Polygonatum verticillatum X
Pulsatilla patens X X
Seseli libanotis X
Vincetoxicum hirundinaria X X

* sugas, kuram nav fikséta informacija par nogazi
species, that are missing information of slopes
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4. tabula
Reto un apdraud@to augu sugu atradnes Latvijas pilskalnos
Localities of Rare and Threatened Species Un Hillforts
e it | Lo x| son v| B v Cat
Agrimonia pilosa Darznicas 624489 6307382 plava V. Kreile 2005
Anemone sylvestris Dignajas 635428 6238769 plava G. Jurane 2005
Anemone sylvestris Stupelu 591011 6225913 plava S. Risina 2005
Anemone sylvestris Sudrabkalns 601315 6268548 plava S. Risina 2005
Arenaria procera Savienas 634269 6282030 mezs V. Kreile 2002
Carex rhizina Pentjusu 740127 6248955 mezs S. Risina 2005
Silovas
Carex rhizina (Baznicas 733412 6264597 mezs S. Riusina 1999
kalns)
Digitalis grandiflora Darznicas 624489 6307382 mezs V. Kreile 2005
Digitalis grandiflora Rusenicas 687976 6234245 mezs G. Jurane 2004
Digitalis grandiflora Savienas 634269 6282030 mezs V. Kreile 2005
fr’ l’ff;‘é;’y“;f; o Savienas | 634269 | 6282030 | mezs | E.Léne-Line| 2002
Euonymus verrucosa Aronas 627944 6298260 mezs 131 IEZIS\III:I; 1999
Euonymus verrucosa Baraukas 671307 6221538 mezs G. Jurane 2004
Euonymus verrucosa Birzu 615587 6244514 mezs V. Kreile 2005
Euonymus verrucosa Dzenes 643200 6229622 mezs G. Jurane 2004
Euonymus verrucosa Dzirkalu 625329 6266179 mezs V. Kreile 2005
Euonymus verrucosa. | vaef:t‘fr?es) 640487 | 6258304 | mezs | G.Jurdne | 2004
Euonymus verrucosa Idenu 680111 6293185 mezs V. Kreile 2005
Euonymus verrucosa Jersikas 636307 6238973 mezs G. Jurane 2005
Euonymus verrucosa Krupenisku 687061 6235932 mezs G. Jurane 2004
Euonymus verrucosa Margas 591260 6226488 mezs V. Kreile 2005
Euonymus verrucosa Pentjusu 740127 6248955 mezs S. Risina 2005
Euonymus verrucosa Savienas 634269 6282030 mezs V. Kreile 2005
Euonymus verrucosa Stupelu 591011 6225913 mezs V. Kreile 2005
Gentiana cruciata Dignajas 635428 6238769 plava G. Jurane 2005
Jovibarba sobolifera Aronas 627944 | 6298260 | plava 13[1 lz:fvl’:r?s 1999
Jovibarba sobolifera Knavu 594938 6232234 plava S. Risina 2005
Jovibarba sobolifera Markovas 680514 6200855 plava S. Rasina 2000
Jovibarba sobolifera Pentjusu 740127 6248955 plava S. Risina 2005
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Laserpitium latifolium| ~ © 2997 374015 | 6324109 | mess | M. Laiving | 2005
(Beltes)
Laserpitium latifolium | Veckuldigas 376138 6318534 mezs M. Laivins 2005
Lathyrus niger Dizdames 358539 6246357 mezZs M. Laivins 2004
Lathyrus niger Lazdonas 631971 6299215 mezs V. Kreile 2005
Meza
Lathyrus niger kalns-pils- 422362 6262681 mezs M. Laivip§ 2002
kalns
Lathyrus niger Paplakas 344376 6257652 mezs M. Laivins 2005
Lathyrus niger Savienas 634269 6282030 mezs V. Kreile 2005
Lathyrus niger Vartajas 338776 6263533 mezs M. Laivins 2005
Lathyrus niger Viesu 553468 6339526 mezs M. Laivips 2005
Lunaria rediviva Matkules | 415155 | 6317300 | mezs | M. Laivigs | 2005
(Buses)
Peucedanum Asotes 618152 | 6262623 | plava | S.Rasina | 2005
oreoselinum
Platanthera Drusku 674948 | 6386940 | plava | S.Rasipa | 1999
chlorantha
Platanthera bifolia Savienas 634269 6282030 mezs V. Kreile 2005
Polygonatum Dizdames | 358539 | 6246357 | mezs | M. Laivins | 2004
verticillatum
Pulsatilla patens Kenteskalns 589442 6303042 mezs M. Laivins 2000
Pulsatilla patens Savienas 634269 6282030 mezs V. Kreile 2005
mezs, S. Risina
Seseli libanotis Aronas 627944 6298264 plava - Uy 1999
M. Laivigs
L. . N S. Riisina
Seseli libanotis Asotes 618152 6262623 mezs L 2005
M. Laivins
Vincetoxicum Merotnes | 502672 | 6255154 | mezs | M. Laivips | 2005
hirundinaria
Diskusija

No visam 20 aizsargajamajam un apdraud€tajam sugam 13 saistitas ar meza
biotopiem. Vicia tenuifolia, Agrimonia pilosa, Platantera chlorantha, Seseli libanotis
un Digitalis grandiflora ir mezmalu sugas, kas aug meza atklatakas vietas — uz stigam,
gar meza celiem. Jovibarba globifera, Anemone sylvestris ir plavu biotopu sugas, kas
sastopamas arT meza biotopos, bet ar ievérojami mazaku projektivo segumu. Gentiana
cruciata konstatéta tikai plava (Dignajas pilskalns).

Reto un apdraudéto sugu izplatiba un populaciju lielums ir tiesi saistits ar sukcesijas
stadijam. Ja pilskalnus neplauj, tie aizaug ar kriimiem un mezu. Gaismasprasigas
sugas izziid pirmas, daZreiz tas saglabajas pilskalna pakajé, ja ta tiek plauta. Sis sugas
var saglabaties gar tacinam, celiem un izcirstajiem skatu koridoriem.
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Visvairak aizsargajamo sugu konstatéts Savienas pilskalna. Visas aizsargajamas
sugas te ir saistitas ar mezu. Savienas pilskalns atrodas liela priezu meza masiva, un
meza vegetacija te pastav jau loti sen. Par to liecina informacija no 20. gs. sakuma:
“Savienes pilskalna zeme sastav no irdenas kapu smilts, kas viegli bruk un griti
apaug. Tomer kalns apaudzis métram, vaverajiem un virSiem. Senak te bijis vecs
mezs, kas tagad jau izcirsts. Vina vieta pamazam ieviesas jauni kocini. V&l redzamas
meza s€juma vagas, kas iet pari plakumam un bedumiem” (Brastins, 1930).

Paslaik Savienas pilskalns nav parak aizaudzis ar pamezu un paaugu, tadel
apgaismojuma apstakli ir labveligi, lai saglabatos daudzveidigs lakstaugu sugu sastavs.
Arf pilskalna valni un gravji ir labi saglabajusies, ta radot daudzveidibu — ir gan
dazadi augsnes, gan mikroreljefa apstakli. Pilskalna DA nogaze skraja priezu-beérzu
meza, nabadziga augsné izcirstais skatu koridors ir piemé&rota vide Arenaria procera
un Diphasiastrum tristachyum augsanai. Madonas—Trepes valnim vispar raksturigas
aizsargajamas sugas, bet Savienas pilskalns ir viena no atradnu koncentracijas vietam.
Pulsatilla patens aug skrajos priezu—beérzu mezos.

Karpainais seglin§ Euonymus verrucosa raksturigs Latvijas austrumu dalas
pilskalniem, bet rietumu dalas pilskalnos nav atrasts. Tas atbilst arT seglina izplatibas
raksturojumam Latvijas flora, kur galvenais izplatibas rajons ir vidus- un DA Latvija
(Tabaka, 1988). Ellenberga kontinentalitates raditajs — 8 ir vislielakais no pé&titajam
sugam. Koku stava doming priede un egle, mistrojuma platlapji, arT lakstaugu stava
atrodamas platlapju mezu klases Querco-Fagetea rakstursugas, krimu stava daudz
lazdu.

Polygonatum verticillatum un Vincetoxicum hirundinaria ir viséncietigakas sugas
un sastopamas tikai eglu-platlapju mezos. Polygonatum verticillatum ir vismazakais
kontinentalitates raditajs (2), ta aug tikai Rietumlatvija un konstateta tikai Dizdames
pilskalna. Vincetoxicum hirundinaria aug klavu, ozolu, o$u meza, tomér nedaudz
labaka apgaismojuma — tur nav lazdu.

Lunaria rediviva ir suga ar vislielakajam prasibam pret augsnes auglibu péc
Ellenberga (8), tapec atrodama tikai upju ielejas platlapju mezos. Valdosas koku sugas
ir klava, ozols, ari priede, ir izteikts krimu stavs ar sausserdi un lazdu.

Pargjas sugas ir slapekli mazprasigas (raditajs 1-5).

Carex rhizina aug Pentjusu pilskalna — dienvidu un rietumu nogazges. Koku stavu
veido priede, klava un berzs, kriimu stavam raksturigi kadikis, lazda, karpainais seglins,
meza sausserdis, klava. Lakstaugu stavs daudzveidigs — Galium album, Solidago
virgaurea, Poa angustifolia, Fragaria vesca, Melica nutans, Astragalus glycyphyllos,
Urtica urens, Acer platanoides, Hepatica nobilis, Veronica chamaedrys.

Vicia tenuifolia ir mezmalu suga, kas aug reta priezu meza ar neizteiktu krimu
stavu, ka arT nemeza biotopa. Biezak sastopamas lakstaugu sugas ir Festuca ovina,
Festuca rubra, Carex caryophyllea, Trifolium arvense, Hypericum perforatum,
Agrostis tenuis, Hieracium umbellatum.

Digitalis grandiflora ir raksturiga pilskalnu plakumiem, ja ir nogazg, tad augsdala.
Koku stava priede un bérzs vai egle, apse, berzs un mistrojuma ozols un liepa.
Lakstaugu stava vairakas platlapju mezu klases Querco-Fagetea rakstursugas.Vajag
atveérumus vainagu klaja, mazas laucites.
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Lathyrus niger aug jauktu koku meza pilskalnu plakuma un dienvidu un rietumu
nogazgs, izplatita rietumu un Viduslatvija. Koku stava bérzs, liepa, priede, kriimu stava
egle, piladzis, lazda, liepa. Lakstaugi — Melica nutans, Lathyrus vernus, Convallaria
majalis, Poa nemoralis, Aegopodium podagraria.

Jovibarba sobolifera sastopams galvenokart siltajas nogazes — visbiezak D
nogazg, bet arT R un A, meza un plava. Visur kopa ar to aug Festuca rubra, Pimpinella
saxifraga, Knautia arvensis, Silene nutans, Sedum acre, meza priedes un krimu stava
ozoli, plava Briza media, Galium verum, Vicia cracca, Centaurea scabiosa, Pilosella
officinarum, Antennaria dioica, Artemisia campestris, Galium album.

Seseli libanotis konstatéta lidzenuma stepju plavas biotopa Aronas pilskalna
piekaje, ka arT loti [ezena Asotes pilskalna D nogaze. Biezak sastopamas sugas te ir
klases Festuco-Brometea rakstursugas Fragaria viridis, Galium verum, Helictotrichon
pubescens, Pleum phleoides, Plantago lanceolata, Vicia cracca, Achillea millefolium,
Centaurea scabiosa, Primula veris, Festuca rubra, Pimpinella saxifraga, Trifolium
montanum, Veronica chamaedrys.

Laserpitium latifolium aug ozolu — gobu meza, zemsedz€ sastopamas platlapju
mezu klases Querco-Fagetea rakstursugas.

Lai saglabatu biologisko daudzveidibu pilskalnos, nepiecieSama to apsaimniekoSana.
Lai saglabatu plavu biotopu sugas, janodros$ina pilskalna nogazu plausana, atseviskos
gadijumos ganiSana, sliktakaja gadijuma pielaujama dedzinasana.

Meza, lai saglabatu gaismasprasigas sugas (Pulsatilla patens, Diphasiastrum
tristachyum), vélama pameza izcirSana. Gaismas vidgji prasigajam sugam lietderTgi
izcirst skatu koridorus, kas paver skatu iep€jas uz apkartni.

Encietigu sugu saglabasanai (Polygonatum verticillatum, Lunaria rediviva)
nedrikstetu planot nekadu saimniecisko darbibu.

Katra pilskalna apsaimniekoSana javeérté atseviski, kop&ju apsaimniekosanas
modeli izveidot nav iesp&jams to ieprieksEjas apsaimniekoSanas un izmantoSanas
del.

Secinajumi
1. Reto un aizsargajamo sugu skaits atkarigs no pilskalna pasreizgjas un vésturiskas
apsaimniekoSanas.

2. Lielaka dala reto un aizsargajamo sugu konstatétas dienvidu, dienvidaustrumu
un dienvidrietumu nogazges.

3. Ja pilskalnu neplauj, tas aizaug ar krimiem, p&c tam ar mezu. Katra pilskalna
apsaimniekosana ir javerte atseviski, kopgju apsaimniekosanas modeli izveidot
nav iesp&jams to iepriekSgjas apsaimniekoSanas un izmantoSanas del.

Pateiciba

Paldies Indulim Zvirgzdinam, Artiiram Serzanam un Marim Laivinam par dalibu
lauka darbos un datu apstrade.
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SUMMARY

The hillforts of Latvia were formed in different ways. Most of the hill-forts
expose plant communities that gradually change from one into other. Natural
afforestation that starts with grasslands overgrowing with shrubs and subsequently
forests is taking place. The work describes the peculiarities of distribution of specially
protected plant species on the hill-forts of Latvia. On the southern slopes of hill-forts
mostly grasslands with light demanding, specially protected plant species (Jovibarba
sobolifera) have preserved. On the wooded southern slopes also light demanding
plant species grow Arenaria procera and Diphasiastrum tristachyum. On the other
hand, on northern slopes, shadow plant species Lunaria rediviva and Polygonatum
verticillatum grow. Moderate light demanding (Euonymus verrucosa) can be found
on all slopes non-depending on the direction. Most of rare and specially protected
plant species are characteristic by forest in several succession stages.

Key words: Latvia, hillforts, specially protected species, aspect.
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NemezZa augu sabiedribas Latvijas pilskalnos
Non-Forest Vegetation of Hillforts in Latvia

Solvita Riisina
Latvijas Universitate
Geografijas un Zemes zinatnu fakultate
Raina bulv. 19, Riga, LV-1586
E-pasts: rusina@lu.lv

Nemeza vegetacija Latvijas pilskalnos aprakstita péc Brauna-Blanké metodes laika posma no
1998. gada Iidz 2005. gadam. Aprakstu (kopa 196) klasifikacija ar divvirzienu indikatorsugu
analizi nodalitas 14 asociacijas limena sabiedribas gan no zalaju vegetacijas klasem Molinio-
Arrhenatheretea, Festuco-Brometea, Calluno-Ulicetea un Koelerio-Corynephoretea, gan
mezmalu augaja klases Trifolio-Geranietea, ka ari no ruderalas vegetacijas klases Artemisietea
vulgaris un Galio-Urticetea.

Pilskalnos parstavéti galvenokart kalcifiti sausi zalaji, daudz retak — méreni mitri zalaji,
bet nemaz nav parstaveti mitri un slapji zalaji. Pilskalnos sastopamas dabisku zalaju augu
sabiedribas, kas salidzinajuma ar apkartgjiem floristiski vienmulajiem kultivétajiem zalajiem
ir Joti daudzveidigas. NemeZa vegetacijas izp&tes rezultati pamato nepiecieSamibu pilskalnus
aizsargat ne vien ka kultarvesturiskus piemineklus, bet arT ka biologiskas daudzveidibas
patvéruma salas fragment&tas lauksaimniecibas ainavas.

Atslegvardi: pilskalni, nemeza vegetacija, augu sabiedribas, zalaji.

Ievads

Vegetacijai pilskalna ir vairakas funkcijas. Dala no tam ir saistita ar pilskalnu ka
ainavas elementu un tiirisma objektu, tatad vegetacijai ir gan vizuali estétiska, gan
aizsargajosa (pret eroziju), ka ari izglitojosa nozime. Tomer visi Sie augaja aspekti
pilskalnos nevargtu pastavét bez pasas galvenas — dabas daudzveidibas uzturéSanas
funkcijas. Lai gan dazkart biologisko daudzveidibu pat pretstata vizualas uztveres
kvalitatei (estétiskajam veértibam), uzskatot, ka biologiska daudzveidiba ir lielaka
ar mezu apaugusa pilskalna, tacu tad no pilskalna nepaveras plasi ainavas skati
(Urtane, 2006), musuprat, tikai daudzveidiga un floristiski un ekologiski pilnvértiga
augu sabiedribu kopa var biit interesanta un dazadi izmantojama cilvéka dzives un
atpttas kvalitates nodrosinasanai. Biologisko daudzveidibu vajadz&tu skatit ne vien
biotopu neskartibas (cilvéka planotas vai neplanotas darbibas ietekme, mezs ka
daudzveidigakais biotops) aspekta, bet arT augu sabiedribu un sugu daudzveidibas
aspekta. Miisuprat, nemeza augu sabiedribas pilskalna augaja butiski palielina kopgjo
biologisko daudzveidibu, ka ari estétiski ainavisko veértibu.

Lidz $im par vegetaciju pilskalnos ir loti fragmentaras zinas (Jurane, 2005; Jermacane,
Laivins, 2001a; Laivins, Risina, 2002), tadel §1 pétijuma méerkis bija aprakstit pilskalnu
nemeza vegetaciju un noskaidrot tajos sastopamo augu sabiedribu spektru.
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Materials un metode

Augu sabiedribas pilskalnos aprakstitas laika no 1998. gada Iidz 2005. gadam,
veikti 196 nemezZa vegetacijas apraksti. Aprakstu autori — M. Laivins, V. Kreile,
G. Jurane un S. Risina. Kopuma vegetacijas pétijumi veikti 68 pilskalnos, bet nemeza
vegetacija konstatéta tikai 30 no tiem (1. att.).

Pilskalnu izvéli noteica vairaki ierobezojumi. No 1998. lidz 2005. gadam pilskalnu
pétijumi nebija ieklauti neviena projekta, tade] tie bija fragmentari. Sistematiski
petijumi sakas tikai 2005. gada, bet viena vegetacijas sezona iespgjams apsekot tikai
nelielu dalu no visiem Latvijas pilskalniem. Ta ka ieprieksgjie p&tijumi bija saistiti
ar pilskalniem, kas ainava ir loti izteiksmigi un augu segas zina savdabigi, tad ar1
2005.gada lielaka uzmaniba tika pieversta tiesi Sadiem pilskalniem.
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1. att. NemeZa vegetacijas aprakstu vietas.
Fig. 1. Localities of non-forest vegetation relevés.

Vegetacija aprakstita péc Brauna-Blanké metodes (Dierschke, 1994). Zalaju
sabiedribas aprakstitas 4-25 m?, bet ruderalas sabiedribas Iidz 120 m? lielos
parauglaukumos. Apraksta péc acumeéra noteikts katras sugas daudzums procentos
(pa staviem), procentu vértiba pielidzinata 7 ballu skalai un sugu sastavs apkopots
tabulas (1. un 2. pielikums). Augu sabiedribas klasificEtas p&c to sugu sastava, lietojot
divvirzienu indikatorsugu analizi datorprogramma TWINSPAN (Hill, 1979). Katram
aprakstam aprékinatas Ellenberga skaitlu indikatorvértibas, nenemot véra katras
sugas daudzumu (Ellenberg et al., 1992). Augu sabiedribu ekologiska daudzveidiba
(gradienti) analiz€ta, izmantojot detrendeto korespondentanalizi ar datorprogrammu
Pcord4 (McCune, Mefford, 1999) un ar ordinacijas asim saistito ekologisko gradientu
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interpretacijai izmantotas aprckinatas Ellenberga indikatorvertibas un citi pieejamie
vegetacijas aprakstu parametri.

Nomenklatiira vaskularajiem augiem — Gavrilova, Sules, 1999, stinam — Abolina,
2001.

Rezultati
Augu sabiedribu klasifikacija

Viens no 196 aprakstiem nav izmantots klasifikacijas un ordinacijas procesa,
jo tas ir ar pilnigi savrupu sugu sastavu un reprezenté neofitu Reynoutria japonica
sabiedribu.

Klasifikacija ar divvirzienu indikatorsugu analizi iegiti 14 klasteri, kuri
pielidzinati noteiktam augu sabiedribam. Pirmaja dalfjuma Itment no pargjas aprakstu
kopas nodalas izteikti sugam nabadzigas augu sabiedribas ar smarzigo karveli
Chaerophyllym aromaticum (N klasteris 2. att.). Otraja dalfjuma no pargjas vegetacijas
pec floristiska sastava nodalas loti atskirigas sila virSa sabiedribas (A klasteris). Pargjie
189 apraksti savstarpgji saistiti ar ciesaku floristisko 11dzibu. Tie dalas divas lielas
grupas. Pirma grupa ietver tipiskas sauso un mereni mitro zalaju sabiedribas, bet otra
grupa — mezmalu un ruderaliz€tas sabiedribas.

Klasifikacijas procesa nodalitas 14 sabiedribas ar sadu sintaksonomiju:

Klase Calluno-Ulicetea Br.-Bl. et R. Tx. ex Klika et Hada¢ 1944
Rinda Nardetalia Oberd. ex Peising 1949
Savieniba Violion caninae Schwickerath 1944

Calluna vulgaris-Sieglingia decumbens sabiedriba

Klase Koelerio-Corynephoretea Klika in Klika et Nowak 1941
Rinda Sedo-Scleranthetalia Br.-Bl. 1955
Savieniba Alysso-Sedion Oberd. et Th. Miiller in Th. Miiller 1961
Jovibarba sobolifera sabiedriba

Klase Festuco-Brometea Br.-Bl. et R. Tx. 1943 in Br.-Bl. 1949
Rinda Brometalia erecti (W. Koch 1926) Br.-Bl. 1936

Savieniba Filipendulo-Helictotrichion pratensis Dengler et Lobel in
Dengler et
al. 2003

Asoc. Centaureo-Fragarietum var. Trifolium montanum

var. Anemone sylvestris

var. icum

var. Pilosella officinarum
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Klase Trifolio-Geranietea Th. Miiller 1961
Rinda Origanetalia Th. Miiller 1961
Savieniba Trifolion medii Th. Miiller 1961
Asoc. Trifolio medii-Agrimonietum Th. Miiller 1961
Veronica_teucrium-Bromopsis_inermis var. Fragaria viridis

var. Calamagrostis €pigeios

Pteridium aquilinum sabiedriba
Calamagrostis epigeios sabiedriba
Aegopodium podagraria-Chaerophyllum _aromaticum sabiedriba

Klase Molinio-Arrhenatheretea R. Tx. 1937 em. R. Tx. 1970
Rinda Arrhenatheretalia R. Tx. 1931
Savieniba Arrhenatherion W. Koch 1926
Asoc. Festucetum pratensis S0 1938

Savieniba Cynosurion
Asoc. Anthoxantho-Agrostietum tenuis subasoc. typicum Jurko 1969

Klase Artemisietea vulgaris
Rinda Onopordetalia acanthii Br.-Bl. et R. Tx. ex Klika et Hada¢ 1944
Savieniba Dauco-Melilotion Gors 1966

Asoc. Tanaceto-Artemisietum vulgaris Sissingh 1950

Klase Galio-Urticetea Passarge ex Kopecky 1969
Rinda Lamio albi-Chenopodietalia boni-henrici Kopecky 1969
Savieniba Aegopodion podagrariae R.Tx. 1967
Asoc. Chaerophylletum aromatici Neuhduslova-Novotna et al. 1969

Rinda Convolvuletalia sepium R. Tx. 1950 em. Mucina 1993
Savieniba Senecionion fluviatilis R. Tx. 1950
Reynoutria japonica sabiedriba

Rudbeckia laciniata sabiedriba

Augu sabiedribu ordinacija

Sakotngja ordinacijas diagramma redzami vairaki apraksti, kas ir loti atSkirigi
no pargjiem — tie reprezenté augu sabiedribas ar izteiktu domingjoso sugu un nelielu
kopgjo sugu skaitu (3. att.). Sie devini apraksti no talakas ordinacijas analizes izslégti.
Talaka ordinacija klasifikacijas procesa nodalitas augu sabiedribas grupgjas saistiba ar
vairakiem ekologiskiem gradientiem (4. att.). Pirma ass (ipa$vertiba 0,69) visizteiktak
korelé ar Ellenberga augtenes auglibas raditaju (Pirsona korelacijas koeficients ir 0,61)
un negativi korel€ ar Ellenberga gaismas raditaju (—0,53). Otrai asij (ipasvertiba 0,56)
visciesaka korelacija ir ar Ellenberga mitruma raditaju (0,66).
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3. att. Sakotnéja DCA (detrendétas korespondentanalizes) ordinacija ar izteikti floristiski atskirigajiem
vegetacijas aprakstiem.
Fig. 3. Initial DCA ordination where outliers are shown.
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4. att. DCA (detrendétas korespondentanalizes) ordinacija ar klasifikacijas procesa nodalitajam augu
sabiedribam.
Fig. 4. DCA ordination with TWINSPAN groups.
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Dabiskie zalaji

Pétitajos pilskalnos konstatéti galvenokart sausi zalaji un tikai divas augu sabied-
ribas, kas veidojusas méreni mitros augSanas apstaklos. Jaatzime, ka starp visam nemeza
vegetacijas sabiedribam dabiskie zalaji pilskalnos aiznem vislielakas platibas.

Sila vir§a-pazvilas misinsmilgas Calluna vulgaris-Sieglingia decumbens sabiedriba

Sabiedriba aprakstita Kenteskalna pilskalna nenoraktaja austrumu nogazg. Ta ir
vieniga no pilskalnos aprakstitajam sabiedribam, kas aug skabas augsnés (Ellenberga
slapekla skaitlis 4,6). Lakstaugu stava dominé Calluna vulgaris, kas vasaras otraja
pusé rada Tpasu krasainibu ainava. Mozaikveida starp virSa ceriem lielaku segumu
guist zemas graudzales Sieglingia decumbens un Festuca ovina, ka arT zemie platlapji
Potentilla arenaria un Veronica spicata.

Sila virSa-pazvilas misinsmilgas sabiedriba veidojusies skaba smilSaina augteng,
kas kopuma pilskalniem ir oti neraksturigas (parasti pilskalniem raksturigas neitralu
un pat bazisku augsnu sabiedribas), tadel lidzigas sabiedribas nav konstatStas neviena
cita pilskalna.

Atvasu saulrietena Jovibarba globifera sabiedriba

Atvasu saulrietenis ir sukulents (lapas un stublaja uzkraj tideni, ko sausuma
apstaklos pakapeniski izmanto), un parasti Sis augs veido vienlaidus monodominantas
audzes skeletaina klinSaina substrata. Latvija atvasu saulrietenis ir Tpasi aizsargajama
suga, tas sastopams reti sausos priezu mezos un pauguru nogazges, ka ari kapsétu
tuvuma, kur tas no apstadijumiem iznak savvala (7abaxa n nmp., 1988). Zalaju
sabiedribas ar atvasu saulrieteni Latvija sastopamas loti reti (5. att).
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5. art. Atvasu saulrietena atradnes dabisko zalaju biotopos Latvija (karte sastadita péc LDF projekta ,,Eu-
ropean grasslands: Grasslands of Latvia” (Kabucis et al. 2003) materialiem).

Fig. 5. Localities of Jovibarba globifera in grassland habitats in Latvia (map compiled after LDF project
,European grasslands: Grasslands of Latvia” (Kabucis et al. 2003) data).
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Pilskalnos $T suga konstateta vairakas vietas. Plasas saulrietena audzes aprakstitas
Aronas un Pentjusu, ka arT Knavu pilskalna. Suga konstatéta arTt Markovas pilskalna.
Jaatzime, ka atradnes Knavu un Pentjusu pilskalna 11dz Sim nebija apzinatas. Savrupu
augu sabiedribu ar Ipatngju sugu sastavu saulrietenis veido tikai Aronas un Pentjusu
pilskalna, bet citviet ieklaujas citas sauso zalaju sabiedribas.

Aronas pilskalna Jovibarba sobolifera sabiedriba sastopama atsevisku laukumu
veida pilskalna pasa piekaje, kur augsne ir sekla un neizveidota (galvenokart rupja
grants). Pentjusu pilskalna bliva saulrietena audze konstateta austrumu nogaze
uz gandriz vertikalas kaples, bet vietas, kur nogaze klist 1&zenaka, tas sastopams
atsevisku eksemplaru veida un driz izzid pavisam. Analogs novietojums reljefa ir art
saulrietena atradnei Knavu pilskalna, bet tikai dienvidu un dienvidrietumu nogazes.

Atvasu saulrietena sabiedribas Aronas un Pentjusu pilskalna augajs ir loti zems,
taja dominé siinas un k&rpji. Stinu un kérpju stava segums ir lielaks (60-80%) par
lakstaugu stava segumu (35-60%). Vislielako segumu veido siinas Thuidium abietinum
un Climacium dendroides, vietam ar1 Ceratodon purpureus, un kerpji Cladonia furcata
un Peltigera rufescens. Lakstaugu stava doming Jovibarba sobolifera, 1idzdominanti
ir Pilosella officinarum, Festuca ovina un Artemisia campestris.

Minétie dominanti, ka arT lielaka dala augstas sastopamibas sugu (Acinos arvensis,
Arenaria serpyllifolia, Sedum acre u. c.) ir smiltaju klases Koelerio-Corynephoretea
rakstursugas, kas arT norada par sabiedribas piederibu tai. Saja sabiedriba valdo3as
sugas ir sukulenti (Jovibarba un Sedum), un ta ir Sedo-Scleranthetalia rindas, Alysso-
Sedion savienibas sabiedribu raksturiga pazime (Korneck, 1975), kuras pamatareals —
Dienvideiropa (Pott, 1995), tadel Latvija Sadas sabiedribas sastopamas fragmentari
(piem., Daugavas krastos uz dolomita atsegumiem (Jermacane, Laivips, 2001b)) un
lielai dalai savienibas rakstursugu (Cerastium pumilum, Micropus erectus, Thlaspi
perfoliatum u. ¢.) aredls Iidz Latvijas robezam nesniedzas.

Sabiedribas ar Jovibarba sobolifera aprakstitas Francijas Alpu priekskalngs un
pilskalna aprakstito sabiedribu Sai asociacijai nevar pielidzinat, jo nav sastopamas
tadas sugas, ka Asplenium ruta-muraria, Sedum album, Potentilla tabernaemontani,
Teucrium botrys u. c.

Lielas dzelzenes-meza zemenes Centaureo scabiosae-Fragarietum vescae
asociacija

Lielas dzelzenes-meza zemenes sabiedribas ir visizplatitakas sauso zalaju
sabiedribas pétitajos pilskalnos. P& augu sugu sastava atSkiribam $aja sabiedriba
nodaliti vairaki varianti.

Tipiskais variants ietver sabiedribas, kuras lakstaugu stava doming kseromezofitas
graudzales Festuca rubra un Poa angustifolia, bet vienlaikus liela sastopamiba ir
arT mezofitam graudzalém Festuca pratensis un Dactylis glomerata. Aspektu augsto
lakstaugu stava veido violeti ziedosa Centaurea scabiosa, dzeltenziedainais Agrimonia
eupatoria un baltiem ziediem bagata Pimpinella saxifraga, bet zemo lakstaugu stava —
Fragaria vesca un Primula veris. Tipiska varianta sabiedribas sastopamas gandriz
visos pilskalnos, kur vispar sastopami sausie zalaji.

Trifolium montanum variants un Anemone sylvestris variants ir floristiski loti
l1dzigi, tacu atskiras domin&josas sugas, pec kuram arT nosaukti Sie varianti. Kopigas
sugas, kas nav parstavétas citos variantos, ir Galium verum, Fragaria viridis un
Phleum phleoides.
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Anemone sylvestris variantam no visam asociacijas sabiedribam raksturigs
vislielakais kserofitu parsvars. Visraksturigak tas parstavéts Sudrabkalna (Jekabpils
raj.), kur Anemone sylvestris pavasari rada baltu ziedu paklaju, bet vélak, lidz seklu
izs€Sanas bridim, tadu pasSu baltu aspektu rada bagatigie seklu lidmatini. Tomér pie
§1 varianta pieskaitamas arT Knavu un Margas pilskalna sauso zalaju sabiedribas,
kur pati Anemone sylvestris nav sastopama, bet bagatigi parstavétas citas tikai $aja
varianta sastopamas sugas — Silene nutans, Thymus ovatus, Trifolium arvense, Vicia
hirsuta, Poa compressa. Trifolium montanum varianta sabiedribas aprakstitas Aronas
un Dignajas pilskalna. Raksturiga iezime ir Trifolium montanum un Filipendula
vulgaris sastopamiba. Abu sugu izplatiba vairak saistita ar Rietumlatviju, bet Latvijas
austrumdala tam ir tikai atseviskas izkaisitas atradnes. Ipatn&ji, ka Aronas pilskalna
§1s sabiedribas sastopamas pilskalna piekajes plava, kur ta veido mozaiku ar smiltaju
augaju. Stinu stava dominé Brachythecium oedipodium, dazviet ar1 Plagiomnium affine
un Thuidium abietinum, bet lakstaugu stava — kalcifitas sugas Centaurea scabiosa,
Fragaria viridis, Galium verum un Phleum phleoides, kas ir kserotermofilo zalaju
klases Festuco-Brometea rakstursugas. Liels ir armT mezofito plavu klases Molinio-
Arrhenatheretea rakstursugu Tpatsvars, ipasi atzim&jama Festuca rubra, Veronica
chamaedrys, Achillea millefolium un Helictotrichon pubescens.

Izteikti kserofitos apstaklos veidojas arT Pilosella officinarum varianta sabiedribas.
Tas konstatétas Snepsta un Pilisku pilskalna. No visam asociacijas sabiedribam tas ir
sugam visnabadzigakas. Lakstaugu stavs skrajaks neka citos variantos, taja dominé
Festuca rubra, Pilosella officinarum un Artemisia campestris. lesp&jams, nabadzigais
sugu sastavs skaidrojams ar pastavigu dedzinasanu, kas ir bijusi Snepsta pilskalna,
un cela izbtives darbiem, kas iectekmg&jusi Pilisku pilskalnu (dal&ji norakts).

Sadas kalcifitu augtenu plavu sabiedribas atrodamas galvenokart Austrumlatvija
(6. att.), bet Rietumlatvija un Viduslatvija kalkainas augtenés dominé Filipendula
vulgaris-Helictotrichon pratense sabiedribas (Rusina, 2003), tam raksturigas sugas,
piem., Filipendula vulgaris, Carex flacca, Cirsium acaule u. c., kas Austrumlatvija
(iznemot Daugavas ieleju) nav sastopamas vispar vai ir |oti retas (Fatare, 1992).

6. att. Centaureo-Fragarietum asociacijas sabiedribu atradnes: A - Latvija (péc LDF projekta ,,European
grasslands: Grasslands of Latvia” (Kabucis et al. 2003) materialiem); B — pilskalnos.

Fig. 6. Localities of the Centaureo-Fragarietum: A - in Latvia (after Latvian Fund for Nature Project
European grasslands: Grasslands of Latvia” (Kabucis et al. 2003) data); B — in hill forts.
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Plavas auzenes Festucetum pratensis So6 1938 asociacija

Festucetum pratensis ir centrala Arrhenatherion savienibas asociacija
Austrumeiropa (Cunaiinosa u np., 1985). Sis asociacijas sabiedriba sastopama Aronas
pilskalna plakuma, tas zelmenis ir augsts (~1m) un saslégts (90-98%), stinu stava nav.
Augaju veido Molinio-Arrhenatheretea klases un tas sintaksonu rakstursugas Dactylis
glomerata, Festuca pratensis (domingjosas), Festuca rubra, Alchemilla vulgaris,
Knautia arvensis, Taraxacum officinale u. c. Citu klasu sugas sastopamas reti un
neliela seguma: tas ir Festuco-Brometea klases rakstursugas Pimpinella saxifraga,
Galium verum, Fragaria viridis un Plantago media, ka ar1 Trifolio-Geranietea klases
rakstursugas Veronica teucrium un Agrimonia eupatoria.

Sis sabiedribas pavisam maz atikiras no Anthoxantho-Agrostietum tenuis
asociacijas.

Smarzzales-parastas smilgas Anthoxantho-Agrostietum tenuis Sill. 1933 em. Jurko
1969 asociacija

Asociacijas sabiedribas sastopamas galvenokart Drusku un Pilisku pilskalna,
bet nelielas platibas arT dazos citos pilskalnos. Drusku pilskalna §1 sabiedriba klaj
gandriz visu kalnu, vasaras pilnzieda ta rada neatkartojamu krasainu ziedu aspektu
visa ainava.

Sajas sabiedribas veidojas pastaviga ganisanas un plausanas ietekmé méreni mitras
augtenés. Tas nav izteiktu dominantu sugu, bet raksturiga polidominance — augu sugu
neliela platiba ir daudz (Drusku pilskalna 6 m? uzskaititas 49 augu sugas!), un tas visas
sastopamas aptuveni vienada daudzuma. Ta ka vairuma zelmeni sastopamas zemas
graudzales Agrostis tenuis, Anthoxanthum odoratum, Briza media, tas ir zems un
neparsniedz 30 cm. Biezi sastopami krasni ziedosi platlapji Galium album, Veronica
chamaedrys, Knautia arvensis, Trifolium repens, Trifolium pratense, fragaria vesca,
Leucanthemum vulgare, Primula veris.

Loti batisks faktors $adas daudzveidigas (arT struktiiras zina — krasaini ziedi un
zema zale; tas ir patikami arf cilvékiem, kuri uzturas pilskalna) vegetacijas saglabasana
ir pastaviga plausana un/vai ganiSana. Drusku pilskalns v&l pirms 15-20 gadiem
bija arts, velak to izmantoja ka ganibas un plavas. Tas ]avis veidoties daudzveidigai
dabisko zalaju vegetacijai, kuru diemzél musdienas apdraud plausanas un ganiSanas
samazinasanas, ka arT parmériga nomidiSana.

MeZmalas

Zirgabolina-parasta anciSa asociacija Trifolio-Agrimonietum eupatoriae Th. Miiller
1961

Zirgabolina-parasta anciSa sabiedriba aprakstita Aronas, Incénu, Mezakalna,
Kandavas, Sudrabkalna, Knavu, Asotes, Snepstu un Sildu pilskalna. Jaatzimg, ka §is
sabiedribas izplatiba Latvijas pilskalnos ir loti plasa, tikai parasti ta aiznem niecigas
platibas.

Labi attistits tikai lakstaugu stavs, bet stinu un kriimu stava nav, jo ta izveidoSanos
kave biezais kiilas slanis. Domin€ 7rifolium medium, vietam liels segums arT Festuca
rubra, Galium album, Veronica teucrium. Sugu daudzveidiba nelicla — vidgjais
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sugu skaits ir 16 (varié no 7 Iidz 25 sugam 9 m?). Veronica teucrium un Trifolium
medium zied&Sanas laika rada loti krasnu aspektu (So sugu segums var sasniegt 50%
un vairak). Lidzdominanti ir vairakas Molinio-Arrhenatheretea klases graudzales
Dactylis glomerata, Festuca rubra un Festuca pratensis.

Sis mezmalu sabiedribas parsvara veidoju$as sausu un méreni mitru plavu vieta,
par ko liecina lielais mezofito zalaju Molinio-Arrhenatheretea klases rakstursugu
ipatsvars. Sis asociacijas sabiedribas sastopamas dazadas ekspozicijas nogazes.
Trifolio medii-Agrimonietum ir mezmalu vegetacijas Trifolio-Geranietea klases
centrala asociacija, plasi izplatita visa Eiropa méreni mitras un saméra &nainas,
kalkainas augtengs (Pott, 1995).

Krastu veronikas-bezakotu zakauzas Veronica teucrium-Bromopsis inermis
sabiedriba

Veronica teucrium-Bromopsis inermis sabiedriba konstatéta tikai divos pilskalnos —
Incénu pilskalna un Asotes pilskalna. Sai sabiedribai izdalami divi varianti.

Fragaria viridis varianta sabiedribas vasaras vida veido loti bagatigu un krasnu
krasu aspektu — ziliem ziediem zied Veronica teucrium, baltiem — Fragaria viridis,
Pimpinella saxifraga un Galium album, violetiem — Centaurea scabiosa un Origanum
vulgare, dzelteniem — Galium verum, Anthemis tinctoria un Linaria vulgaris, Asotes
pilskalna arT Medicago falcata. Vislielakais segums ir graudzalei Bromopsis inermis,
bet visuma sabiedriba ir polidominanta — taja nav izteiktas vienas domingjosas sugas.
S varianta sabiedribas sastopamas tikai stavas nogazés ar dienvidu ekspoziciju.

Otrs ir Calamagrostis epigeios variants, kas parsvara sastopams plakuma un
ziemelu ekspozicijas nogazes. Parasti Calamagrostis epigeios audzgs izteikti doming §1
suga, bet citu sugu skaits un segums ir niecigs, tadé] tas izdala ka atseviskas ruderalas
sabiedribas Artemisietea vulgaris klas€. Tacu Incénu un Asotes pilskalna aprakstitajam
sabiedribam raksturigs saméra liels sugu skaits. Lakstaugu stava vienlaicigi doming
Calamagrostis epigeios, Bromopsis inermis un Trifolium medium. Vietam plankumiem
doming ar1 Brachypodium pinnatum, Medicago falcata un Inula salicina. Musuprat,
sakotngji gan Incénu, gan Asotes pilskalna plakuma bijusi kseromezofita plavu
sabiedriba, kuru pakapeniski, samazinoties cilvéka darbibas ietekmei (nomidiSana,
iesp&jams, arT plauSana), ir nomainijusi mezmalu sabiedriba, kas pamazam parverSas
par ruderalu monotonu Calamagrostis epigeios audzi. Lai ar1 diezgan daudz jau ir
ruderalu sugu no Artemisietea vulgaris klases (Artemisia vulgaris, Elytrigia repens,
Tanacetum vulgare) un Galio-Urticetea klases (Adegopodium podagraria, Urtica
dioica), to segums V&l ir niecigs, tade] sabiedriba paslaik pieskaitama Trifolio-
Geranietea klasei, Origanetalia rindai, Trifolion medii savienibai jau minéto mezmalu
sugu, ka arT liela kserotermofilo zalaju (Festuco-Brometea klase) sugu skaita del.

Bromopsis inermis dominance un vairaku ruderalu sugu (Artemisia vulgaris,
Melandrium album, Linaria vulgaris) klatbltne norada, ka Veronica teucrium-
Bromopsis inermis sabiedriba veido kontaktu starp Festuco-Brometea klases un
Artemisietea vulgaris klases Agropyretalia repentis rindas augaju.

P&c sugu sastava ta ir tuva Convolvulo-Brometum inermis Elias 1979 asociacijai,
kas pieder kserotermofitam ruderalam daudzgadigu lakstaugu sabiedribam no
Convolvulo-Agropyrion repentis Gors 1966 savienibas, Agropyretalia repentis Oberd.
et al. 1967 rindas, Artemisietea vulgaris klases. Agropyretalia repentis rinda apvieno
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parejas sabiedribas starp Festuco-Brometea un Artemsietea vulgaris klasi, un tas
optimalais izplatibas areals ir Vidus- un Dienvideiropas kontinentalie regioni (Mucina
et al., 1993).

Viena no galvenajam pazimém, kas liecina par $is sabiedribas sintaksonomisko
saistibu ar min€to asociaciju, ir Bromopsis inermis doming$ana un augsts Convolvulus
arvensis konstantums (abas sugas ir asociacijas Convolvulo-Brometum rakstursugas).
Atziméjams, ka Bromopsis inermis ir loti plass ekologiskais diapazons: sugu min
ka Convolvulo-Agropyrion repentis savienibas (kserotermofiti ruderali sausi zalaji;
Artemisietea vulgaris klase) rakstursugu, un ta ir arT Festucion valesiacae savienibas
(kontinentali sekundari sausi zalaji un Austrumeiropas stepes; Festuco-Brometea
klase) diferencialsuga (Mucina et al., 1993; Jarolimek et al., 1997).

Smiltaju ciesas Calamagrostis epigeios sabiedriba

Smiltaju ciesas sabiedriba ir viena no izplatitakajam dinamiskajam nemeza augaja
stadijam pilskalnos. ST darba ietvaros ta aprakstita Pentjusu, Krapas, Vecogres, Kaupres
un Stupelu pilskalna, tacu, neapSaubami, ta sastopama daudz plasak. Piem&ram,
Sudrabkalna pilskalna plakuma Calamagrostis epigeios jau izteikti doming, lai
gan vél paslaik sabiedribas sugu sastavs atbilst sauso zalaju sabiedribai Centaureo-
Fragarietum var. Anemone sylvestris.

Raksturiga Calamagrostis epigeios sabiedribas iezime ir izteikta vienas sugas —
Calamagrostis epigeios — domingsana. Ta ir liela auguma graudzale ar platam lapam,
kas noéno zemakas sugas, kuras gaismas konkurences dé| atri izztd.

Saja pétijuma aprakstitas Calamagrostis epigeios sabiedribas ick]autas mezmalu
klasg Trifolio-Geranietea, jo par tas cieSu dinamisko saistibu ar mezmalu augaju
liecina Trifolium medium, Veronica teucrium un vietam ari Brachypodium pinnatum
lielais konstantums un segums, fragmentari vél sastopamas ar1 vairakas citas mezmalu
sugas — Agrimonia eupatoria, Astragalus glycyphyllos, Lathyrus sylvestris, Origanum
vulgare u. c. Tomér paredzams, ka nakotné Calamagrostis epigeios sabiedribas kliis
arvien monotonakas, sugu bagatiba tajas samazinasies, tas zaudes floristisko saikni
ar mezmalu sabiedribam un parvertisies par tipiskam ruderalam Artemisietea vulgaris
klases sabiedribam.

Podagras garsas-smarzigas karveles Aegopodium podagraria-Chaerophyllum
aromaticum sabiedriba

Garsas—karveles sabiedriba sastopama vairakos pilskalnos. Tas raksturigaka
iezime ir nitrofitu augstzalu (degopodium podagraria, Chaerophyllum aromaticum,
Heracleum sibiricum, Anthriscus sylvestris) doming$ana. Sis augu sugas ir liela
auguma un ar Joti platam lapam, kas nogno pargjos augus. Tad¢l Sajas sabiedribas sugu
skaits ir pavisam neliels. Biezak sastopamas ir vai nu lidzigas ekologijas (platlapainas
méreni mitru un augligu vietu sugas) sugas, pieméram, Geranium pratense, Dactylis
glomerata, Angelica sylvestris, vai encietigas (raksturigas meziem) zemas sugas,
piem&ram, Glechoma hederacea, Stellaria holostea.

Garsas-karveles sabiedribu veidosanas pilskalnos saistama ar mereni mitru
zalaju aizaugSanu. Parasti ka starpstadija v€l ir mezmalu sabiedribas, bet nakama
stadija p&c garsas-karveles sabiedribas ir nitrofito augstzalu Galio-Urticetea klases
Chaerophylletum aromatici asociacijas izveidoSanas. Paslaik sugu sastava garsas-
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karveles sabiedribas vél ir manamas gan zalaju, gan mezmalu augaja stadijas iezimes.
Joprojam augsta sastopamiba ir gan méreni mitru zalaju sugam — Festuca rubra,
Phleum pratense, Agrostis tenuis, gan mezmalu sugam — Melampyrum polonicum,
Veronica teucrium, Trifolium medium, Agrimonia eupatoria.

Paredzams, ka ar laiku podagras garsas—smarzigas karveles sabiedribas sugu
skaits saruks v&l vairak, pazudis dabisko zalaju raksturigas sugas, ka armT mezmalu
sugas, un tas kliis identiskas min&tajai asociacijai (skattt talak).

P&éc vietas sukcesijas rinda $T sabiedriba ir analoga Calamagrostis epigeios
sabiedribai, vienigi §1 sabiedriba nomaina mé&reni mitrus zalajus pilskalnu €nainajas
ziemelu un austrumu nogazes un plakumos, bet iepriek§mingta — sausus zalajus stavas
dienvidu un rietumu nogazes, bet plakumos retak.

Ruderalas sabiedribas

Pilskalnos ruderalas sabiedribas sastopamas saméra reti. Tomer, jo biezak
pilskalnu atpitas, izklaides un tirisma nolikos apmeklg cilveki, jo lielaka varbiitiba
tur sastapt ruderalas augu sugas un sabiedribas. Ja pilskalnu pilniba cilvéki pametusi
jau vairakus gadu desmitus (parasti tad to klaj meza vegetacija) vai, tiesi otradi, to
regulari mérktiecigi apsaimnieko (plausana, ganiSana), taja ruderalas sabiedribas nav
sastopamas vispar.

Biskréslina-parastas vibotnes Tanaceto-Artemisietum vulgaris Sissingh 1950
asociacija

Tanaceto-Artemisietum sabiedriba sastopama loti fragmentari. To reprezente
tikai divi apraksti Incenu pilskalna. Ta sastopama tikai atsevisku plankumu veida
pilskalna dienvidu nogazes augsgja dala, kas mozaikveida ieklaujas Veronica teucrium-
Bromopsis inermis sabiedriba. Tas ir biezas monodominantas Tanacetum vulgare
audzes, kuras citu sugu ir loti maz (apraksta ir tikai 10 sugas) un to segums niecigs.
Tom@&r sugu sastavs — vairums sugu parstav Festuco-Brometea un Trifolio-Geranietea
klasi — liecina par to, ka Tanacetum vulgare audzes tur izspiedusas zalaju vegetaciju,
resp. Veronica teucrium-Bromopsis inermis sabiedribu. Paslaik tas jau parstav ruderalu
daudzgadigu lakstaugu vegetaciju no Artemisietea vulgaris klases Onopordetalia
acanthii Br.-Bl. et R.Tx. ex Klika et Hada¢ 1944 rindas Dauco-Melilotion Gors
1966 savienibas.

Smarzigas karveles Chaerophyvllum aromaticum sabiedribas

Chaerophyllum aromaticum sabiedribas sastopamas Mezakalna austrumu nogazes
zalaja gar mezmalu dazu simtu kvadratmetru platiba, ka arm1 MeZotnes pilskalna
neliela platiba. Lakstaugu galvenais stavs loti blivs (projektivais segums lielaks par
100%) un Iidz 1,3 m augsts. To veido sabiedribas edifikatorsuga Chaerophyllum
aromaticum (segums 85%) ar nelielu citu sugu piejaukumu. Mezakalna pislkalna ta
ir Bromopsis inermis (12%), kas tomér nav izplatita vienmérigi, bet veido nelielus
mikrogrup&jumus. Zem galvena stava vél sastopamas Glechoma hederacea, Veronica
chamaedrys, Dactylis glomerata un dazas citas sugas. Mezakalna pilskalna $aja vieta
augsnes virskarta ir mitra, tapéc izveidojies bagatigs siinu stavs (segums 70%), kur
izplatitakas sugas ir Cirriphyllum piliferum (35%), bet MeZotnes pilskalna licla
noénojuma del stinu stava nav.
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Skeltas saulcerites Rudbeckia laciniata sabiedribas

Skelta saulcerite ir sve§zemju suga, kuras dzimtene ir Ziemelamerikas atlantiskais
floras apgabals. Latvija ta, iesp&jams, sakusi naturalizéties pédgjos divdesmit gados
(Laivins 2003a). Rudbeckia laciniata sabiedriba konstatéta tikai Incénu pilskalna
dienvidaustrumu nogazes piekajé gar meza malu. Rudbekijas augstzalu sabiedribas ir
nelielas, lielaka saaudze izveidojusies nepilnu 30 m? platiba. Sabiedribas sugu sastavs:
Rudbeckia laciniata — segums 85%, Chaerophyllum aromaticum — 8%, Urtica dioica —
4%, Elytrigia repens — 3%, Heracleum sibiricum — 2%, Arctium tomentosum — 0,5%,
Dactylis glomerata — 0,5%, Vicia cracca — 0,5%. Aprakstita laukuma lielums — 15
m?, lakstaugu stava segums — 95%.

Japanas krumsiirenes Reynoutria japonica sabiedriba

Japanas kriimsiirene ir neofita sveSzemju suga, kas Latvija nereti iziet savvala.
Biezak ta sastopama Latvijas rietumu dala, kur klimats ir maigaks (Laivins 2003b).
Pilskalnu vegetacijas pétjjumu laika ta konstatéta tikai Anspoku pilskalna, kur ta
izveidojusi nelielu audzi dazu kvadratmetru platiba. Krimsiirene ir liela auguma
(parsniedz 2 m) un loti platam lapam, ta veido blivas saaudzes, tadgl citu sugu tajas
parasti nav vispar.

Secinajumi

Salidzinajuma ar piegulo$am teritorijam vairuma pilskalnu musdienas nav
lauksaimnieciba intensivi izmantojamu platibu, bet ir daudzveidiga dabisko zalaju
un mezmalu vegetacija, kas ne vien atsvaidzina, bet arT dazado apkart&jo, biezi vien
vienmulo kultivéto zalaju un aramzemju ainavu.

Dabiskos zalajus pilskalnos parstav galvenokart sausi zalaji no smiltaju zalaju
un pioniersabiedribu Koelerio-Corynephoretea klases un kalcifito stepju zalaju
Festuco-Brometea klases. Pilskalnu zalaju floristiskais sastavs ir tikpat bagatigs ka
dabisko zalaju etalonteritorijas citur Latvija. Kopuma aprakstitas 10 dazadas zalaju
un mezmalu augu sabiedribas.

Zalaju augu sabiedribu sastopamiba un sugu sastavs licla méra atkarigs no pilskalna
relativa augstuma apkartgja ainava un nogazu stavuma. Pilskalnos sastopamas tikai
neitralu un bazisku augtenu sabiedribas. Vienigais iznémums ir Kenteskalna aprakstita
sila virsa sabiedriba. Kopuma Latvija bazisku augtenu dabiskie zalaji ir reti un gandriz
visi arT aizsargajami, tade] dabiskiem zalajiem pilskalnos ir ne vien estetiski vizuala
veértiba, bet nozime ar dabas aizsardziba.
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SUMMARY

The non-forest vegetation in Latvian hill-forts was described by Braun-Blanquet
method in the period from 1998 to 2005. Classification of relevés (in total, 196) by
TWINSPAN resulted in 14 association level communities from grassland vegetation
classes Molinio-Arrhenatheretea, Festuco-Brometea, Calluno-Ulicetea and Koelerio-
Corynephoretea, as well as fringe communities Trifolio-Geranietea and ruderal
Artemisietea vulgaris and Galio-Urticetea vegetation.

If compared to grassland vegetation in vicinities of described hill-forts several
conclusions can be stated. Firstly, grasslands on hillforts are mostly dry, rarely fresh
and never moist or wet and most of all grassland plant communities are calcareous.
Secondly, grassland communities of hillforts are semi-natural and diverse and thus
strongly differ from those of their vicinities representing only cultivated floristically
monotone grasslands. Finally, hillforts should be protected not only as cultural-
historical areas of interest but also as the biodiversity hot spots in an agricultural
landscape.

Key words: hillforts, non-forest vegetation, plant communities, grassland.
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Retas sugas:
Other species:

Pulsatilla pratensis 3: r; Festuca trachyphylla 11: +; Jasione montana 11: r; Trifolium
campestre 20: r; Dianthus deltoides 124: r; Saxifraga granulata 126: r; Helictotrichon
pratense 84: r; Astragalus danicus 84: r; Festuca arundinacea 39: r; Carlina vulgaris 68:
+; Potentilla reptans 88: +; Trisetum flavescens ©50: +; Crepis biennis 85: r; Carex ovalis
127: r; Alopecurus pratensis 122: r; Geranium palustre 88: r; Platanthera chlorantha 127:
r; Angelica sylvestris 120: r; Ranunculus auricomus 120: 1; Carex pallescens 125: r; Melam-
pyrum nemorosum 717: 2; Acer platanoides 55: r; Geum urbanum 60: r; Tilia cordata 55: r;
Pinus sylvestris (1) 55: 2; Acer platanoides (4) 2: r; Prunus species 73: r; Rosa species 27:
r; Sorbus aucuparia 123: r; Fraxinus excelsior 67: r; Salix alba 94: r; Rosa species 54:

r; Carex digitata 56: r; Populus tremula (4) 3: r; Vicia sylvatica 71: r; Melandrium album
57: r; Tanacetum vulgare 82: +; Arctium tomentosum 132: r; Erigeron acris 62: r; Erigeron
canadensis 44: r; Plantago major 129: 2; Poa annua 129: 2; Urtica dioica 132: r; Hieracium
piloselloides 2: r; Bromus mollis 84: r; Centaurea phrygia 67: 2; Euphrasia species 124:
r; Lysimachia nummularia 122: r; Poa trivialis 126: r; Tragopogon pratensis 60: r; Valeri-
ana officinalis 54: r; Aulacomnium palustre 3: +; Bryum species 59: 2; Campylium chrysophyl-
lum 113: 2; Cirriphyllum piliferum 125: r; Cladina mitis 2: r; Cladina rangiferina 1: +;
Cladonia fimbriata 2: r; Cladonia species 57: 2; Dicranum polysetum 1: 2; Dicranum scoparium
5: +; Polytrichum formosum 2: 2; Polytrichum juniperinum 3: r; Thuidium philibertii 67: 2;

Aprakstu parametri:
Header data:

* 1 -S.Rasina; 2- M.Laivin3; 4 - V.Kreile; 5 - G.Jurane
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3 340 2 [20000815 9.00( 75 15 0 0 75 80 Kenteskalns 539355 6295175 31
4 18 1 |19990617 1.00( 180 1 0 0 45 70 Aronas 627900 6298108 19
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10 113 1 20050813 9.00( 90 60 0 0 65 65 Pentjusu 740192 6248914 21
11 | 229 2 20040624 | 10.00]| 180 2 0 0 55 0 Alzviku 358445 6245840 26
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14 12 1 |19990617 4.00 0 0 0 85 10 Aronas 628030 6298080 24
15 14 1 19990617 4.00 0 0 0 85 20 Aronas 628060 6298032 21
16 15 1 |19990617 4.00 0 0 0 90 70 Aronas 628080 6298064 23




Solvita Risina. Nemeza augu sabiedribas Latvijas pilskalnos

&9

~ = _ —
) > g —~ o —~ —
- @ £ © o —| o o o
o T = ) - - = -
[T o 5 @
c [ 0~ sl~ofloul~n ]
¢ B Qg 0 | g~ ~ 0| > E 0|® 0 -
£ < " E N0 | E 0w = @ S = > o
) <~ © o= o0 |3 o|—-w | b © w ]
B S x x ) £ © o on | 20 | O~ | s~ Do Q> ol
g w 7] T = — oo oo | A e ER-1 R %) © D Pl
zZ| Q4 |TT © o 00 2o |+ olg o33 alg e S o " 0 2
[SH IRl o 5 0T |wd|30|bA| sN|5a @ ] [Shsl o
ol =9 |® o0 - 0 © o = S|lbou|log|l dao|bdo ] T o Ea i) 9 o
.ol £g > D o n~=|lov|loal 3alo s — 4 = T o ~
X c|l BE | oy 0~ = 0 0 0w |0 3] © 2] © 0 0 A S @ 4
ol A3 (8o = = N O | N O sl oos| oow 5 Ao [olke] o T )
3 Z |o.< Sco © 0 w o ||l s o|lEQ|lno|s 0 0 o s o A 29
Rl Fup) FERCa] oo o |oo|l& s slxs|E > o & o & o o
S0l ua |33 © o © 00 oo |04|00o|lho|l®wo|5 0 P! o o 33
Zzu| =24 [a4a QT A < Za |Zn|XO|xO|dA0|n0 [ X O - O n =
17 17 1 19990617 4.00 0 0 50 40 Aronas 628031 6298090 22
18 42 2 20010618 9.00 0 0 0 85 0 Aronas 628045 6298198 24
19 328 2 20010618 [ 100.00 0 0 0 0 85 0 Aronas 628010 6298300 24
20 24 1 20010630 4.00| 180 30 0 0 70 0 Sudrabkalns 601370 6268570 22
21 560 5 20050731 4.00| 270 15 0 0 80 0 Dignajas 635380 6238750 18
22 558 5 20050731 4.00| 85 10 0 0 80 0 Dignajas 635440 6238755 17
23 561 5 20050731 4.00 0 0 0 0 70 0 Dignajas 635400 6238750 28
24 557 5 20050731 4.00| 187 15 0 0 70 0 Dignajas 635395 6238720 20
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49 89 1 20050712 9.00| 135 40 0 0 60 0 Knavu 594661 6232117 23
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71 564 5 20050606 4.00| 235 15 0 0 70 0 Madelanu 689557 6223841 26
72 569 4 20050712 9.00| 190 10 0 0 65 0 Stupelu 591030 6225745 26
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2. pielikums

Trifolio-Geranietea

133-146: Trifolio-Agrimonietum

147-157: Bromopsis inermis-Veronica teucrium var. Fragaria viridis
158-168: Bromopsis inermis-Veronica teucrium var. Calamagrostis epigeios
169-178: Calamagrostis epigeios sab.

179-190: Aegopodium podagraria-Chaerophyllum aromaticum sab.
Galio-Urticetea

191-192: Chaerophylletum aromatici

193: Rudbeckia laciniata sab.

194-195: Tanaceto-Artemisietum

Silene nutans
Artemisia campestris
Potentilla argentea
Anthemis tinctoria
Knautia arvensis
Centaurea scabiosa
Pimpinella saxifraga
Galium verum

Fragaria viridis
Briza media

Primula veris

Phleum phleoides
Carex caryophyllea
Poa angustifolia
Fragaria vesca
Plantago media
Campanula glomerata
Campanula rapunculoides
Leucanthemum vulgare
Medicago falcata
Carex praecox

Festuca arundinacea
Inula salicina
Agrostis tenuis
Hypericum maculatum
Plantago lanceolata
Vicia cracca

Festuca rubra
Veronica chamaedrys
Centaurea jacea
Helictotrichon pubescens
Galium boreale

Galium album
Hypericum perforatum
Festuca pratensis
Dactylis glomerata
Taraxacum officinale
Stellaria graminea
Lathyrus pratensis
Poa pratensis
Tragopogon pratensis
Geranium pratense
Heracleum sibiricum
Aegopodium podagraria
Arrhenatherum elatius
Anthriscus sylvestris
Potentilla reptans
Poa nemoralis
Angelica sylvestris
Vicia sepium

Quercus robur
Trifolium medium
Agrimonia eupatoria
Quercus robur
Lathyrus sylvestris
Bromopsis inermis
Veronica teucrium
Origanum vulgare
Brachypodium pinnatum
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Astragalus glycyphyllos |
Melampyrum polonicum .. c.2.42.34] .
Phleum pratense .. |.rrr..2...1r2.2...22.2.|..
Clinopodium vulgare
Luzula pilosa
Stellaria holostea
Hepatica nobilis
Fragaria moschata

Acer platanoides

Viola mirabilis
Equisetum pratense
Tilia cordata
Pteridium aquilinum
Festuca gigantea

Geum urbanum
Convallaria majalis
Rubus idaeus

Melica nutans
Pulmonaria obscura
Asarum europaeum
Populus tremula
Linaria vulgaris
Carex hirta

Elytrigia repens
Equisetum arvense
Melandrium album
Cirsium arvense
Calamagrostis epigeios
Tanacetum vulgare
Rubus caesius
Chaerophyllum aromaticum .+...+r..
Glechoma hederacea
Picris hieracioides

L e B
.r|344422323..
|.r.2lr.rr..

. ol .
.222334]..3.2. .rr
2120000 .. . . .45
............ I I
.21.2..2333.2.4]55]2.
levenuan r..l....r..r.r..|2r|...

Arctium tomentosum
Artemisia vulgaris
Chamaenerion angustifoli .........ccveuluveeiiininns
Melilotus albus
Urtica dioica
Solidago virgaurea
Achillea millefolium —  ...... RTS = % o UM

Convolvulus arvensis r..|r++r+22.r22|
Allium oleraceum lelraoira.
Carex contigua
Silene vulgaris
Verbascum nigrum
Veronica longifolia
Rudbeckia laciniata

Retas sugas:
Other species:

Rumex acetosella 146: r; Sedum acre 140: r; Thymus ovatus 140: r; Trifolium arvense 146:
r; Trifolium montanum 139: r; Filipendula vulgaris 155: r; Ranunculus polyanthemos 139: r;
Leontodon hispidus 170: r; Viola collina 169: r; Polygala comosa 180: r; Trifolium pratense
180: r; (S) Alchemilla vulgaris 182: 2; Rumex acetosa 179: r; Ranunculus acris 180: r;
Anthoxanthum odoratum 180: r; Geranium palustre 188: 1; Polemonium caeruleum 170: r;
Stachys officinalis 190: +; Geranium sylvaticum 172: r; Campanula patula 180: r; Geum rivale
189: 2; Deschampsia cespitosa 182: r; Anemone sylvestris 140: r; Agrimonia pilosa 182: 2;
Seseli libanotis 144: 2; Melampyrum nemorosum 164: r; Tilia cordata 189: +; Salix cinerea
187: 2; Rhamnus cathartica 183: +; Equisetum sylvaticum 189: 2; Corylus avellana 186: r;
Crataegus curvisepala 183: 2; Actaea spicata 183: r; Mercurialis perennis 183: +; Lapsana
communis 183: 1; Lonicera xylosteum 183: r; Euonymus europaea 183: 1; Campanula trachelium
145: r; Galeobdolon luteum 146: r; Ulmus glabra 169: r; Alnus incana 172: r; Sorbus
aucuparia 176: r; Corylus avellana 169: r; Euonymus verrucosa 169: r; Fraxinus excelsior
172: r; Swida sanguinea 139: 2; Rosa x alba 194: r; Sambucus nigra 192: 2; Chelidonium
majus 179: r; Cichorium intybus 182: r; Epilobium adenocaulon 146: r; Fallopia convolvulus
169: r; Galeopsis tetrahit 182: r; Rumex obtusifolius 182: r; Saponaria officinalis 171: 2;
Stellaria media 172: r; Agrostis gigantea 189: 1; Carex rhizina 169: 2; Centaurea phrygia
170: r; Lamium maculatum 192: r; Eleocharis palustris 193: 1; Hieracium umbellatum 182: +;
Lysimachia nummularia 184: r; Rubus saxatilis 146: r; Rumex thyrsiflorus 182: r; Turritis
glabra 169: r; Valeriana officinalis 183: r; Amblystegium serpens 182: r; Brachythecium
oedipodium 191: 2; Brachythecium species 169: 4; Cirriphyllum piliferum 191: 3; Plagiomnium
undulatum 191: 2; Pleurozium schreberi 169: 2; Rhizomnium punctatum 191: 2;
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Aprakstu parametri:

Header data:

* 1 -S.Rasina;

Nr.p.k.
Sequence Nr.

133

134

135

137

138

139

140

142

143

144

145

147

148

149

150

152

153

154

155

157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

169

Datu bazé
ID Numbber

Nr.

59

222

260

261

25

58

84

85

117

527

567

37

38

39

46

47

48

49

60

114

115

116

43

52

53

54

55

56

57

44

45

61

329

105

Autora kods*

Author code*

2- M.Laivins;

(gads/ménesis/
(year/month/day)

Datums
diena)
Date

19990619

19990619

20020805

20020810

19990619

19990619

19980711

20010630

20020805

20050712

20050712

20050821

20040806

20050626

20020718

20020718

20020718

20020805

20020805

20020805

20020805

20020805

20050821

20050821

20050821

20020805

20020805

20020805

20020805

20020805

20020805

20020805

20020805

20020805

20010707

20010707

20050813

4 - V.Kreile;

(m?)

Apraksta platiba

9.

25.

30.

25.

25.

25.

25.

25.

25.

25.

25.

25.

25.

25.

24

25.

80.

(m?)

Relevé area

.00

00

00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

00

00

00

00

00

.00

.00

.00

00

.00

00

00

00

00

00

.00

00

.00

00

.00

Nogazes ekspozicija
(degrees)

Aspect

180

180

135

210

260

260

315

270

135

270

270

180

65

90

180

180

180

180

180

180

135

225

225

180

360

360

360

180

180

180

225

Nogazes slipums

14

30

36

10

30

10

25

40

40

40

45

45

45

30

40

30

27

25

5 - G.Jurane

—~ >
o ~
5
Hoo~ 0
~ 0 @ >
@ > — ©
~© ~
)
2] £ Q
£0 33
S50 oA
a0 c
0L 0w
o
[
SV EO
25 5
00 A0
X O xO
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
10 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 3
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
1 0

(%)
Cover herb layer (%

Lakstaugu segums

-
o
1=}

100

100

99

99

99

100

95

100

100

100

10

90

95

70

85

85

95

85

90

95

80

85

90

85

95

100

100

100

100

100

95

95

100

99

75

(%)

(%)

Stnu segums,
Cover moss layer

0

o

Pilskalns
Hillfort

Aronas
Aronas
Incénu
Incénu
Aronas
Aronas
Kiandavas

Sudrab-
kalns

Incénu
Knavu
Knavu

Asotes

Snepstu
Sildu

Incénu

Incénu

Incénu

Incénu

Incénu

Incénu

Incénu

Incénu

Asotes

Asotes

Asotes

Incénu

Incénu

Incénu

Incénu

Incénu

Incénu

Incénu

Incénu

Incénu

Asotes

Asotes

Pentjusu

X kooordinate
Coordinate x

628005

628000

422548

422765

628040

628045

426102

601390

422537

594661

594661

618130

676483

643185

422537

422556

422589

422530

422520

422522

422515

422551

618099

618130

618130

422600

422542

422548

422565

422575

422572

422528

422550

422540

618150

618170

740101

Y koordinate
Coordinate y

6298050

6298020

6262240

6262410

6298330

6298390

6322511

6268510

6262265

6232117

6232117

6262577

6236048

6281895

6262260

6262231

6262256

6262318

6262290

6262295

6262298

6262231

6262562

6262577

6262577

6262300

6262312

6262295

6262291

6262290

6262288

6262275

6262310

6262312

6262570

6262550

6248903

Number of species

Sugu skaits

-
w

[
i

20

17

13

14

25

19

19

12

17

21

17

16

20

18

25

19

15

13

16

15

15

14

22

14

13

13

15

19

19

25

25

11

11

32
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Nr.p.k.
Sequence Nr.

173

174

175

177

178

179

180

181

182

183

184

185

187

188

189

190

192

193

194

195

Datu bazé
ID Numbber

Nr.

109

110

226

245

246

247

556

70

244

543

563

73

196

217

239

240

241

242

243

528

549

220

314

224

50

51

Autora kods*

Author code*

(gads/ménesis/
(year/month/day)

Datums
diena)
Date

20050813
20050813
20030819
20040721
20040721
20040721
20050818
20050712
20040721
20040729
20050606
20050712
20050813
20020805
20040721
20040721
20040721
20040721
20040721
20040806
20040725
20020805
20050824
20020810
20020805

20020805

(m?)

Apraksta platiba

9

50.

120.

60.

120.

20.

25.

(m?)

Relevé area

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

00

00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

.00

00

00

00

00

.00

Nogazes ekspozicija
(degrees)

Aspect

360

360

180

130

130

130

135

130

140

135

115

180

90

180

180

— Nogazes slipums
o Slope (degrees)

-
o

25

12

35

25

25

20

(%)

Koku segums

(%)

Cover tree layer

(%)
(%)

Krimu segums
Cover shrub layer

(%)

Lakstaugu segums
Cover herb layer

100

100

90

95

95

95

50

55

99

90

65

80

99

90

95

99

99

99

99

80

99

99

95

100

100

(%)

(%)

Stnu segums,
Cover moss layer

Pilskalns
Hillfort

Pentjusu
Pentjusu
Krapas
Vecogres
Vecogres
Vecogres
Kaupres
Stupelu
Vecogres
Borovkas
Madelanu
Stupelu
Kauguru
Mezakalna
Vecogres
Vecogres
Vecogres
Vecogres
Vecogres
Snepsts
Dzenes
Mezakalna
MeZotnes
Incénu
Incénu

Incénu

X kooordinate
Coordinate x

740111

740111

659820

589517

589518

589521

618426

591077

589515

687999

689600

591059

709093

422580

589471

589479

589484

589496

589506

676494

640229

422705

502705

422790

422517

422540

Y koordinate
Coordinate y

6249060

6249060

6335350

6302966

6302963

6302960

6261027

6225890

6302971

6234215

6223836

6225881

6350375

6262505

6303002

6302995

6302992

6302984

6302977

6236048

6232450

6262680

6255254

6262525

6262270

6262255

Number of species

Sugu skaits

S}
o

-
o

31

21

16

14

13

33

33

29

20

15

15

15

15

13
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Priezu un platlapju meZu augu sabiedribas
pilskalnu nogazes

Pine and Deciduous Forest Plant Communities
on Slopes of Hillforts

Maris Laivin§
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Latvijas pilskalnu stavajam nogazém raksturiga liela augu sabiedribu dazadiba. Aprakstiti
bezranga kserotermofitie priezu mezi (Jovibarba globifera-Pinus sylvestris sab., Festuca
ovina-Pinus sylvestris sab. un Corylus avellana-Pinus sylvestris sab.), kserotermofitic ozolu
mezi (Brachypodium pinnatum-Quercus robur sab., Poa nemoralis-Quercus robur sab.,
Corylus avellana-Quercus robur sab.), acidofilie ozolu mezi (Calamagrostis arundinacea-
Quercus robur sab.) un defin€ta jauna klavas un liepas asociacija (Aceri platanoidis-Tilietum
cordatae). Pilskalnu priezu un platlapju sabiedribu galvenie diferenc€josie vides faktori ir
vietas klimats (gaismas apstakli, siltums, mitrums) un substrata piesatinajums ar slapekli. So
kritisko vides parametru pardalitajfaktors pilskalnos ir nogazes ekspozicija. Pilskalnu dienvidu
un dienvidrietumu nogazes izplatiti kserotermofitie, bet austrumu un ziemelu nogazes —
mezoeitrofie un eitrofie priezu un ozolu mezi. Eitroficgjoties augtenei, notiek pakapeniska
sauso zalaju un mezmalu transformacija kserotermofitas un talak mezoeitrofas priezu un
ozolu meza sabiedribas.

Atslégvardi: pilskalni, kserofitas augu sabiedribas, Latvija.

Ievads

Pilskalniem raksturigas stavas (lidz 40°), nereti maksligi veidotas nogazes, kuras
vairumam pilskalnu ir noaugusas ar platlapu sugu (Quercus robur, Tilia cordata,
Acer platanoides, Fraxinus excelsior, Ulmus glabra) un skujkoku, biezak — priezu
(Pinus sylvestris) meziem. Dazos pilskalnos, galvenokart stavo nogazu piekajé un gar
plakumu, nelielas platibas ir sastopamas meza pioniersugu (Betula pendula, Populus
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tremula, Alnus incana), ka ari krimaju (Corylus avellana, Crataegus curvisepala,
Rhamnus cathartica, Swida sanguinea, Cerasus vulgaris, Syringa vulgaris, Sambucus
nigra) sabiedribas. Pilskalnu plakuma, kur ir bijusi intensivaka un ilgstosaka cilvéka
ietekme, ka arT dienvidu nogaz€s ar sausu un siltu vidi, ir izveidojusas mezofito
zalaju (Festuca pratensis, Dactylis glomerata, Poa pratensis) un kserofito zalaju
(Poa angustifolia, Brachypodium pinnatum, Pimpinella saxifraga, Plantago media,
Centaurea scabiosa), ka ari mezmalu (Veronica teucrium, Fragaria vesca, Clinopodium
vulgare, Trifolium media) augu sabiedribas.

Augaja dabisko attistibu pilskalnos p&dgjos gadsimtos cilvéks ir maz ietekméjis.
P&c platibas nelielajas, stavajas un atskirigas ekspozicijas nogazes ir izveidojusas
daudzveidigas augu sabiedribas ar savdabigu sugu kompoziciju (Jermacane,
Laivips, 2001; Laivins, Risipa, 2003). Augu sugu un augu sabiedribu mozaikveida
izkartojums pilskalnu nogazes atspogulo (labak neka cituviet Latvija) augu sabiedribu
transformaciju. P&tijjumu meérkis ir aprakstit un analiz&t prieZzu un platlapju mezu,
kas pilskalnos ir izplatitakas meZa sabiedribas, dazadibu un to fitogenétisko saistibu,
tadgjadi nozimigi papildinot izpratni par regiona biotas vesturi un tas attistibu
nakotné.

Materials un metode

Petijumu vietas

Priezu un platlapju mezi 1999.-2005. gada pétiti 48 Latvijas pilskalnos
(1. att.). Vairuma pilskalnu (38 pilskalni) augaja p&tijumi veikti 2005. gada. Priezu
mezi aprakstiti 15 pilskalnos, platlapju — 30, bet gan priezu, gan platlapju — 3
pilskalnos.

Augu sabiedribu apraksti un datu analize

Pavisam pilskalnu nogazes un vietam arT plakuma veikts 131 augu sabiedribu
apraksts: 75 platlapju mezos un 56 priezu mezos. Augu sabiedribas aprakstitas 100—
900 m? lielos laukumos. Laukumos p&c acuméra procentos novertéts koku stava
(E,), krimu stava (E,), lakstaugu stava (E,) un siinu stava (E)) kopgjais un katras
sugas projektivais segums. Sugu seguma procentualas vértibas pielidzinatas 6 ballu
Brauna-Blanké skalai un apkopotas tabulas sada attieciba: 5 balles — 76—-100%, 4
balles — 51-75%, 3 balles — 26-50%, 2 balles — 6-25%, 1 balle — 1-5%, +— <1%
(Dierschke, 1994).

Augu sabiedribu apraksti pec valdosajam kokaudzes sugam nodaliti priezu mezu
(56 apraksti) un platlapju mezu aprakstu kopa (75 apraksti). Katra no §tm kopam péc
to pilna sugu sastava, lietojot TWINSPAN daudzdimensiju klasifikacijas metodi (Hill,
1979), iedalita aprakstu grupas, kuras pec rakstursugu vai valdoSo sugu struktiiras
pielidzinatas noteiktam augu sabiedribu sintaksonam.

Augu sabiedribu ekologisko apstaklu analizei aprékinatas Ellenberga skaitlu
indikatorvertibas (Ellenberg et al., 1992).

Augu sabiedribas ordinétas ar detrendéto korespondentanalizi (DCA). Analize
izmantoti sugu projektiva seguma dati, aprékinatas Ellenberga skaitlu vértibas un
aprakstu x un y metriskas koordinates, kas raksturo to geografisko novietojumu.
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Nomenklatiira: Gavrilova, Sulcs, 1999 (vaskularie augi), Abolina, 2001
(stinaugi).

Rezultati

Prieiu meZu sintaksonomiskda sistema

Analizgjot priezu mezu aprakstus (56 apraksti) ar divvirzienu indikatorsugu
klasifikacijas metodi (TWINSPAN), iegiitas trTs aprakstu kopas (2. att.).

Klase Pulsatillo-Pinetea sylvestris Oberd. in Oberd. et al. 1967. Kserotermofitie
subkontinentalie zalainie priezu mezi

Rinda Pulsatillo-Pinetalia sylvestris Oberd. in Oberd. et al. 1967. Kserotermofitie
silpurenes un priedes mezi

Savieniba Cytiso ruthenici-Pinion sylvestris Krausch 1962. Reégensburgas citiza
un priedes mezi

Sabiedriba Jovibarba globifera-Pinus sylvestris sab. Saulrietena un priedes
sabiedribas

Festuca ovina-Pinus sylvestris sab. Aitu auzenes un priedes sabiedribas
Corylus avellana-Pinus sylvestris sab. Parastas lazdas un priedes sabiedribas

Visas tris pilskalnos aprakstitas priezu mezu sabiedribas pieder kserotermofito
subkontinentalo zalaino priezu mezu klases sabiedribam Pulsatillo-Pinetea dazadas
to transformacijas stadijas.

Jovibarba globifera-Pinus sylvestris sabiedribas

Saulrietena un priedes sabiedribas aprakstitas Daugavas iclejas (Markovas
pilskalns) un Sélijas pilskalnos (Stupeli, Sudrabkalns un Baznickalns pie Knavu
pilskalna) stavas (Iidz 34°), saulainas un siltas dienvidu un dienvidrietumu nogazgs.

Kopgjais ziedaugu, paparzaugu un sinaugu sugu skaits augu sabiedriba ir 103,
apraksta vidgji 25 sugas. Koku stavam raksturigi izretinajumi, tad¢jadi veidojas
labveligi apstakli gaismasprasigu sugu izplatibai kriimu stava un zemsedze. Kokaudze
valdosa ir priede Pinus sylvestris (sastopamiba 100%) ar nelielu sekundaro lapukoku —
bérza Betula pendula, apses Populus tremula, ka ar1 ozola Quercus robur piejaukumu
(1. piel.). Paauga izklaidus vai nelielam grupam sastopami Quercus robur (64%) un
Betula pendula (36%), paretam atjaunojas ar1 Pinus sylvestris, bet pameza raksturigs
kadikis Juniperus communis (36%). Koku un kriimu stava nav sastopama egle Picea
abies.

Zemsedzg ar lielu sugu skaitu, bet nelielu individu daudzumu izplatitas kserofito
zalaju sabiedribu (Festuco-Brometea) rakstursugas: Pimpinella saxifraga (82%), Poa
angustifolia, Centaurea scabiosa, Hypericum perforatum (katrai sastopamiba 55%), bet
sabiedribas savdabibu iezZimé — Jovibarba globifera (73%) un Brachythecium albicans
(64%), kas ir ar slapekli nabadziga smilSaina (uz drupieziem arT karbonatiska) substrata
pioniersabiedribu (Koelerio-Corynephoretea, Sedo-Scleranthetalia) rakstursugas.



99

Maris Laivins, Vija Kreile. Priezu un platlapju mezu augu sabiedribas pilskalnu nogazés

‘qes SISAA[AS snuid
-BI19J1q0[3 BqIRqQIAO(

SUBDIQ[B WNIOAYIAYORIG
B19J1q0[3 BQIRqIAO[
BIQNI BONISI ]

_
[

"qes SIISIA[AS snulg

-EUIAO BONISO ]

BOSOA BLIBSRI
SAIqe 8O

_
14!

Inqoi snaang)

BIQNI BONISI,|
SISUDAIR BIINBUY|
eseijixes ejjourduig
BUIAO BON)SI ]

_
$T

‘qes Inqol sno1ang)
-BUR[[QAR SNJAIO))

asudead wnyasiby
BUR[[QAR SN[A10))

_
3

9¢

)

ize

biedribu klasifikacija (TWINSPAN anal

Figure 2. Classification of the pine forest communities (TWINSPAN)

71 meZu augu sa

2. att. Prie



100 ZEMES UN VIDES ZINATNES. PILSKALNI LATVIJAS AINAVA

Festuca ovina-Pinus sylvestris sabiedribas

Aitu auzenes un priedes sabiedribas ir aprakstitas Savienas pilskalna (Madonas-
Trepes paugurgréda), Kenteskalna (Ogres Zilo kalnu osu gréda), Margas pilskalna
(fluvioglacials kems), ka arT Puzes pilskalna Piejiiras zemieng. Sos pilskalnus veido
ledaja kusanas fidenu smilSains un grantains materials.

Kopgjais vaskularo un siinaugu sugu skaits augu sabiedriba ir 133 sugas,
apraksta vidgji 31 suga. Koku stava domin€ Pinus sylvestris (sastopamiba 100%),
bet piejaukuma neliela daudzuma ir ka lapukoki (Quercus robur, Acer platanoides,
Betula pendula, Salix caprea), ta arl Picea abies (2. piel.). Visas mingtas sugas
arT atjaunojas, bet visintensivak Quercus robur (86%), Picea abies (64%) un Acer
platanoides (57%). Pameza raksturiga Rhamnus cathartica (50%).

Izplatitakas sugas zemsedze ir Fragaria vesca (86%), Festuca ovina (79%)
un Galium album 64%). Zemsedzg ir liels klases Vaccinio-Piceetea rakstursugu
Pleurozium schreberi (93%), Hylocomium splendens (57%) un Vaccinium vitis-idaea
(50%) Tpatsvars atseviskos aprakstos.

Corylus avellana-Pinus sylvestris sabiedribas

Lazdas un priedes audzes pilskalnos ir izplatitas augu sabiedribas un sastopamas
dazadas ekspozicijas nogazes, ka arT vietam pilskalna plakuma. Sabiedribas aprakstitas
galvenokart Latgale un Vidzemé, bet Kurzemé priedes audzes ar bagatigu lazdas
pamezu ir retas.

Sugu sastavs lazdas un priedes sabiedribas starp pilskalniem stipri atikiras. Sajas
sabiedribas kopuma ir registréts vislielakais sugu skaits (151 suga), bet laukuma
vieniba (konkréta apraksta) vid&jais sugu skaits starp visam pilskalnos aprakstitajam
priezu un platlapju sabiedribam ir vismazakais — tikai 21 suga. Tikai 7 sugam (Pinus
sylvestris, Corylus avellana, Sorbus aucuparia, Lonicera xylosteum, Equisetum
pratense, Hepatica nobilis, Melica nutans) sastopamiba lazdas un priedes sabiedribas
ir lielaka par 40%. Tatad Sajas sabiedribas ir daudz gadijuma rakstura sugu un
fitosociologiskas saites starp sugam lazdas un priedes sabiedribas nav stabilas.

Pilskalnos lazdas un priedes sabiedribas, ka to rada So sabiedribu nosaukums,
ir divas spilgtas edifikatorsugas — Pinus sylvestris (sastopamiba 100%) un Corylus
avellana (94%) (3. piel.). Vietam lazdas projektivais slégums sasniedz pat 80%,
tadgjadi kavgjot priezu un citu kokaugu atjaunosanos un stipri no€nojot lakstaugu un
sikkriimu stavu. Aktivak atjaunojas Acer platanoides (26%), Quercus robur (16%) un
Picea abies (13%). Zemsedzg savukart izplatitaka ir baltalk$nu un gobu mezu valgu
un mitru augtenu &ncietiga rakstursuga Equisetum pratense (68%), ka arT mezofilo
platlapju mezu sugas — Hepatica nobilis (48%) un Melica nutans (42%). Bagatigas
lazdu nobiras kaveé skujkoku meziem raksturiga siinu stava attistibu.

Platlapju meZu sintaksonomiska sistema

Grupgjot platlapju mezu aprakstus ar divvirzienu indikatorsugu klasifikacijas
metodi (TWINSPAN), pirmajos tris dalfjuma Itmenos veidojas 5 atskirigas aprakstu
kopas jeb augu sabiedribas (3. att.). Augu sabiedribas ir nosauktas péc ekologiski
un fitosociologiski raksturigam sugam un pielidzinatas noteiktam sintaksonomisko
vienibu rangam.
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Klase Querco-Fagetea Br. Bl. et Vlieger in Vlieger 1937 Eiropas vasarzalie
ozolu un dizskabarzu mezi

Rinda Fagetalia sylvaticae Pawlowski in Pawlowski et al. 1928 Eiropas vasarzalie
mezotrofie platlapju mezi

Savieniba Tilio platyphilli-Acerion pseudoplatani Klika 1955 Nogazu liepas,
klavas un gobas mezi

Sabiedriba Aceri platanoidis-Tilietum cordatae Parastas klavas un parastas liepas
sabiedribas stavas nogazes

Rinda Quercetalia roboris R. Tiixen 1931 Ozola mezi skabas augsnes

Savieniba Genisto germanicae-Quercion Neuhéusl et Neuhduslova-Novatna
1967 Viduseiropas un Austrumeiropas subkontinentalie irbulenes un ozola mezi
skabas augsnés

Sabiedriba Calamagrostis arundinacea-Quercus robur sab. Niedru ciesas un
ozola mezi

Rinda Quercetalia pubescentis Klika 1933 Kserotermofitic ozolu mezi
Savieniba Qurcion petraeae Zolyomi et Jakucs ex Jakucs 1960

Sabiedriba  Corylus avellana- Quercus robur sab. Parastas lazdas un ozola
mezi
Brachypodium pinnatum-Quercus robur sab. Pukainas Tskajes un ozola mezi

Poa nemoralis-Quercus robur sab. Birztalu skarenes un ozola mezi

Aceri platanoidis-Tilietum cordatae comb. nova

Klavas un liepas sabiedribas ir izveidojusas uz dazada slipuma (vidgjais — 20°,
lielakais — 40°) galvenokart rietumu, ziemelu un austrumu ekspozicijas sausam
nogazem.

Koku stava valdosas sugas ir Tilia cordata (sastopamiba 83%) un Acer platanoides
(73%) ar pargjo Latvija izplatitako platlapu sugu — Fraxinus excelsior (30%), Ulmus
glabra (23%) un Quercus robur (20%) piejaukumu (4.tab). Parasta ir arT skujkoku
Picea abies (53%) un Pinus sylvestris (13%), ka arT meza pioniersugu Populus
tremula (30%) un Betula pendula (17%) lidzdaliba koku stava.

Intensivak atjaunojas Acer platanoides (73%), Ulmus glabra (47%) un Tilia
cordata (40%), no §STm sugam noturigakas pret vides ietekmi ir klava un liepa, bet
gobas jaunie kocini ir uznémigaki pret dazadam slimibam un daudzviet masveida
nokalst. Klavas un liepas vitalitate paauga liecina par koku stava kontinuitati
pilskalnu nogazgs. Pameza izplatitakas sugas ir Corylus avellana (70%) un Lonicera
xylosteum (63%). Dazos aprakstos ir sastopamas ar1 savvalas rozes — Rosa majalis,
R. vosagiaca.

Zemsedze biezak sastopama suga ir Aegopodium podagraria (76%), ka art
Asarum europaeum (53%), Poa nemoralis (53%), Galeobdolon luteum (50%), Carex
digitata (46%), Hepatica nobilis (46%), Eurhynchium angustirete (27%) u. c. un citas
Querco-Fagetea klases rakstursugas (4. piel.).
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Klavas un liepas sabiedribas ir sugam nabadzigas, vidéji apraksta (400-900 m?)
tikai 22 sugas, un starp citam pilskalnu platlapju sabiedribam tas ir nabadzigakas.

Sabiedriba nosaukta p&c savienibas 7ilio-Acerion rakstursugam un kokaudzes
valdoSajam sugam — Acer platanoides un Tilia cordata. P&c sabiedribas nosaukuma un
arT sugu kompozicijas ta ir I1dziga Viduseiropa aprakstitajai (Miiller, 1992a) parastas
klavas un platlapu liepas sabiedribai (Aceri platanoidis-Tilietum platyphylli Faber,
1936). Misuprat, parastas klavas un parastas liepas sabiedriba Latvija ir Viduseiropas
parastas klavas un platlapu liepas vikari€josa sabiedriba, kas Eiropa veidojas platlapju
mezu izplatibas boreonemoralajos regionos.

Nomenklattiras tips: 200. apraksts, 4. pielikums, Holotypus hoc loco Liela Vira
gulta Lielie Kangari, 19.07.2002. M. Laivins.

Parauglaukuma lielums 400 m?, nogazes aug8dala, vérsums 220°, slipums 18°,
koku stava (E,) slegums 95%, krimu stava (E)) slegums 8%, lakstaugu stava (E,)
segums 70%, stinu stava (E ) segums 3%.

E,: Tilia cordata 4, Acer platanoides 3, Ulmus glabra +, Picea abies 1,

E,: Ulmus galabra 2, Fraxinus excelsior +, Corylus avellana 1, Viburnum
opulus +, Picea abies +;

E,: Aegopodium podagraria 2, Asarum europaeum 2, Galeobdolon luteum 2,
Hepatica nobilis 2, Stellaria holostea 2, Actaea spicata 1, Carex digitata 1, Melica
nutans 1, Mercurialis perennis 1, Pulmonaria obscura 1, Polygonatum multiflorum
1, Lathyrus vernus 1, Viola mirabilis 1, Campanula trachelium 1, Elymus caninus 1,
Lamium maculatum 1, Epilobium montanum +, Paris quadrifolia +, Acer platanoides
+, Geum urbanum +, Mycelis muralis +;

E,: Eurhynchium angustirete 1; E. hians +.

Calamagrostis arundinacea-Quercus robur sabiedribas

Niedru ciesas un ozola sabiedribas ir aprakstitas Drusku, Vormsatu un Vaidavas
pilskalnu nogazes. Kokaudze ir salikta: pirmo stavu (23-25 m) veido vecas retas
Pinus sylvestris (sastopamiba 100%, slegums 8%), otro stavu (18-21 m) — Quercus
robur (sastopamiba 75%, slégums 41%); kokaudz€ piejaukuma dazada garuma Picea
abies (5. piel.). Kriimu stava neiztriikstosa ir Corylus avellana (100%), no jaunajiem
kociniem — Acer platanoides (75%).

Lakstaugu stavs plankumains, to veido mezoeitrofas sugas — Galeobdolon
luteum, Melica nutans, Stellaria xolostea, Oxalis acetosella, Maianthemum bifolium,
Calamagrostis arundinacea, Trientalis europea. Zemsedz€ raksturigi sikkrimi —
Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea.

P&c sugu sastava lidzigas ozola mezu sabiedribas H. Stefens ir aprakstijis
Austrumprisija (Steffen, 1936), tagadéja Krievijas federacijas Kaliningradas
apgabala. Calamagrostis arundinacea ka ozolu mezu skabo augtenu rakstursuga
ir min€ta Ukraina (Ilenae-Coconxo, 1972; Illenae-Cocouxo m ap., 1982), Polija
(Matuskiewicz, 2002), Vacija (Scamoni, 1961). Augaja uzbiives Ipatnibas un sugu
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sastava kompozicija, miisuprat, ir pietickami pamatoti kritériji pilskalnu niedru ciesas
un ozola sabiedribu icklausanai Austrumeiropas subatlantisko irbulenes un ozola mezu
sabiedribu savieniba (Genisto germanicae-Quercion) un acidofilo ozolu mezu rinda
(Quercetalia roboris).

Corylus avellana-Quercus robur sabiedribas

Lazdas un ozola sabiedribas ir izveidojusas klavas un liepas sabiedribam lidziga
geomorfologiska vide, bet parsvara uz dienvidu un rietumu sausakam un siltakam
nogazém. Koku stava (pavisam 9 sugas) nozimigas ir divas valdo$as sugas — Quercus
robur (sastopamiba 90%) un Tilia cordata (69%), bet pargjo platlapu sugu loma
kokaudzg salidzinajuma ar Aceri platanoidis-Tilietum cordatae sabiedribu ir mazaka:
Acer platanoides — 31%, Ulmus glabra — 21%, Fraxinus excelsior — 10% (6. piel.).
Samazinas arT skujkoku — Picea abies (14%) un Pinus sylvestris (10%), ka ari Populus
tremula (7%) daudzums.

Kriimu stavs ir biezs (dazas vietas ta slégums sasniedz 70%), taja dominé
Corylus avellana (93%) un Lonicera xylosteum (76%) — galvenas kriimu stavu
veidojusas sugas. Atjaunojas savienibas Tilio-Acerion rakstursugas Tilia cordata
(62%), Acer platanoides (38%), ka arT Picea abies (34%).

Zemsedzg valdosas ir klases Querco-Fagetea un rindas Fagetalia rakstursugas
Aegopodium podagraria (72%), Poa nemoralis (72%) un Galeobdolon luteum (69%),
ka ar1 Stellaria holostea (76%).

Lazdas un ozola sabiedribas (Corylus avellana-Quercus robur sab.) pilskalnu
stavajas nogaz&s nosauktas pec klases Querco-Fagetea rakstursugam, kuras S$ajas
sabiedribas ir arT edifikatorsugas (ozola vidgjais slégums 40%, lazdas — 17%).

Brachypodium pinnatum-Quercus robur sabiedribas

Kserotermofitas piikainas 1skajes un parastd ozola sabiedribas aprakstitas Aronas
un Incénu pilskalna (Jermacane, Laivins, 2001; Laivins, Risina, 2003).

Koku stava valdosais ir Quercus robur (sastopamiba 100%) ar Fraxinus excelsior
(63%) piejaukumu (7. piel.). Pamezu veido Corylus avellana (75%) un Lonicera
xylosteum (50%), atjaunojas Fraxinus excelsior (63%) un Acer platanoides (50%).
Zemsedzg raksturigas ka mezofitas (Poa nemoralis, Hepatica nobilis, Viola mirabilis),
ta ar1 kserofitas (Brachypodium pinnatum, Melampyrum polonicum, Primula veris)
platlapju sabiedribu (Fagetalia, Quercetalia pubescentis) sugas. Pukainas 1skajes un
parasta ozola sabiedribam raksturigs liels mezmalu sabiedribu (7rifolio-Geranietea)
sugu (Veronica teucrium, Verbascum thapsus, Campanula rapunculoides, Astragalus
glycyphyllos u. c.), ka ar1 kserofito zalaju (Brometalia erecti) sugu (Poa angustifolia,
Fragaria viridis u. c.) Tpatsvars.

Tie§i mezmalu un sauso zalaju sabiedribu rakstursugu ipatsvars piikainas
1skdjes un ozola audzu sugu kompozicija liecina, miisuprat, par §is meza sabiedribas
singenétiskajam saitém ar kserofitajam zalaju sabiedribam un to piederibu termofito
ozolu mezu sabiedribu rindai Quercetalia pubescentis.
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Poa nemoralis-Quercus robur sabiedribas

Birztalu skarenes un parasta ozola sabiedribas aprakstitas Vartajas, Vecogres un
Mezakalna pilskalna stavas (16-35°) un siltas dienvidu nogazes. Augsnes virskartu
veido irdenas smil$ainas nogulas ar atseviSkiem laukakmeniem.

Koku stavu veido Quercus robur (sastopamiba 100%), un tikai Vartaja piejaukuma
ir Betula pendula (8. piel.). Krimu stavs rets (slégums 3—15%), sabiedribam raksturigi
dzelks$naini krimi — Crataegus curvisepala, Rosa vosagiaca, R. sherardii, Rhamnus
cathartica.

Lakstaugu stava izplatitas graudzales Poa angustifolia (100%), P. nemoralis
(100%), Dactylis glomerata (100%), Calamagrostis epigeios (75%). Kopuma Poa
nemoralis-Quercus robur sabiedribas ar saméra lielu sugu skaitu, bet niecigu individu
daudzumu biezi sastopamas termofitas ozolu (Quercetalia pubescentis), mezmalu
(Trifolio-Geranietea, Origanietalia vulgaris) un sauso zalaju (Festuco-Brometea,
Brometalia erecti) sabiedribu rakstursugas, kas kopuma diagnosticg §Ts sabiedribas
piederibu silto ozolu mezu sabiedribu rindai (Quercetalia pubescentis).

Siltas un saulainas ozolu mezu sabiedribas pilskalnos aiznem nelielu platibu un
ir sastopamas galvenokart stavajas pilskalnu dienvidu un dienvidrietumu nogazges
ar rupjgraudainu smilSainu un grantainu substratu un tadgjadi kontinentalaku
mikroklimatu. Kokaudze edifikatorsuga ir ozols, koku stavs biezi vien ir retinats.
Krimu stava biezums ir stipri mainigs, bet zemsedzg raksturiga mezmalu un silto
kalcifilo zalaju sugu kompozicija. Zimigi, ka koku un krimu stava egle ir loti reta vai
vispar nav sastopama. Pilskalnu stavo nogazu siltas un sausas augtenes nav piemeérotas
egles augSanai un tam ir lidziba ar mezastepes ekatona augSanas apstakliem, kuros
egle parasti nav sastopama.

Diskusija
Vides faktori un nogazes ekspozicija

Pilskalnu stavo nogazu kserotermofitas priezu mezu sabiedribas viskrasak atskiras
péc augtenes gaismas apstakliem un slapekla satura substrata (1. tab.). Saulrietena un
priedes sabiedribas (Jovibarba globifera-Pinus sylvestris sab.) galvenokart sastopamas
dienvidu stavajas nogazes, tam ir retinats koku (slegums 64%) un krtimu stavs (8%)
un meza zemsedzg ir izplatiti saulmili — 61% ir gaismas prasigi augi, bet 27% ir
pilniga apgaismojuma augos$i augi (4. att.). Parastas lazdas un priedes sabiedribas
(Corylus avellana-Pinus sylvestris sab.) ar biezu un loti biezu krimu stavu (30%)
savukart ir pilskalnu enainakie priezu mezi — tajos ir 11% ir Enainu, bet 31% pusenas
augtenu augi.
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1. tabula
Table 1.

Priezu meZu augu sabiedribu ekologiskie parametri

Ecological parameters of the pine forest communities

Augu sabiedriba
Plant communities

Faktors Factor

Jovibarba globifera-Pinus
sylvestris sab.

Estuca ovina-Pinus
sylvestris sab.

Corylus avellana-Pinus
sylvestris sab.

Gaisma Light 7.1 6.2 5.4
Temperatira 55 49 51
Temperature
Kont%nentah.tate 48 47 44
Continentality
Mitrums Moisture 39 4.5 5.1
Reakcija (R)
Reaction (R) 6.1 >4 62
Slapeklis (N)
Nitrogen (N) 32 37 >1
R+N 9.3 9.1 11.3
@ Jovibarba sobolifera-Pinus
70 sy vestris sab.

Ed
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4. att. Priezu mezu sabiedribu sugu skaita sadalijums péc augtenes gaismas apstakliem (Ellenberga

vértibas)

Figure 4. Distribution of species of the pine forest communities into light condition classes (Ellenberg

values)
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Abu minéto sabiedribu substrats atSkiras péc augtenes auglibas pakapes, to
raksturo biologiski aktiva slapekla skaitlis. Saulrietena un priedes sabiedribas ir
baribas vielam nabadziga, bet lazdas un priedes sabiedribas augliga un vietam pat
loti augliga augtene (1. tab., 5. att.).

@ Jovibarba sobolifera-Pinus

= 50 .
% 45 sylvestris sab.
g 40 M Festuca ovina-Pinus sylvestris sab.
< 35
1=}
E 30 - O Corylus avellana-Pinus sylvestris
E 25 sab.
< 20
&
PIREE
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Z 5
Z 0
v .
% 5 & " = 3 4
¥ 5 =< 3 =
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S22 = E = &5 c =g ]
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g > e < 5=

Slipeklis Nitrogen

5. att. Priezu mezu sabiedribu sugu skaita sadalijjums péc augtenes auglibas pakapes (Ellenberga vértibas)
Figure 5. Distribution of species of the pine forest communities into substrate fertility classes (Ellenberg
values)

Gan péc gaismas apstakliem, gan arT augtenes auglibas aitu auzenes un priedes
sabiedribas (Festuca ovina-Pinus sylvestris sab.) ienem starpstavokli starp saulrietena
un priedes, ka arT lazdas un priedes sabiedribam.

Starp platlapju mezu sabiedribam viskrasak vidg€jie Ellenberga raditaji atSkiras
augtenes gaismas apstakliem un augtenes skabumam (2. tab.). Gaisakos (arT siltakos,
sausakos un ar slapekli nabadzigakos) pilskalnos ir retak sastopamas ozola audzes ar
pukaino 1skaji (Brachypodium pinnatum-Quercus robus sab.) un birztalu skareni (Poa
nemoralis-Quercus robur sab.) ka galvenajam edifikatorsugam zemsedzg (6. att.).
Sajas sabiedribas ir retaks krimu stavs (slégums 19% un 8%), sugam nabadzigaks
krimu (18 un 12 sugas) un koku stavs (5 un 2 sugas). Klavas un liepas (Aceri
platanoidis-Tilietum cordatae), ka ar1 lazdas un ozola audze (Corylus avellana-
Quercus robus sab.), pilskalnos ir izplatitas, tam raksturigs vidgji biezs kriimu stavs
(slegums 24% un 29%), sugam bagataks krimu (29 un 25 sugas) un koku stavs
(11 un 9 sugas); §1s mezaudzes kopuma ir vairak piesatinatas ar augiem, tas ir
enainakas, un to substrats ir bagataks ar slapekli (2. tab.).
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2. tabula
Table 2.
Platlapju meZu augu sabiedribu ekologiskie parametri
Ecological parameters of the deciduous forest communities
Augu sabiedriba
Plant communities
Faktors Factor Aceri Calamagrostis Corylus Brachypodium Poa
platanoidis- | arundinacea- avellana- pinnatum- nemoralis-
Tilietum Quercus Quercus Quercus Quercus
cordatae robur sab. robur sab. robur sab. robur sab.
Gaisma Light 4.7 5.3 52 5.9 6.6
Temperatiira Tem- 53 49 53 5.6 5.8
perature
Kontinentalitate 40 49 44 48 5.1
Continentality
Mitrums Moisture 53 5.1 52 4.5 4.6
Reakcija (R)
Reaction (R) 6.9 4.8 6.6 6.9 6.4
Slapeklis (N) 57 5.1 54 49 47
Nitrogen (N)
R+N 12.6 9.9 12.0 11.8 11.1
mAceri platanoidis-Tilieturn
70 cordatae
i 80 B Calamagrostis arundinacea-
2 Quercus robur sab.
§ 50 OCory lus avellana-Quercus
B robur sab.
5 40
fc_* OEBrachy podium pinnatum-
El 30 Quercus robur sab.
i 20 W Poa nemoralis-Quercus robur
‘s sab.
3
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6. att. Platlapju mezu sabiedribu sugu skaita sadalijjums péc augtenes gaismas apstakliem (Ellenberga
vértibas)
Figure 6. Distribution of species of the deciduous forest communities into light condition classes
(Ellenberg values)
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Mingétajas pilskalnu nogazu platlapju mezu sabiedribas augsnes virskarta ir
neitrala. Méreni skaba augtene ir niedru ciesas un ozola sabiedribas (Calamagrostis
arundinacea-Quercu robur sab.), kas veidojas, spriezot péc sugu sastava, priezu
audzém nomainoties ar ozola sabiedribam. Sajas sabiedribas ir liels skabu un
vidgji skabu augtenu sugu (Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Trientalis europaea,
Pleurozium schreberi u. c.) Tpatsvars (7. att.).

70 @ Aceri platanoidis-Tilietumcordatae
= 60 - | Calamagrostis arundinacea-Quercus
5 robur sab,
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K O Corylus avel lana-Quercus robur sab.
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7. att. Platlapju meZzu sabiedribu sugu skaita sadalijums péc augtenes skabuma (Ellenberga vértibas)
Figure 7. Distribution of species of the deciduous forest communities into reaktion condition classes (EI-
lenberg values)

Ordingjot priezu un platlapju mezu sabiedribas ar detrendéto korespondentanalizi
(DCA), noteicosa nozime aprakstu izkartojuma daudzdimensiju telpa ir vides klimata
faktoriem — gaismai un temperatiirai, ka arT edafiskajiem faktoriem — slapeklim un
reakcijai.

Priezu mezu sabiedribas ordinacijas telpa veido divus galvenos klasterus: pirmas
un otras ass negativas koordinates ir gaiSakajam un ar slapekli nabadzigakajam
sabiedribam (priezu mezi ar saulrieteni un aitu auzeni zemsedzg), bet pozitivas —
bagataka substrata priezu meziem ar lazdas pamezu (8. att.). Ar pirmo asi
(A — 0,18) pozitiva saistiba ir temperatiirai (r = 0,63), bet ar otro (A— 0,21) asi
cieSakas korelacijas ir slapeklim (r = 0.83) un gaismai (r = —0,76). Ar otro asi saistiba
(r =-0,22) ir arT nogazes ekspozicijai.
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8. att. Priezu mezu sabiedribu ordinacija ar detrendéto korespondentanalizi (DCA)
G,T,K,,R,S - Ellenberga skaitli
Figure 8. DCA ordination of the pine plants communities G,T,K,,R,S — Ellenberg’s values
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9. att. Platlapju mezu sabiedribu ordinacija ar detrendéto korespondentanalizi (DCA)

G,T,K,,R,S - Ellenberga skaitli

Figure 9. DCA ordination of the deciduous plant communities

G,TK,,R,S - Ellenberg’s values
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Platlapju mezu ordinacija (9. att.) pozitivas vertibas ir vides klimata raditajiem:
ar pirmo asi (A — 0,25) — temperatiirai (r = 0,75), ar otro asi (A —0,15) — gaismai
(r=0,79) un nogazes ekspozicijai (r = 0,40), bet negativas vertibas ir edafiskajiem
faktoriem: ar otro asi — slapeklim (r = —0,63), mitrumam (r = —0,57) un reakcijai
(r =-0,40).

Kserotermofitas meza augu sabiedribas (Jovibarba globifera-Pinus sylvestris sab.,
Festuca ovina-Pinus sylvestris sab., Brachypodium pinnatum-Quercus robur sab., Poa
nemoralis-Quercus robur sab.) pilskalnos ir sastopamas dienvidu un dienvidrietumu
nogazes. Stavas dienvidu nogazes sanem lielaku siltuma daudzumu, pavasari te par
paris nedelam atrak nokist sniegs, tadgjadi straujak izziist augsnes virskarta, kas rada
labvéligus apstaklus siltumu un sausu vietu milo$u augu augSanai. Tatad augdjam
ir maza vasu un saknu biomasa, pa stavo (lidz pat 40°) nogazi notiek intensivaka
bioelementu noskaloSanas, ka arT to ienese augsnes dzilakajos slanos, tapec substrats
ir nabadzigs ar baribas vielam un seviski ar slapekli. Tatad kopuma pilskalna dienvidu
nogaze ir kontinentalaka vide.

Mezoeitrofas un eitrofas priezu un platlapju sabiedribas (Corylus avellana-Pinus
sylvestris sab., Corylus avellana-Quercus robur sab., Aceri platanoidis-Tilietum
cordatae) izplatitas pilskalnu rietumu, austrumu un ziemelu ekspozicijas nogazes.
Gada un diennakts vides apstaklu svarstibas te nav tik krasas ka dienvidu nogaze,
meza stavi ir piesatinati ar biomasu un bioelementu apriti starp augiem un augsni.

Tatad pilskalnu priezu un platlapju sabiedribu galvenie diferencgjosie vides
faktori ir mikroklimats jeb vietas klimats (gaismas apstakli, siltums, mitrums) un
substrata piesatinjums ar slapekli. So kritisko vides parametru pardalitajfaktors
pilskalnos ir nogazes ekspozicija.

Augu sabiedribu dinamika

Pirms vairakiem simtiem gadu, kad pilskalnus intensivi apsaimniekoja, to nogazes
klaja zalaji. Partraucot pilskalnu apsaimniekosanu, pilskalni saka pamazam aizaugt ar
krimiem un mezu. Vispirms ar kokaugiem parklajas austrumu un ziemelu nogazes ar
mérenakiem vides apstakliem, un tikai péc tam pamazam saka aizaugt rietumu un art
dienvidu nogazes. Tadgjadi I1dz pat $im laikam daudzos Latvijas pilskalnos dienvidu
un dalgji arT rietumu ekspozicijas nogazes vél ir saglabajusies zalaji, bet austrumu
un ziemelu nogazes Siem pilskalniem jau klaj mezs.

Analizgjot meza augu sabiedribam kopgjas sugas, to sastavu un fitosociologisko
statusu (rakstursugu kopas), ir iesp&jams noteikt augu sabiedribu dabisko transformaciju
pilskalnos (Laivins, Risipa, 2003).

Priezu mezu sakumstadijas veidojas, aizaugot nabadzigu smiltaju pioniersabiedribam
(Koelerio-Corynephoretea), par to liecina smiltaju pioniersabiedribu rakstursugu
(Jovibarba globifera, Thymus serphyllum, Festuca ovina, Helichrysum arenarium,
Sedum acre u. c.) izplatiba saulrietena, arf aitu auzenes un priedes audzés. Sajas
sabiedribas tikai dazviet atjaunojas priede, saulrietena un priedes audz€s krimu
stava parasti ir jaunie ozoli, bet aitu auzenes un priedes audzes dabiski atjaunojas ka



Maris Laivins, Vija Kreile. Priezu un platlapju mezu augu sabiedribas pilskalnu nogazés 113

ozols, ta ar1 egle. Tapec Sajas sabiedribas iesp&jama priedes audZzu nomaina ar ozola
(ar priedes piejaukumu) vai arT jauktam ozola un egles audzém. Nomainoties sugu
sastavam koku stava (tas var ilgt vairakus simtus gadu, jo priedes dabiskais vecums
ir 200-300 gadi), var veidoties priedes audzes ar lazdas kriimu stavu (lazdas vecums
pie mums var sasniegt pat 60 gadus), ka tas pasreiz ir daudzos pilskalnos.

Pasreizgjais platlapju mezu sugu sastavs liecina, ka kserotermie ozola mezi, seviski
ozola audzu sukcesijas pirmas stadijas (Brachypodium pinnatum-Quercus robur sab.,
Poa nemoralis-Quercus robur sab.), galvenokart ir veidojusas, aizaugot mezmalu
(Trifolio-Geranietea) un kserokalcifito zalaju (Festuco-Brometea) sabiedribam.
Izplatitakas So sabiedribu rakstursugas ozolu mezos ir Agrimonia eupatoria, Veronica
teucrium, Campanula rapunculoides, Origanum vulgare, Trifolium medium (Trifolio-
Geranietea) un Brachypodium pinnatum, Poa angustifolia, Fragaria viridis (Festuco-
Brometea). Noslédzosa ozolu mezu sabiedriba pilskalnos ir Corylus avellana-Quercus
robur sab., kas transformégjas eitrofajas klavas un liepas (Aceri pseudoplatani-Tilietum
cordatae) sabiedribas.

Gaisma
Light Jovibarba globifera-
7.0 Pinus sulvestris sab.

Festuca ovina-
6.0 Pinus sylvestris sab.

5.0 Corylus avellana-
Pinus sylvestris sab.

4.0

3.0 4.0 5.0 6.0
Slapeklis  Nitrogen

10. att. Priezu mezZu sabiedribu transformacija pilskalnos
Figure 10. Transformation the pine forest communities in the hillforts
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Quercus robur sab
6.0 Brachypodium pinnatum-
Quercus robur sab.
"
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Tilietum cordatae

4.5 4.7 5.0 5.5
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11. att. Platlapju meZzu sabiedribu transformacija pilskalnos
Figure 11. Transformation the deciduous plant communities in the hillforts

Priezu un platlapju sabiedribu transformacija pilskalnos ir saistita ar mezaudzu
gaismas apstak]u mainu — saulmilu (ozols, priede) nomainu ar enciesu un Enmilu koku
sugam (liepa, klava, goba, egle), ka arT ar pakapenisku augtenes eitrofikaciju — augsnes
bagatinasanos ar biologiski aktivo slapekli (10., 11. att.).

Pilskalnu nogazes augsnes virskarta parsvara ir neitrala, retak skaba vai méreni
skaba. Skabas augsnés veidojas priezu mezi ar oligomezotrofu sugu zemsedzi
(Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Trientalis europaea, Luzula pilosa, Oxalis
acetosella, Pleurozium schreberi, Dicranum polysetum), kas nomainads ar ozola
audzém (Calamagrostis arundinacea-Quercus robur sab.) un platlapju mezu zemsedzi
(Galeobdolon luteum, Melica nutans, Dryopteris filix-mas, Hepatica nobilis).

Augu sabiedribu geografija

Pilskalnu priezu un platlapju sabiedribu izplatibai Latvija raksturigas regionalas
atSkiribas. Ar slapekli nabadziga substrata priezu audzes (Jovibarba globifera-Pinus
sylvestris sab., Festuca ovina-Pinus sylvestris sab.) sastopamas tikai Vidzemes,
Augszemes un Latgales pilskalnos, vidgja un stipra klimata kontinentalitates sektoros,
(12. att.) un tam ir genétiska saistiba ar kontinentalo smiltaju zalaju Koelerion glaucae
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12. att. Pilskalnu priezu mezu sabiedribu izplatiba Latvija

Figure 12. Distribution of the pine forest communities in Latvia.
Augu sabiedribas Plant communities : 1 — Jovibarba globifera-Pinus sylvestris sab., 2 — Festuca
ovina-Pinus sylvestris sab., 3 — Corylus avellana-Pinus sylvestris sab.
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13.att. Pilskalnu platlapju mezu sabiedribu izplatiba Latvija

Figure 13. Distribution of the deciduous forest communities in Latvia.

Augu sabiedribas Plant communities : 1 - Aceri platanoidis-Tilietium cordatea, 2 — Calamagrostis arundi-
nacea-Quercus robur sab., 3 — Corylus avellana-Quercus robur sab., 4 — Brachypodium pinnatum-
Quercus robur sab., 5 — Poa nemoralis-Quercus robur sab.
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sabiedribam (Risina, 2006). Savukart, stiprak eitroficétas priezu audzes (Corylus
avellana-Pinus sylvestris sab.) ar lielaku platlapju mezu sabiedribu Querco-Fagetea
rakstursugu Tpatsvaru vietam ir sastopamas ar1 Kurzemé — Tukuma un Tigves pilskalna,
vaja un mérena klimata kontinentalitates sektora.

Tris platlapju mezu sabiedribu (Calamagrostis arundinacea-Quercus robur sab.,
Brachypodium pinnatum-Quercus robur sab. un Poa nemoralis-Quercus robur sab.)
sugu kompozicija un stabilitate ir atkariga no specifiskiem vides apstakliem (nogazes
ekspozicija, apgaismojums, augtenes skabums), pilskalnos tas ir loti retas, aprakstu
skaits ir neliels, un tas nav saistitas ar noteiktu regionu. Turpretim parastako pilskalnu
platlapju mezu sabiedribu (Aceri platanoidis-Tilietum cordatae, Corylus avellana-
Quercus robur sab.) izplatiba ir regionalas iezimes: klavu un liepu audzes biezak
sastopamas Vidzemé un Latgalé vidgja un stipra klimata kontinentalitates sektora,
bet lazdas un ozola audzes Kurzemé, vaja un mérena klimata kontinentalitates sektora
(13. att.). Klava un seviski liepa salidzinajuma ar ozolu un lazdu aug bargakos vides
apstak]os, to izplatiba iesniedzas dzilak kontinentala klimata regionos Austrumeiropa.
Pilskalnu meza sabiedribu kokaudzes sugu sastava, kuras cilveks pedgjos gadsimtos ir
mazak ietekméjis, atspogulojas $o sugu izplatibas makrogeografiskas patnibas Latvija
regionu Iiment: liepas un klavas sabiedribu saistiba ar kontinentalaku, bet ozola un
lazdas — ar okeaniskaku klimatu. Geografiskais novietojums — butisks meza augu
sabiedribu izkartojuma faktors pilskalnos — apstiprinas augu sabiedribu ordinacija
ar detrend@to korespondentanalizi. Augu sabiedribu atrasSanas vietas koordinatei
x (attalums no juras) ir pozitiva korelacija (r = 0,38) ar pirmo asi un negativa
(r =-0,22) ar otro asi.

Augu sabiedribu klasifikacija

Priezu un platlapju sabiedribam Latvijas pilskalnos raksturiga liela dazadiba un
visai komplicéta sintaksonomiska sistéma. Lielaka dala ozolu mezu sabiedribu
icklautas kserotermofito ozola mezu rinda (Querco pubescentis), bet visas priezu mezu
sabiedribas kserotermofito zalaino priezu mezu klas€ (Pulsatillo-Pinetea). Kopigs
$Tm sabiedribam ir lielais mezmalu (7rifolio-Geranietea) un kserofito (Festuco-
Brometea) zalaju raksursugu Tpatsvars, seviski priezu sabiedribu (Jovibarba globifera-
Pinus sylvestris sab., Festuca ovina-Pinus sylvestris sab.) un ozola sabiedribu
(Brachypodium pinnatum-Quercus robur sab., Poa nemoralis-Quercus robur
sab.) sukcesiju sakumstadijas, un liecina par $o nemeza un meza augu sabiedribu
singenétisko saistibu. Lidzigs ir arT $o sabiedribu ekologisko apstaklu fons — gaiSas
un siltas, un ar slapekli nabadzigas augtenes.

Kserofitajam ozolu un priezu mezu sabiedribam pilskalnos ir stipri reducéts
augstako sintaksonu (klase, rinda, savieniba) rakstursugu daudzums (nereti pat
iztriikums), neliela ir to sastopamiba augu sabiedriba. Tapec pilskalnu silto priezu
un ozolu meza sabiedribu identificéSanai un diferencéS$anai ir izmantotas mezmalu,
sauso zalaju un arT smiltaju sabiedribu (Koelerio-Corynephoretea) rakstursugas (1.-3.,
6.—7. piel.). Latvija par kserofito priezu un ozolu sabiedribu sugu satavu, ekologiju
un izplatibu ir maz datu, tapec sintaksonomiskaja sisteéma tas ierindotas ka bezranga
sabiedribas.
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Sauso un saulaino priezu un ozola augu sabiedribu sugu sastava kompoziciju
pilskalnos ietekmé to neliela platiba, ka arT to salveida izplatiba Latvija, atstati no
to vienlaidus areala.

Kserotermofitas ozolu mezu sabiedribas izplatitas subkontinentalaja Viduseiropa
(Jakucs, 1961; Miiller, 1992a.). Vienlaidus areala zieme]u robeza Polija aptuveni sakrit
ar 53. ziemelu platuma gradu (400 km uz dienvidiem no Latvijas) un biezak sastopama
sabiedriba ir Potentillo albae-Quercetum petraeae (Matuskiewicz & Matuskiewicz,
1956; Matuskiewicz & Kozlowska, 1991; Matuskiewicz & Matuskiewicz, 1996).
Latvija kserotermofito ozola mezu centrala sabiedriba ir Brachypodium pinnatum-
Quercus robur sab., kura pirmoreiz aprakstita Cehija (Moravec et al., 2000).

Kserotemofitas priezu audzes (Potentillo-Pinion) ir borealo skujkoku mezu
(Vaccinio-Piceetea) un submeridionalo montano sartenes un priedes mezu (Erico-
Pinetea) kontakstsabiedribas (Oberdorfer, 1992). Galvenokart tas ir izplatitas stepes
un meza parejas zona, bet nereti Pulsatillo-Pinetea sabiedribas sastop ar sausa un
smilSaina substrata (Baltijas jiiras piekraste) vai arT uz drupieziem (Meusel, 1952;
Fukarek, 1961; Krausch, 1962 u. c.). Pilskalnos tipiskakais Pulsatillo-Pinetea klases
sintaksons ir saulrietena un priedes mezaudzes.

Tatad Latvijas pilskalnu sausakas priezu (Jovibarba globifera-Pinus sylvestris sab.,
Festuca ovina-Pinus sylvestris sab.) un ozolu (Brachypodium pinnatum-Quercus robur
sab., Poa nemoralis-Quercus robur sab.) sabiedribas ir Viduseiropas kserotermofito
priezu (Pulsatillo-Pinetea) un ozolu (Quercetalia pubescentis) sabiedribu edafisko
sastava reducéti) varianti. Savukart, Corylus avellana-Pinus sylvestris un Corylus
avellana-Quercus robur sabiedribas ir lielaks Querco-Fagetea, Fagetalia un Tilio-
Acerion rakstursugu skaits, mezoeitrofaki augSanas apstakli, tapéc Corylus avellana-
Pinus sylvestris sab. var uzskatit par Pulsatillo-Pinetea un Querco-Fagetea klasu
kontaktsabiedribam (iesp&jama pat to ieklauSana mezoeitrofo ozola un dizskabarza
(Querco-Fagetea) sabiedribu klas€), bet Corylus avellana-Quercus robur sab. —
Tilio-Acerion savieniba. So augu sabiedribu klasifikacijas problému skaidroganai
nepiecieSams turpinat p&tjjumus pilskalnos un citos dabas objektos, ka arT salidzinosi
analiz€t Austrumbaltijas regiona priezu un ozolu meZu sabiedribu struktiiru un
ekologiju.

Augu sabiedribu dazadiba pilskalnos ir indikators dabas un socialo apstaklu
savdabibai $ajas nelielajas teritorijas. Tapéc p&tijumos pilskalnos, lidzas arheologiem
un vésturniekiem, ir vélams iesaistities arT dabas p&tniekiem, tad¢jadi iegiistot vértigas
zinas par vides vésturi Latvija.
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SUMMARY

Plant community diversity is very high on hillfort slopes in Latvia. Several
plant communities were described during the present research: xerothermophytic
pine forests (Jovibarba globifera-Pinus sylvestris comm., Festuca ovina-Pinus
sylvestris comm., and Corylus avellana-Pinus sylvestris comm.), xerothermophytic
oak forests (Brachypodium pinnatum-Quercus robur comm., Poa nemoralis-Quercus
robur comm., Corylus avellana-Quercus robur comm.) acidophytic oak forests
(Calamagrostis arundinaceae-Quercus robur comm.), and one new association Aceri
platanoidis-Tilietum cordatae was proposed. Light, warmth and moisture supply as
well as substrate richness in nitrogen are the main environmental factors differentiating
plant communities. The aspect of slope determines the way of interplay among these
factors. Xerothermophytic pine and oak forests are common on southern and south-
western slopes, but mesoeutrophic and eutrophic forests grow on eastern and northern
slopes. In the process of habitat eutrophication gradual change from dry grasslands
and forest fringe communities to xerothermophytic pine and oak forests and finally
to mesoeutrophic pine and oak forests takes place.

Key words: hillfort, xerophytic pine communities, xerophytic oak communities, Latvia.
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1. pielikums
Appendix 1

Sabiedribas Jovibarba globifera-Pinus sylvestris sugu sastavs

Floristic composition of the Jovibarba globifera-Pinus sylvestris communities

Apraksta Nr./Relevé number 341|342 | 343|344 (345|346 236|237 319|197 | 318
‘('?Ifl’;‘;ksm lielums/Relevé area | 40 1 400 | 380 | 400 | 420 | 460 | 520 | 480 | 320 | 320 | 400
Ekspozicija (gradi)/ 180 | 170 {220 | 190 | 270 | 290 | 180 | 180 | 285 | 245 | 100
Aspect (degrees)

Slipums (gradi)/ 28 32|26 25| 5 | 16|30 |26 |28 |18 |34
Slope (degrees) g
Koku stava segums/ g
Cover tree layer E3, % 35180 (75| 75| 75|65 |80 | 70 | 30| 80 | 35 g
Kriimu stava segums/ g
Cover shrub layer E2, % ! 0 ! Llsys 2 L2553«
Lakstaugu stava segums/

Cover herb layer E1, % 15125120 25|40 |45 |70 |65 | 65| 55|75

Stnu stava segums/

Cover moss layer EO, % 30 (25 (15| 15|15 1 1 1 0 5 0

Sugu skaits apraksta/ , 14|11 |23 |21 |25 |24 |33 ] 29273628
Number of species per relevé

Ch. Cl.Pulsatillo-Pinetea, O.Pulsatillo-Pinetalia, All.Cytiso ruthenici-Pinion sylvestris

Pinus sylvestris E3 3 5 4 4 4 4 5 4 3 + 13|V
Pinus sylvestris E2 . . . . . . + | . 2 . . 1
Jovibarba globifera E1 1 1 1 2 1 2 1 + . . A\
Thymus serpyllum + . 1 1 . . . . + . + | I
Festuca ovina + . . . 1 . 1 1 2 . .| I
Helichrysum arenarium . + | . . . + | 1 . . . . 11
Sedum acre . . 1 1 1
Sieglingia decumbens . . . . . . . 1 1
Viola rupestris . . . . . . . + 1
Cladina rangiferina EO . . . 1 1
Ch. O. Quercetalia pubescenti-petraeae

Rhamnus catharticus E2 . . . . . . . . . 1 + |1
Galium album E1 . 1 1 + . 1 . . . 1 .| I
Viola collina . . 1 . 1 1 . . . . . I
Primula veris . . . . . . . . . . 1 1
Galium boreale . . . . . . . . . . 2 1
Ch. CI. Trifolio-Geranietea, O. Origanietalia vulgaris

Fragaria vesca . . . . 2 . . + | . 1 . 11
Trifolium medium . . . . . . . . 2 + 1 I
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Agrimonia eupatoria . . . . . . + . . 1 I

Anemone sylvestris . . . . . . . . 2 + 1

Verbascum thapsus . . 1 1

Origanum vulgare . . . . . . + 1

Astragalus glycyphyllos 1

Veronica teucrium I

Silene nutans . . . . 1 2 1

Ch. CI. Festuco-Brometea, O.Brometalia erecti

Pimpinella saxifraga E1 + | . 1 1 1 1 1 1 1 + | . v
Poa angustifolia . . . + |+ + ] . . 2 1 2 | I
Plantago media . . . + |1 . . + . + | + |1
Centaurea scabiosa . . . . + 1 1 1 1 | I
Hypericum perforatum . . . . . + |1 + | + | + ] 1 |
Medicago falcata . . 1 . 1 . . . 1 . LI
Trifolium montanum . . . . 1 + | + . . . . 11
Carex caryophyllea . . . . 1 . 2 + | 2 11
Briza media . . . . . . 1 + |1 1
Galium verum . . . . . . . . 2 1 . 1

Fragaria viridis 2 2 1

Senecio jacobaea . . . . . . + . . . . 1

Ch. CI. Festuco-Brometea, O.Festucetalia valesiacae

Acinos arvensis E1 . . + [ 1 . + | . . . . R 1|
Artemisia campestris . . . + . . 1 . . . + | 10
Phleum phleoides . . . 2 . . . . . . 1 1

Veronica spicata . . . . 1 1 . . . . . 1

Festuca trachyphylla . . . . . . +

Bromus inermis . . . . . . . . . 1 . 1

Other species

Quercus robur E3 1 1

Quercus robur E2 . . + | + |1 1 + . . + | 3 |1V
Quercus robur E1 . . . . + | + . + |1 + | I
Betula pendula E3 . . . . . . . . 1 2 1| II
Betula pendula E2 . . . . + . + | + | + . . 11
Sorbus aucuparia E2 . . . . 1 . . . . + | 1 | II
Juniperus communis E2 + . . + |1 1 . . . . . 11
Frangula alnus E2 . . . . 2 + 1

Rosa majalis E2 . . . . . . . . + | + 1

Acer platanoides E2 + 1

Populus tremula E3 4 1

Populus tremula E2 + | 1 1
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Corylus avellana E2 . . . . . . . . . + 1 I
Lonicera xylosteum + I
Malus sylvestris 1 1
Festuca rubra E1 + |+ + |1 + | 2 2 1 1 1 2|V
Solidago virgaurea E1 . 1 + . . + . . 1 + | 1 |1
Knautia arvensis . . . 1 1 1 + 1 111
Achillea millefolium 1 . + . . . 1 . 1 11
Dactylis glomerata . . . . . . . + | + . + | I
Pilosella officinarum 2 . + | . . . 1 11
Poa compressa . 2 + R + . . . 1 I
Rumex acetosella . . . + | . . 1 + 11
Trifolium arvense . . . . . . 2 2 + | + 11
Agrostis gigantea + | 1 1
Agrostis tenuis . . . . . . 2 2 1
Anthyllis arenaria . . + | . . 1 I
Hieracium umbellatum . . . . . . + | 1 1
Linaria vulgaris . . . . . . 2 1 I
Plantago lanceolata . . . . . . + | . + 1
Taraxacum officinale + . + I
Thymus ovatus . . . . . 1 1 1
Trifolium aureum . . . . . . + 1 I
Vicia cracca . . . . . . 1 + 1
Brachythecium albicans EO + | + |1 . 1 + | + | + v
Pleurozium schreberi 3 2 1 1 2 + I
Dicranum scoparium 1 1 1 1 11
Dicranum polysetum . . . 1 1 1

Retas sugas/Rare species:

E2: Cerasus avium +(197), Padus avium +(344),

El: Allium oleraceum +(197), Calamagrostis epigeios 2(197), Carex contigua +(197), Carex ericetorum
1(341), Carex pilulifera +(319), Elytrigia repens 1(318), Geranium sylvaticum 2(318), Geum urba-
num +(237), Hepatica nobilis 2(318), Heracleum sibiricum +(318), Heracleum sosnowskyi 1(318),
Phleum pratense +(197), Potentilla argentea +(236), Rubus idaeus E1 +(318), Rubus saxatilis
+(197), Silene vulgaris 1(237), Stellaria holostea 1(197), Tanacetum vulgare 2(342), Verbascum
nigrum +(346), Veronica chamaedrys +(346), Vicia cracca 1(236), Vicia sepium +(318), Viola canina
+(237), Viola mirabilis 2(197);

EO: Platygyrium repens +(319), Thuidium abietinum 1(197)

Aprakstu vietas/Localities of relevés:

341-346 - Markovas pilskalns, M.Laivins, 19.07.2000., 236, 237 - Baznickalns pie Knavu pilskalna,
M.Laivins, 29.08.2004., 318, 319 — Sudrabkalns, M.Laivins, 25.08.2005., 197 - Stupelu pilskalns,
M.Laivins, 12.07.2005.
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2. pielikums.
Appendix 2

Festuca ovina-Pinus sylvestris sabiedribas sugu sastavs

Floristic composition of the Festuca ovina-Pinus sylvestris communities

flfgg‘::a Nr/Relevé 295|488 |489| 490334338 335|336 |330{ 332|333 [ 322 (492493
ngaz‘nslt;)“elumS/Rele"é 380 50 |100| 50 | 460|460 [420|460|400|400 (480|420 |200|400
il;;‘;gtﬁ(ji;(egi)di)/ 10 [180] 0 | 90 |240|100{270[110{ 90 | 80 |120] 90 | 90 [270
g}g;‘ﬁzg::;;/ 15(25| 0 [30]25|10]24| 16|20 16]20]34[15]15 .
ﬁglv‘zrsttr?ealzgifnés; b, |65]30]40|20|60 (806060 |70(70]|45]75 /40|40 E
2
g;“vgusiﬁvbalzzge‘rmg v, | 35102510 | 20|30 | 30 | 45|10 |20 | 25|40 | 25|30 E
Eiﬁffﬁifbsf:;’;sg%“ﬁz 50 [ 60|85 (90|70 655050654570 40]30]50
iﬁ?‘éfiﬁifff;!f%, b, [85]30| 5 {20]30[ 103035 80[80|70]50]90 |70
Sugu skaits apraksta/
Number of species per 16 |33 133 |25|31(33(26]27[28|24|26|50|43]|38
relevé
Ch. CL Vaccinio-Piceetea, O. Vaccinio-Piceetalia
Picea abies E3 2 . . . . . . . . . . + . . 1
Picea abies E2 3 1 212 . + | . . . 1 . 1 1 2 | IV
Picea abies E1 + | . . . . . . . . . . . . . 1
Vaccinium vitis-idaea E1 . 1 1 + |+ . 2|2 . . 2 . . .| I
Vaccinium myrtillus 3 3 . I
Trientalis europaea + + | . 1
Pleurozium shreberi EO 212 1 212 212151413 3 513 1|V
Hylocomium splendens 4 |1 1]. 20222 (I
Dicranum polysetum 202 . . + | . 1] +]2]. . . .| I
Ptilium crista-castrensis . . . . 2 . + | . . . . . . . 1
Ch. Cl.Pulsatillo-Pinetea O.Pulsatillo-Pinetalia, All.Cytiso ruthenici-Pinion sylvestris
Pinus sylvestris E3 3122|243 |4|3(4(4[3[4]3][3]|V
Berberis vulgaris E2 . . . . + | . . . + | . . + | +| + | 1O
Festuca ovina . 2 |1 . 20+ 21 112211 + | . |1V
Calluna vulgaris . + 1 1 1 1I
Veronica spicata . . . . . St 1|+ + 11
Sieglingia decumbens 2 1 1
Thymus serpyllum S . . . . . . . . R I P I |
Viola rupestris . . . . . . . R I . . . . 1
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Pulsatilla patens | | | | | | | | | | 1 | | 1
Ch. CI. Querco-Fagetea, O. Fagetalia sylvaticae

Quercus robur E3 + 1
Quercus robur E2 1 1 2 \%
Quercus robur E1 + 1|+ 1 1 I
Corylus avellana E2 1 11
Ribes spicatum E2 + 11
Lonicera xylosteum E2 2 11
Viburnum opulus E2 1 I
Melica nutans El + | + 211 i
Asarum europaecum 1|2 11
Impatiens parviflora 2 1
Aegopodium podagraria + 1
Dryopteris filix-mas 1
Geum urbanum 1
Hepatica nobilis + I
Poa nemoralis + 1
Lathyrus vernus 1 I
Ch. O.Quercetalia pubescenti-petraeae

Rhamnus catharticus E2 1|1 1 I
Euonymus verrucosa E2 + I
Galium album 1 1|+ 1 + v
Brachypodium pinnatum 11113 11
Melampyrum polonicum 112 |+ 11
Polygonatum odoratum 1 1 11
Primula veris 2 11
Lathyrus niger 212 1
Campanula persicifolia + + I
Digitalis grandiflora 1
Galium boreale 1 + 11
Viola collina I
Viola hirta + 1
Trommsdorfia maculata + 1
Ch. CI. Trifolio-Geranietea, O. Origanietalia vulgaris

Fragaria vesca E1 2112 +|2 2 v
Clinopodium vulgare + | + 11
Lathyrus sylvestris 1] 1 1
Trifolium medium 1 + 1
Vicia cassubica + 1
Agrimonia eupatoria + 1




126 ZEMES UN VIDES ZINATNES. PILSKALNI LATVIJAS AINAVA

Astragalus glycyphyllos . . . . . . . . . . R O
Geranium sanguineum P I O A . . . . . . . . I
Silene nutans R . . . 1] . . . . R I 1 |
Solidago virgaurea + |+ . . . . . . . R S 1
Ch. CL Festuco-Brometea, O.Brometalia erecti

Pimpinella saxifraga . . T I o . . . + |+ 2|+ I
Plantago media . . . . . . . . . . 212 1
Poa angustifolia . . . . . . . . . . R O 11
Scorzonera humilis . 1 + 1
Briza media . . . . . . . . . . S+ 1
Medicago lupulina + 1
Centaurea scabiosa . . . . . . . . . . . . A |
Hypericum perforatum . . . 1 . . . . . . . . . + | 1
Campanula glomerata . . . . . . . . . . . St 1
Other species

Betula pendula E3 203 . . . . . . R I O N I | §
Betula pendula E2 . . . . . . . . . . . . 1 (1|1
Acer platanoides E3 . . . . . . 1 . . R |
Acer platanoides E2 . . . . T2 (12 (1] +]2]. + | . [T
Acer platanoides E1 . . . R I U . . P I S U I LI
Salix caprea E3 . . . P I . . . . . . . I
Sorbus aucuparia E2 . P I U O O O O PR U e U A O O O O I A Y4
Juniperus communis E2 . 11211 . . . . . . 2012 [T
Amelanchier spicata E2 . . . . . R 72 I O ! L1+ x
Tilia cordata E2 . . . . . . . . . . . + | . . I
Populus tremula E2 . R I I U S I S . . . . . . | 1T
Populus tremula E1 . . R . . . . . . . . |
Frangula alnus E2 1 . . . . . . . 2] . + | 1I
Rosa glauca E2 . . . . N I I I . . . . LI
Padus avium E2 . . . . 1 . R I . . . I
Cerasus avium E2 . . . . . . . . . . A |
Cotoneaster lucidum E2 . . . . 1 . . . . . . + | . + | II
Knautia arvensis E1 T N ! R | . 1|+ 1|+ v
Agrostis tenuis . . + o2+ .21 122 I
Calamagrostis epigeios . R I . P I U I O I I O I | 11
Dactylis glomerata . . . . . . . . 1|+ 1]+ +| + |
Rubus saxatilis . . 2011 . . . . 2022 |10
Veronica chamaedrys . PR e O N U R I . . PR I U I O e S B 00 |
Viola canina . + |+ ] . . 1|1 . 1 . . . .| T
Convallaria majalis 112 . 1 . . . . . . . . . LI
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Hieracium umbellatum . . . . . . . . 1 . . + + . | 1I
Leucanthemum vulgare . . . . . . . . . . R S S | |
Luzula pilosa 1 . + | . + | + |1 . . . . . . I
Melampyrum pratense . + 1 . . . . . 1 1 1 . . . I
Poa compressa . . . . . . . . . . 2+ IO
Pteridium aquilinum 21211 . . . . . . . . I
Calamagrostis arundinacea] 2 | . 1]1 . . . . . . . . . I
Veronica officinalis . . . R S | . . . . . . |1
Vicia cracca R A o . . . . P I R I | §
Rubus idaeus . . . . N N . . . R 1|
Achillea millefolium . . R . . . . . 1 1
Agrimonia pilosa . . . . 1|1 I
Anthoxanthum odoratum | . . . . . . . . R I T 1
Deschampsia flexuosa 2| . . . . + | . . . . . . . . 1
Melampyrum nemorosum | . . . 212 1
Plagiomnium affine 1 . . . . 1 1
Rumex acetosella . . . . 1 . . . . . 1 1
Eurhynchium angustirete | . . . . . . . . . . P T T S I | §
Rhytidiadelphus triquetrus

EO 1 1 I

Retas sugas/Rare species:
E2: Malus domestica +(336), Rosa rubiginosa +(336), Aesculus hippocastanum +(338), Alnus
incana +(333), Cerasus vulgaris 1(338), Crataegus monogyna +(493),
El: Carex ericetorum +(488), Carex vaginata +(492), Elytrigia repens +(322), Epipactis atroru-
bens +(322), Festuca rubra 1(330), Geranium sylvaticum +(489), Heracleum sibiricum +(493),
Hypericum maculatum +(330), Koeleria grandis +(488), Lathyrus pratensis +(322), Linaria vulgaris
1(322), Phleum pratense +(330), Pilosella officinarum +(330), Poa pratensis +(490), Ranunculus ac-
ris +(332), Silene vulgaris +(322), Torilis japonica +(322), Trifolium pratense +(492), Vicia sepium
+(490),
EO: Brachythecium rutabulum 2(322), Cirriphyllum piliferum 1(489), Dicranum scoparium +(492),
Sanionia uncinata +(330)

Aprakstu vietas/Localities of relevés:
295 - Puzes pilskalns, M.Laivins, 18.08.2005., 488-490 - Savienas pilskalns, V.Kreile, 26.06.2005.,
333-336, 338 — Kenteskalns, M.Laivins, 15.08.2000., 322 - Margas pilskalns, M.Laivins,
25.08.2005., 492, 493 - Margas pilskalns, V.Kreile, 12.07.2005.
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5. pielikums
Appendix 5

Calamagrostis arundinacea - Quercus robur sabiedribas sugu sastavs

Floristic composition of the Calamagrostis arundinacea-Quercus robur communities

Apraksta Nr./Relevé number 252 264 265 273
Apraksta lielums/Relevé area (m?) 400 480 420 240
Ekspozicija (gradi)/
Aspect (degrees)

5 180 110 10

Slipums (gradi)/

Slope (degrees) 5 32 29 18

Koku stava segums/

Cover tree layer E3, % 65 %0 %0 %0

Kriimu stava segums/
Cover shrub layer E2, %

Lakstaugu stava segums/
Cover herb layer E1, %

Stnu stava segums/
Cover moss layer E0, %

30 15 30 12

Konstantums

40 70 65 50

25 15 10 45

Sugu skaits apraksta/

Number of species per relevé 40 26 3 38

Ch. Cl. Querco-Fagetea, O. Fagetalia sylvaticae
Quercus robur E3 . 4 3 4

Quercus robur E2 + 2 +

Quercus robur E1

Corylus avellana E2 1 2 2

Lonicera xylosteum
Galeobdolon luteum E1

Melica nutans . 1

Dryopteris filix-mas

[\
—_
[\S]
—_ == N = =]+

Hepatica nobilis

Asarum europacum

Aegopodium podagraria

Carex digitata

Festuca gigantea

Viola mirabilis

Fla ]+
+

Mocehringia trinervia

Impatiens parviflora . +

| |k | | [N NN NN WA= WW

Scrophularia nodosa . . +
Ch. AlL Tilio-Acerion
Acer platanoides E3 3
Acer platanoides E2 1
Acer platanoides El . + . +
Ribes alpinum E2 1

— N [ |

Ch. O. Quercetalia roboris

Frangula alnus E2 + . + . 2
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Trientalis europaca El . 1

Vaccinium myrtillus . 1

Vaccinium vitis-idaea

[ [N Py .

Pleurozium schreberi EO . 2

Dicranum polysetum

| 9 [ e | 9| W

Hylocomium splendens . . . 1

Other species
Pinus sylvestris E3 + 2 2
Picea abies E3 1 . 2
Picea abies E2 . . .
Betula pendula E3 . 2 2

Sorbus aucuparia E3 1

— =W =4+

Sorbus aucuparia E2 . 1

(3]

Padus avium

Ribes spicatum

Oxalis acetosella E1

Stellaria holostea

Maianthemum bifolium

[\C [ i g

Calamagrostis arundinacea

==+ o]

Fragaria vesca

— o+ = |w|w]|-

Luzula pilosa

[

Dryopteris carthusiana

o e ot I I I I N e

Myecelis muralis -
Rubus idaeus . 2 1

Stellaria nemorum

o

Geranium sylvaticum

Geum urbanum

|+

Athyrium filix-femina

Pteridium aquilinum . 2

||+ ]+

Dicranum majus EO

Plagiomnium undulatum 1
Rhytidiadelphus triquetrus 1

Plagiomnium affine . 1

NN (NN W INRIN (NN |N[W W[W W W [AEARAR[AE (NN |W|=|W|~=|W|&

— || = |+

Brachythecium oedipodium . . 1

Retas sugas/Rare species:
E2: Swida sanguinea 2 (252), Rhamnus cathartica 2 (264), Populus tremula + (273);
El: Equisetum pratense 2 (252), Rubus saxatilis 1 (252), Veronica chamaedrys + (252), Solidago
virgaurea +(264), Veronica officinalis +(265), Deschampsia caespitose +(265), Gymnocar-
pium dryopteris +(273);
EO: Atrichum undulatum + (252), Eurhynchium angustierete + (273).

Aprakstu vietas/Localities of relevés:
252 — Drusku pilskalns, M.Laivins, 30.04.2004, 264, 265 — Vormsatu pilskalns, M.Laivins,
01.07.2001; 273 — Vaidavas pilskalns, M.Laivins, 16.08.2005.
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7. pielikums
Appendix 7

Brachypodium pinnatum-Quercus robur sabiedribas sugu sastavs

Floristic composition of the Brachypodium pinnatum-Quercus robur communities

Apraksta Nr./Relevé number 312 | 258 | 254 | 255 | 256 | 266 | 267 | 268
Apraksta lielums/Relevé area (m?) 360 | 280 | 360 | 320 | 280 | 200 | 240 | 150
iﬁ;ﬂgtzi((gi?gfegsj)di)/ 160 [ 270 | 170 | 175 | 175 | 275 | 265 | 260
:}L%‘;n(‘zg::g 38 [ 22|30 | 35| 35 | 25 | 30 | 25

»
Ié;’i;ii?ﬁ;ﬁ“‘gg o 60 | 60 | 95 | 90 | 95 | 70 | 90 | 70 g
Covershru laer £2, % 35025 |30 | 030|185 g
]ézliitf‘ﬁf:bsgzrsgf"m}z 50 | 55| 60| 60|30 |80 | 70| 80
Cover moss gt E0, % sjojrjofrjolss
Iillllilllbsekraci)tfs si)ir(il;zti/er relevé 441261291 25 | 22130 | 371 30
Ch. CI. Querco-Fagetea, O. Fagetalia sylvaticae
Quercus robur E3 3 4 5 5 4 4 4 3 \%
Quercus robur E2 + 1 11
Quercus robur E1 + 1
Fraxinus excelsior E3 2 1 2 2 3 3|1V
Fraxinus excelsior E2 1 1 1 2 + | IV
Corylus avellana E2 . 2 1 1 2 1 v
Lonicera xylosteum 2 1 1 + 11
Euonymus europaea . . 1 . . . . . I
Viburnum opulus + . . . . . . . I
Poa nemoralis El 2 1 1 1 1 2 1 1 \%
Lapsana communis + 3 + . . + + + | IV
Hepatica nobilis . 1 1 . . 1 2 2 v
Viola mirabilis + 1 + 1 2 . . . v
Campanula trachelium . . . . . 1 + 1 11
Aegopodium podagraria 2 . . . . . 1 + 1
Mercurialis perennis . . . . . + 1 1 11
Melica nutans . . 1 . 1 . + . 11
Asarum europaecum . 1 . . . . 1 . 11
Galeobdolon luteum . + . . . . 1 . 11
Pulmonaria obscura . . . . . . 1 1 11
Phyteuma spicatum 2 . . . . . + . 11
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Carex digitata . 1 1
Dryopteris filix-mas . 1 1
Epilobium montanum . + 1
Ranunculus cassubicus 1 1
Festuca gigantea + 1
Ch. AlL Tilio-Acerion

Acer platanoides E3 2 1 . 1 3 . . . I
Acer platanoides E2 2 1 1 1 . . . . I
Ribes alpinum . . . . . . + . 1
Actaea spicata El . 1 . . . . . . 1
Ch. O. Quercetalia pubescenti-petraeae, All. Potentillo albae-Quercion petraeae rakstursugas
Euonymus verrucosa E2 . + 1 1 . . . . I
Rhamnus cathartica 1 1 I
Brachypodium pinnatum El 1 1 2 2 + 3 2 3 A\
Melampyrum polonicum . 1 2 1 1 1 1 + \%
Primula veris + . . 1 2 1 2 |1V
Galium album . + . + + . + | I
Galium boreale 1 1 1 11
Polygonatum odoratum + 1 + 1
Viola collina . . . 1 . + . . 11
Campanula persicifolia + . . . . . 1 . 11
Vincetoxicum hirundinaria + . . . . . . . I
Viola hirta + . . . . . . . 1
Ch. CI. Trifolio-Geranietea, O. Origanietalia vulgaris

Veronica teucrium . . 1 . 1 2 1 1|1V
Verbascum thapsus + . + . + . . . 11
Campanula rapunculoides . . . . . + 1 1 11
Astragalus glycyphyllos . . . . . 2 . 2 11
Origanum vulgare . . 1 1
Fragaria vesca . . 1 1
Silene nutans 1
Anemone sylvestris 1
Clinopodium vulgare 1
Trifolium medium . . . . + 1
Lathyrus sylvestris . . . . . + 1
Inula salicina . . . . . . + 1
Ch. CL Festuco-Brometea, O. Brometalia erecti

Poa angustifolia E1 . . . + . 1 . . 11
Fragaria viridis + . . . . + . . 11
Senecio jacobaea + . . . . . . . 1
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Medicago lupulina + . . . . . . . I

Galium verum . . . 1 . . . . 1

Bromopsis inermis . . . . . . . 1 1

Other species

Picea abies E3 . 1 . . . . . . 1

Picea abies E2 . + . . . . . . 1

Padus avium E2 . . 1 1 1 . 1 1 v
Crataegus curvisepala 2 . . . . 1 + . 11
Sorbus aucuparia . . . 1 1 . . . 11
Populus tremula . 1 + 11
Carex contigua El 2 2 2 1 + 1 + v
Dactylis glomerata + . . + 1 + 1 1|1V
Stellaria holostea . 2 2 1 1 1 v
Veronica chamaedrys + 1 1 . . . . + | I
Geum urbanum + . 1 + . . . . 11
Taraxacum officinale . . + + + . . . 11
Heracleum sibiricum . . . . . + + 1 11
Solidago virgaurea + + 11
Vicia sepium . . . . 1 + 11
Anthriscus sylvestris . . . . + + 11
Tanacetum vulgare . . . . . + . 1 11
Geranium pratense 2 + 11
Poa compressa 2 11
Leucanthemum vulgare + + 11
Torilis japonica + + 11

Retas sugas/Rare species:
E2: Ribes spicatum 1(254), Alnus incana 1(254), Humulus lupulus 1(255), Aesculus hippocastanum
1(312), Caragana arborescens 1(312), Rosa subcanina +(312), Swida sanguinea +(312);
El: Adoxa moschatellina + (254), Achillea millefolium + (254), Chaerophyllum aromaticum +
(255), Phleum pratense + (255), Equisetum arvense + (255), Tragopogon pratensis + (258),
Mycelis muralis + (258), Chelidonium majus + (258), Calamagrostis epigeios + (266), Gera-
nium sylvaticum + (266), Thalictrum simplex +(266), Centaurea jacea + (266), Agrostis gigantea
+(266), Barbarea vulgaris +(268), Convolvulus arvensis 1 (312), Ranunculus fallax + (312),
Geranium robertianum + (312), Medicago sativa + (312), Lamium maculatum + (312);
EO: Eurhynchium hians + (254), Eurhynchium striatum 1 (312), Hedwigia ciliata 1 (312).

Aprakstu vietas/Localities of relevés:
312 — Mezotnes pilskalns, M.Laivins, 24.08.2005, 254-256, 258 — Aronas pilskalns, M.Laivins,
19.06.1999, 266-268 — Incénu pilskalns, M.Laivins, 02.07..2002.
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8. pielikums
Appendix 8

Poa nemoralis-Quercus robur sabiedribas sugu sastavs

Floristic composition of the Poa nemoralis-Quercus robur communities

Apraksta Nr./Relevé number 284 285 219 248
Apraksta lielums/Relevé area (m?) 400 360 360 360
iﬁ;‘;‘c’f‘é‘i;(eger:)d‘)/ 210 170 270 180
S IEEERERr
= =
Cover nee lyen E3, % 85 % 50 0ol
o s g 2, %4 S L R A
(ot B ENERE
Cover moss aper B0, % 0 0 0 0
Ch. CI. Querco-Fagetea, O. Fagetalia sylvaticae
Quercus robur E3 5 5 4 3 4
Quercus robur E2 1 1 2
Crataegus curvisepala E2 1 . 1 2
Corylus avellana 1 . . + 2
Euonymus europaea . . . 1 1
Poa nemoralis El 3 3 + + 4
Aegopodium podagraria 1 1 . 1 3
Epilobium montanum 1 + 2
Asarum europaeum . . 1 1
Campanula trachelium . . 1 1
Pulmonaria obscura . . + 1
Scrophularia nodosa 1 1
Stachys sylvatica + 1
Ch. O. Quercetalia pubescenti-petraeae, All. Potentillo albae-Quercion petraeae
Rhamnus cathartica E2 1 . . 1 2
Galium album E1 . 1 1 2
Melampyrum polonicum . . 1 2 2
Lathyrus niger + . + 2
Primula veris . . 1 1
Viola collina . . 1 2
Campanula persicifolia . . . 1 1

Ch. CI. Trifolio-Geranietea, O. Origanietalia vulgaris

Agrimonia eupatoria El . + 2 1 3
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Origanum vulgare 1 1 2
Trifolium medium 1 2
Veronica teucrium 2 2 2
Campanula rapunculoides 1 1 2
Fragaria vesca + 1
Ch. CI. Festuco-Brometea, O. Brometalia erecti
Poa angustifolia E1 2 2 2 2 4
Fragaria viridis 2 1 2
Centaurea scabiosa 2 1
Hypericum perforatum 1 1
Other species
Populus tremula E2 + + + 3
Rosa vosagiaca 1 1 2
Dactylis glomerata E1 1 1 1 1 4
Calamagrostis epigeios 1 2 2 3
Geranium pratense + 1 2 3
Glechoma hederacea 1 1 + 3
Tanacetum vulgare 1 1 3
Solidago virgaurea + + 2
Chaerophyllum aromaticum 2 1 2
Elytrigia repens + 1 2
Rubus caesius 1 2
Knautia arvensis + 2
Hypericum maculatum 2 2
Phleum nodosum 1 1 2
Geum urbanum 1 + 2
Urtica dioica + + 2
Retas sugas/Rare species:

E3: Betula pendula 1 (285);

E2: Ulmus glabra 1 (219), Sorbus aucuparia 1(284), Padus avium + (284), Rosa sherardii 1

(285), Picea abies + (285);

E,: Poa compressa +(219),  Carex contigua 1(219), Verbascum nigrum +(219), Phleum

pratense 1 (248),

Picris hieracioides 1 (248), Heracleum sibiricum + (248), Festuca rubra +

(248), Stellaria media 2 (284), Allium oleraceum 1 (248), Veronica chamaedrys 1 (248), Achil-
lea millefolium 1 (284), Fragaria moschata 1 (284), Rumex acetosa 1 (284), Lapsana communis
+(284), Anthriscus sylvestris + (284), Leucanthemum vulgare + (284), Campanula patula +

(284), Vicia cracca + (284), Vicia tetrasperma + (284), Agrostis tenuis 1 (285), Vicia sepium 1
(285), Centaurea jacea 1 (285), Carex hirta + (285).

Aprakstu vietas/Localities of relevés:
284,285 — Vartajas pilskalns, M.Laivins, 17.08.2005, 248 — Vecogres pilskalns, M.Laivins,
21.07.2004, 219 — Mezakalns, M.Laivins, 05.08.2002.




LATVIJAS UNIVERSITATES RAKSTI. 2006. Nr. 695.
ZEMES UN VIDES ZINATNES. PILSKALNI LATVIJAS AINAVA

LU Akadémiskais apgads

Baznicas iela 5, Riga, LV-1010
Talrunis: 7034535

Tespiests SIA "Latgales Druka"
Baznicas icla 28, Rézekné, LV-4601
Talr./fakss: 4625938



