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inovativu produktu radiSanai no Latvijas zemes dzilu resursiem (Zemes dziles)” 1.etapa
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levads

Valsts pétijumu programmas Nr. 2010.10-4/VPP-5 ,,Vietgjo resursu (zemes dzilu, meza,
partikas un transporta) ilgtsp&jiga izmantoSana - jauni produkti un tehnologijas (NatRes)”
1. projekta ,,Zemes dzilu resursi” realizacija tika uzsakta 2010. gada 29. maija. Sekojosais
atskaites zinojums aptver parskatu par paveikto Iidz 2020. gada beigam.

Kopgjais Valsts petijumu programmas meérkis ir noteikts ka sekojoss: P&tit un izstradat
jaunus produktus un to razoSanas tehnologijas, izmantojot Latvijas zemes dzilu resursus,
meza nozares resursus, viet§jo augu un dzivnieku izejvielas, un izstradat priekslikumus
transporta ilgtermina attistibai. Min€ta mérka sasniegSanai programma apvieno vadosas
pétniecibas un izglitibas institlicijas Latvijas zemes dzilu, meza, partikas un transporta
1zp€tes jomas.

Programmas 1. projekts “Zemes dzilu resursi” ir mérkorientéta vairaku pé€tnieku grupu
sadarbiba, kas lauj risinat sadarbiba seSus savstarp&ji saistitus, sinergiskus pétniecibas
virzienus ar augstu un tieSu izmantoSanas potencialu tautsaimnieciba.

Projekta mérka sasniegSanai tika noteikti vairaki uzdevumi:

- novértét Latvijas malu piemérotibu jaunu produktu un to razoSanas tehnologiju
1zstradei;

- augsti dispersu sisttmu ieguves tehnologija un izpéte uz Latvijas malu pamatnes
inovativam pielietojumam sorbcijas procesos, vides tehnologijas, medicina un
kosmetologija;

- izstradat jaunas tehnologijas un pielagot inovativu keramikas produktu ieguvei;

- izstradat Latvijas mineralo izejvielu maisijumu keramzita ieguvei pé€c jaunas —
energoekonomgéjosas termosoka tehnologijas ar palielinatu porainibu, sorbcijas spéju,
biotehnologisko aktivitati un inovativam izmanto$anas iesp&jam;

- izveidot Latvijas tautsaimniecibas attistibai nozimigu dabas resursu — kidras un
sapropela izpetes un analizes kapacitati, attistot inovativus to izmantoSanas
risinajumus;

izstradat inovativus, funkcionalus keramzitu un mikroorganismus saturoSus vides
biotehnologijas produktus.

Ieprieksgji mineto uzdevumu izpildei projekta paredz&ja un ta pirmaja etapa (2010. gada
no 29. maija) tika uzsakta sekojosu aktivitasu realizacija:

- apzinat malu iegulu veidoSanas un saguluma apstaklus, novertet to selektivas ieguves
iesp&jas; izpétit Latvijas malu mineralu sastavu, noveértét noteikta sastdva malu
atraSanas iesp&jas un izmaksas; pilnveidot un attistit netie$as zemes dzilu pétijumu
metodes noteiktas kvalitates izejvielu atklasanai;

- novertét un iegut dabisko malu augstas kvalitates separacijas produktus (precizas
frakcijas iegiiSana); modific€tu augsti dispersu sist€mu ieguve un izpéte;



- izstradat jaunas tehnologijas un pielagot inovativu keramikas produktu ieguvei,
novertét jaunos produktus un tehnologijas, ieviest tehnologiskas shémas (vai tas
bitiskus elementus) razosana (testa rezima);

- jauna inovativa produkta - Stinu keramikas ieguve laboratorijas apstaklos no devona
perioda izejvielam ar aleiritu saturu 30% un 40 %;

- novertét paatrinata termiskas apstrades procesa (temperatiira, laiks) ietekmi uz $iinu
keramikas 1pasibam — tilpummasu, sorbcijas un filtracijas 1paSibam, koksnes un augu
valsts parstrades blakus produktu ietekme uz Stnu keramikas strukttiru un uz malvielam
balstitu augsti dispersu sistému materialu Ipatn€jas virsmas palielinaSanu, ka ar1 fosilo
organisko izejvielu aizstasana ar koksnes un augu valsts parstrades blakus produktiem
keramzita tehnologijai;

- izpétit un novertét keramzita granulu sorbcijas un filtr§josas 1pasibas tidens kvalitates
uzlabo$anai, naftas produktu saistiSanai, piesarnojuma Itmena samazinasanai atklatas
tidens tilpnés;

- izpetit kudras 1pasibas un to atkaribu no veidoSanas apstakliem, novertét ipaSibu
ietekmi uz izmantoSanas iesp&jam;

- izstradat jaunus inovativus kiidru saturoSus materialus un produktus (kiidras sorbentus,
metalu, naftas produktu un organisko vielu sorbcijai; kiidras modifikacijas produktus,
izmantojot graft kopolimerizaciju; humusvielas, to atvasindjumus, izmantoSanai
lauksaimnieciba);

- noskaidrot dazadu keramzita materialu piemérotibu mikroorganismu imobilizacijai un
izpetit imobiliz€to mikroorganismu dzivotsp€ju un aktivitati gaisa biofiltracijas procesa
un augsne;

Atskaites posma minétas aktivitates ir veiktas ar dazadu intensitati, koncentr&joties uz
atbilstoSu metodiku izv€li, testiem un eksperimentiem, pilotiekartam, ka ari ieprieksgji
ieglito datu parbaudém un verifikaciju. Neskatoties uz salidzinosi 1so projekta uzsakSanas
pirma etapa laika posmu projekta petnieki ir ieguvusi atzistamus rezultatus — to apliecina
publikacijas, aizstavetas doktora disertacijas, sagatavotie patentu pieteikumi, ka ari
petijumu rezultatu zinatniskas kvalitates aprobacija zinatniskas konferences.

Sekojosa atskaites zinojuma dala tiek sniegti izversti parskati par paveikto un planotam

petniecibas aktivitatém 2. petijumu posma (2011. gada).

Projekta vaditajs,
Valdis Seglins



1.1. apaksprojekts ,,Latvijas malu piemérotibas novértéSana
jaunu produktu un to razosanas tehnologiju izstradei” (atbild.
izpild. V. Seglins).

1.tema. Malu iegulu veidoSanas un saguluma apstaklu apzinasSana, novertet to
selektivas ieguves iesp€jas (atbild. izpild. A. Karpovi¢s). Miisdienu malu selektivai
ieguvei, inovativu materialu izveidei, teritoriju attistibas planosanas vajadzibam, resursu
precizai planoSanai vid€joti dati nav izmantojami, tad€] ir nepiecieSams merktiecigi
papildinat zinatnisko izp€ti par malu iegulu veidoSanas un saguluma apstakliem,
raksturigdm grunsu Ipasibam. P&tjjuma meérkis ir giit priekSstatu par realo malu resursu
izpetes kvalitati un atbilsttbu misdienu prasibam jaunu produktu un to razoSanas
tehnologiju izstradei. Izvirziti un sekmigi realizéti uzdevumi: Latvijas malu resursu
izvertéjums; potencialo jaunu produktu un to razoSanas tehnologiju izstradei atbilsto$o mala
atradnu fiksacija un fiziska stavokla novértéSana; praktiskiem petljlumiem izmantojamas un
publiski pieejamas datu bazes izveidosana; Izvirzito uzdevumu istenosanai veikta malu iegulu
detalizpétes, geologiskas kartéSanas parskatu revizija. Informacija par Latvijas malu
resursiem iegilita no 139 parskatiem (42 iegulas, 89 atradnes). Apkopoti dazadas genézes
un vecuma Latvijas malaino grunsu fizikalmehaniskas ipasibu analizu rezultati (3000).
Veikta 15 malu iegulu fiksacija un fiziska stavokla novertésana daba, ievakti 77 malu
paraugi. Lauku darbu rezultata noteiktas vietas tehnalogisko paraugu ievaksanai RTU
petnieku vajadzibam. Izvertgjot lauku darbu rezultatus par atbilstoSam jaunu pe&tijumu
veikSanai atzitas 13 malu iegulas (Skankalne, Tija, Planci, Pulvernieki, Pavari, Apriki,
Laza, Stréli, Ceplisi, Mauri, Ugale, Prometejs, Baikas), atbilstiba vértéta p&c vairakiem
kritérijiem: segkartas biezums, gruntsiidenu dzilums, piekluve, karbonatu un dzelzs
savienojumu piejaukums, malu minerala un granulometriska sastava variacijas. Kritiski
aplukojot iegiitos rezultatus ir pamats uzskatit, ka lielaka dala geologisko parskatu
misdienu zinatniskiem un praktiskas ievirzes pétijjumiem inovativu produktu izstradei
nav izmantojami, vai ir izmantojami tikai dal&ji p€tijuma sakumetapa, apzinot malu
iegulu vidgjotas fizkalmehaniska, kimiska, granulometriska sastava veértibas. Lidz ar to
pamatojoties uz Sobrid piecjamo geologisko informaciju $1 briza parskatos, ir jasecina, ka
jaunu keramikas produktu, sorbentu, augsti dispersu sist€ému u.c. izstradei ir nepiecieSama
pilnigi jauna pieeja gan malu iegulu izp€t€, gan ar augstu zinatnisko precizitati veért€§jama
geologiska pétjjumu metadalogija. 2011. gada planots turpinat malu iegulu
inventarizaciju un saguluma apstaklu detalizpéti. Par iegiitajiem rezultatiem sagatavot
publikaciju ISI saraksta zinatniskaja Zurnalos.

legiitie rezultati ir apkopoti 2 datu bazés un publiski pieejami (http://www.lu.lv/vpp/). Par rezultatiem
zipots RTU Zindtniskaja konferencé (2 mutiskie, 2 stenda zipojumi). Publicéts zindatnisks raksts Karpovics,
A., Popovs, K., Seglins, V., Irbe, Z. 2010. Dazu geotehnisko ipasibu sadalijums pamatmorénd. Latvijas
Universitates raksti "Zemes un vides zinatyu serija”, 752, 45-54.

2.tema. Izpetit Latvijas malu mineralo sastavu, novertét noteikta sastava malu
atrasanas iespéjas (atbild. izpild. I. Liise, D. Pipira, M. Randers). Iepricksgjas
desmitgadés veikto pétijumu neatbilstiba misdienu pétijumiem ir saistama ar ta laika


http://www.lu.lv/vpp/

atskirigu tirgus pieprasijumu, tadel geologiskajos parskatos apliikotais analizu rezultatu
komplekss balstas uz ierobezotam Latvijas malu izmantoSanas iesp&jam: kiegelu, drenu
caurulu, karninu un blivas keramikas izstradajumu razoSanu. Darba meérkis ir izpétit
selektivi ieglito paraugu mineralo sastavu un izdarit secindjumus par malu minerala
sastava variacijam, attistit malu geologisko pé&tijumu metodiku. Merka realizacijai
izvirziti un sekmigi izpilditi vairaki uzdevumi: veikt 2 malu iegulu sedimentacijas un
sagulumu apstaklu izpéti; veikt malu paraugu mineralogisko analizi. Kvalitativi noteikts
paraugu mineralais sastavs 77 paraugiem, péc iegiitajiem rezultatiem ir iesp&jams
spriests, ka Iidz §im geologiskajos parskatos mingtais paraugu mineralais sastavs nav
attiecinams uz kop€jo mineralu fazu attiecibu parauga, ka ari to kvantitativo attiecibu.
Geologiskajos parskatos mingtais mineralais sastavs ir attiecinams uz malu frakciju. Saja
petijuma posma ir iegiiti nozimigi pétnieciskie rezultati, kas norada, ka Latvijas malu
minerala un kvantitativa daudzveidiba ir daudzas reizes lielaka neka uzskatits lidz Sim. Ir
noskaidrots, ka malu minerala sastava mainiba galvenokart novérojama griezuma, kas
varbiit iz8kiroSais faktors produktu izveid€ ar augstu pievienoto veértibu, jo izejmaterialu
ieguvé var tik izmantoti atseviski pat loti plani nogulumu slani. Tadél, lai noskaidrotu
malu saguluma apstaklus, realizéta divu augSdevona iegulu (Kuprava, Liepa) detalizpéte,
kas lauj saskatit jaunus risinajumus So malu izmantosana. 2011. gada planots veikt malu
minerala un granulometriska sastava analizi malu iegulas, veikt kvantitativo metozu
korelaciju, attistot ekspress metodes malu pé&tnieciba, sagatavot publikaciju ISI saraksta
zinatniskaja Zurnala.

legiitie rezultati ir apkopoti un publiski pieejami (http://www.lu.lv/vpp/). legitie rezultati ir apkopoti 2
zinatniskos rakstos (Pipira D., Stinkulis G., Devona Lodes svitas uzbuive un sastavs, Randers M., Liise I,
Stunda A., Karpovics A. AugSdevona Katlesu svitas malaino nogulumu krasu neviendabiba un genéze
Liepas malu atradnes rietumu dala) Latvijas Universitates rakstos. Zemes un Vides Zinatnu sérija
(pienemts publicésanai). Sniegti 4 zinojumi (1 mutiskais, 2 stenda) MECC 2011 (Budapest), 1 mutiskais
zinojums, Hosoe 6 eeonocuu u ceogusuxe Apkmuxu, Anmapxkmuxu u Muposoeo oxeana (St. Petersburg)

3.tema. Pilnveidot un attistit netieSas zemes dzilu pétijjumu metodes noteiktas
kvalitates izejvielu atklasanai (atbild. izpild. G. Sicovs, J. Karuss). NetieSo
geologisko pétljumu metoZzu izmantoSana geologiskaja izpété pasaulé un ari Latvija ir
plasi zinama un biezi pielietota, jo ar to palidzibu ir iesp&jams samazinatu geologiskas
izp€tes izmaksas. Tomer lidz Sim nav rasts veiksmigs risindjums $o metozu izmantoSanai
malu iegulu izpéte, tadé] t€émas mérkis ir korelét geofizikalos mérijjumus ar malaino
grunsu fizikali mehaniskajam ipasibam, kas palielinatu geofizikalas informacijas
izmantoSanas iesp&jas malaino grunSu pétijumos. Mérka realizacijai noteikti vairaki
secigi realiz§jami uzdevumi, kas ir veiksmigi izpilditi: izstradat kvalitativu un
informativu lauka darbu metodiku geofizikalo datu ieghSanai mala iegulas; veikt
nepartrauktus signala ieraksti visa radiolokacijas profila garuma, ka arT radiolokacijas
datu ieraksti stacionara rezZima. Nemot ve€ra iegiitos rezultatus, jasecina, ka Latvija
razotais impulsveida georadars ,,Zond 12¢” ir piemérots doto uzdevumu risinasanai. P&c
geofizikalo datu apstrades konstatéts, ka vispiem&rotakas antenu sistémas mala iegulu
geometriskas uzblives precizéSanai ir ekranétas antenu sistémas ar vidéjo frekvenci 900
Mhz un 1,5 Ghz. Nozimigu informaciju par iegulu geometriju kopuma sniedz
nepartraukti ieraksti, tacu apjomigu informaciju par konkrétam robezam radiolokacijas
profilos iesp&jams iegit stacionara rezima. Izstradata metodika optimalam radiolokacijas
profilu izvietojumam plana, ka ari analizéta profilu novietojuma (attieciba pret mala
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iegulu geometrijas Tpatnibam) ietekme uz mala iegulu geometriskas uzbiives precizésanu.
Kvalitativas informacijas iegiiSanai par iegulu geometrisko uzbavi, batisks ir
radiolokacijas profilu savstarp&jais novietojums. 2011. gada planots korelét geofizikalos
mérjjumus ar malaino grunsu fizikali mehaniskajam 1pasibam. Izstradat optimalu datu
apstrades metodiku kvalitativu rezultatu iegiiSanai, sagatavot publikaciju ISI saraksta
zinatniskaja zurnala.

legiitie rezultati ir apkopoti un publiski pieejami (http:/www.lu.lv/vpp/). Sagatavots raksts Karuss J.,
Petijumi ar georadaru Taurenes apkartnes smilsu iegulas, Latvijas Universitates rakstos. Zemes un Vides
Zindtnu serija (pienemts publicésanai).

Darba izpildes rezultati Rezultativie indikatori Skaits
Zinatniskie RI
VPP t€mu izstradei piesaistiti doktoranti, kuri | Aizstavétie promocijas darbi 2 darbi
izstradajusi promocijas darbus.
VPP petijumos iesaistiti jaunie zinatnieki. Iesaistito jauno zinatnieku Tpatsvars 2 personas
pret kop€jo iesaistito zinatnieku skaitu
(PLE izteiksmg)
Pettjumi veikti zinatniski augsta Itment, Publicetas citetas publikacijas (kopa 4
pienemti public€Sanai starptautiski prestizos | un uz 1 zinatnieku (PLE izteiksmg) (nav
izdevumos ar augstu cit€jamibas faktoru (IF). starptautiskas)
Petfjumos iegiitas zinasanas apkopotas Sagatavotas un izdotas monografijas -
monografijas
Pétnieki aktivi darbojas ES programmas un Iesaiste ES programmas un vairaku 2
aktivitatés (7 [P, COST, EUREKA valstu kopdarbos (publikacijas, 7.IP projekti
patentos utt.)
Pettjumu rezultati tiek publiskoti vietgjas un | ApakSprojekta rezultatu 8
starptautiskas zinatniskas konferences, popularizesanas interaktivie pasakumi
seminaros, popularzinatniskas publikacijas. (konferences, seminari,
VPP uzdevumu izpilde tiek atspogulota masu | popularzinatniskas publikacijas,
sazinas lidzeklos, interneta majas lapa. izstades u.tml)

Tautsaimnieciskie rezultativie radutaji
Pétfjumu rezultata ieglti un raksturoti jauni, Izstradato konkurétspéjigo produktu

konkur&tspgjigi produkti. skaits
Par petijumu rezultatiem informéeti razotaji, lai| Piesaistita privata finanséjuma Informacijas
ar vinu finansialu Iidzdalibu veicinatu zinasanu| ipatsvars pret pieskirta valsts budzeta | apmaina ar AS
parnesi uz produktu vai tehnologiju ievieSanu| finanséjuma apjomu (absolaitais un Lode un AS
razosana. relativais uz 1 zinatnieku (PLE) Olainfarm
Iegitie originalie rezultati tiek aizsargati ar|Pieteikto un registréto patentu -
Latvijas un starptautiskiem patentiem. absolitais un relativais skaits uz 1

zinatnieku (PLE)

Izp&tot procesu likumsakaribas, izstradatas| Izstradatas un uznémumos aprobétas -
tehnologijas, tas apspriestas ar icinteres€tajiem| tehnologijas, metodes, pilotiekartas vai
razotajiem apspriestas, aprob&tas uznémumos. | pakalpojumi
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1.2. apaks$projekts ,,Augsti dispersu sistemu ieguves tehnologija
un izpéte uz Latvijas malu pamatnes inovativam pielietojumam
sorbcijas procesos, vides tehnologijas, medicina un
kosmetologija” (atbild. izpild. L. Bérzina — Cimdina)

Kopsavilkums.

Misdienas pieaugot tehnologiskajam pétiSanas iesp&jam paveras iesp&jas izstradat
jaunus produktus no sen pazistamam izejvielam. Augsti dispersas sist€mas ir viens no
aktualiem produktiem ar visdazadako pielietojumu, kas saistits ar nanodalinu
strukturalam 1patnibam. Mali, ka dabiga nanofrakciju saturo$a izejviela ir 1pasi
perspektivs izejmaterials. Tomér §1 briza dati par Latvijas malu iegulam ietver
galvenokart klasifikaciju buvmaterialu razoSanai, bet dati nav pietickami augsti dispersu
sisttmu izstradei ar inovativu pielictojumu sorbcijas procesos, vides tehnologijas,
medicina un kosmetologija — trukst kvalitativu un kvantitativu datu par paraugu sastavu,
t.sk. granulometrisko sadalfjumu un mineralogisko un kimisko sastavu. Sadu datu
iegliSana ir pamats turpmakai inovativu pielietojumu apzinaSanai un izstradei.
Ieprieksgjie petijumi liecina, ka mali ka sorbenti var tikt veiksmigi izmantoti ripniecisko
notekiidenu attiriSana, tomer pagaidam tas ietver atseviSkus epizodiskus petijumus, tapec
petljumus nepiecieSams sistematiz€t un turpinat. Attistoties pieprasijumam ir
nepiecieSams veikt arT malu piemeérotibas novértésanu medicinas un kosmétikas meérkiem.
2010.gada pétijumam ievakti mali paraugi no 12 atradn€m aptverot gan devona, gan
pamatiezu malu atradnes.

Lai veicinatu jaunds paaudzes ieinteresétibu, 5 jaunie bakalauranti un 1 magistrants ir
izstradajusi zindatniskos darbus, kas saistiti ar jaunakas literatiiras akopojumu un analizi par
minétajam temam. 2011. gada tiks veikti sistematiski pétijumi ar virkni Latvijas malu izejvielu
frakcijam ar atskirigu priekSsagatavosanu. Par rezultatiem 2011. gadd paredzéts piedalities ar
vismaz 10 referatiem vietéjas un starptautiskas konferencés, iesniegt publicésanai vismaz 2
zinatniskos rakstus.

Informacija  par rezultatiem tiek izvietota art publiski pieejama vietné
http://www.lu.lv/vpp/, LTV7 ir demonstrets sizets 2010.gada 10. oktobra raidijumd Darbs,
Izglitiba, Karjera.

1. Augsti dispersu sistému ieguves tehnologijas izstrade

2010.gada ir veiktas iestrades augsti dispersu sisttmu ieguves metodikas
aprob&Sanai uz vairakiem kvartara un devona malu paraugiem, kas tiks turpinatas
2011.gada. 2010. gada ir sakta promocijas darba izstrade par t€ému ,,Sikdispersu
nanolimena pulverveida materialu iegiiSana un to TpaSibu pétijumi” (paredzamais
aizstaveéSanas laiks 2013/2014.gads). Tas ietvaros tiek pétita malu suspensiju
sagatavoSanas tehnologijas un atbilstosas suspensijas ipasibas. Ka novitate atziméjama
izsmidzinasanas zavétavas tehnologijas pielictoSana, kas lauj iegtit sikdispersus pulverus
ar homogénu dalinu izméru sadalfjumu, lielu materiala virsmas laukumu un sferisku
dalinu morfologiju. Darbs ietver dazadu augsti dispersu suspensiju pagatavosanas
metodikas un izsmidzinaSanas zavétava iegiistama produkta (granulu) izpéti. Iegitais
produkts tiks izmantots 3.darba uzdevuma istenosanai.


http://www.lu.lv/vpp/

2010.gada ir aizstavets magistra darbs par temu ,, Stkdispersa hidroksilapatita iegiiSanas
tehnologijas izstrade”

2. Fazu sastava un dispersijas pétijumi

Fazu sastava un dispersijas p€tijumi ir pamats malu izmantoSanas jomu
apzinasanai, ka ari frakcion€Sanas pétfjuma sistematiskai planoSanai un izstradei. Ir
uzsakts sistematisks darbs pie fazu sastava, dispersijas un citu TpaSibu petijumiem: Sobrid
ir uzpemtas rentgenodifraktogrammas 77 malaino iezu paraugiem, kuru kvalitativa un
kvantitativa analize bus pamats turpmakiem NatRes projekta 1.1 un 1.2. apakSprojektu
pétijumiem. Ir veiktas 17 paraugu lazergranulometriska analize, 9 atradnu malu paraugu
mitruma noteikSana u.c. Ipasibu pétijumi. Ir pabeigts darbs pie rentgendifraktogrammu
uznemSanas metodikas izstrades malaino iezu paraugiem kvalitativai un kvantitativai
mineralogiskai analizei, turpinas darbs pie lazergranulometijas dazadu parametru
ietekmes izvertéSanas. 2011. gada tiks turpinatas §is analizes ar dazadu frakciju un
atSkirigi priekSsagatavotiem paraugiem. 2010.gada A.Stunda un Z.Irbe ieguva
International School of Cristalization sertifikatu, iegiitas zinaSanas sekmés fazu sastava
un struktiiras pétijumu kvalitati.

legiitie rezultati atspogujoti sekojosas publikdacijas: Z. Irbe, K. Popovs, A. Karpovics, I. Liise.
Lazera difrakcijas granulometrijas izmantoSanas ipatnibas malu granulometriska sastava
noteiksana. Latvijas Universitates 68. zinatniska konference; Riga, 2010, 298-299.

Bregman E., Luse I, Stunda A., Karpovics A., Randers M. Clay minerals composition: a
significant tool for glacial till studies and paleo reconstruction, with a reference to the glacial
history in Drente - the Netherlands, North West Germany and the Baltic // Acta Mineralogica-
Petrographica Abstract Series, Ungarija, Budapesta, 21.-27. august, 2010. 633. Ipp.

3. Sorbcijas procesu pétijjumi

Palielinoties interesei par vides saudz&Sanu un riupniecisko notekiidenu attirisanu,
palielinas pieprasijums péc jauniem sorbentiem. Uz malu bazes ir iesp&jams izstradat
videi draudzigus, kvalitativus un 1€tus sorbentus. 2010. apkopoti un izanaliz&ti misu
iepriek$§¢jo petijumu rezultati par Latvijas devona (Kupravas), kvartaro (Nicgales) un
triasa (Vadakstes) atradnu dabigo un modificéto malu sorbcijas 1pasibam. Devona un
kvartarie ir Gdeni neuzbriestoSie hidrovizlas tipa mali. Triasa — tdeni uzbriestoSie
smektitu tipa mali. Nicgales atradnes malu paraugi tika modificeti termiski dazadas
temperatiras un apstradati ar salsskabi, sérskabi un skabenskabi dazadas koncetracijas.
Virsmas raksturoSanai tika méritas oglekla tetrahlorida vai n-heksana tvaiku adsorbcijas -
desorbcijas izotermas. Ipatngjas virsmas lielumi ir aprékinati péc BET metodes.
Konstatets, ka, palielinot skabes koncentraciju ipatngjas virsmas lielums iziet cauri
maksimumam. 2010. gada turpinati eksperimenti par organiskas krasvielu adsorbciju no
tdens Skidumiem uz dabigiem un modificétiem Latvijas devona un kvartara maliem.
Atrasts, ka katjonapmainas kapacitate samazinas, ja paraugi apstradati ar sérskabi un
skabenskabi. legttie rezultati tiek praktiski izmantoti rapsu ellas balinaSanas sorbentu
optimizacijai. 2011.gada tiks turpinati p&tijumi par dazadu krasvielu un smago metalu
jonu sorbciju uz dabigiem un kimiski un termiski apstradatiem augsti dispersiem malu
pulveriem. Tiks turpinati p&tijumi par malu dalinu virsmas 1pasibam.
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V. Lakevics, A. Ruplis. Latvijas malu izmantosana netradiciondlos virzienos II: mali ka
katalizatori un organomalu sintéze // Geografija. Geologija. Vides zinatne: Referatu tezes., LU
68. Zinatniska konference, Riga, 27 janvaris-6. maijs, 2010. - 318.-319. Ipp.

A. Ruplis, V. Lakevics. Latvijas malu izmantoSana netradiciondlos virzienos I: notekidenu
attiviSana, rapsu ellas balindsana un bifunkciondlo sorbentu iegiiSana // Geografija. Geologija.
Vides zinatne: Referatu tezes., LU 68. Zinatniska konference, Riga, 27 janvaris-6. maijs, 2010. -
361.-363. Ipp.

V.Lakevics, J. Locs, A.Stunda, V.Stepanova, D.Stepanovs, L.Bérzina — Cimdina, J.Ozolins,
A.Ruplis. ,,Jauno materialu ar tiksotropam ipasibam izstrade uz vietéjo smektitu malu bazes”.
(Posteris) RTU Inovdciju un jauno tehnologiju konference, 24.septembri, 2010.

Tiek gatavots parskats ,,Sorption properties of Latvian clays” iesniegSanai Eiropas keramikas
biedribas Zurnala.

Tiek gatavota publikacija par Latvijas malu tiksotropam ipasibam un piedaliSanas konferencé
Environment.Technology. Resources. 8th International Scientific and Practical Conference 201 1.

Darba izpildes rezultati Rezultativie indikatori Skaits
Zinatniskie RI

VPP t€mu izstradei piesaistiti doktoranti, kuri | Aizstavétie promocijas darbi 2 (izstrades

izstradajusi promocijas darbus. stadija)

VPP petijumos iesaistiti jaunie zinatnieki. Iesaistito jauno zinatnieku tpatsvars 13 (t.sk
pret kopgjo iesaistito zinatnieku skaitu | studenti) no 18
(PLE izteiksmg)

Pettjumi veikti zinatniski augsta ltment, Publicetas citétas publikacijas (kopa un 4 (nav

pienemti public€Sanai starptautiski prestizos | uz 1 zinatnieku (PLE izteiksmg) cit€jamas)

izdevumos ar augstu cit€jamibas faktoru (IF).

Petfjumos iegiitas zinasanas apkopotas Sagatavotas un izdotas monografijas

monografijas

Pétnieki aktivi darbojas ES programmas un Iesaiste ES programmas un vairaku 1

aktivitatés (7 [P, COST, EUREKA valstu kopdarbos (publikacijas,
patentos utt.)

Pettjumu rezultati tiek publiskoti vietgjas un | ApakSprojekta rezultatu 6

starptautiskas zinatniskas konferences, popularizesanas interaktivie pasakumi

seminaros, popularzinatniskas publikacijas. (konferences, seminari,

VPP uzdevumu izpilde tiek atspogulota masu | popularzinatniskas publikacijas,

sazinas lidzeklos, interneta majas lapa. izstades u.tml)

Tautsaimnieciskie rezultativie raditaji
Petijumu rezultata iegiiti un raksturoti jauni, Izstradato konkurétspéjigo produktu
konkuretspgjigi produkti. skaits
Par petfjumu rezultatiem informéti razotaji, lai| Piesaistita privata finanséjuma
ar vinu finansialu Iidzdalibu veicinatu zinaSanu| ipatsvars pret pieskirta valsts budzeta
parnesi uz produktu vai tehnologiju ievieSanu| finanséjuma apjomu (absolitais un

razosana. relativais uz 1 zinatnieku (PLE)

legiitie originalie rezultati tiek aizsargati ar| Pieteikto un registréto patentu

Latvijas un starptautiskiem patentiem. absoliitais un relativais skaits uz 1
zinatnieku (PLE)

Izpetot procesu likumsakaribas, izstradatas| Izstradatas un uznémumos aprobétas
tehnologijas, tas apspriestas ar ieinteresétajiem| tehnologijas, metodes, pilotiekartas vai
razotajiem apspriestas, aprob&tas uznémumos. | pakalpojumi
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1.3. apaksprojekts ,,Jauni keramikas materiali un tehnologijas”
(atbild. izpild. G. Sedmale)

Kopsavilkums

Programmas 1. posms ietver tris galvenas sadalas: kvartara, juras un devona
geologisko periodu malu, ka arf karbonatus saturoSo izejvielu un kvarca smil$u paraugu
ieguvi no to atrafanas vietam Latvijas teritorija. Sis posms ir veikts kopa ar LU
Geografijas un zinatnu fakultates petniekiem. Konkréta apaksprojekta ietvaros primari ir
veikta So izejvielu sistematizacija, galvenokart, atkariba no to krajumu daudzuma un
atraSanas vietas.

Turpmakie iegiito izejvielu izp€tes darbi ir realiz€ti diferencéti atkariba no to
iesp€jamas pielietoSanas konkréta produkta (augsttemperatiiras poraina, paaugstinatas
stipribas keramikas u.c) ieguvei. Galvenais akcents ir likts uz malu (ka plasak izplatitas
un Sobrid pielietotas mineralas izejvielas Latvija) detalizétu izpéti. Tie ietver XRD fazu,
ka ar1 kimisko analizi, granulometriska sastava, noteikSanu ar turpmak sekojosu
frakcion&Sanu malainas frakcijas izdaliSanai. Ir iegiiti un izvertéti augstak minéto dazu
izejvielu termiskas analizes dati, ka arT ir noteiktas lielako malu atradnpu malu keramiskas
pasibas saskana ar valsts standartu.

legiito 1pasibu kopa dotaja izpétes stadija lauj prognozeét So Latvijas mineralo
izejvielu pielietoSanas iesp€jas dazu augsttemperatiiras keramikas materialu izstradei,
pielietojot ka papildus komponentes izejvielu sakotn€ja maisijuma ari relativi pieejamas
un |&tas sintetiskas izejvielas, ka ar razoSanas atlikumus

Attieciba uz S$aja posma paredz€to metodiku apzinaSanu, galvenokart malu,
karbonatus saturoSo un kvarca smilSu detalizétai izpétei, ar1 dal€ji malaino izejvielu
priekSapstradei ir realiz€ta paraugu sagatavoSana konkrétai izp€tei un noteikta
pielietojama metodika; ir veikti dazi ieprieksg€ji méginajumi par malu/malvielu kimisku
apstradi dazadas vides, lai aktivizétu (sadalitu) to primaro struktiiru, lidz ar to pazeminot
ieglistama keramikas produkta sakepinasanas temperatiiru.

ApakSrojekta Nr.3. izstrades 1. posma izvirzitie uzdevumi:

- mineralo izejmaterialu apsekojums Latvijas teritorija (kopigi ar 1.1. apaksprojektu);

- darba metodiku izstrade un paraugu sagatavosSana izpétei;

- izp€tes rezultatu un izejmateriala novert€jums, augsttemperatiiras keramikas blivu un

porainu keramikas produktu ieguvei no jauktiem izejvielu maisijumiem, ka ar1

pielietosanai hidraulisko saistvielu ieguvei un stikla/ stikla skiedras razoSanai

Parskata perioda planotas darbibas un galvenie rezultati:

- 8- 10 Latvijas malu atradnu un karjeru kimiska un fazu analize, rezultatu
apkopojums;

- 6 malu atradnu termiska analize un izvertgjums ;

- 8 malu atradnu keramiskas 1pasibas (keramikas paraugu raksturigie sarukumi, valgja
porainiba, Skietamais blivums, apdedzinasanas intervali);

- 3 malu atradnu granulometriskais satavs, frakciong€Sana, izdalot malaino frakciju;

- smilts (Skudras atradne), kalkakmens (Ktimas atradne) un .malaina mergela
(Dziikste) kimiska un fazu analize.
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ApakSrojekta Nr.3 izstrades 1..posma izvirzito uzdevumu izpildes rezultati:

Rezultati ietver sekojosu darbu izpildi:

- VPP ietvaros kopa ar apak$projektu 1.1.apsekotas un nonemti malu, ka ar1 kvarca
smilSu, dolomita un mergela paraugi kopuma no vairak par 10 malu karjeriem un
atradném Kurzemé, Zemgalé, Vidzemé u Latgale, ka ar1 ievakti kvarca smilsu
(Skudras atradne, Kurzeme), kalkakmens (Kiimas atradne) dolomita (Kranciema un
Aiviekstes atradnes) un malaina mergela (Dzukste) paraugi;

- saistiba ar apakSprojekta mérki ir veikta lielako (no apléstas malu kubatiiras lieluma)
malu atradnu vid€jo paraugu (dziluma >1m) kimiska, diferenciali termiska un
Rentgena fazu analizes Apriku, Lazas, Ugales (Kurzeme), Anes (Zemgale), Tiijas
(Vidzeme) un Kupravas (Latgale) malu atradnu paraugiem. Saskana ar EN
apstiprinatam metodikam ir
noteiktas So malu keramiskas 1pasibas (raksturigie sarukumi, Skietamais blivums,
valgja porainiba, apdedzinasanas/sakepinaSanas intervali) atkariba no temperatiiras.
Tiek veikta malu frakcionéSana atkariba no dalinu sadalijuma tajos nolika izdalit
malaino frakciju;

- vadoties no iegttiem rezultatiem ir noteikti 1pasibu krit€riji So malu izmantoSanai
jaunu
keramikas materialu (augsttemperatiiras blivas un /vai porainas keramikas) ieguvei no
izejas maisTjumiem, kuros malu saturs neparsniegtu 50%. So ipasibu kritérijos tiek
ietverts
Al O3 saturs malos, ka arT attieciba Al,O3; / Si10,. Tiek novertets arl Fe*" saturoso
mineralu
klatiene un it seviski malaino mineralu - illitu, smektitu, kaolinita (ka galvenas malu
sastavdalas) saturs. No §1 viedokla paredz€tajam merkim perspektivi ir Lazas,
Kupravas,
ar1 Liepas atradnes mali;

- ir novérteéta augstak min€to malu pielietoSanas iespgjamiba razoSanas atlikumu
(Valmieras stikla Skiedras ripnica) ,iekapsuléSanai” jauna keramikas produkta
1zstradei;

- karbonatus saturo$as mineralas izejvielas ( kalkakmens, dolomits un malainais
mergelis) ir novertéti, galvenokart, péc kimiskas analizes un termiskas analizes
rezultatiem un prognozeta to iesp&jama pielietoSana ne vien poru keramikas izstradei,
bet arT zemas stipribas hidraulisko saistvielu izstradei restauracijas darbiem;

- kvarca smiltis ir noveértétas no kimiska sastava (galvenokart, SiO, un Fe- jonu
piemaistjumu saturs) un granulometrijas viedokla, lai prognoz&tu to pielietojamibu
stikla Skiedras razoSanai, aizstajot ievestas kvarca smiltis

Turpmaka darba virzieni apaksSprojektam tiek saistiti ar potencialo augstak minéto produktu
prognozi (dizainu) laboratorijas ietvaros, kas ietvertu keramikas tehnologijai raksturigos etapus:
izejas maisijuma optimizaciju, paraugu sagatavosanu, pielietojot dazadus formé&Sanas veidus,
apdedzinasanu/sakepinasanu un primaro raksturigo tpasibu noteikSanu.

Savukart saistiba ar rezultativiem raditajiem tick paredzeéta visa veida publicitate (daliba
iesp&jamas konferences, publikacijas, patentésana u. c. veida materiali.

ApkSprojekta 2. pétijumu posma noteikti sekojosi uzdevumi:

e Turpinat 1.posma pétito malu, karbonatus saturoSo iezu un smilts 1pasibu, t.sk
termisko 1pasibu sistematizaciju, izveidojot datu kartoteku.
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e Videi draudzigu augsttemperatiiras porainu un blivu keramikas materialu izejas
kompoziciju sastava un ieguves tehnologijas izstrade, pielietojot jaukta tipa izejas
kompozitmaisijumus no neorganiskiem oksidiem, illitu maliem, dolomita.

e Malu kimiskas apstrades (geopoliméru tehnologijas/metodes) izstrade saistiba ar
Latvijas nogulumu iezu (malu) izmantoSanu siltumu izol&josas un energiju
tauposas ,,vieglas” keramikas razoSanai.

Pétijuma 1. etapa izpildes rezultativie raditaji

1.U.Sedmalis, G.Sedmale, I.Sperberga. Aluminija silikati un to veidoSanas ieZos un
tehnologiskos izstradajumos. RTU Zinatniskie raksti, 2010. — s€rija 1, 22, 83-87.

2.1.LRozenstrauha, E.Lodins, L.Krage, V.Filipenkov, E.Chatzitheodoridis, I.Putna,
M.Balode. Functional Properties of Glass-Ceramics for Building Applications. Proc. of
the 2nd Internat. Conference ,,Advanced Constructions”, ISSN 2029-1213, Kaunas
University of Technology, 2010, 141-147.

3.I'Il.Cenmane, A.B.Xmenes, N.D.1llnepGepra. BiusHre IHUCTIEPCHOCTH KepaMHIECKHX
HOPOIIKOB Ha CBOHCTBAa Myututo — ZrO, kepamuku. OTHEYNmOpbl M TEXHUUYECKas
kepamuka, MockBa, 2010, 10.1pp.(iesniegts)
4.G.Sedmale, I.Sperberga, A. Hmelov, [.Steins. Contribution of Various Preparing
Methods of Starting Powders and Sintering to the Development of Mullite-ZrO,
Ceramics. Materials Science and Engineering, 2010, 6.1pp. (iesniegts)

5.L.Sperberga, G.Sedmale, G.Stinkulis, D.Ulme, K.Zeila. Comparative Study of the Illite
Clay and Illite-Based Geopolymer Products. Materials Science and Engineering, 2010,
6.1pp. (iesniegts)
6.1.Sperberga, G.Sedmale, D.Ulme. Latvijas triasa malu izmantoSanas iespgjas. RTU
Zinatniskie raksti, Materialzinatne un lietiska kimija, 2010, (sagatavots iesniegSanai)

7.1.Sperberga, G.Sedmale, M.Rundans. Dazu Latvijas dolomitu ietekme uz kordierita
keramikas pasibam. RTU Zinatniskie raksti, Materialzinatne un lietiska kimija, 2010,
(sagatavots iesniegSanai)

8.U.Sedmalis. Uzsakta materialu izstrade Latvijas tautsaimniecibai no viet§jam mineralam

izejvielam. Zinatnes véstnesis, Nrl12 (408) 2010.gada 25. oktobris

9.Patenta pieteikums. G.Sedmale, A.Hmelovs, I.Sperberga. Termiski un mehaniski izturiga

keramika.
Daliba konferences:

1.G.Sedmale, I.Sperberga, A. Hmelov, I[.Steins. Contribution of Various Preparing
Methods of Starting Powders and Sintering to the Development of Mullite-ZrO,
Ceramics. 3rd International Congress on Ceramics, 14-19 November, 2010, Osaka,
Japan, Abstracts in CD-ROM, 1 p.

2.G.Sedmale, I.Sperberga, G.Stinkulis, K.Zeila. Comparative Study of the Illite Clay and
Illite-Based Geopolymer Products. 3rd International Congress on Ceramics, 14-19
November, 2010, Osaka, Japan, Abstracts in CD-ROM, 1 p.

3.1.Rozenstrauha, L.Krage, E.Lodins, V.Filipenkovs, E.Chatzitheodoridis, I.Putna,
M.Balode. Biivkeramikai atbilstoSas stiklkeramikas funkcionalas 1ipasibas. RTU
51.Starptautiska zinatniska konference, 2010.gada 15.oktobris, Riga.

4. M.Rundans, I.Sperberga, G.Sedmale. Dazu Latvijas dolomitu ietekme uz kordierita
keramikas veidoSanos un T1pasibam. RTU S5l1.Starptautiska zinatniska konference,
2010.gada 15.oktobris, Riga.

5..LRozenstrauha, E.Lodins, L.Krage, V.Filipenkov, E.Chatzitheodoridis, I.Putna,
M.Balode. Functional Properties of Glass-Ceramics for Building Applications. 2nd
Internat. Conference , Advanced Constructions”, 11-12 November, 2010, Kaunas,
Lithuania.
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Darba izpildes rezultati

VPP t€mu izstradei piesaistiti doktoranti, kuri
izstradajusi promocijas darbus.
VPP pétijumos iesaistiti jaunie zinatnieki.

Peétfjumi veikti zinatniski augsta liment,
pienemti public€Sanai starptautiski prestizos
izdevumos ar augstu cit€jamibas faktoru (IF).
Peétfjumos iegiitas zinasanas apkopotas
monografijas

Pé&tnieki aktivi darbojas ES programmas un
aktivitatés (7 IP, COST, EUREKA

P&tijumu rezultati tiek publiskoti viet&jas un
starptautiskas zinatniskas konferencgs,
seminaros, popularzinatniskas publikacijas.
VPP uzdevumu izpilde tiek atspogulota masu
sazinas lidzeklos, interneta majas lapa.

Rezultativie indikatori Skaits

Zinatniskie RI

1-zinatniska
grada pretendents

Iesaistito jauno zinatnieku patsvars Ir piesaistiti 2

pret kopgjo iesaistito zinatnieku skaitu | bak. un 2 mag.
(PLE izteiksmg) studenti
Publicétas citétas publikacijas (kopa Publicétie

un uz 1 zinatnieku (PLE izteiksmg) darbi- sk. augstak

Sagatavotas un izdotas monografijas ir 1 (180.1pp)
saistiba ar silikatu un keramikas izdota, 1 (225
tehnologiju. Saistiba ar 1.posma Ipp)iesniegta RTU
pétijumiem pagaidam ir par maz izdevnieciba
materialu, lai to izdaritu

Iesaiste ES programmas un vairaku ERAF -2
valstu kopdarbos (publikacijas, pétnieki
patentos utt.)

Apaksprojekta rezultatu 2 starpt

konferences, sk.
saraksta augstak

popularizésanas interaktivie pasakumi
(konferences, seminari,
popularzinatniskas publikacijas,
izstades u.tml)

Tautsaimnieciskie rezultativie raditaji
P&étijumu rezultata ieglti un raksturoti jauni, Izstradato konkurétspéjigo produktu

konkurétspgjigi produkti.

Par p&tijumu rezultatiem informéti razotaji, lai| Piesaistita privata finanséjuma
ar vinu finansialu lidzdalibu veicinatu zinasanu| patsvars pret pieskirta valsts budzeta
parnesi uz produktu vai tehnologiju ievieSanu| finanséjuma apjomu (absoliitais un

razoSana.

legitie originalie rezultati tiek aizsargati ar| Pieteikto un registréto patentu

Latvijas un starptautiskiem patentiem.

Izp&tot procesu likumsakaribas,

izstradatas| Izstradatas un uznémumos aprobétas

skaits

Informacija un

kontakti ar AS
Lode

relativais uz 1 zinatnieku (PLE)

1 pieteikums

absolitais un relativais skaits uz 1

zinatnieku (PLE)

Tehnologijas ir

tehnologijas, tas apspriestas ar ieinteresétajiem| tehnologijas, metodes, pilotiekartas vai|paredzéts izstradat

razotajiem apspriestas, aprob&tas uznémumos. | pakalpojumi

nakamos VPP
posmos
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1.4. apaksprojekts ,,Energotaupigas augsti poraina keramzita
iegtisanas tehnologijas no Latvijas maliem” (atbild. izpild. V.
Svinka)

Darba vaditajs un izpilditaji.

Visvaldis Svinka Dr,hab, sc.ing., asoc, prof. — vaditajs. Izpilditaji: Andris Cimmers,
dr.sc.ing. vad.pétn.; Ruta Svinka, Dr.sc.ing., vad.pétn.; Laimons Bidermanis, Dr.sc.ing.
vad.pétn.; Lauma Lindina, Dr.sc.ing., pétniece; Gerda Bula Dr.sc.ing. p&tniece- jauna
zinatniece; Andris Butlers doktorants; Ludmila Mahnicka doktorante; Jelena JakuSeva
doktorante; Ieva Zake magistrante; Gatis Mozolevskis magistrants; Uldis Sedmalis
Dr.habil.sc.ing. vadosais p&tnieks

Pétama problema. Energotaupiga $iinu keramikas (keramzita) iegtiSanas tehnologija no
Latvijas izejvielam un tas alternativa izmantoSana

Darba meérkis Izstradat mineralo izejvielu maisijumu materialu ieguvei ar palielinatu
porainibu, sorbcijas sp&ju un inovativam izmantoSanas iesp&jam.

Izvirzitie uzdevumi 2010.gadam
O Ssunu keramikas ieguve laboratorijas apstaklos no izejvielam ar paaugstinatu
aleiritu saturu 30 un 40 % péc klasiska un paatrinata (vienpakapes) termiskas
apstrades procesa.
O novertét granulu sorbcijas un filtréjosas ipasibas un mikrobiologisko aktivitati

Veiktas darbibas un galvenie rezultati

Stinu keramikas ieguve laboratorijas apstaklos no kvartara un devona perioda malu
izejvielam un izejvielu maisijumos ar dazadu aktivo komponentu — malu mineralu —
hidrovizlu, kaolintta, montmorilonita hlorita saturu un palielinatu liesinataju = kuSnu
daudzumu 40 — 80%, kas satur sikdispersu kvarcu ar graudu diametru 0,5 — 0,05 mm.
Analizéts puteklu — aleiritu frakcijas mineralogiskais sastavs no laukSpatu grupas
mineralu klatbiitnes — mikroklina, ortoklaza, albita, anortita kvantitativas attiecibas un to
ietekmes uz izejvielu sakepSanas — miksttspSanas temperatiru un piroplastiska stavokla
temperatiiru intervalu. Konstatéts, ka ierobeZots malu mineralu saturs 15 — 30 % Siinu
keramikas (keramzita) izejvielu maisijuma pielauj ekstremali atru termiskas apstrades
procesu 20°C - 1200°C 5 — 10 minttes. Savukart mikroklina un albita klatbiitne aleiritu
kompozicija 12 — 15 % nodroS$ina piroplastiska stavokla veidoSanos izejvielu maistjuma
1175 - 1200°C temperatiira.

No Stnu keramikas (keramzita) Tpasibu viedokla analiz€tas sekojosas Latvijas malu
izejvielas: Liepas mali (devona periods); Apriku mali (kvartara periods); Lazas mali
(kvartara periods); Prometeja atradnes mali (kvartara periods); Ugales mali (kvartara
periods); Strélu atradne (Juras periods); CepliSu atradne (kvartara periods); Tijas atradne
(devona periods)
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Pavari (devona periods). Atradnu malu 1pasSibu raksturo$anai izmantoti gan malu vidgjie
paraugi, gan ar1 trijas lauka ekspedicijas iegiitie malu paraugi dazada slanu dziluma (1, 2,
3 un 4 metri.

Parbaudei izmantotas izejvielas bez piedevam, ka arT kombinacija ar 2 masas % koksnes
skaidu.

Stinu keramikas (keramzita) struktiiras veido$anas parbaudita divos iespjamos termiskas
apstrades ciklos. Péc klasiska pané€miena — zavésana — ieprieks€ja uzkarsésana lidz 550 ,
600 vai 700°C — strauja strauja temperatiiras celSana 1idz maksimalai temperatiirai 1150
vai 1200°C. Parbaudamiem paraugiem péc termiskas apstrades noteikta tilpuma masa un
tilpuma izmainas koeficients. Izlases kartiba iegiita Stnu keramika raksturota ar poru
sadalfjumu p&c dzivsudraba porozimetrijas, ka arT ar Ipatngjas virsmas lielumu péc
slapekla adsorbcijas (BET). metodes. Atseviskos gadijumos noteikta ieglito granulu
spiedes stipriba un tidens uzsiikSanas kinétika atkariba no ekspozicijas laika.

Konstatets, ka lielgraudainus karbonatu ieslégumus saturoSi kvartarie mali var veidot
poru keramikas granulas ar lokalizétiem izolétiem CaO graudiem mikrostruktiira, kas
tidenT hidratizgjoties ideni dod paaugstinatu pH ilgstosa laika perioda (pH 11 — 12).
Konstatets, ka atras vienpakapes termiskas apstrades rezultata no devona perioda
bezkarbonatu maliem ar laukSpatus saturosu aleiritu frakciju var iegtt Stinu keramiku ar
tilpuma masu 0,35 — 0,4 g/cm3.

Minétas Stunu keramikas granulu veido apvalks ar ierobezotu idens caurlaidibu un kodols
ar paaugstinatu porainibu. Stinu keramikas granulu tidens uzsiik§anas kingtika var
turpinaties vairakus ménesus saglabajot peldétspeju.

legiitie Stinu keramikas paraugi uzrada sorbcijas sp&ju, sorb&jot, piem., amonjaku no
amonija hidroksida tidens skiduma.

Ieguitie starprezultati

Dazadu malu izejvielu un maisijumu termisko ipaSibu analize rada, ka atkariba no
mineralogiska un kimiska sastava ir iesp&jama S$tnu keramikas iegliSana virnpakapes
atras termiskas apstrades reZima ar iev@rojami mazaku malvielu saturu neka tas ir
klasiskaja panémiena. Talaka perspektiva tas dod iesp&ju moderniz€t un samazinat $tiinu
keramikas razoSanas energoietilpibu. Stinu keramika p&c atras vienpakapes termiskas
apstrades metodes, kur izejvielas satur aleiritu frakciju > 60 % un aleirtti satur mikrokltnu
un albitu attieciba pret sikdispersu kvarcu 1:2 Iidz 1:3.

Termikimisko procesu analize mineralo izejvielu maisijumos ar palielinatu aleirttu
(puteklu frakcijas) saturu laukSpatu grupas mineralu klatbiitn€ lauj konstatét, ka Latvija ir
iesp&jams ieverojami paplasinat keramzita izejvielu bazi. Péc klasiskas tehnologiskas
shémas lidz Sim Latvija ir izpétitas tikai tris keramzitam piemérotas izejvielu atradnes.
Atskiriga sastava izejvielas (devona vai kvartard perioda mali) termiskas apstrades
rezultata dod atSkirigu 1paSibu Stunu keramiku, kas iev@rojami atSkiras péc
mikrostruktiras (BET rezultati).

Izejvielu daudzveidiba, kuras pé€c misu pétijumiem ir iesp&jams izmantot keramzita
ieguvei, dod iesp&ju paplasSinat no malu izejvielam ieglito poraino Siinu keramikas
materialu pielietojuma sféru.

Rezultatu praktiskais pielietojums
IzmantoSanas virzieni, kuros notiek priek§méginajumi laboratorijas apstak]os:
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Paaugstinétas porainibas (>80 %) un samazinatas tilpuma masas (0,35-0,40
g/cm’siltumizol&josa pildviela;

Jaunas paaudzes viegla mehaniski izturiga pildviela atvieglotam neso$am
dzelzsbetona konstrukcijam (p=1,3 g/cm’, W=13%);

Stinu keramikas materiali ar sorb&jo$am Tpasibam;

Stinu keramikas granulas baktgriju imobilizacijai un biopléves iegiisanai;

Malu sastavs (kimiskais, mineralogiskais, granulometriskais), kura termiskas
apstrades rezultata rodas mikrobiologiska aktivitate (antibakterialas ipasibas).

Uzdevumi izpildei 2. petijjumu etapa 2011.gada

(0

(0

(0
(0

(0]

Latvijas devona un kvartara perioda malu selektivas ipasibas poru keramikas
iegiiSanai péc energoeckonoméjosa termiskas apstrades procesa;

Koksnes un augu valsts izcelsmes piedevu ietekme uz Stinu keramikas ieguves
procesu un 1pasibam,;

Keramikas granulu sorbcijas sp€ja ilgstosa procesa tidenstilpnés;

Stinu keramika, kuras mikrobiologiska aktivitate rodas termiskas apstrades
procesa;

Stinu keramika ar augstu termisko stabilitati.

Apaksprojekta izpildes rezultativie raditaji par 1. etapu (2010.gadu)
Sagatavots patenta pieteikums: Keramzita iegusanas panémiens. V.Svinka, L.Bidermanis,
A.Cimmers, R.Svinka

Iesniegtas publikacijas: R.Svinka, V.Svinka [.Zake, L.Mahnicka, G.Mozolevskis. Highly porous
ceramic by slip casting of concentrated clay and oxide suspension. J.Eur.Ceram.Soc. 8 Ipp.

Zinojumi zinatniskas konferences:

1.

RTU 51.starptautiska zin konference, 14.oktobris 2010.g. Termoktmiskas reakcijas
malu mineralos Stnu keramikas iegiSanai. V.Svinka, A.Cimmers, R.Svinka,
L.Bidermanis, I.Timma, L.Lindina.

11th International conference on ceramic processing. Zurich, 29th.August — Ist
September 2010. Highly porous ceramic by slip casting of concentrated clay and oxide
suspension. R.Svinka, V.Svinka [.Zake, L.Mahnicka, G.Mozolevskis.
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1.5. apaksprojekts ,,Kidras ipasibu un modifikacijas iespéju
izpéte jaunu izmantosSanas risinajumu izstradei” (atbild. izpild.
M.Klavins).

Kopsavilkums.

Valsts petijumu programmas apaksprojekta Kudras 1paSibu un modifikacijas iesp&ju
izp€te jaunu izmantoSanas risindjumu izstradei”” mérkis ir veikt Latvijas kiidras un
sapropela resursu pétijumus jaunu inovativu produktu — kiuidras sorbentu, kiidras un
sapropela preparatu, humusvielu ekstraktu - raZzoSanas tehnologiju izstradé. Projekta 1
posma uzdevumu izpildes gaitd veikta augsto purvu kiidras paraugu ievakSana un to
raksturoSana nosakot galvenas 1paSibas. Kiidra noteikts tas elementsastavs un 15
elementu saturs. Pieradits, ka Latvija iegiita kiidras no tas piesarpotibas viedokla
uzskatama par nepiesarnotu, bet kiidras profila apaks$gja slani konstatetas ievérojami
augstas vairaku toksisko mikroelementu koncentracijas kas var radit butiskus
ierobezojumus kiidras izmantoSanai. No pétitajiem kiidras paraugiem izdaliti preparativi
humusvielu daudzumi un veikts to raksturojums. P&tita kiidras sorbcija attieciba pret
metalu joniem. Raksturota sorbcijas procesa kinétika un pieradits, ka sorbcija notiek atri,
noteiktas sorbcijas izotermas un raksturota sorbcijas kapacitate, kas pierada kudras ka
sorbenta salidzinamibu ar sint€tiskajiem jonitiem. Parbauditas kiidras izmantoSanas
iesp€jas sorbcijai dinamiska rezima (kolonnas rezima).

Veikta Latvijas kiidras un sapropela resursu pétijjumus jaunu inovativu produktu — kiidras
sorbentu, kiidras un sapropela preparatu, humusvielu ekstraktu - raZoSanas tehnologiju
izstrade.

Projekta 1.posma darba uzdevuma izvirzitie uzdevumi

Kidras un tas humusvielu ipasibu kompleksas izp&tes metodologijas izstrade:

- augsto purvu kiidras sastava izp€te, metalu akumulacijas taja izpéte;

- augsto purvu kiidras humusvielu preparativu daudzumu izdaliSana un raksturojums
- kidras sorbcijas izpé€te attieciba pret metalu joniem.

Projekta 1.posma izvirzito uzdevumu izpildes rezultati
Apaksprojekta izpildes 1. posma izvirziti un izpilditi 3 uzdevumi

Apaksprojekta izpildes 1. posma izvirziti un izpilditi 3 uzdevumi

1. augsto purvu kiidras sastava izp€te, metalu akumulacijas taja izpete. Uzdevuma
izpildes ietvaros veikta augsto purvu kiidras pilna profila (0 — 520 cm) paraugu
ievakSana 3 purvos, ka arT purvu augsgjo horizontu (0 — 20 cm) paraugu ievaksana 30
purvos. Apzinot purvu veidoSanas gaitu lidz ar to ir pamats uzskatit, ka apsekotie purvu
aptver Latvijai raksturigus augsta tipa purvus, kas perspektivi kiidras riipnieciskais
iegiiSanai. Ievaktie paraugi raksturoti: noteikts to botaniskais sastavs, humifikacijas un
sadaliSanas pakapes, elementsastavs (CHNOS) un kiidras paraugu sastava pilno profilu
sadalot 1 cm segmentos noteikts 14 metalisko elementu un nemetaliska elementa (As)
saturs (attels 1).
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Att€ls 1. Arséna saturs Dzelves purva kiudra

Veikta pétijuma rezultata pieradits, ka ka tas jau no literatiras zinams augs€jos kiidras
slanos notiek antropogénas izcelsmes metalisko elementu uzkraSanas, tomér to
koncentracijas ir zemakas neka daudzas Rietumeiropas valstis ieglitos paraugus, lidz ar
to Latvija iegiita kiidras no tas piesarnotibas viedokla uzskatama par nepiesarnotu (att€ls
2).
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Attels 2. Metalisko un nemetalisko elementu saturs Latvijas purvu kiidra

Tome@r par nozimigu pétijuma rezultatu uzskatams tas, ka pilna kiidras profila apaksgja
slani konstatétas ievérojami augstas vairaku toksisko mikroelementu koncentracijas (Pb,
Co, Cd, As, Cr), kuru avots acimredzot ir purvu pamatni veidojoSo iezu dédesanas
procesi un piepliide ar gruntsiideniem. Vairaku pétito elementu koncentracijam
konstatetas tik augstas vertibas, kas var radit biitiskus ierobeZojumus to izmantoSanai,
pieméram, apkurei vai lauksaimnieciba. Izmantojot veikta petijuma rezultatus tiks
izstradatas rekomendacijas kiidras ieguves optimizacijai. P&tijumu turpinot tiks pétits
metalu koncentracijas sadaltjums zemo purvu kiidra.

2. augsto purvu kiidras humusvielu preparativu daudzumu izdaliSana un raksturojums.
Humusvielas uzskatamas par vienu no ripnieciskajai razosanai perspektivakajiem kiidras
parstrades produktiem. Humusvielas, izmantoSanai lauksaimnieciba un medicina razo
vairakas valstis un arT Latvija pastav razotaju ievérojama interese par humusvielu
razoSanas iesp&jam. Projekta uzdevumus izpildes nodrosinasanai tika veikta humusvielu
preparativu daudzumu (> 100 g) izdaliSana no tipisku, riipnieciskais ieguvei izmantotu,
labi raksturotu purvu kiidras, ka arT no izvéleétu augsto purvu kiidras pilna profila.
Petfjuma uzdevumus bija izpétit kiidras sastava variabilitati purva profila un iespgjas
kiidras huminskabju standartizacijai, ka ar1 izpétit huminskabju ipasibas, kuras varétu
izmantot par pamatu to izmantoSanai. No kudras izdalitas huminskabes tika raksturotas
nosakot to elementsastavu (CHNSO), metalisko elementu saturu tajas, funkcionalo grupu
raksturojumu un spektroskopisko 1pasibu raksturojumu (UV-Vis, FT-IR, Fluorescences
PMR spektri).
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Attels 3. Eipura purva kiidras elementsastavs.

Petijumu turpinot tiks analiz€ta humusvielu sp€ja veidot noturigus kompleksus ar
mikroelementiem (lai izstradatu mikroelementu baroSanas kompozicijas augiem uz
humusvielu bazes) un humusvielu sp&jas ietekmét to Skidumu virsmas spraigumu (lai
pétitu iespgjas izmantot humusvielas par virsmas aktivajam viela). 2011 gada laika
paredz€ts sagatavot un iesniegt 2 publikacijas ISI saraksta zinatniskajos Zurnalos.

3. kudras sorbcijas izp&te attieciba pret metalu joniem. Projekta izpildes gaita pétitas
kiidras i1zmantoSanas iesp&jas metalu jonu sorbcijai. Raksturota sorbcijas procesa
kingtika un pieradits, ka sorbcija notiek atri, noteiktas sorbcijas izotermas un raksturota
sorbcijas kapacitate, kas pierada kiidras ka sorbenta salidzinamibu ar sint€tiskajiem
jonitiem.
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P&tijumu turpinot tiks paplasinats pétito elementu spektrs un risinati jautajumi par talaku
sorbcijas kapacitates paaugstinaSanu. Paredzets pétit ne tikai metalisko elementu, bet ar1
naftas produktu sorbciju un sagatavot publikaciju uz zurnalu ,,Bioresource Technology”
un Latvijas patentu. Nemot véra izp€tito un pieradito kiidras Ipasibu atkaribas raksturu
no tas veidoSanas apstakliem, pétijumus turpinot paredzE@ts izmantot kidras
modificéSanas metodes, kuru efektivitate pieradita, lai uzlabotu kiidras sorbentu
mehaniskas Ipasibas, kas atvieglotu to izmantoSanu dinamiska rezima, ka ari noteiktu
funkcionalo grupu ievadiSanu, lai izveidotu specifisku sorbcijas raksturu un paaugstinatu
kapacitati.

Sadarbibu VPP ietvaros paredzgts attistit ar LU Biologijas fakultates mikrobiologiem, lai
izstradatu naftas sorbenta gatavo formu, kas vienlaikus ar sorbcijas 1paSibu
paaugstinaSanu nodroSinatu iegiito produktu mikrobialo degradaciju. Sadarbibas
rezultata ar RTU tiks pétita ieglito sorbentu virsma un tas ietekme uz sorbcijas kapacitati,
bet sadarbiba ar KKI tiks veikta izdalito huminskabju 1pasibu raksturoSana

Ieceréetie pétijumi 2. etapa (2011.g.)

Paredzets turpinat petijumus visas tris t€mas: (1.) augsto purvu kidras sastava izpéte,
metalu akumulacijas taja izp€te - izmantojot veikta petijuma rezultatus tiks izstradatas
rekomendacijas kidras ieguves optimizacijai. P&tjjumu turpinot tiks pétits metalu
koncentracijas sadalijums zemo purvu kudra; (2.) augsto purvu kiidras humusvielu
preparativu daudzumu izdaliSana un raksturojums- pétijumu turpinot tiks analiz&ta
humusvielu sp€ja veidot noturigus kompleksus ar mikroelementiem (lai izstradatu
mikroelementu baroSanas kompozicijas augiem uz humusvielu bazes) un humusvielu
sp&jas ietekmét to Skidumu virsmas spraigumu (lai petitu iesp€jas izmantot humusvielas
par virsmas aktivajam vield). 20110 gada laika paredzets sagatavot un iesniegt 2
publikacijas ISI saraksta zinatniskajos zurnalos; (3.) kiidras sorbcijas izpéte attieciba pret
metalu joniem - pétijumu turpinot tiks paplaSinats pétito elementu spektrs un risinati
jautajumi par talaku sorbcijas kapacitates paaugstinasanu. Paredz€ts pétit ne tikai
metalisko elementu, bet arT naftas produktu sorbciju un sagatavot publikaciju uz zurnalu
,Bioresource Technology” un Latvijas patentu

Rezultativie 1. etapa izpildes raditaji

Publikacijas

1. LSilamikele, O.Nikodemus, L.Kalnina, E.Kuske, V.Rodinovs, O.Purmalis, M.K]avins (2010)
Major and trace elements accumulation in peat from bogs in Latvia, In: ,,Peat and Mires”, Ed.
M Klavins, Riga, University of Latvia Press, 96-115

2. L.Eglite, J.Sire, M.Klavin$ (2010) Peat and its modification products as sorbents for trace
elements, In: ,,Peat and Mires”, Ed. M.Klavin$, Riga, University of Latvia Press, 198-207

Iesniegta publikacija - M. Klavins, L. Eglite, A. Robalds, J. Sire, A.Zicmanis Peat as sorbent for

Cu'? and Cr" ions. Latvijas Kimijas Zurnals (iesniegts)

Sniegti 3 zinojumi konferenc€s un publicéti pilnie zinojumu teksti (full papers)

1. LSilamikele, M.Klavins, O.Nikodemus, L.Kalnina (2010) Major and trace element
distribution in the peat from ombrotrophic bogs in Latvia. In; Proceedings of 2nd Irish
international conference on constructed wetlands for wastewater tretament and
environmental pollution control. Dublin 427-439
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2. Porsnovs D., Klavins M. (2010) Sorption of hydrocarbons onto peat and possibilities
for using peat-based oil sorbent fro treatment of polluted areas. In: Linnaeus Eco_Tech,
Kalmar, Sweden, 232-246

3. Ansone L., Klavins M. (2010) Interaction between bucminsterfullerene and humic
substances. In: Linnaeus Eco_Tech, Kalmar, Sweden, 247-256

Valsts pétijumu programmas finansgjums izmantots I.Silamikeles promocijas darba izstrades
pabeigsanai: I.Silamikele (2010) ,, Humifikacijas un kimisko elementu akumulacijas raksturs

augsto purvu kiidra atkariba no tas sastava un veidosandas” Promocijas darbs. Aizstavets
26.11.2010.
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1.6. apaksprojekts ,,Uz keramzita bazes izveidoti jauni
biotehnologijas produkti un tehnologijas” (atbild. izpild. O.
Mutere).

Pétama probléma; jauno keramzita materialu test€Sana ar mérki atlasit piemérotakos
mikroorganismu imobiliz€Sanai un to aktivitatei gaisa biofiltracijas procesa un augsné.

Darba meérkis: uz keramzita bazes izveidot jaunus biotehnologijas produktus un
tehnologijas.

Izvirzitie uzdevumi 2010.gadam:

1. Dazadu keramzita materialu piem&rotibas novert§jums mikroorganismu imobilizacijas
konteksta (atbild.izpild. O.Mutere, V.Nikolajeva).

2. Imobilizéto mikroorganismu dzivotsp&jas un aktivitates izp&te gaisa biofiltracijas
procesa (atbild.izpild. O.Mutere).

3. Imobiliz€to mikroorganismu dzivotsp&jas un darbibas izp&te augsné (atbild.izpild.
O.Mutere).

1.u etapa veiktas darbibas un galvenie rezultati

Imobilizacijas eksperimentus veica ar keramzita granulam ar vid€jo diametru
1.18+0.63 cm, kuras sagatavoja Prof. V.Svinka un Dr. A.Cimmers. Baktériju konsorcijs
AM-5 sastav no viena Pseudomonas fluorescens celma un Cetriem Stenotrophomonas
maltophilia celmiem, kuri bija izoléti no piesarpotas augsnes Adazu poligona, un tiem ir
pieradita aktivitate degrad@t nitroaromatiskos savienojumus (NAS).

Ieprieks autoklavetas granulas ienes barotng, kura jau ieséts baktériju konsorcijs
AM-5 ar sakuma $inu koncentraciju — 1,1 x 10° kvv/ml. Keramzita granulas izpem no
kultivacijas skidruma (kultiras augSanas procesa laika): péc 18 st., 120 st. un 192 st.. Péc
tam tas iztur termostata 24 st., +28 °C. Imobilizacijas efektivitati uz granulam salidzina,
izmantojot mikroorganismu enzimatiskas aktivitates raditaju. Ir pieradits, ka Stnu
kontakta periodam ar nes€ju ir liela nozime imobilizacijas procesa. Ta, fluoresceina
diacetata (FDA) hidrolizes aktivitate uz granulam péc 18 st. un 120 st. ir 0,31 un 1,78
mikroM FDA/granula/st., attiecigi.

Lai parbauditu imobiliz€to Siinu stabilitati uz keramzita granulam, granulas skalo
0,06 M fosfatu bufert, pH 7,6. Péc skaloSanas procediiras atkartoti nosaka FDA hidrolizes
aktivitati uz granulam ar imobiliz€tam Stinam. P&c skaloSanas FDA hidrolizes aktivitate
nesamazinas. Tas liecina par imobilizacijas procesa efektivitati.

Lai parbauditu imobiliz€to bakteriju aktivitati augsné NAS klatbutng, ir ierikoti
eksperimenti pilota iekartu méroga. Smilts augsni ar vidéjo NAS koncentraciju 100
mg/kg, kura ir ievakta Adazu poligona, ievieto konteineros, pa 8 L augsnes katra. Katram
konteineram ar augsni pievieno 2,0 g melases, 150 ml kapostu lapu ekstrakta, 10 g
kompleksos mineralméslus un 300 ml keramzita granulu ar imobilizéto AM-5 konsorciju
vai 100 ml s&jmaterialu $kidra veida (mikroorganismu koncentracija ir 3,0 x 10° kvv/ml).
Kontroles variants ir bez piesarnojuma, - izmantota tira smilts augsne.
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Konteineri ir novietoti zem nojumes, augsnes mitrumu regulé robezas no 50 Iidz
70 %. Testejot un savstarpgji salidzinot piesarnotaja augsné enzimatiskas aktivitates
raditajus péc 30 dienu eksperimenta, visaugstaka FDA un dehidrogenazes aktivitate ir
konstatéta variantd ar keramzita granulam piesarnotaja augsné. Keramzita granulu 30
dienu uzglabasanas rezultata laboratorijas apstaklos (sausuma, +20 °C) FDA hidrolizes
aktivitate samazinajas par 32 %. Savukart tas aktivitatei uz granulam, kuras atradas
piesarnotaja augsné, ir novérojama tendence paaugstinaties.

Apkopojot iegiitos datus, var secinat, ka imobilizé€tas bakterijas saglaba
dzivotsp&ju ka dehidratacijas rezultata, ta ar ilgstosi atrodoties piesarpotaja augsné. No ta
izriet, ka Sos pétljumus var raksturot ka perspektivu virzienu augsnes attiriSanas
tehnologijas pilnveidosana. Ir planots turpinat doto eksperimentu 2011. gada. Rezultati
par imobiliz€to Stnu izdzivotibu ziemas perioda piesarpotaja augsné dos papildus
informaciju par pétitas tehnologijas iesp&jam.

Keramzita granulas ar imobiliz€tiem mikroorganismiem testéja eksperimentos ar
gaisa biofiltracijas kolonnu. Tajos izmantoja baktériju konsorciju ar sp&ju degradét naftas
produktus (3 celmi Pseudomonas spp. un 4 celmi Stenotrophomonas maltophilia).
Bakterijas ir izol€tas no augsnes, kura ilgstoSi bija piesarnota ar naftas produktiem
(sadarbiba ar SIA EKO OSTA). Lai atrisinatu baribas vielu nodro§inaSanas un mitruma
uzturéSanas problému, keramzita granulam ar imobiliz€tam S$iinam tika pievienota kiidra
dazadas proporcijas. Ka piesarpotaju sistémai pievienoja 1 % (w/v) dizeldegvielas. 14
dienu eksperimenta rezultati pieradija, ka kiidru nepiecieSams parveidot granulu veida. Ir
iesakti eksperimenti ar modificétas kiidras paraugiem, kuri sagatavoti prof. M.Klavina
laboratorija. Ir planots turpinat Sos eksperimentus 2011. gada.

Biofiltracijas kolonnu eksperimentos test€ja ari sénu tirkultiru 7richoderma
viride, lai noskaidrotu tas imobilizacijas iesp&jas uz keramzita granulam. P&c 7-dienu
imobilizacijas procesa bija salidzinata imobiliz€to mikroorganismu enzimatiska (FDA
hidrolizes un dehidrogenazes) aktivitate kolonnas dazados slanos, t.i., 0 + 2cm; 4 + 6¢m;
8 + 10 cm; 12 + 14 cm. Visaugstaka enzimatiska aktivitate uz keramzita granulam bija
konstatéta kolonnas augsgja slani.

Veikta piecu dazadu jauno keramzita materialu testéSana, lai noskaidrotu, ka
dazadi Latvijas mala atradpu mali (izejmateriali) un to apstrades pan€mieni un reZimi ir
visvairak piemé&roti mikroorganismu imobiliz€Sanai un to aktivitatei. Modelu
eksperimenti veikti ar bakteriju tirkultiru Pseudomonas putida LMKK 650. Salidzinata
baktériju dzivotsp€ja, kontakt&joties ar dazadam keramzita granulam, ka ar1 dzivo Siinu
proporcija suspendéta un imobilizéta stavokli atkariba no kontakta laika, bakteriju
koncentracijas un dazadiem fizikali kimiskiem vides faktoriem, tadiem ka jonu sastavs,
jonu sp&ks un pH. Paradits, ka temperatiiras paaugstinasana lidz 30 °C ievérojami uzlabo
baktériju imobilizé€Sanu. Konstatéts, ka pétitie keramzita materiali atSkiras péc savam
spéjam pozitivi vai negativi ietekmét baktériju dzivotsp&ju. Sie pétijumi prasa
turpinajumu. Perspektiva paveras iesp€ja izmantot malu apstrades produktus gan vides
bioremediacijai, gan ar1 dekontaminacijai, lai atbrivotos no patogéniem organismiem.

Tadgjadi, 1.posma iegiitie rezultati norada uz keramikas materialiem ka
perspektivu nes€ju mikroorganismu imobiliz€Sanai. Tacu ir pieradita keramzita izejvielu
ipasibu un to apstrades veida specifiska ietekme uz talako imobilizacijas procesu.
Turpmak ir nepiecieSams apstiprinat 1.posma ieglitos rezultatus pilota iekartu
eksperimentos, lai realizétu projekta galveno meérki, t.i. veidot produktu/tehnologiju. Bez
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tam, ir svarigi turpinat modelu eksperimentus laboratorijas apstaklos, lai pétitu
imobilizacijas un biodegradacijas mehanismus.

Izpildes rezultatu zinatniska un praktiska nozimiba, rezultatu praktiskais
pielietojums. Mikroorganismu izmantoSana augsnes attiriSanas tehnologijas ietver sevi
biomasas sagatavoSanu un uzglabasanu. Biomasas uzglabasanu uz keramzita granulam
imobilizéta un dehidratéta stavokli var raksturot ka perspektivu virzienu augsnes
attiriSanas tehnologijas pilnveido$anai. Pirmie rezultati ir prezentéti 2010.g. starptautiska
konferencé Portugalé. Tiek gatavota publikacija iesniegSanai. Ir paredzEts aprobét
laboratorija iegiitos rezultatus pilota iekartu méroga un lauka apstak]os. Sie eksperimenti
tiks veikti sadarbiba ar SIA EKO OSTA un LR Aizsardzibas ministriju, ar meérki

pilnveidot augsnes attiriSanas tehnologijas no naftas produktiem un spradzienbistamam
vielam.

Uzdevumi 2011.gadam pétijuma otraja etapa

2011.gada ir planots turpinat laboratorijas un pilota méroga eksperimentus, lai
izstradatu inovativus produktus vides biotehnologiju joma. Tam ir paredzéti eksperimenti
ar tirkultiiram, ka arT no Latvijas vides izdalitiem mikroorganismu konsorcijiem:
1. Izveleto keramzita materialu efektivitates salidzinosa testéSana augsnes eksperimentos
ar divam piesarpotaju grupam, t.i., naftas produktiem un nitroaromatiskajiem
savienojumiem.
2. Uz keramzita granulam imobilizé€to bakteriju un sénu aktivitates novertéSana gaisa
biofiltracijas procesa.
3. Siinu imobilizacijas un §anu aktivitates mehanismu pétisana modelu eksperimentos ar
dazadiem mala materialiem.

Rezultativie 1. etapa izpildes raditaji (par 2010.gadu)
1. Nikolajeva V., Potapova K., Svinka V., Cimmers A., Muter O. Assessment of ceramic
beads as a carrier for bacteria immobilisation. XVIII International Conference on
Bioencapsulation. Porto, Portugal, October 1-2, 2010, p. 266-267.

2. Veikta pilotiekartu meroga eksperimentu, lai pilnveidotu augsnes attirisanas tehnologiju,
kuru izstrada projekta ,Mikroorganismu izmantoSana spradzienbistamu vielu
degradacija” (AIVA 2008/220, finansé LR Aizsardzibas Ministrija).

Darba izpildes rezultati Rezultativie indikatori Skaits
Zinatniskie RI
VPP t€mu izstradei piesaistiti doktoranti, kuri | Aizstavetie promocijas darbi
izstradajusi promocijas darbus.

VPP pétijumos iesaistiti jaunie zinatnieki. Iesaistito jauno zinatnieku Ipatsvars 3
pret kopgjo iesaistito zinatnieku skaitu (1 doktorante +
(PLE izteiksmg) 1 magistrante + 1
3.kursa studente)
no kopskaita 7
Pettjumi veikti zinatniski augsta Itment, Publicetas citétas publikacijas (kopa un

pienemti publiceSanai starptautiski prestizos | uz 1 zinatnieku (PLE izteiksmg)
izdevumos ar augstu cit€jamibas faktoru (IF).
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Peétfjumos iegiitas zinasanas apkopotas
monografijas

Petnieki aktivi darbojas ES programmas un
aktivitates (7 IP, COST, EUREKA

Petfjumu rezultati tiek publiskoti vietgjas un
starptautiskas zinatniskas konferencegs,
seminaros, popularzinatniskas publikacijas.
VPP uzdevumu izpilde tiek atspogulota masu
sazinas lidzeklos, interneta majas lapa.

Sagatavotas un izdotas monografijas

Iesaiste ES programmas un vairaku 1
valstu kopdarbos (publikacijas,

patentos utt.)

Apaksprojekta rezultatu 1*
popularizésanas interaktivie pasakumi
(konferences, seminari,

popularzinatniskas publikacijas,

izstades u.tml)

Tautsaimnieciskie rezultativie radutaji
Petfjumu rezultata iegiiti un raksturoti jauni, Izstradato konkurétspéjigo produktu

konkurétspgjigi produkti.

skaits

Par pétjjumu rezultatiem informéti razotaji, lai| Piesaistita privata finanséjuma
ar vinu finansialu Iidzdalibu veicinatu zinasanu| Ipatsvars pret pieskirta valsts budzeta
parnesi uz produktu vai tehnologiju ievie$anu| finanséjuma apjomu (absoldtais un

razoSana.

relativais uz 1 zinatnieku (PLE)

legiitie originalie rezultati tiek aizsargati ar|Pieteikto un registréto patentu

Latvijas un starptautiskiem patentiem.

Izpetot procesu likumsakaribas,

absolitais un relativais skaits uz 1
zinatnieku (PLE)

izstradatas| Izstradatas un uznémumos aprobétas 1**

tehnologijas, tas apspriestas ar ieinteresétajiem| tehnologijas, metodes, pilotiekartas vai

razotajiem apspriestas, aprob&tas uzp€mumos.

pakalpojumi
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Kopsavilkums par projekta izpildes rezultatiem 1. etapa

Darba izpildes rezultati Rezultativie indikatori Skaits
Zinatniskie Rl
VPP t€mu izstradei piesaistiti Aizstavétie promocijas darbi 3
doktoranti, kuri izstradajusi promocijas (11 —
darbus. izstrades gaita)
VPP petijumos iesaistiti jaunie Iesaistito jauno zinatnieku 3
zinatnieki. patsvars pret kop€jo iesaistito
zinatnieku skaitu (PLE
izteiksme)
Pétijumi veikti zinatniski augsta Publicetas citétas publikacijas 6
lItmeni, pienemti public€Sanai (kopa un uz 1 zinatnieku (PLE |(sagatavosana)
starptautiski prestizos izdevumos ar izteiksme)
augstu cit&jamibas faktoru (IF).
Petijumos iegiitas zinaSanas apkopotas | Sagatavotas un izdotas 2
monografijas monografijas
Pétnieki aktivi darbojas ES Iesaiste ES programmas un 3
programmas un aktivitates (7 IP, vairaku valstu kopdarbos (2 projekti 7.
COST, EUREKA (publikacijas, patentos utt.) IP, 1- ERAF)
Pétijumu rezultati tiek publiskoti ApaksSprojekta rezultatu 1 projekta
viet€jas un starptautiskas zinatniskas | popularizéSanas interaktivie majas lapa, 1

konferences, seminaros, pasakumi (konferences, TV raidijums,

popularzinatniskas publikacijas. VPP | seminari, popularzinatniskas 12 dazada
uzdevumu izpilde tiek atspogulota publikacijas, izstades u.tml) Iimena
masu sazinas lidzeklos, interneta majas konferencés

lapa. lidzdaliba
Tautsaimnieciskie rezultativie raditaji

Petijumu rezultata iegiiti un raksturoti| Izstradato konkurétspéjigo

jauni, konkur&tsp&jigi produkti. produktu skaits

Par pétijjumu rezultatiem informéti Piesaistita privata finanséjuma Informacijas

razotaji, lai ar vigpu finansialu Tpatsvars pret pieskirta valsts  japrite un
ltdzdalibu veicinatu zinasanu parnesi budzeta finans€juma apjomu  kontakti ar AS
uz produktu vai tehnologiju ievieSanu (absoliitais un relativais uz 1 Lode, AS
razoSana. zinatnieku (PLE) Olainfarm
legiitie  originalie rezultati tiek Pieteikto un registréto patentu 2 (sagatavoti
aizsargati ar Latvijas un| absoliitais un relativais skaits uz | pieteikumi), 1
starptautiskiem patentiem. 1 zinatnieku (PLE) (tiek izstradats)
Izpetot  procesu  likumsakaribas,| Izstradatas un uznemumos -

izstradatas tehnologijas, tas apspriestas aprobétas tehnologijas,
ar ieinteres€tajiem razotajiem| metodes, pilotiekartas vai
apspriestas, aprobétas uznémumos. pakalpojumi
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