Anotacijas

par VPP programmas Nr. 2010.10-4/VPP-5 projekta Nr.1 ,,Jaunu tehnologiju
izstradasana inovativu produktu radiSanai no Latvijas zemes dzilu resursiem
(ZEMES DZILES) ”.

Projekta vaditajs. V. Seglins.

Projektu veido seSi atseviSki pétijumu jomas - apakSprojekti, kuru realizacija tiek veikta
Latvijas Universitatei sadarbibas partneriba ar Rigas Tehnisko universitati.

1.1. apaksSprojekts ,,Latvijas malu piemérotibas novertéSana jaunu produktu un to
razoSanas tehnologiju izstradei” (atbild. izpild. V. Seglins). Apaksprojekta tiek pétita malu
iegulu veidoSanas un saguluma apstakli, malainas gruntis un to 1pasibas (atbild. izpild. A.
Karpovics), Latvijas malu mineralais sastavs un noteiktas sastava malu atrasanas iespé&jas
(atbild. izpild. I. Luse, D. Pipira, M. Reneders), ka arT tiek pilnveidotas un attistitas netiesas
zemes dzilu pétijumu metodes noteiktas kvalitates izejvielu atklasanai (atbild. izpild. G.
Sicovs, J. Karuss). 2010. gada visas t€mas ir attistitas veicot nepiecieSamos lauku pétijumus,
ievakti paraugi, uzstaditi eksperimenti, veikta pirmo rezultatu aprobacija, izv€l&tas petniecibas
metodes darbam 2. petijumu etapam. Iegiitie rezultati apliecina, ka diemzel iepriek$€jos gados
veikto pétijumu rezultati praktiski nav izmantojami VPP meérku sasniegSanai un neatbilst
zinatnisku petijumu kvalitatei, tie ir pilniba atkartojami.

Otraja posma paredzets veikts plasus eksperimentalos un laboratorijas p&tijumus nosakot mala
mineralu sastavu, sadalfjumu, ipaSibas perspektivakas selektivai ieguvei noverteétas mala
iegulas Latvija. Sie rezultati tiks atspoguloti vairakas ISI saraksta ietverto izdevumu
publikacijas. Paredz&ts noslégt ari geofizikalo pétijumu metodisko izstrazu posmu, kas
noslégsies ar to publikaciju.

1.2. apaksprojekts ,,Augsti dispersu sistému ieguves tehnologija un izpéte uz Latvijas
malu pamatnes inovativam pielietojumam sorbcijas procesos, vides tehnologijas,
medicina un kosmetologija” (atbild. izpild. L. Bérzina - Cimdina). Mali, ka dabiga
nanofrakciju saturoSa izejviela ir 1pasi perspektivs izejmaterials, tomér §1 briza dati par
Latvijas malu iegulam ietver galvenokart klasifikaciju bivmaterialu razoSanai. Vienlaicigi nav
iegliti un pieejami zinatniskas kvalitates dati pietiekami augsti dispersu sist€ému izstradei ar
inovativu pielietojumu sorbcijas procesos, vides tehnologijas, medicina un kosmetologija.
Ipasi tas attiecas uz datiem par Latvijas malu granulometrisko, mineralogisko un kimisko
sastavu. Sadu datu iegiiSana ir pamats turpmakai inovativu pielietojumu apzinaganai un
izstradei. lIepriek$gjie petijumi liecina, ka mali ka sorbenti var tikt veiksmigi izmantoti
rupniecisko notekiidenu attiriSana, tomér pagaidam tas ietver atseviskus epizodiskus
pétijumus, tapec 11dzsingjos petijumus nepieciesams sistematizét un mérktiecigi VPP ietvaros
attistit, taja skaitd realiz€ot malu piemerotibas noveérteSanu medicinas un kosmétikas
mérkiem. 2010.gada sadarbiba ar citiem apakSporojektiem (1.2.-1.5) ievakti mali paraugi no



12 atradn@m aptverot gan devona, gan pamatiezu malu atradnes, tie tika detaliz&ti p&titi un
novertéti ar miisdienigam zinatniskam metodém.

Nakamaja pétijumu etapa paredzE€ts attistit visas tris apakSprojekta témas — attistot
izsmidzinasanas zavétavas tehnologijas, veicot fazu sastava un dispersijas pétijumus, ka ari
turpinot sekmigi uzsaktos Latvijas malu sorbcijas Tpasibu un sorbcijas procesu petijumus.

1.3. apaksprojekts ,,Jauni keramikas materiali un tehnologijas” (atbild. izpild. G.
Sedmale). P&tijuma realizeti tris atseviski posmi — (1) kvartara, juras un devona malu, ka ari
karbonatus saturoSo izejvielu un kvarca smilSu paraugu mérktieciga ieguve (kopa ar
apaksSprojektu 1.1.). Tas lava veikt So izejvielu sistematizaciju, galvenokart, atkariba no to
krajumu daudzuma un atrasanas vietas; (2) detalizéti petfjumi diferencéti atkariba no to
iesp&jamas pielietoSanas konkréta produkta (augsttemperatiiras poraina, paaugstinatas stipribas
keramikas u.c) ieguvei. Akcent&ti malu p&tijumi un tie ietvéra XRD fazu, ka ar1 kimisko
analizi, granulometriska sastava noteikSanu ar turpmak sekojoSu frakcion€Sanu malainas
frakcijas izdaliSanai. Ir iegliti un izvertéti augstak min€to dazu izejvielu termiskas analizes
dati, ka ar1 ir noteiktas lielako malu atradnu malu keramiskas ipaSibas saskana ar valsts
standartu. leglito 1paSibu kopa dotaja izp&tes stadija lauj prognoz€t So Latvijas mineralo
izejvielu pielietoSanas iesp&jas dazu augsttemperatiiras keramikas materialu izstradei,
pielietojot ka papildus komponentes izejvielu sakotngja maisjjuma ar relativi pieejamas un
Ietas sintetiskas izejvielas; (3) veikta pétniecibas metodiku apzinasana, galvenokart malaino
izejvielu prieksapstradei, ir veikti dazi iepriek$€ji méginajumi par malu/malvielu kimisku
apstradi dazadas vides, lai aktiviz€tu (sadalitu) to primaro struktiiru, Iidz ar to pazeminot
ieglistama keramikas produkta sakepinasanas temperattru.

Nakamaja petijumu etapa ieceréts turpinat uzsakto malu, karbonatus saturo$o iezu un smilts
1pasibu, t.sk termisko Ipasibu sistematizaciju, izveidojot datu kartot€ku; tiks veikta videi
draudzigu augsttemperatiiras porainu un blivu keramikas materialu izejas kompoziciju sastava
un ieguves tehnologijas izstrade, pielietojot jaukta tipa izejas kompozitmaisijumus no
neorganiskiem oksidiem, illitu maliem, dolomita; ka arT malu kimiskas apstrades (geopoliméru
tehnologijas/metodes) izstrade saistiba ar Latvijas nogulumu iezu (malu) izmanto$anu siltumu
izolgjosas un energiju tauposas ,,vieglas” keramikas razoSanai.

1.4. apakSprojekts ,Energotaupigas augsti poraina keramzita iegiSanas tehnologijas no
Latvijas maliem”(atbild. izpild. V. Svinka). Dazadu malu izejvielu un maisfjumu termisko
ipaSibu analize rada, ka atkariba no mineralogiska un kimiska sastava ir iesp&jama Stnu
keramikas iegliSana virnpakapes atras termiskas apstrades rezima ar ievérojami mazaku
malvielu saturu neka tas ir klasiskaja panémiena. Talaka perspektiva tas dod iesp&ju
moderniz&t un samazinat §tnu keramikas razo$anas energoietilpibu. Stinu keramika péc atras
vienpakapes termiskas apstrades metodes, kur izejvielas satur aleiritu frakciju > 60 % un
aleirTti satur mikroklinu un albitu attieciba pret sikdispersu kvarcu 1:2 Iidz 1:3.

Termikimisko procesu analize mineralo izejvielu maisijumos ar palielinatu aleiritu (puteklu
frakcijas) saturu laukSpatu grupas mineralu klatbutn€ lauj konstatét, ka Latvija ir iesp&jams
ievérojami paplasinat keramzita izejvielu bazi. P&c klasiskas tehnologiskas shémas lidz Sim
Latvija ir izpé€titas tikai tris keramzitam piemerotas izejvielu atradnes.

Atskiriga sastava izejvielas (devona vai kvartara perioda mali) termiskas apstrades rezultata
dod atskirigu pasibu Siinu keramiku, kas ievérojami atsSkiras péc mikrostruktiiras. Organisko
vielu klatbutne Stinu keramikas iegliSanas procesa izsauc Ipatngjas virsmas palielinasanos,
piem., 1idz 14 m?*/g un poru izméri ir diapazona 4 — 18 nm.



Izejvielu daudzveidiba, kuras pec miisu petijjumiem ir iespjams izmantot keramzita ieguvei,
dod iesp€ju paplasinat no malu izejvielam iegiito poraino Stnu keramikas materialu
pielietojuma sferu.

Nakamaja pétijumu etapa tiks turpinati visi pieci virzieni, kuros notiek priekSméginajumi
laboratorijas apstaklos: (1) Paaugstinatas porainibas (>80 %) un samazinatas tilpuma masas
(0,35-0,40 g/cm’siltumizolgjoda pildviela; (2) Jaunas paaudzes viegla mehaniski izturiga
pildviela atvieglotam neso$am dzelzsbetona konstrukcijam (p=1,3 g/em’, W=13%); (3) Sinu
keramikas materiali ar sorb&osam ipasibam; (4) Stinu keramikas granulas baktériju
imobilizacijai un biopléves iegtsanai; (5) Malu sastavs (kimiskais, mineralogiskais,
granulometriskais), kura termiskas apstrades rezultata rodas mikrobiologiska aktivitate
(antibakterialas Tpasibas).

ApakSprojekts 1.5. ,,Kudras 1pasibu un modifikacijas iespéju izpéte jaunu izmantoSanas
risinajumu izstradei” (atbild. izpild. M.Klavips). Valsts pétjumu programmas
apaksprojekta Kiidras Ipasibu un modifikacijas iesp&ju izp&te jaunu izmanto$anas risinajumu
izstradei”™” meérkis ir veikt Latvijas kiidras un sapropela resursu pétijumus jaunu inovativu
produktu — kiidras sorbentu, kiidras un sapropela preparatu, humusvielu ekstraktu - razosanas
tehnologiju izstradé. Projekta 1 posma uzdevumu izpildes gaita veikta augsto purvu kudras
paraugu ievakSana un to raksturoSana nosakot galvenas TpaSibas. Kudra noteikts tas
elementsastavs un 15 elementu saturs. Pieradits, ka Latvija iegtita kiidras no tas piesarnotibas
viedokla uzskatama par nepiesarnotu, bet kiidras profila apaksgja slani konstatétas ieveérojami
augstas vairaku toksisko mikroelementu koncentracijas kas var radit biitiskus ierobezojumus
kiidras izmantoSanai. No pétitajiem kudras paraugiem izdaliti preparativi humusvielu
daudzumi un veikts to raksturojums. P&tita kiidras sorbcija attieciba pret metalu joniem.
Raksturota sorbcijas procesa kinétika un pieradits, ka sorbcija notiek atri, noteiktas sorbcijas
izotermas un raksturota sorbcijas kapacitate, kas pierada kiidras ka sorbenta salidzinamibu ar
sintétiskajiem jonitiem. Parbauditas kiidras izmantoSanas iesp€jas sorbcijai dinamiska rezima
(kolonnas rezima).

Nakamaja pétijumu etapa 2011. gada paredz€ts turpinat petijjumus visas tris t€mas akcent&jot
zinatniskas kvalitates laboratorisks pétijumus un to rezultati tiks atspoguloti ISI saraksta
zinatniskajos Zurnalos un tiks sagatavots Latvijas patents.

ApakS$projekts 1.6. ,,Uz keramzita bazes izveidoti jauni biotehnologijas produkti un
tehnologijas” (atbild. izpild. O. Mutere). VPP ictvaros keramikas produkti tiek pé&titi ka
efektigs un ekonomiski izdevigs nes€jmaterials mikroorganismu imobiliz€Sanai vides
tehnologiju procesu izstradé. Tika izmantoti mikroorganismi, kurus iepriek$ izol€ja no
piesarpotas augsnes, un tiem ir pieradita aktivitate degradet dazadas toksiskas vielas (piem.,
naftas produktus, nitroaromatiskos savienojumus u.c.). Eksperimentos ir pieradits, ka Siinu
kontakta periodam ar nes€ju (keramzita granulam) ir liela nozZime imobilizacijas procesa. P&c
skaloSanas imobiliz€to Siinu enzimatiska aktivitate nesamazinas. Tas liecina par imobilizacijas
procesa efektivitati. Pilota iekartu meéroga eksperimenta ir pieradits, ka imobilizEto
mikroorganismu enzimatiskai aktivitatei uz granulam, kuras atradas piesarnotaja augsné 30
dienu laika, ir nov@rojama tendence paaugstinaties. No ta izriet, ka Sos petijumus var raksturot
ka perspektivu virzienu augsnes attiriSsanas tehnologijas pilnveidoSanai (tiek realizEts
sadarbiba ar apaksprojektu 1.5)..

Tika realiz€ta ar1 otra eksperimentu s€rija bija saistita ar jauno keramzita materialu (iegiiti
apakSprojekta 1.4) test€Sanu ar mérki atlasit piemerotakos mikroorganismu imobiliz€Sanai un
to aktivitatei. Modelu eksperimenti veikti ar tirkultiru Pseudomonas putida LMKK 650.



Salidzinata bakteriju dzivotsp€ja, kontaktgjoties ar dazadam keramzita granulam, ka ar1 dzivo
Sinu proporcija suspendétd un imobilizéta stavokli atkariba no kontakta laika, bakteriju
koncentracijas un dazadiem fizikali kimiskiem vides faktoriem, tadiem ka jonu sastavs, jonu
speks un pH. Konstatéts, ka pétitie keramzita materiali bitiski atSkiras péc savam sp€jam
ietekm@t bakt€rijas un to imobilizaciju. P&tijumi biutu jaturpina, jo paveras iespgja izmantot
atseviSkus malu apstrades produktus dekontaminacijas tehnologijas. Keramzita granulas ar
imobiliz&€tiem mikroorganismiem test&ja eksperimentos ar gaisa biofiltracijas kolonnu. Tajos
izmantoja bakteriju konsorciju ar sp&ju degradét naftas produktus. 14 dienu eksperimenta
rezultati pieradija, ka kiidru nepiecieSams parveidot granulu veida. Biofiltracijas kolonnu
eksperimentos test&ja ari sénu tirkultiru Trichoderma viride, lai noskaidrotu tas imobilizacijas
iespgjas uz keramzita granulam. Visaugstaka enzimatiska aktivitate uz keramzita granulam
bija konstateta kolonnas augsg¢ja slani.

Ka svarigakie uzdevumu pétijumu 2. etapa (2011.g.) noteikti turpinat laboratorijas un pilota
méroga eksperimentus, lai izstradatu inovativus produktus vides biotehnologiju joma. Tam ir
paredzeti eksperimenti ar tirkultiram, ka arT no Latvijas vides izdalitiem mikroorganismu
konsorcijiem: (1) izveleéto keramzita materialu efektivitates salidzinoSa test€Sana augsnes
eksperimentos ar divam piesarnotaju grupam, t.i., naftas produktiem un nitroaromatiskajiem
savienojumiem; (2) uz keramzita granulam imobiliz€to bakteriju un s€nu aktivitates
novertésana gaisa biofiltracijas procesa; (3) Stinu imobilizacijas un $tinu aktivitates mehanismu
pétisana modelu eksperimentos ar dazadiem mala materialiem.
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