Kas Ir 1ezl
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Kas ir iezi?

* lezi ir noteikta sastava un uzbuves
mineralu sakopojumi (jeb agregati), kas
rodas daba geologiskos procesos.




Daudzums un dazadiba

Pasaulé musdienas ir zinami gandriz tukstotis
dazadu iezu un to paveidu, tomér nav neviena

pasa, kas visus tos pazitu.
Sadam vajadzibam tiek veiktas

oti detalizétas

analizes un iegitos datus salidzina ar tabulas

noraditajiem lielumiem, kas tad

lauj precizi vertét

kur$ no nosaukumiem ir pats piemérotakais.

Daudzus gadus macijies un stradajis geologs
var noteikt péc aréjam pazimém aptuveni 70-

120 iezus un to paveidus.

Bet més Sis nedélas laika macisimies, lai varétu

noskirt 20-30 dazadus iezus.



lezu dazadie apzimejumi

« Ja iezus izmanto ka derigos izraktenus
metalu, dazadu Kimisko savienojumu un
citu komponentu ieguvel, tos sauc par
rudam.

» Celtnieciba tos parasti sauc par grunti vai
buavmaterialu dabiskajam izejvielam,
zemkopiba visbiezak tos sauc par augsnu
cilmieziem.



lepazisanas vesture

Nav zinams, kad cilvéki ir iemacijusies atskirt dazadam
vajadzibam piemérotus iezus, ka ari nav zinams, kadas bija to
senakas atskirsanas pazimes. Tomér ir labi zinams, ka
dazadu Tpasibu malu, smildu un citu vienkar$o bdvmaterialu
izmantoganu cilveki ir apguvusi vismaz pirms 12-13
tikstosiem gadu.

Bet cietu un blivu (masivu) iezu izmantosana sakusies vélak,
jo to pielagosanai saimnieciskajam vajadzibam ir
nepieciesamas ne tikai noteiktas noveérosanas spéjas un
iemanas, bet art instrumenti. Senie giptiesi jau piramidu
bivedanas laika ir pazinusi vismaz 20-25 dazadus iezus un
60—-65 to paveidus, ka art ir apguvusi prasmes tos meklét un
novértét (saja laika dazadam buvniecibas vajadzibam ir tikusi
izmantoti jau vairak neka 160 karjeru).



lezu izmantosana senajas kultlras

Péc vairakiem tikstoSiem gadu Senaja Griekija un Roma
blvnieciba un télnieciba izmantojamo dazu svarigu iezi paveidu
(pieméram, dazadu nokrasu marmoru un granitu) kop€jais skaits jau
sniedzas simtos.

Kops tiem laikiem zinétnes, kas péta iezus, savus nosaukumus
veido, par pamatu nemot ieza jeb akmens apzimésanai izmantotos
vardus no sengrieku (AiBoc — lithos — akmens) vai grieku un arabu
valodas — (T€Tpa — pétra — iezis).

Nakamaja gadu tukstoti Sis zinasanas butiski tika zaudétas un atkal
papildinajas tikai 15.—16. gadsimta, bet visstraujak attistijas kops 18.
gadsimta otras puses, kas tiek uzskatits par sakuma posmu
musdienigai zinatnei par ieziem.

Diemzel pasreizéjas zinaSanas par ieziem Senas Kinas un
Centralamerikas tautu kultdras lidz Sim nav pletlekaml apzinatas,
tomér blvniecibas panakumi drosi apstiprina, ka tas ir bijusas
salidzinosi augstas.


http://en.wiktionary.org/wiki/%CF%80%CE%AD%CF%84%CF%81%CE%B1

lezu cikls

» Dabas apstaklu daudzveidiba nosaka ari nogulumu
daudzveidibu, to uzkrasanas nepartrauktibu un daudzas
Izmainas, kas ar tiem notiek, nogulumiem k|tstot par
lezi. Parvértibas ar to nebeidzas, un, lai cik ciets un
stabils skistu akmens iezis, ari tas laika gaita parversas
un mainas. Visvieglak daba ir novérojama ieza
dédésana jeb Tpasibu maina, lidz tas sabrik atseviskas
sastavdalas — mineralu graudos un to agregatos, bet
dala — vienkarsi izSkist. Tadas parmainas nav haotiskas,
un nav jau gluzi ta, ka ar jebkuru iezi var notikt
visneiledomajamakas parveértibas. Tas notiek péc
noteiktam likumsakaribam, kuras apraksta daba
notiekoso parmainu cikli. Lidzigi, ka daba notiek Udens
aprite (Odens cikls), ir zinami arT oglekla, slapekla un
vairaki citi, un viens no tiem ir iezu cikls



lezu cikls
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lezi ir kustiba

* ArTiezi ir pastaviga kustiba, parmainas un
parvértibas. Tikai nav nekada pamata cerét, ka
vakara uz plauktina nolikta kalkakmens gabala
vieta no rita tur atradisiet marmoru vai — pretéji —
tikai kalka pulveriti. Patiesiba iezu cikls ir |oti
léns — ta laika skalas mérvienibas ir tikstosi un
simtiem tukstosu gadu. Tomeér var bat art tadi
apstakli, kuros iezu parvértibas var notikt dazu
stundu vai dienas (pieméram, vulkaniskas lavas
atdzisana un cieta ieza veidosanas) laika. Lai
izprastu iezu ciklu un ta norisi, vispirms ir
nepiecieSams pazit pasus iezus



lezu dazadiba un klasifikacijas

Svarigi ir zinat, ka pasaul€ nav kadas vienas noteiktas visu jau zinamo
un iesp&jamo iezu klasifikacijas. Tas ir dazadas — no sadzive izplatitam
(akmens no tas vai citas vietas, noteiktas krasas vai izskata iezi un
tamlidzigi) 11dz loti sarezgitam un komplic€tam, kuras miisdienas tiek
pamatotas ar zinasanam par iezu veidoSanas vides fizikali kimiskajiem
apstakliem. Apskatisim pasas 1zplatitakas — péc 1ezu veidojoSo
mineralu dominantém un veidoSanas apstakliem.

Péc mineralu dazadibas

[z8kir monominerdalos iezus, kas veidoti no kada viena galvena (iezu
VCldOJOSEl jeb petrogéna, kardlnala) minerala, un polimineralos 1€zus,
kuru sastava ietilpst divi vai vairaki Siem ieziem raksturigi galvenie
minerali. Raksturigs monominerals iezis ir, pieméram, marmors vai
kalkakmens — minerala kalcita veidots 1ezis, bet par vienu no
pamstamakajlem polimineralajiem ieZiem visbiezak sauc granitu, kura
sastava vienmer ir vismaz tris galvenie mine-rali — ortoklazs vai
mikroklins, plagioklazs un kvarcs.



lezu dazadiba un klasifikacijas

Péc iezu veidoSanas apstakliem
» Iezu klasifikacijas pamata ir to iedalijums tris lielas pamata grupas
pec 1ieZzu veidosSanas Tpatnibam un apstakliem. IzSkir:
— magmatiskos iezus, kas radusies tieS1 no magmas (piemeram, bazalts
un gandriz vienmer ar1 granits),

— nogulumiezus, kas rodas, uzkrajoties senak izveidojusos iezu
noardiSanas produktiem (kalkakmens, smiltis), un

— metamorfos iezus, kas veidojas no citiem ieziem (art citiem
metamorfiem ieZiem) spiediena, temperattiras un kimiski aktivu
savie-nojumu iedarbiba (marmors, slanekli).

e Zemes garozas uzbuve vislielaka nozime ir magmatiskajiem ieZiem,
kas aiznem aptuveni 95% no tas kop€ja tilpuma, tomer virspuse tie
redzami ne vairak ka ceturtaja dala no visas Zemes.



Magmatiskie iezi



Magmatisko iezu veidosanas

« Magmatiskie iezi veidojas, atdziestot un saciet€jot magmai —
ugunigi Skidrai vai plastiskai masai, kas veidojas Zemes
garoza vai augseéjas mantijas dalas. Magmatiskie 1ez1 ir
mineralu graudu agregati (intruzivie 1€z1) vai armi mainiga
daudzuma mineralu graudinu (mikrolitu) un vulkaniska stikla
un pelnu sakopojums (efuzivie 1ez1).

e Tika1 ar retiem 1zn€émumiem Sie 1€Z71 sastav no kristaliskiem
mineralu graudiem, un amorfu iezu veidoSanas zinama tikai
retos gadijumos, kad magma sacieté tik strauji, ka kristalu
veidoSanas procesi ir tikusi partraukti.
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Nogulumiezi



Veidosanas

* NogulumieZzi veidojas Zemes virst vai tas tuvuma, uzkra-joties citu
iezu (ar1 citu nogulumiezu) noardiSanas produktiem. Pareizak butu
teikt, ka visi nogulumiezi veidojas dedeéSanas procesa — dala ka
parveidotas drupas un atliizas, dala — SkistoSiem dédeésanas
produktiem izgulsng&joties.

 Ir divi izpémumi — tie ir vulkanisko pelnu un biologiskas darbibas
ietekme veidojuSies nogulumiezi. Nogulumiezi kopuma ir veidoti no
mineraliem, kas var atrasties tados temperatiiras, spiediena un
kimiskas vides apstaklos, kas raksturigi augs€jai Zemes garozas
dalai, citos apstaklos tie parveidojas jeb metamortfizejas.

« Lai ar1 no kop€ja Zemes garozas apjoma nogulumiezi aiznem tikai
nepilnus 3%, Zemes virspuse tie ir izplatitakie un visbiezak
sastopami.



Nogulumiezu veidosanas un
dedesana

« Nogulumiezu veidoSanas nenotick momentani un viena
notikuma rezultata — tas notiek 1lgstosa laika un to ietekme
daudzi apstakli.

* Nogulumiezu veidoSanas procesa parasti 1zdala Cetrus
galvenos posmus jeb stadijas: dedéSanas, nogulu (sedimentu)
veidosSanas, diagenézes un katagenézes stadijas.

* Dedesana 1r 1e7u un mineralu fiziska un kimiska sadrupSana,
noardiSanas, rodoties materialiem, no kuriem velak veidojas
nogulumiezi.



Sedimentacija jeb izgulsnésanas

* Sedimentu (no latinu sedimentum — nogulsnes) veidoSanas
stadija notiek dédeésanas produktu parvietoSana udens, veja,
ledus vai citu speku ietekme uz citiem rajoniem un parvietota
materiala uzkraSanas (sedimentacija) vietas, kuras kustiba vai
speku 1etekme tiek partraukta.

« Rezultata 1zveidojas nogulas — dédeSanas produktu sakotnéjie
sakopojumi, kas turpmakajas nogulumiezu veidoSanas stadijas
parversas par ieziem.

e Sedimentiem parvietojoties, notiek materiala mehaniska un
kimiska diferenciacija jeb sadaliSanas pec graudinu blivuma,
sastavdalu 1zmeériem, formas, dalej1 art kimiska sastava,
tad€jadi uzkrajas jau salidzinosi Skirots sedimentacijas
materials.



Talakas parvertibas

* Diageneéze ir nogulu parveidoSanas par iezi. ST nogulumiezu
veidoSanas stadija sakas tulit péc nogulu sedimentacijas.
— Nogulas, kuras tikko uzkrajusas baseina dibena, ir drupu graudi, ka ar1
smalkas dalinas, kas nogulsn€jusas hemogénu vai biogénu procesu
ietekme.

— Nogulas 1r ar1 gazes, Skidumi, organiskas vielas, ka ar1 dzivi
mikroorganismi.
— Dlagenezes stadija notiek nogulu nobliveésanas, porainibas

samazinasanas, vienu mineralu §kiSana un citu mlneralu veidosSanas, ka
ar1 dazadu savienojumu pargrupesanas.

* Katagenezes stadija ir iezu talakas izmainas.



Nogulumiezus visbiezak grupe pec
to izcelSanas (genézes)

Nogulumiezus péc to veidosanas apstakliem iedala:

 drupiezi (klastiskie, terigénie nogulumiezi): konglomerati,
graveliti, smilSakmeni, aleiroliti, mali;

« organogenie jeb biogénie (bioklastiskie) nogulumiezi:
karbonatiezi, siliciti, fosfati, kuidra, ogles, degslanekli un citi;

* hemogenie jeb kimiskie nogulumiezi: karbonatiezi, siliciti,
fosfati, nogulumu aluminija rudas, nogulumu dzelzsrudas,
nogulumu mangana riudas, evaporiti;

* vulkanogénie nogulumiezi: tufogénie smilSakmeni, aleiroliti,
mali, art smilSainie, aleiritiskie un malainie tufi un citi.



Metamorfie 1ezi



Metamorfisms - parveidosana

Vards “metamorfs” norada, ka tas ir attiecinams uz ieziem, kam 1r
mainijusies forma (mineralu graudi, to 1zvietojums), bet nebiitiski kimiskais
sastavs jeb saturs.

Tie ir fizikali kimiskie procesi, kuros notiek dal€ja iezu parveidoSana cita
stavokli, biitiski nemainot ta kimisko sastavu.

Svarigi ir noskirt iezu dabiskas izmainas to veidoSanas gaita
(metamorfismu) no parvertibam, kas notikusas velak (dédeSana).

Miisdienas metamorfisms tiek definéts sadi: “Mineralogiska, kimiska un strukturala
pielagoSanas cietos ieZos tiem fizikaliem un kimiskiem apstakliem, kas ir
izveidojusies spiediena un temperatiras vai to abu izmainu ietekme” (IUGS
definicija, 1985). Geologiskos petijumos par Sadam parmainam nosaciti piepem
kimiska sastava izmainas aptuveni 10% (masas) robezas. Ja tiek novertets, ka
parvertlbas ir butiskakas, tad uz tam attiecina citus iezu veidoanas procesus.



Veidosanas apstakli

 Metamorfie iezi ir veidojusies Zemes
ileksieng, tomér salidzinosi neliela dziluma
no Zemes virsas no jebkuras izcelsmes
citiem (art citiem metamorfiem) ieziem
paaugstinatas temperatiras, spiediena un
<imiski aktivu vielu iedarbibas ietekme.

» Sajos procesos var rasties jauni minerali
un to sakopojumi, veidoties jaunas iezu
struktdras un teksturas.



Parveidosanas apstakli

Atskiriba no eksogénajiem diagenézes un katagenézes
procesiem 1eZu metamorfisms visbiezak ir endogens process,
kura piedalas Zemes 1ekS€ja energija.

Metamorfisms norisinas tada dziluma, kura eksogenie procesi
nesniedzas.

Metamorfisms no endogénajiem magmatisma procesiem
savukart atSkiras ar parvertibu vidi — tas notiek, 1eziem visu
laiku paliekot cieta agregatstavokli.

Gandriz vienmeér metamorfisms saistits ar mineralu parveidi un

jaunu mineralu veidosanos, raksturigas ari 1ezu strukturas un
tekstiiras 1zmainas.



Metamorfo iezu faciju attiecibas atkariba no to
veidosanas spiediena (P) un temperatiras (T)
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Teksturas

* Visas metamorfo iezu teksturas iedala divas
lielakas grupas — 1sti metamorfiskajas un
reliktajas. Tikai Tsti metamorfiskas tekstdras ir
raksturigas metamorfajiem ieziem. Lielakajai
dalai metamorfo iezu ir dazadi slaniskas
tekstlras paveidi, bet citi teksttru veidi ir reti.

« Raksturigas tesktlras ir slaniskas, lineari

slanisks (gneisveida), lineara, joslaina,
sikkrokotas, bet |oti reti ari masivas.



Strukturas

* Kristaloblastiska struktiira raksturiga lielakajai dalai visu metamorfo iezu,
to raksturiga iezime — mineralu graudi norada uz vielas parkristalizaciju
cieta stavokli. Tas klasificeé galvenokart péc mineralu graudu izmériem un
formas. Lielakoties tas ir vienmerigi graudainas, jo parkristalizacijas
procesos sikaki mineralu graudi parasti 1zSkist un 1ezos nesaglabajas.
Kristaloblastisko strukttiru nosaukumus, lai uzsvertu to atSki-ribu no
magmatisko un nogulumu iezu kristaliskajam struktiram, veido ar galotni —
blastiska. Tas ir raksturigas kontakta un regionala metamorfisma iezu
tipiem.

* Granoblastiskas strukturas 1ez1 sastav no izometriski tuviem formas
mineralu kristaliem. Sadu 1ezu graudu lielums un strukturas paveidi var
mainities — no sléptkristaliskiem lidz lielgraudainiem. Mineralu sastava
zina $adi 1ez1 biezi ir monominerali, un tie var veidoties visos
metamor-fisma procesos, iznemot kataklastiskos. Savukart stkgraudainas
un sléptkristaliskas struktiras iezi, piemeram, ragiezi, ir tipiski
kontakttermala metamorfisma produkti.

» Lepidoblastiska struktiira ir ieziem, kas veidoti no plakanas for-mas vai
zvinvelda mineralu, pieméram, biotita, muskovita, hlorita un talka,
graudlem Sada struktiira veidojas vienvirziena spledlena apstaklos parasti
regionala metamorfisma procesos un ir raksturiga slanekliem un gneisiem.



Strukturas

Nematoblastiska struktiira norada, ka iezos domin€ adatveida vai Skiedrveida
mineralu kristali. Nematoblastiskas struktiiras iezi veidojas galvenokart
kontakttermala metamorfisma procesos un ir raksturigas amfibolitos, arT amfibolitu,
diopsida un turmalina slaneklos.

Porfirblastiskas struktiras ir raksturigas nevienmerigi graudainiem ieziem, kuros ir
lielaka 1zméra mi-neralu graudu ieslégumi smalkgraudainakas uzbuves pamatmasa.
Sadas struktiiras veidojas regionala un metasomatiska metamorfisma procesos.
Regionala metamorfisma veidotos iezos porfirblastus visbiezak veido granati,
disténs, staurolits, andaluzits un kordierits, metasomatiskajos ieZos — mikroklins,
albits, vizla un turmalins.

Nereti izSkir arT citus reti sastopamus granoblastisko struktiiru veidus, pieméram,
fibroblastiska, diablastiska, druzitu (kelifita), poikiloblastiska un citas struktiiras,
bet tas drosi ir konstatejamas tikai laboratorijas apstak]os.

Kataklastiskas struktiras rodas iezu drupinasanas sakumstadija. Iezi ar Sadam
struktiram ir reti sastopami, un tos klasificé péc iezu sasmalcinasSanas pakapes.
Raksturiga ir brekcijveida struktira. I1zskir ari cementacijas jeb porfirklastisku
struktiuru ar lieliem atseviSkiem graudlem kas palikusi mazskarti drupinasanas
laika un atrodas 51kdrup1natu ieZzu un mineralu pamatmasa. Raksturiga dal¢ja ieza
masas_ parkristalizacija, Siem ieziem nepiemit slaniskums. Savukart milonita
struktiira verojama intensivi sadrupinatos iezos. Sis struktiiras ieZi sastav gandriz
tikai no loti smalki saberzta pulverveida materiala, kas cie$i saistits cementacijas
pro-cesos un dal€ji parkristalizets, tiem piemit izteikta joslaina tekstiira.



Veilksmi darba!
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Informacija interneta
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