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Abstract. The late stages in the evolution of intermediate-mass stars are
of the greatest importance for the chemical evolution of galaxies. The
material, enriched in heavy elements and ejected by red giants, is
incorporated into new generations of stars and planets. We propose a
comprehensive study of the physical properties of evolved stars, their
atmospheres and environments. Radial velocities and brightness variations
will be monitored for selected stars and a time series of high resolution
spectra in the optical region will be obtained to better understand the
dynamical phenomena and abundance transformations in the stellar
atmospheres. Comprehensive modeling of photospheric and circumstellar
chemistry, radiative transfer in molecular lines, and self-consistent
treatment of hydrodynamics and chemistry will be carried out. The unigue
capabilities of the Herschel Space observatory (ESA) will be used to probe
the inner regions of circumstellar envelopes around evolved stars.

Kopsavilkums. VElo evollicijas stadiju zvaigznem ir ipasa loma
galaktiku kimiska sastava evollicija. Sarkano milzu dzilés tiek
sintezéti smagie elementi, kuri vélak nonak starpzvaigznu vidé. No
bagatinatas vielas veidojas nakosas paaudzes zvaigznes un
planétas. Projekta ietvaros planots veikt zvaigznu fundamentalo
raksturlielumu, zvaigznu atmosféru un  apzvaigznes vides
kompleksus pétijumus. Zvaigznu radialo atrumu un spozuma
izmainu  monitorings un  sistematiski augstas  izSkirtspgjas
spektroskopiskie noverojumi palidzes izprast dinamiskos procesus
un Kimiska sastava evollciju sarkano milzu atmosféras. Tiks veikta
vispusiga zvaigznu atmosféru/apzvaigznes vides kimiska sastava un
starojuma parneses modeléSana. HerSela Kosmiskas observatorijas
(Eiropas Kosmosa agentilira - ESA) infrastruktiira tiks izmantota, lai
iegltu informaciju par apzvaigznu vidi infrasarkanaja diapazona.

Projekta mérkis. Precizét zvaigZznu evollciju protoplanetara miglaja stadija, izmantojot novérojumus plasa vilnu garumu diapazona un veicot

vispusigu skaitlisku modelgsanu.

LU Lazeru centra Astrospektroskopijas laboratorija nodrosina augstas izskirtsp&jas spektru interpretaciju — zvaigznu atmosféru kimiska
sastava modelésanu un atmosféras dinamikas izpéti. Projekta izpildé piedalas tris FMF doktoranti: Arturs Barzdis, Olesja Smirnova un Aija Laure.

Red Giant Star

Sarkano milzu dzilés sintez&jas kimiskie elementi,
kuri smagaki par Udepradi un héliju. Vielas
sajaukSanas rezultata tie nonak zvaigznes
atmosféra un novérojami zvaigzpu spektros.
Atmosféras pulsacijas, siku puteklu dalipu
veidosanas un gaismas spiediens uz tam veicina
vielas aizpltisanu apzvaigznes telpa.

un retinatas vielas izpété Visuma.

Sarkana milza augstas izSkirtsp€jas spektrs, kas iegits

Prof. R.Szczerba (centra) no N.Kopernika Astronomijas centra
(Toruna) skaidro starpzvaigznu vides bagatinasanas mehanismus
un Hersela Kosmiskas observatorijas unikalas iespgjas aukstas

A LT i)

"ot e

Planetarais miglajs Helix infrasarkanaja diapazona.
Planetarie miglaji veidojas izklistot un atdziestot vielai, ko
zaudé sarkanais milzis, un nodrosina  galaktiku
bagatinasanos ar smagajiem elementiem.

Terskolas observatorija. Grafika dota dazu spektra liniju
identifikacija. Liniju intensitate sniedz informaciju par

atmosféras  temperatiiru, spiedienu un  atomu
koncentracijam. Spektra linijas vilpa garums dod iesp&ju
apréekinat kustibas atrumu (Doplera efekts).

Hersela Kosmiska observatorija, ko radija ESA sadarbiba
ar NASA, ir lielakais teleskops, kas jebkad ievadits
orbita ap Zemi. Astronomiem paveras unikala iespé&ja
petit aukstu un retinatu starpzvaigznu vidi spektra
diapazona, kur$ no Zemes nav pieejams d&l absorbcijas
atmosféra.

Terskolas augstkalnu observatorija, kas atrodas Elbrusa
pakajé 3100 m virs jiras [imena. Izmantojot 2 m teleskopu
tiks veikti sistematiski sarkano mizu augstas izskirtsp&jas
spektroskopiskie noveérojumi optiskaja diapazona ar mérki
izprast sarkano milzu atmosféru dinamiku un Kimiska
sastava evoldciju.



