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Iekārtas 
nosaukums/ 
Type of 
equipment 

Gāzu analizators Testo- 350XL ;  
Emission Analyzer- Testo 350 XL 

Fotogrāfija/ 
Photo 
 
 

 

Tehniskie 
parametri/ 
 
Technical 
parameters 
 

 Range Accuracy 
Time     
O2 0 to 25% vol. < 0.2% of m.v. 
CO 0 to 10,000 ppm 
H2 comp. < 5 ppm (0 to 99 ppm) 
< 5% of m.v. (100 to 2,000 ppm) 
< 10% of m.v. (2,001 to 10,000 ppm) 1 ppm
CO LOW 0 to 500 ppm 
H2 comp. < 2 ppm (0 to 39.9 ppm) 
< 5% of m.v. (40 to 500 ppm) 0.1 ppm 40 s (t90) 
NO 0 to 3,000 ppm < 5 ppm (0 to 99 ppm) 
< 5% of m.v. (100 to 2,000 ppm) 
< 10% of m.v. (2,001 to 3,000 ppm) 1 ppm
NO LOW 0 to 300 ppm < 2 ppm (0 to 39.9 ppm) 
< 5% of m.v. (300 ppm) 0.1 ppm 30 s (t90) 
NO2 0 to 500 ppm < 5 ppm (0 to 99 ppm) 
< 5% of m.v. (500 ppm) 0.1 ppm 40 s (t90) 
SO2 0 to 5,000 ppm < 5 ppm (0 to 99 ppm) 
< 5% of m.v. (100 to 2,000 ppm) 
< 10% of m.v. (2,001 to 5,000 ppm) 1 ppm
H2S 0 to 300 ppm < 2 ppm (0 to 39.9 ppm) 
< 5% of m.v. (40 to 300 ppm) 0.1 ppm 35 s (t90) 
CxHy 0.01 to 4% < 400 ppm (100 to 4,000 ppm) 
< 10% of m.v. (> 4,000 ppm) 0.001 vol. % 
= 10 ppm 40 s (t90)  



CO2 0 to 50% vol.  ± 0.3% vol. +1% of m.v. (0 to 25% vol.) 
± 0.5% vol. +1.5% of m.v (> 25 to 50% vol.)  
CO2 
(Calculated)  0 to CO2 max vol. % Calculated from O2 
Differ. Press. 1 ± 80" H2O < 1% m.v. (-20" to 80" H2O) 
< 1% m.v. (+20" to +80" H2O) 
< 0.5% m.v. (-19" to +19" H2O) 0.01" H2O 
Differ. Press. 2 ± 16" H2O < 1% m.v. (16" to 1.2" H2O) 
< 1% m.v. (+16" to +1.2" H2O) 
< 0.5% m.v. (-1.2" to +1.2" H2O) 0.01" H2O 
Efficiency 0 to 100%  
Flow Velocity 0 to 7900 ft/min  
Current Voltage 0 to 20 mA ± 0.04 mA 
Current Voltage 0 to 10 V ± 0.01 V 
rpm 20 to 20,000 rpm  

Temp -40 to 2192ºF ± 0.9º F (-40 to +212º F) 
± 0.5% m.v. (+212 to +2,192º F)  

Iekārtas 
pielietojums/ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Application of 
equipment 

Ekoloģiski tīra degšanas procesa izveidošanai un eksperimentālo pētījumu 
veikšanai Fizikas institūtā ir izveidota eksperimentālā iekārta, kas balstās uz 
kombinētā degšanas procesa izveidošanu un izpēti, vienlaicīgi sadedzinot fosilo 
(propānu) un atjaunojamo (koka granulas) kurināmo un mainot šo divu atšķirīgo 
kurināmo proporcijas degšanas procesā. Veicot eksperimentālos kombinētā 
degšanas procesa pētījumus, tiek pētīta šo degšanas procesu kinētika, kas nosaka 
degšanas produktu sastāvu un temperatūru. Šo pētījumu veikšanai Fizikas institūtā 
izmanto spektrālās diagnostikas metodes, kuras nepieciešamas galvenokārt 
lokāliem liesmas sastāva mērījumiem un gāzu analizatoru Testo, kuru izmanto 
degšanas produktu sastāva mērījumiem. Tā kā degšanas procesa veidošanās ir 
cieši saistīta ar liesmas dinamiku, kas būtiski ietekmē  degšanas produktu sastāvu, 
plūsmas dinamikas kontrolei tiek izmantoti elektriskā lauka un liesmas 
mijiedarbības efekti, pētot savstarpēji saistītās degšanas zonas dinamikas un 
degšanas produktu sastāva izmaiņas. Šo pētījumu veikšanai nepieciešami plūsmas 
ātruma mērījumi, kurus veic, izmantojot Testo- 350XL komplektācijā iekļauto 
Pito zondi, vienlaikus veicot arī degšanas produktu sastāva izmaiņu mērījumus, 
kurus pamatā nosaka liesmas un elektriskā lauka mijiedarbības efekti. Konkrētāk, 
izmantojot Testo- 350XL, tiek mērītas NO, NO2, CO, CO2  un brīvā skābekļa 
koncentrāciju izmaiņas  degšanas produktos, kā arī vienlaikus nosakot degšanas 
produktu temperatūras izmaiņas elektriskā lauka un liesmas mijiedarbības procesā, 
kā rezultātā ir iespējams veikt detalizētus pētījumus, kas saistīti ar kombinētā 
degšanas procesu elektrisko kontroli. 
 
Pilot device of co-firing the renewable fuel with fossil fuel is developed in 
Institute of Physics, University of Latvia with the aim to produce clean 
combustion with reduced release of polluting emissions (CO2, NOx). Kinetic 
studies of co-firing the renewable (wood biomass) with fossil fuel (propane) are 
carried out at different ratios of propane and air supply into the wood biomass to 
appreciate the optimal conditions of wood biomass co-firing. The appreciation of 
the effect of co-firing on the wood biomass combustion and heat production is 
based on the in-flame measurements of the flame temperature, composition and 
radiation, using the computer data assembling and recording system PC-20TR. 
The appreciation of the effect of co-firing on the formation of polluting emissions 
is based on the measurements of the composition of products using flue gas 
analyzer – Testo-350 XL. Because the combustion dynamics of co-firing relates to 
the flame dynamic, determining the formation of the flame temperature and 
composition profiles, the local measurements of the flame velocity compounds are 
carried out using Pitot tube. Actually, using Testo-XL allows perform the 
measurements of the mass fraction of polluting emissions (NO, NOx, NO2, CO, 
CO2) and flame velocity field formation at different stages of wood biomass co-



firing with fossil fuel. To provide additional control of the flame dynamic and 
composition of the products, the electric field effects on co-firing the wood 
biomass with propane are used. In this account, using Testo-XL allows appreciate 
the mechanism of the electric field effect on the flame dynamic and composition. 
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