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6. LATVIJAS UNIVERSITATES KIMIJAS FAKULTATES
“JAUNO KIMIKU KONKURSA"” 3.KARTAS UZDEVUMI

Atrisinat talak dotos seSus uzdevumus un atbildes ierakstit MS Word atbilZzu datne, ko ka
pievienoto dokumentu lidz 11.03.2012. plkst. 24:00 nosutit uz e-pasta adresi
kimijas_olimpiades@inbox.lv. Vélak sanemtas atbildes netiks vertétas. Datnes nosaukums
jaizveido no varda, uzvarda un klases, un skolas, pieméram,
Jaanis_Beerzinsh_Rigas_61.vsk._9.klase (datnes nosaukuma neizmantot garumzimes un
mikstinajuma zimes; par datnes nenosauksSanu atbilstoSi prasibam tiks piemérots 3 punktu
sods).

Aktivakie skoleni 2012. gada 17. marta (datums vél tiks precizéts) tiks aicinati uz
4. kartu, kas norisinasies LU Kimijas fakultaté un kuras nosléguma skolénus gaida balvas.

Par katru pareizi izrekinatu uzdevumu ir iespéjams nopelnit 10 punktus. Punktus skaita par
katru pareizu starprezultatu. Katrai klaSu grupai pédéja uzdevuma otra puse ir apziméta ka
cietais rieksts - papildus grutibas jautajumi, kuru atbildeéSanai paSiem nepiecieSams studéet
literatiiru. Par So dalu papildus var sanemt 10 punktus. Tatad karta kopa iespéjams sanemt
6-10+10 = 70 punktus.

Reakciju vienadojumu rakstisanai var lietot parastos augséjos un apakséjos indeksus, ka ar1
Word Objektu Microsoft Equation 3.0. Organisko reakciju rakstisanai ar struktirformulam var
lietot programmas ChemSketch vai MDL ISIS Draw 2.5. Tas iesp€jams atrast interneta un péc
liguma nositisim tas Jums uz Jusu e-pastu. Struktirformulas var rakstit arl ar roku un tas
ieskenét.

Viesiem attéliem un uzdevumu nosaukumiem ir tikai ilustrativs raksturs, ja nav noradits
savadak!

Uzdevumus 3. kartai sastadijusi un panakumus uzdevumu risinaSana vél LU Kimijas

fakultates studenti un macibspéki:

Agris Bérzips' i S Eduards Bakis3 Toms Rékis3
- _ L 2 A A
Kristine Krikle-Bérzina® Martins Stepins

1- LU Kimijas fakultate, doktorants 2 - LU Kimijas fakultate, 1. kursa students

3 - LU Kimijas fakultate, 3. kursa students
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8.-9.klases uzdevumi

1. uzdevums Vecmaminas atminas
Doti sadi vielu trivialie (vésturiskie) un sistematiskie nosaukumi:
Trivialais nosaukums Sistematiskais nosaukums
1. BrieZraga sals A Natrija hidroksids
2. Dzestie kalki B Natrija karbonata dekahidrats
3. Dedzinatie kalki C Etanskabe
4, Vitriola ella D Natrija hidrogénkarbon;ats
5. Gipsis E Kalcija hidroksids
6. Etikis F Serskabe
7. Kaustiska soda G Oglekla (II) oksids
8. Dzerama soda H Kalcija oksids
0. Kristaliska soda | Amonija hidrogenkarbonats
10. Tvana gaze J Kalcija sulfata dihidrats

1. Savienot vesturiskos nosaukumus ar atbilstosajiem sistematiskajiem nosaukumiem!

2. Dot katra savienojuma kimisko formulu!

2. uzdevums Tris varglazes

Trijas varglazés bez uzrakstiem atrodas n atrija karbonata, salsskabes un
barija hidroksida skidumi.

Apraksti, ka, izmantojot tikai Sos skidumus, iespéjams noteikt, kads Skidums
atrodas katra no varglazéem! Pamato savu spriedumu ar kimisko reakciju
vienadojumiem!

Natrija hlorida sinteze

3. uzdevums

Vilnim tika uzticéts pagatavot natrija hloridu no divu citu salu
$kidumiem. Sim nolikam vin§ panéma 100 mL udens 20 °C
temperatira un tam pievienoja maksimali iesp€jamo natrija nitrata
masu, ka ar1 tadu kalcija hlorida masu, ka nepiecieSams kimiskas
reakcijas norisei. Péc sintézes radusos natrija hloridu Vilnis nofiltréja
un nozaveéja.

Izmantojiet doto diagrammu un faktu, ka kalcija nitrata Skidiba nav
attelota, jo ta visa temperatiras apgabala ir virs 100 g sals uz 100 g

udens.
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Noteikt pievienoto natrija nitrata masu!

Noteikt pievienota kalcija hlorida masu!

Vai viss kalcija hlorids izSkida? Pamatot!

Noteikt masu natrija hloridam, ko sada veida ieguva Vilnis!
Kads ir Vilna veiktas sintézes praktiskais iznakums?

Ka to varetu uzlabot?

4. uzdevums

Sudraba kedite

Zemak dota shéma, péc kuras Tev javeic kimisko reakciju virkne. Reakciju
virkne sakas un beidzas ar zalo laucinu, kura ir dota vieniga zinama viela -

sudrabs.

Ag
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Talak ir dota tabula, kura ir noraditi reagenti un reakcijas apstakli, kurus ir nepiecieSams

izmantot katra reakcija.

Reakcija Reagenti un apstakli
+ HCl (gazveida)

+ NazS

+ HNOj3 (karsta, konc.)
+ NH3 (atsk. Skidums)
+ HCl

+ H20; (konc.)

+ NH3 (konc. Skidums)
+ KI

+ KCN (konc. $kidums)
+ K>S (konc. skidums)
temperatura 250 - 400 °C

ORI ;W=

[y
e
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=

Vél ir zinams, ka vielas E un G ir kompleksi savienojumi.
1. Atsifre vielas A - G!

2. Uzraksti visu notikuso reakciju vienadojumus!

3. Uzraksti vielu E un G nosaukumus!

5. uzdevums Kurs dos vairak?

Cik lielu daudzumu tira skabekla var iegtt laboratorija no 10,0 g barija peroksida?
Uzrakstit kimiskas(-o) reakcijas(-u) vienadojumu(-s)!

P.S. Apsveriet visas iespéjas!

6. uzdevums Autolietu kimija

Kimikis Andris, kur$ pavisam nesen bija iegadajies savu pirmo automasinu,
pamanija, ka vina automasinai ir beidzies véjstiklu mazgasanas Skidums. Ta
ka tuvakais veikals bija parak talu un Andra zinasanas kimija ir visnota]
labas, vin$ noléma vajadzigo $kidumu pagatavot pats. Sim nolikam vins
panéma 500 ml adens (blivums p = 1.00 g/ml) un sajauca ar 360 ml tira
etanola (blivums p = 0.789 g/ml). Talak vin$ pavisam nedaudz pievienoja
veél dazas citas vielas, lai uzlabotu Skiduma kvalitati. Kad $kidums bija gatavs, Andri tomér
parnéma Saubas par paSa pagatavoto Skidumu, jo nakamaja nakti tika prognozeta arkartigi
zema gaisa temperatiira, un, ja automasinas véjstiklu mazgasanas sistéma ielietais skidums
sasalst, tas var nopietni sabojat visu sistému.

Apreékinos uzskatiet, ka Skidums sastav tikai tdens un etanola, un paligvielas nenemiet véra!
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Aprékinos noderigi izmantot funkciju, kas parada etanola skiduma blivumu atkariba no etanola

masas dalas skiduma:

p = —0.0856w? — 0.1222w + 0.9965, kur p ir $kiduma blivums (g/ml), bet w - etanola masas
dala skiduma (izteikta ka decimaldala).

1. Aprékini etanola masas dalu Skiduma'!

2. Apreékini ieguta Skiduma tilpumu!

3. Aprékini ieguta Skiduma sasalSanas temperatiru! (Udens krioskopiska konstante K= 1.853
K-kg/mol)

4. Kadas paligvielas Andris varéja pievienot skidumam? Pamato katras paligvielas nozimi
Skiduma!

5. Uzdevuma ir minéts, ka skiduma pagatavosana izmantots tirs etanols. Zinams, ka ar destilésanu
nevar iegit pilnigi tiru etanolu, jo etanols ar tiideni veido azeotropu maisijumu, kura vienmer
paliek nedaudz udens. Ar kadu metodi tomér var iegtt praktiski tiru etanolu?

Cietais rieksts ’I @

Karséjot kadu kristalhidratu, notiek ta sadaliSanas, turklat sadaliSanas

pakape ir atkariga no KkarséSanas temperatiras. Ja karséSanu veic
pakapeniski un pieraksta no sakotnéja produkta atlikuSo masu procentos,
tad var iegit Sadu sakaribu:

200 °C 500 °C 800 °C
A » B » C —» D

86,21% 65,78% 34,65%

Ja analizi veic ar termogravimetru, iegust talak redzmo likni:
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Saja diagramma ar zilo likni un sarkanajiem paskaidrojumiem paraditas masas izmainas.
Zinams ar1, ka katra no soliem izdalas vienads molu skaits gazu. Tapat zinams, ka rodoties C un

rodoties D izdalas viena un ti pasa elementa oksidi ar divam oksidé$anas pakapém. Skidinot D

udeni, tas dod bazisku reakciju.
1. Noteikt savienojumus A — D!
2. Uzrakstit notikusas kimiskas reakcijas!
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10.-11. klases uzdevumi

1. uzdevums Heizenberga nedienas

Verners Heizenbergs brauc ar nejausi izvelétas markas automasinu no punkta A
uz punktu B. Punkta C, kas pieder cela AB punktu kopai, Verneru Heizenbergu un
vina nejausi izveletas markas automaSinu aptur celu policists, kurS sasutis

Verneram Heizenbergam uzdod Sadu jautajumu: ,Vai Jus maz zinat, ar kadu

atrumu braucat?”

HFISENBFAE

1. Ko Verners Heizenbergs atbildéja?

2. Vai Verneram Heizenbergam bija taisniba?

2. uzdevums Kurs dos vairak?

Cik lielu daudzumu tira skabekla var iegtit laboratorija no 10,0 g barija peroksida?

Uzrakstit kimiskas(-o) reakcijas(-u) vienadojumu(-s)!

P.S. Apsveriet visas iespéjas!

3. uzdevums Baisakais elements

Fluors ir viens no halogéniem, t.i,, tas atrodas VIIA grupa. Tapat ka paréjie

halogeni, ari flours normalos apstaklos veido divatomu molekulas, un

praktiski gazveida fluors ir novérojams ka dzeltenzala gaze. Tomeér reti &
kur$ kimikis ir redzéjis vai stradajis ar flouru briva veida. Tam ir vairaki
iemesli. Pirmkart, fluors un liela dala fluoridu (fluoriidenrazskabes salu) ir
arkartigi toksiski un indigi. Otrkart, fluora iegiiSana ir loti griuta un darga. Fluoru uzskata par
pasu reagétspéjigako elementu, un tas reagé un veido stabilus savienojumus ar gandriz visiem
(nereage tikai ar diviem) periodiskas sistémas elementiem. Tapéc daba fluors pastav tikai
reduceta (fluoridjonu) forma, un ar vienkarsam kimiskam reakcijam nav iespéjams fluoridjonu
oksidet par fluoru, jo reakcijai Fz(aq) + 2e- = 2F-(aq) ir vislielakais reducéSanas potencials
(E%eq = 2.87 V), tatad vienmeér patvaligi notiks $1 reakcija, bet apgriezta reakcija fluora

iegliSanai patvaligi nekad iespéjama nebiis. Treskart, fluora uzglabasana javeic loti piesardzigi,
jo fluoru var uzglabat tikai ideali sausos stikla traukos, vai ar1 daZu metalu, pieméram, dzelzs
vai nikela traukos.

Fluors pirmo reizi briva veida tika iegiits 1886. gada, kad tika veikta kalija hidrogéndiflourida
(praktiski - kalija fluorids bija izskidinats skidra fluoriidenradi) elektrolize. Ta ari miisdienas ir
viena no retajam fluora iegtiSanas metodém, ko izmanto rapnieciba.

1. Ar kuriem 2 elementiem fluors nereagé un neveido stabilus savienojumus?

2. Uz daZam zobu pastam var atrast norades, ka tas satur fluoru. Kapéc zobu pastam tiek
pievienots fluors un vai tas nozimé, ka tas ir indigas un tas nevajadzétu iegadaties? Paskaidro!

3. Kapéc fluoru drikst uzglabat tikai pilnigi sausos stikla traukos? Kada reakcija var notikt, ja
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trauka bus kaut nedaudz mitruma (tidens)? Uzraksti reakcijas vienadojumu!

4. Kapéc dazu metalu traukos fluoru tomér drikst uzglabat? Vai tas nozime, ka fluors ar Siem
metaliem nereagé?

5. Uzraksti kalija hidrogendifluorida elektrolizes summaro vienadojumul!

6. Aprekini, cik lielu tilpumu fluora var iegtit, ja 20 mintites tiek veikta kalija hidrogéndifluorida
elektrolize ar 0,85 A stipru stravu un iegita gaze tiek uzkrata trauka ar 3,0 atm. lielu spiedienu
25 °C temperattra!

4. uzdevums Sudraba kedite

Zemak dota shéma, péc kuras Tev javeic kimisko reakciju virkne. Reakciju virkne sakas un
beidzas ar zalo laucinu, kura ir dota vieniga zinama viela - sudrabs.

Talak ir dota tabula, kura ir noraditi reagenti un reakcijas apstakli, kurus ir
nepiecieSams izmantot katra reakcija.

i  +HCl (gazveida) j
+ NazS

+ HNO3 (karsta, konc.)

+ NH3 (atsk. Skidums)

+ HCl

+ H202 (konc.)

+ NH3 (konc. Skidums)

+ KI

+ KCN (konc. skidums)

+ K2S (konc. Skidums)
temperatira 250 - 400 °C
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Vel ir zinams, ka vielas E un G ir kompleksi savienojumi.
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1. Atsifreé vielas A - G!
2. Uzraksti visu notiku$o reakciju vienadojumus!
3. Uzraksti vielu E un G nosaukumus!

5. uzdevums Autolietu kimija

Kimikis Andris, kursS pavisam nesen bija iegadajies savu pirmo automasinu,
pamanija, ka vina automasinai ir beidzies vejstiklu mazgaSanas Skidums. Ta
ka tuvakais veikals bija parak talu un Andra zinasanas kimija ir visnotal
labas, vins noléma vajadzigo $kidumu pagatavot pats. Sim nolikam vins
panéma 500 ml udens (blivums p = 1.00 g/ml) un sajauca ar 360 ml tira
etanola (blivums p = 0.789 g/ml). Talak vin$ pavisam nedaudz pievienoja
vél dazas citas vielas, lai uzlabotu Skiduma kvalitati. Kad skidums bija
gatavs, Andri tomér parnéma Saubas par pasa pagatavoto Skidumu, jo nakamaja nakti tika
prognozéta arkartigi zema gaisa temperatiira, un, ja automasinas véjstiklu mazgasanas sistema
ielietais Skidums sasalst, tas var nopietni sabojat visu sistému.

Aprékinos uzskatiet, ka Skidums sastav tikai idens un etanola, un paligvielas nenemiet véra!
Aprékinos noderigi izmantot funkciju, kas parada etanola Skiduma blivumu atkariba no etanola
masas dalas skiduma:

p = —0.0856w? — 0.1222w + 0.9965, kur p ir $kiduma blivums (g/ml), bet w - etanola masas
dala Skiduma (izteikta ka decimaldala).

1. Aprékini etanola masas dalu Skiduma'!

2. Aprekini ieguta skiduma tilpumu!

3. Aprékini ieguta $Skiduma sasalSanas temperatiru! (Udens krioskopiska konstante Ky = 1.853
K-kg/mol)

4. Kadas paligvielas Andris varéja pievienot skidumam? Pamato katras paligvielas nozimi
Skiduma!

5. Uzdevuma ir minéts, ka Skiduma pagatavosana izmantots tirs etanols. Zinams, ka ar destilésanu
nevar iegit pilnigi tiru etanolu, jo etanols ar tideni veido azeotropu maisijumu, kura vienmer
paliek nedaudz udens. Ar kadu metodi tomeér var iegiut praktiski tiru etanolu?

6. uzdevums Kads ir tavs vecums?

Daba pastav 3 dazadi oglekla izotopi - 12C, 13C un 4C. Pirmie divi izotopi

-
ir stabili, bet 14C ir radioaktivs. Tiesa, oglekla-14 sabruksSana notiek visai M a
A% - ]
£ £

léni - ta pussabruksanas periods ir 5715 gadi. Tomér apkarteja vide

ogleklis-14 ne tikai sabriik, bet ari rodas no jauna. Aug$éjos atmosféras ey >
slanos no Saules nakoSie protoni reagé ar slapekla atomiem, ka ¥
rezultata rodas oglekla-14 atomi. Ari 1 reakcija norit visai léni, tomér ta Y
ir pietiekama, lai kompensétu oglekla-14 sabruksSanu, un lidz ar to

atmosféra tiek nodroSinats aptuveni nemainigs oglekla-14 daudzums. Atmosfera esoSo oglekli
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pastavigi uznem uz Zemes augoSie augi, tapéc ari augos nonak zinams daudzums oglekla-14

izotopa. Lai praktiski varétu salidzinat radioaktiva oglekla daudzumus daZados objektos,
izmanto 14C un 12C daudzumu attiecibu. Ir zinams, ka atmosféra esoso 4C un 12C attiecibu var
uzskatit par konstantu, un ta ir aptuveni vienada ar 1.192-10-12: 1. Tada pati oglekla iztotopu
attieciba ir ari visos augoSajos augos. Bet tiklidz augs ir gajis boja, tas parstaj uznemt no
atmosféras radioaktivo oglekla iztotopu, un auga jau esosais ogleklis-14 sak pamazam sabrukt.
Péc ta, cik daudz no radioaktiva oglekla izotopa ir sabrucis, var noteikt, cik ilgs laiks pagajis,
kops sakusies sabrukSana, t.i., iespéjams noteikt aptuveno parauga vecumu. TiesSi tapat var
noteikt ar1 dzivnieku izcelsmes objektu vecumu.

Viena no reizém, kad uzdevuma aprakstita metode tika izmantota, bija saistiba ar 1940. gada
Francija atklatajam Lasko alam. Sis alas kluva pazistamas visa pasaulé ar iespaidigajiem
ziméjumiem uz alu sienam. Ta ka alu ziméjumu veidoSana parsvara tika izmantotas no augiem
iegltas krasvielas, bija iespéjams veikt oglekla-14 datéSanu un noteikt aptuvenu ziméjumu
vecumu. Veicot krasvielas analizi, noteica, ka 1#C un 12C attieciba parauga samazinajusies lidz
1.764-10-13: 1.

1. Uzraksti kodolreakcijas vienadojumu, kas parada, ka atmosféra rodas 14C izotops!

2. Ka atmosfera esosais 14C izotops nonak augos un dzivniekos?

3. Uzraksti 14C izotopa sabruksanas kodolreakcijas vienadojumul!

4. Aprekini aptuveno alu ziméjumu vecumu!

5. Kadas ierices praktiski varétu tikt izmantotas, lai atdalitu 14C un 12C izotopus un noteiktu to

daudzuma attiecibu?

@

Cietais rieksts

Radioaktiva sabruksana ir pirmas pakapes reakcija, kuras kinetisko vienadojumu visparigi var

uzrakstit ka:

ln% =kt

[4]

Kur [A], - reagenta sakotnéja koncentracija jeb sakotnéjais dalinu skaits, bet [A] - reagenta
koncentracija jeb dalinu skaits laika t. Pussabruksanas periods ir laiks, kura ir sadalijusies puse
no sakotnéji esos$as vielas koncentracijas jeb dalinu skaita.
6. Izmantojot faktu, ka oglekla-14 pussabruksanas periods ir 5715, nosakiet reakcijas atruma
konstanti!
7. Nosakiet, péc kada laika bis palikusi a)1% un b) 0,001% no sakotnéja oglekla-14 atomu
daudzumal!
Tikai pirmas pakapes reakcijam pussabruksanas periods nav atkarigs no sakotnéjas dalinu

koncentracijas. Ir zinams, ka otras pakapes reakcijas kinétiskais vienadojums ir Sads:

10
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(4] [4]

8. Kada izteiksme saja gadijuma apraksta reakcijas pusperiodu jeb laiku, kad ir izreagéjusi puse
no sakotnéjas izejvielas.

Sakotneji kada parauga izejvielas koncentracija ir 0,00100 mol/L. Eksperimentali ir noteikts, ka
reakcijas pusperiods ir 10,0 h.

9. Noteikt reakcijas atruma konstanti k, ja process notiek péc a) pirmas pakapes likuma un b)
otras pakapes likuma!

10. Pec cik ilga laika bus palikusi 5% no sakotnéja izejvielas daudzuma, ja process notiek péc a)
pirmas pakapes likuma un b) otras pakapes likuma!

11
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12. klases uzdevumi

1. uzdevums Garsvielu paradize

1. Raudene A

HO
2. | Rozmarins | B

3. | Majorans | C

4. Safrans D
HO

OCHj3

5. Kimenes E

6. Ingvers F

1. Atrast atbilstoso garsvielu katrai dotajai struktirformulai!

2. Noteikt, pie kadas organisko savienojumu klases pieder katrs no savienojumiem!

2. uzdevums Vai biisi mana konjugeéta skabe?

Par protolitiem déeve vielas, kas iesaistas kimiskajas reakcijas ar skidinataja
molekulam, kuru rezultata izmainas tdenrazZa jonu koncentracija skiduma. Dazi
plasi pazistami protoliti ir, pieméram, salsskabe, kalcija hidroksids, skabenskabe.

Grafika redzama sakariba parada Skiduma pH atkaribu no koncentracijas
Cetru dazadu protolitu Skidumos. Zinams, ka stipru skabju Skidumos koncentraciju

(13

12
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un pH saista matematiska sakariba:

pH = —log;p Cskc.
kur cg - skabes molara koncentracija, mol/L.

14
13 4 -

12 4
11 4

10
9 2
8 /"’_7
= 7
o
6
5
4 g
3+ 3
2 |
1 4
0
0 0,02 0,04 0,06 0,08 0,1
¢, mol/L

1. Kura likne attéla varétu atbilst katram no Siem protolitiem: anilins, propanskabe,
bromiudenrazskabe, rubidija hidroksids? Pamato savu spriedumu! Ja iespéjams, paradi ari
vienu aprekina piemeru!

2. Kuras no minétajam vielam sava starpd reagé? Uzraksti reakciju vienadojumus!

Par stipram skabém meédz dévét tadas skabes, kuras tidens Skidumos pilniba disoci€ jeb
sadalas tdenraza un skabes atlikuma jonos. Vaju skabju disociacija ir nepilniga un skiduma
vienlaikus atrodas ar1 nedisociéjusas skabes molekulas.

3. Ka udens Skiduma disocié propanskabe? Uzraksti reakcijas vienadojumu!

4. Kas mainitos propanskabes disociacija, ja tas skidumam pievienotu bromidenraZskabi?
Kads tam sakars ar fran¢u kimiki Henriju Le Sateljé?

5. Ar kadam divam atskirigam metodem stipras skabes skidumu pH iespéjams noteikt
laboratorija? Kuru no metodém labak izvéeleties, lai no ieguta pH merijuma noteiktu
skabes koncentraciju?

3. uzdevums Organismam svariga viela

Tika analizeéta kada organiska viela, kas sastav no 4 dazadiem kimiskajiem
elementiem. Analizei tika panemti 6.00 g Sis vielas. Normalos apstaklos sadedzinot
So vielu, radas 14.4 g oglekla (IV) oksida, 3.60 g udens un 1.02 g slapekla. Zinams,
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ka $1 viela atrodama cilvéka organisma, un tai ir nozimiga loma daudzos cilvéka organisma

biokimiskajos procesos.

1. Aprekini un nosaki organiskas vielas empirisko formulu!

2. Uzraksti trivialo un sistematisko vielas nosaukumu péc IUPAC nomenklatiras!

3. Uzzime vielas struktirformulu!

4. Kadas funkcijas st viela veic cilvéka organisma?

5. Kapéc uz daZiem partikas produktiem atrodams bridinajums, ka attiecigais produkts satur o
organisko vielu?

4. uzdevums Melnie zirdzini

Kadu melnu oksidu A reducejot ar skidru vielu B, novéro gazveida vielas C
izdaliSanos. Ja ar kadu citu gazi D reducé citu melnu oksidu E, ari novéro gazes C
izdaliSanos. Zinams, ka karséjot B iespéjams iegiit D un C. Savukart UV gaisma D ir

iespejams parverst par B, tuklat reakcija izdalas ari tiidenradis. D ir viens no kimiskas

rupniecibas galvenajiem ,lielajiem” produktiem.
Zinams, ka nemot vienadas masas oksidus A un E, péc reakcijas ieguta cieta produkta
- metala - masas attieciba ir 1,088:1 attiecigi.

1. Noteiktvielas A - E!

2. Uzrakstit aprakstito kimisko reakciju vienadojumus!

5. uzdevums Vai neesam dzerusi?

Lai noteiktu alkohola limeni asinis, izmanto specialas ierices - alkometrus. Tajas tiek
analizéts izelpotais gaiss, kurs satur ari etanolu. Izelpotaja gaisa esosais etanols reagé ar
iericé esoSo Kkalija dihromata Skiduma un sérskabes maisijumu. Reakcija notiek péc
Sadas oksidéSanas-reducésanas shéemas:

Cr207%" + C2Hs0H — Cr3+ + CH3COOH
Izreagéjusa etanola daudzumu nosaka péc krasas mainas reakcijas maisijuma. Tiek
pienemts ka etanola saturs asinis ir 2100 reiZu lielaks neka izelpotaja gaisa, tatad 2100
ml izelpota gaisa satur tikpat daudz etanola, cik 1 ml asinis.
1. Uzraksti oksidésanas-reducésanas reakcijas pusreakciju vienadojumus!
2. Uzraksti pilno oksidésanas-reducésanas reakcijas vienadojumu!
3. Kada ir reakcijas skiduma sakotnéja krasa un kadas krasas veidosanos veicina reakcija?
Paskaidro, kas nosaka Sis krasas!
4. Aprekini etanola saturu asinis, ja izelpotaja gaisa, kura tilpums bija 480 ml, esosais etanols
izreagéja ar 0.00234 g kalija dihromata! Atbildi sniedz, aprékinot etanola masas un asins tilpuma
attiecibu un izsakot so attiecibu promilés!
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6. uzdevums Udens cietibas noteiksana

Par fidens cietibu sauc Ca” un Mg jonu summaro koncentraciju iden. Saskana ar starptautiskajam
rekomendacijam, to izsaka milimolos Ca*" un Mg”" litra. Udeni klasificg p&c 1 raditaja:

Klasifikacija cietitba mg/LL  cietiba mmol/L

Miksts 0-140 0-1.40 .
Vidgji ciets  140-320 1.40-3.20
Ciets 320-540 3.20-5.40 **
Loti ciets > 540 >5.40 :

Lai noteiktu tidens cietibu, javeic ta titréSana ar kompleksos savienojumus veidojosu vielu EDTA,
kas ar visiem katjoniem reagg attiecibas 1:1!
Nem 50 mL t@idens parauga un tam pievieno dazus pilienus koncentrétas salsskabes un skidumu vara.
P&c tam Skidumu atdzese un neitraliz€ ar natrija hidroksida Skidumu. Pievieno buferskidumu ar pH =
10 un indikatoru. Skidumu titré ar 0,0100 M EDTA $kidumu lidz novéro $kiduma krasas mainu.
TitréSanai patéré 15,21 mL Skiduma.

1. Kade] veic paskabinasanu? Ko sada veida aizvac?
Uzrakstiet notikuso kimiskas reakcijas vienadojumus!
Aprékiniet iidens cietitbu mmol/L!
Pec dotas tabulas klasificéjiet iideni!

SR N

Udens cietibu var izteikt ari kada mg/L, visus magnija jonus matematiski ,, parversot” kalcija
jonos un aprékinot masu kdada populdara kalcija savienojuma, kas atrastos 1L skiduma. Kas
Sis ir par savienojumu? Pamatojiet!
Dazkart ir svarigi noteikt ne tikai kop&jo fidens cietibu, bet arT atseviski kalcija un magnija jonu
koncentraciju. Sim noliikam nosaka tikai kalcija jonus. Nem 50 mL tidens parauga, tam pievieno
50% natrija hidroksida $kidumu, lai §kiduma pH biitu 13, sakarsé lidz 70 °C temperatiirai, pievieno
indikatoru un atri titré ar 0,0100 M EDTA Skidumu Iidz novero Sskiduma krasas mainu. TitréSanai
patére 3,25 mL skiduma.

6. Nosakiet kalcija jonu koncentrdaciju Skiduma!

7. Nosakiet magnija jonu koncentraciju Skiduma!

8. Kads varétu biit iemesls, ka Saja gadijuma magnijs nepiedalds reakcija ar EDTA?

Cietais rieksts
a

Titréjot pie vides pH = 13, kompleksais savienojums ar magnija joniem neveidojas. Zinot, ka
Sk;idibas produktu konstante pK; kalcija hidroksidam ir 5,19, bet magnija hidroksidam 9,22.
1. Nosakiet katra hidroksida skidibu (mol/L) destiléta udenti!
2. Nosakiet katra hidroksida skidibu (mol/L) buferskiduma ar pH=13, kas nesatur kalcija un
magnija jonus!

3. Kads lielums vel janem vera, lai aprakstitu kompleksa veidosanas iespéjamibu buferskiduma?
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