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6. LATVIJAS UNIVERSITATES KIMIJAS FAKULTATES
“JAUNO KIMIKU KONKURSA” 2. KARTAS UZDEVUMI

Atrisinat talak dotos seSus uzdevumus un atbildes ierakstit MS Word atbilZzu datné, ko ka
pievienoto dokumentu lidz 29.01.2012. plkst. 24:00 nosutit uz e-pasta adresi
kimijas_olimpiades@inbox.lv. Velak sanemtas atbildes netiks vértétas. Datnes nosaukums
jaizveido no varda, uzvarda un Kklases, un skolas, pieméram,
Jaanis_Beerzinsh_Rigas_61.vsk._9.klase (datnes nosaukuma neizmantot garumzimes un
mikstinajuma zimes; par datnes nenosaukSanu atbilstoSi prasibam tiks piemérots 3 punktu
sods).

Aktivakie skoleni 2012. gada aprili tiks aicinati uz 4. kartu, kas norisinasies LU Kimijas
fakultate un kuras nosléguma skolénus gaida balvas.

Par katru pareizi izrékinatu uzdevumu ir iespéjams nopelnit 10 punktus. Punktus skaita par
katru pareizu starprezultatu. Katrai klasu grupai peédéja uzdevuma otra puse (8.-9. un 10.-11.
klaSu grupam) vai papildus uzdevums (12. klase) ir apziméta ka cietais rieksts - papildus
grutibas jautajumi, kuru atbildésanai paSiem nepiecieSams studét literatiru. Par So dalu
papildus var sanemt 10 punktus. Tatad karta kopa iespejams sanemt 6-10+10 = 70 punktus.

Reakciju vienadojumu rakstiSanai var lietot parastos augséjos un apakséjos indeksus, ka ar1
Word Objektu Microsoft Equation 3.0. Organisko reakciju rakstiSanai ar strukturformulam var
lietot programmas ChemSketch vai MDL ISIS Draw 2.5. Tas iespé€jams atrast interneta un péc
liguma nosutisim tas Jums uz Jusu e-pastu. Struktirformulas var rakstit ari ar roku un tas
ieskenet.

Viesiem atteliem un uzdevumu nosaukumiem ir tikai ilustrativs raksturs, ja nav noradits
savadak!

Uzdevumus 2. kartai sastadijusi un panakumus uzdevumu risinasana vél LU Kimijas
fakultates studenti un macibspeki:

. ps, oyl e .y . i s &
Agris Bérzins Martins Stepins? Eduards Bakis3 Toms Reékis3 Janis Svirksts?
1- LU Kimijas fakultate, doktorants 2 - LU Kimijas fakultate, 1. kursa students
3 - LU Kimijas fakultate, 3. kursa students 4 - LU Kimijas fakultate, asociétais profesors
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8.-9.klases uzdevumi

1. uzdevums Vai tu to vari?

Kadas gazes var iegiit izmantojot Kipa aparatu? Uzrakstiet visu atbilstoSo kimisko reakciju

vienadojumus!

2. uzdevums Burvja pirksts

Pakapeniski pievienojot 100 gramus atSkaiditas salsskabes pie 100 gramiem

sodas Skiduma iegust 200 g Skiduma. Turpreti pakapeniski pievienojot 100

gramus sodas Skiduma pie 100 gramiem atSkaiditas salsskabes ieguta Skiduma

masa ir tikai 197 grami.

Izskaidrojiet novéroto un aprekiniet HCl masas dalu w (izteiktu %) izmantotaja salsskabeé!

3. uzdevums Izlausanas

Jusu riciba ir kristalisku vielu maisijums, kas satur cinka oksidu, vara(II) oksidu
un dzelzs(III) oksidu. lesakiet panémienu, ka no si oksidu maistjuma izdalit briva
veida visus tris metalus, katru no tiem atseviski! Uzrakstiet visu atbilstoso kimisko
reakciju vienadojumus!

4.uzdevums Vecmaminas mantojums

Studente Agnese savas vecmaminas maja atrada 3 pilnigi identiskas senas monétas.
Protams, ka pirmais, ko vina gribéja uzzinat - no ka sastav Sis senas monétas.
Parmekléjot visus iespéjamos informacija avotus, Agnesei diemZél neizdevas
uzzinat monétu precizo sastavu, tomeér vina atrada daZus butiskus faktus - tas ir

izgatavotas no trim metaliem, kurus monétu izgatavosana izmanto visai bieZi,

turklat viens no Siem metaliem ir nikelis. Ar atrasto informaciju vina tomeér nebija
apmierinata, tapéc noléma ar monétam laboratorija veikt dazas kimiskas reakcijas. Vispirms
moneétas nosveéra - izradijas, ka katra monéta sver 2.75 g. Tad pirmo monétu vina iemeta trauka
ar salsskabi parakuma. Kad reakcija beidzas, vina konstat€ja, ka pavisam ir izdalijusies 0.684 L
gazes, un moneéta nav pilnigi izreagejusi. Otro monétu Agnese iemeta trauka ar Kkarstu,
koncentrétu slapek]skabi parakuma. Saja reakcija izdalijas 1.954 L oranZas, toksiskas gazes,
turklat Soreiz izreagéja visa monéta. Tresa monéta tika iemesta trauka ar koncentrétu natrija
hidroksidu parakuma, Saja reakcija izdalijjas 0.466 L gazes, un dala monétas palika
neizreaggejusi. Visas reakcijas tika veiktas standarta apstaklos.

1. Atrodiet abus pareéjos metalus, no kuriem bija izgatavotas monéetas!

2. Aprekiniet katra metala masas daJu monéta!

3. Uzrakstiet visu notikuso kimisko reakciju vienadojumus!
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5. uzdevums Sasodita soda

Studentam tika iesniegts dzeramas sodas, natrija karbonata un
daleji dehidratetas kristaliskas sodas (Na2CO3-xH20) maisijums.
Studenta uzdevums bija noteikt katras vielas masas dalu parauga,
ka ar1 iidens molekulu skaitu x.

Sim noliikam students *néma 10,0 g maisijuma, izkarséja to 1 un
noteica, ka masa péc karséSanas 300 °C temperatura ir 6,37 g.

Gaistosas vielas izvadot caur natrija hidroksida skidumu noteica, ka
ta masa palielinas par 0,786 g.
Sadu pa$u maisijuma daudzumu iz$kidinot tidenl un pievienojot kalcija hlorida $kidumam
rodas 4,22 g noguls$nu.

1. Nosakiet uidens molekulu skaitu x!

2. Nosakiet maisijuma sastavu masas dalas!

3. Uzrakstiet visu notikuso kimisko reakciju vienadojums!

6. uzdevums Tik vienadi bet reizé tik atskirigi

Tris savienojumi A, B un C katrs satur tris vienadus elementus. Elementu
daudzumattiecibas uzdotas tabula. Vel zinams, ka 1 mols savienojuma
reagé ar 1, 2 un 3 molu natrija hidroksida attiecigi.

Savienojums Elementu NaOH molu skaits lai izreagétu
daudzumattiecibas 1 mols savienojuma
A 3:1:2 1
B 3:1:3 2
C 3:1:4 3

1. Noteikt savienojumus A, B un C!
2. Noradit katra elementa oksidésanas pakapi savienojumos!
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Cietais rieksts 9! 0

Dota reakciju shéma, kas ietver iepriekS minétos savienojumus A, B un C.

2NaOH
) 6T7o°c
D2 »p ':Hzo> _ NaoH
S )
l160°c: lClz
11.
~ 3NaOH
C > |

Zinams, ka savienojums E ir binars un satur divus no A ietilpstoSajiem elementiem, ka ari ka 5.
reakcija ir pievienoSanas reakcija.

1. Noteikt savienojumus D - H!
Uzrakstit visu notikusSo kimisko reakciju vienadojumus!

Izskaidrot atskirigo reakcijas stehiometriju savienojumu A, B un C reakcijas ar natrija
hidroksidu!

4. Uzzimét A, B un C telpisko formulu!


http://www.grindeks.lv/
http://www.grindeks.lv/
http://www.biosan.lv/

@
Gridex .. &=
Medlical - Biological Research and Technologies

www.grindeks.lv www.biosan.lv
10.-11. klases uzdevumi

1. uzdevums Vai tu to vari?

Jusu riciba ir vara(Il) nitrats, kas satur sudraba nitrata piemaisijumus. lesakiet panémienu, ka
iegit tiru vara(ll) nitratu, kas nesatur piemaisijumus! Uzrakstiet visu atbilstoSo kimisko

reakciju vienadojumus!

2. uzdevums Vakara mikla

Vienadam masam tris savienojumu A, B un C pievienojot salsskabi parakuma un
maisijumu ietvaicé€jot, iegiist vienu un to pasu savienojumu masas attiecibas
2,00:1.21:1,00. Zinams, ka visi tris savienojumi sastav no elementiem X, Y un Z,
bet savienojumus B un C ietilpst ari idenradis. Izkarsejot savienojumus B un C
pietiekami augsta temperatura iegust savienojumu A. Elementu masas attieciba
savienojumos ir Sada:

X Y Z H
A 1.44 1 1.50 -
B 23 32 48 1
C 3.29 2.29 11.43 1

1. Noteikt elementus X, Y, Z un savienojumus A, B un C.
2. Uzrakstit aprakstito kimisko reakciju vienadojumus!

3. uzdevums Neuzticigais students

Kads students apgalvoja, ka lekciju laika ir ticis informéts, ka kunga skabes
koncentracija ir 3M. Péec Sis lekcijas vin$ interneta atrada informaciju, ka
vidgji cilveka k unga tilpums ir 20 - 100 mL un pH ir 1,5 - 3,5.

1. Kada skabe atrodas kungi?

2. Kadas robeZas ir kungi esosas skabes koncentrdcija?

3. Kadas robezas ir kungi esosas skabes daudzums?

4. Ka jus varétu komentet lekcijas iegtto informdciju?

Talak aplikosim cilvéku Raiti, kam kunga skabes tilpums ir 50 mL.

5. Kada dzeramas sodas masa gramos ir jalieto, lai palielinatu kunga
skabes pH no 1,5 lidz 3,5.

6. Cik tas ir téjkarotes (téjkarotes tilpums ir 5,00 mL).

7. Cik liela masa natrija hidrogénkarbonata ir jaapéd Raitim, lai kunga pH atkal palielinatu
lidz 3,0, ja vins pirms tam ir izdzéris 500 mL laima sulas un kunga sulas pH pirms sulas
lietosanas arti bijis 3,0.

Laima sula satur 5% citronskabes, tas pH ir 2,2 un tas blivums 1,04 g-cm3. Uzskatiet
citronskabi par vienvertigu skabi!
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4.uzdevums Riipniecibas spoZums un posts

18. gadsimta beigas un 19. gadsimta sakuma kadas rupniecibas preces
razoSana iesaistitie cilvéki bieZi saslima ar briesmigu un nearstéjamu slimibu,
kas sakas ar zobusapém un iekaisumu ap Zokla kaulu. Iesaistitie kauli tumsa
spidéja un lai izglabtu cietu$o bija nepieciesama 3o kaulu amputacija. S
slimiba lika mainit vielas, kas iesaistiti $is preces razoSana.

Ar1 musdienas So preci razo un ta tiek plasi lietota. Modernizéta razoSanas
tehnologija ir novérsusi visus nevélamos iesaistito kimisko savienojumu
efektus. Preces izmantoSanas laika pie vélama rezultata noved dazadu reakciju
kopums, kuras iesaistiti izmantotas kimiskas vielas. Reakciju virkni varétu
attelot sadi:

A — B (fizikala parveértiba pievaditas energijas rezultata)

B + C - D + Siltums (spontana reakcija)
E — F + C + Siltums (Iepriekséja reakcija iegtta siltuma rezultata)
G(c) — G(8k.) (Iepriekseja reakcija ieguta siltuma rezultata)
G(8k.) + C — H + Vel vairak siltums (Iepriekséja reakcija iegiita siltuma rezultata)
[+ C— ] + K (Iepriekséja reakcija iegiita siltuma rezultata)
Ir zinams, ka E ir spécigs oksidétajs, kura nosauksanai plasi lieto trivialo nosaukumu. Ar G var
notikt lidzigas parvertibas ka ar A pirmaja reakcija. I patiesiba ir savienojumu maisijums, tacu
savam reakcijam pienemiet tadu savienojumu, lai molara attieciba I:] butu 1:25.
1. Atsifréjiet vielas A - K!
2. Uzrakstiet notikusSo kimisko reakciju vienadojumus!
3. Kas ir $irtpniecibas prece?

5. uzdevums Vesturisks sasniegums

PaSlaik dazadas baterijas un akumulatori ir viens no galvenajiem veidiem, ka
razot lidzstravu un uzkrat elektrisko energiju. Baterijas izgudrotaja gods pieder
italu fizikim Alesandro Voltam, kur§ 1800. gada izveidoja pirmo galvanisko
elementu, kas sastavéja no cinka un vara elektrodiem sérskabes skiduma. Tomeér
Sai un vel vairakdm péc tam izgudrotajam baterijam bija kads trikums - tas
varéja izmantot tikai vienu reizi, t.i,, tas nebija iespéjams atkartoti uzladét. Tapéc
meés Saja uzdevuma apskatisim pirmo atkartoti uzladéjamo bateriju, ko 1859.
gada izdevas izveidot francu fizikim Gastonam Plante. Tas uzbuive bija saméra
vienkarSa - par anodu kalpoja svina elektrods, turpreti par katodu tika
izmantotas svina (IV) oksids. Elektrodi atradas 4.4 mol/L sérskabes skiduma. Interesanti, ka
Sadas sistémas baterijas tiek izmantotas arl musdienas, pieméram, automasinas, neskatoties uz
to, ka ir izgudroti daudzi citi atkartoti uzladejamu bateriju veidi.
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1. Uzrakstiet uz anoda un katoda notiekoso kimisko reakciju vienadojumus baterijas izlades

procesa!’

2. Ka mainijies katoda, anoda un elektrolita skiduma kimiskais sastavs péc pilnigas baterijas
izlades?

3. Uzrakstiet uz anoda un katoda notiekoso kimisko reakciju vienadojumus baterijas uzlades
procesa!

4. Kas var notikt, ja baterija tiek uzladeta ar parak ilgi ar pietiekami lielu spriegumu?

5. Aprekiniet elektrodzinéjspeku (spriegumu), ko var radit pilnigi uzladeta baterija! Zinams, ka uz
katoda notiekoSajai reakcijai reducésands standartpotencials ir E°req = 1.685 V, bet uz anoda
notiekosajai reakcijai E°q = -0.356 V. Aprékinos var pienemt, ka visa seérskabe skiduma disocie,
veidojot tikai vienu tidenraZa jonu un vienu hidrogénsulfata jonu.

6. uzdevums Zalie mati

Miusdienas diezgan biezi rodas nepiecieSamiba udeni ievadit kadas
vajas skabes A anjonu B. So anjonu var ievadit dazados veidos,
popularakais no kuriem ir Sis skabes salu C un D $kidinasana. C
izmantoSanu apgrutina fakts, ka tas Skist lénu un veido neskistoSus
baltus atlikumus, kas jafiltre. Ja Sads tdens nonak saskaré ar
proteiniem, tad tiem raksturigs kimiskais elements X var reagét ar
skabi A, veidojot nevélamus mono- un di- aizvietoSanas produktus E un F [értibas labad
formulas un reakcijas aizstasim X saturosus proteinus ar X binaru savienojumu ar tidenradi GJ.
Ir zinams, ka savienojumi E un F var reagét sava starpa, veidojot savienojumus H (nekaitigu
gazi) un I (gazi, kas Sadas koncentracijas nav kaitiga un neizdalas no skiduma). Ja Skiduma ir
par daudz skabes A, tad tas var reagét ar F, veidojot kairinoSu savienojumu J, kas pieskir ar A
bagata uidens raksturigo smarZu. Lai atbrivotu ideni no E un F, jau pirms to veidoSanas idenim
pievieno lielu daudzumu A, kas neitralize G.
Lai noteiktu A daudzumu udeni, tam izmanto plasi lietotu titrimetrisko metodi - parakuma
pievieno reducéjosu halogenidu K, kas $aja reakcija reducéjas par vielu L. L daudzumu nosaka
ar kadu séru saturoSu anjonu M, kas reakcijas gaita oksidejas par anjonu N.

1. Identificéjiet vielas A - N!

2. Uzrakstiet visu aprakstito kimisko reakciju vienadojumus!

3. Kada vel metode A ievadisanai udeni tiek lietota? Uzrakstit kimiskas reakcijas

vienadojumu! Kadeé] to prakse izmanto retak?
4. Kadel nepieciesama A ievadiSana udeni?
5. Kur prakse lieto Sadu ar A bagatinatu tideni?
Lai noteiktu skabes A daudzumu udeni, 1,00 L udens (blivums 1,00 g-cm-3) pievienoja 10,0 mL
0,300 M K $kidumu un titréja ar 0,100 M M skidumu. Titrésanai patéréja 14,0 mL $1 Skiduma.
6. Aprekiniet A daudzumu (mol) un masas koncentraciju (% un miljonajas dalas m.d. jeb

ppm)!
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Cietais rieksts g‘l Q

Ka jau tika minéts, A ir vaja skabe un tas skabes konstantes negativai decimallogaritms pKa ir
7,53. S1 iemesla de] skiduma pH nosaka to, vai skiduma eksistés skabe A vai tas anjons B.
Uzrakstam skabes konstantes vienadojumu:

_[H,0"1(B]
A
[H:0"[B]

[A]

Péc tam varam veikt Sadus parveidojumus:

. [B]
lgK, =Ig[H,0"]+Ilg—=
gK, =lg[ ]+9[A]

K

Un to logaritméjam: IgK, =Ig

[B]
- pK, =lg— - pH
PR, =19 [A] Y
[zmantojot pédéjo vienadojumu varam atrast vajas skabes anjona un katjona daudzumu
attiecigu atkariba no pH.
7. Izmantojot so vienddojumu, ar diviem cipariem aiz komata nosakiet pH, pie kura:
a. [A]=[B]
b. [A] veido 90% no kopeéjas [A] + [B] koncentrdcijas
c¢. [B]veido 90% no kopéjas [A] + [B] koncentracijas
d. Skiduma eksisté faktiski tikai skabe (t.i. tas moldala ir 99,9%)
8. Vienad grafika uzziméjiet a) A un b) B moldalu atkariba no skiduma pH!
Ta ka skiduma nepieciesamaka ir tieSi skabe A, tad Skidumam pievieno vielas, kas regulé ta pH.
Tiesa gan, parlieku zems pH ir nevélams, jo Sada gadijuma novérojama kada nevélama
blakusreakcija, kadas gazes izdaliSanas.
9. Uzrakstiet kimiskas reakcijas vienadojumu, kas pierada So faktu. Paskaidrojiet, kadel pH
samazinasana veicina So procesu!
Ja idens pH ir parak zems, turklat zema ir ari1 kalcija jonu koncentracija, tas var novest pie kada
metala O jona izdaliSanas no caurulvadiem. Ja ar Sadu udeni nonak saskaré mati, tad péec to
mazgasanas novérojama zalas krasas paradisanas.
10. Kas ir metals 0?
11. Kas ir zalais savienojums? Uzrakstiet ta veidosanas kimiskas reakcijas vienadojumu!
12. Kadeél tas paradas tiesi péc matu mazgasanas?
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12. klases uzdevumi

1. uzdevums Vai tu to vari?

Kadas gazveida vielas var iegiit, ja Jisu riciba ir kristaliski amonija hlorids, natrija sulfits,
mangana(IV) oksids, ka ar1 atSkaiditi seérskabes un natrija hidroksida skidumi? Uzrakstiet visu

atbilstoSo kimisko reakciju vienadojumus!

2. uzdevums Vai piedavat vel vienu foliju?

Dazi no cilvékiem, kas méginajusi koslat foliju, apgalvo, ka saskaré ar foliju
dazi no zobiem jut sapes. Ir zinams, ka tas nav novérojams visiem zobiem,
turklat to nenovero visi cilveki. Zinams, ka $is sapes rodas, kad zoba nervs
sanem elektrisko impulsu, kas rodas potenciala starpibas dél.

1. Izskaidrot, kadel novérojama Sada zobu sapésana!

2. Uzrakstit notikusa procesa kimisku reakciju!

3. Aprékinat potenciala starpibas lielumu, noradot jiusu atrasto papildus informdciju un tas

avotu.
3. uzdevums Organiskais cikls
x P o
o
* S
/5 .

6,000 gramus Skidras organiskas vielas A ar raksturigu aromatu sadedzinaja un ieguva
10,17 L oglekla(IV) oksida (n.a.) un 4,902 g iidens. Sim mérkim izlietoja 13,22 L skabekla. Lai
sadedzinatu tadu pasSu masu savienojuma D, nepiecieSams tads pats skabekla tilpums, turklat
ieglist tos pasus produktus tados pat daudzumus ka A gadijuma.

Paaugstinata temperatira apstradajot A ar tdenradi, iegiist Skidrumu B. Sadedzinot
6,000 gramus B, japatére 14,39 L skabek]a.
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Ja vielai A pievieno metalisku natriju, novéro gazes izdaliSanos un krasas mainu uz
tumsi zilu.

1. Uzrakstiet shema attéeloto reakciju vienadojumus un nosauciet A, B, C un D saskana ar
IUPAC nomenklaturu! Pie kadas organisko vielu klases pieder D?

2. Ar kadas reakcijas palidzibu var parliecinaties, ka reakcija ar uidenradi iegtits B un
reakcijas maisijums vairs nesatur A? Uzrakstiet vienadojumu!

3. Ka visparigi déve tadas lidzigas reakcijas ka divu A molekulu parvéersanos par D? Ka
visparigi déve sadas reakcijas produktu?

4. Ka no C atkal iegut A? Uzrakstiet reakcijas vienadojumu!

5. Ka no D atkal iegut A? Uzrakstiet reakcijas vienadojumul!

6. Kas kopigs C ar benzolu? Ar ko sada sakara atskiras Cno A?

4.uzdevums Krasu spéles

Musdienas daudzas vielu identificéSanas, struktiiras noteiksanas,
kvantitativas un kvalitativas analizes metodes balstas uz pavisam
jaunu kimijas nozari - kvantu kimiju. Kvantu kimija saka
attistities 20. gs sakuma, kad tika raditas vairakas kvantu
mehanikas teorijas, kas izskaidroja tadas paradibas ka
fotoelektriskais efekts, absoliiti melna kermena starojums,
absorbcijas un emisijas spektri. Saja uzdevuma sikak apliikosim
vienu no Sim paradibam -  absorbcijas  spektrus.
Absorbcija notiek, jo péc kvantu mehanikas principiem elektroni atoma var atrasties tikai
stingri noteiktos energijas limenos. Pareja starp Siem energijas limeniem notiek, absorbé&jot vai
izstarojot gaismas kvantus (fotonus) ar noteiktu energiju, tatad - izstarotajiem vai
absorbétajiem fotoniem piemit noteikta frekvence, ko més redzamajai gaismai uztveram ka
vienu noteiktu krasu. Lidz ar to var secinat, ka atomi uz gaismu nereagé vienadi - noteiktas
frekvences (krasas) gaisma var likt elektroniem pariet uz citu energijas limeni (tatad sis krasas
gaisma tiek absorbéta un talak neizplatas), tacu uz citas krasas gaismu atoms nereage (tatad sis
krasas gaisma netiek absorbéta un ta izplatas talak). Praktiski absorbcijas spektroskopiju var
izmantot, pieméram, izSkidusas vielas koncentracijas noteikSanai skiduma. Lai to izdaritu,
vispirms ar spektrofotometru iegust vielas absorbijas spektru. Vielas absorbijas spektrs parada
vielas spéju absorbét dazadas frekvences vai vilna garuma gaismu noteikta intervala (parasti -
redzamas gaismas intervala). Talak ir dots nikela sulfata Skiduma absorbcijas spektrs:
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1. Kadas krasas gaismu nikela sulfata skidums absorbeé visvairak?
2. Cik liela energija piemit fotoniem, kurus nikela sulfata Skidums absorbé visvairak?
3. Kada krasa mes praktiski redzam nikela sulfata Skidumu? Ka skiduma krasu var izskaidrot,
balstoties uz absorbcijas spektru?
Talakajiem mérijumiem péc absorbcijas spektra izvélas vilna garumu ar vislielako absorbciju.
Spektrofotometru vai fotoelektrokolorimetru ieregulé uz izveleto vilpa garumu un vispirms
veic mérijumus un nosaka absorbciju zinamas koncentracijas Skidumiem, lai iegiitu ta saukto
kalibréSanas likni. Absorbcijas atkaribu no koncentracijas nosaka Bugéra - Lamberta — Béra
likums:

A =alC
kur A ir gaismas absorbcija, a - molarais absorbcijas koeficients (konstants lielums katram
Skidumam), 1 - gaismas veiktais cel]§ Skiduma (praktiski - kivetes platums), C - molara
koncentracija.
Veicot kalibréSanas meérijumus (izmantojot Tevis izveléto vilpa garumu) tika ieguti Sadi
rezultati:
C, mol/L 0.200 0.300 0.450 0.600 0.750
A 0.442 0.519 0.622 0.773 0.871

Veicot nezinamas koncentracijas nikela sulfata Skiduma absorbcijas mérijumu, tika ieguts
rezultats: 4 = 0.721

4. Kadu vilna garuma gaismu Tu izmantosi, veicot nikela sulfata skidumu absorbcijas meérijumus?
5. Izveido kalibrésanas grafiku, novelc kalibréSanas likni, uzraksti kalibrésanas liknes
matematisko vienadojumu!

6. Péec kalibrésanas grafika nosaki nikela sulfata koncentrdciju nezinamaja skiduma!
7. Péc kalibrésanas grafika nosaki nikela sulfata Skiduma molaro absorbcijas koeficientu,
pienemot, ka tika izmantotas kivetes ar platumu 1.2 cm! Neaizmirsti noradit koeficienta
mérvienibas!

8. Kadas vel metodes varétu izmantot, lai noteiktu nikela sulfata koncentrdciju nezinama
Skiduma?
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5. uzdevums Eksamenus gaidot

Kimijas fakultaté straujiem soliem tuvojas sesija jeb
eksamenu laiks - laiks, kas daudziem studentiem  jreMEIECET Ez’me‘m‘mj
sagada galvassapes gan parnesta, gan tieSa nozime.
TieSi tade] viena no studentém - Evija - iegadajas
kadu plasi pieejami medikamentu, ko bieZi izmanto
pret galvassapem. Bet ka jau kartiga kimike, vina
neticéja tam, kas bija rakstits uz medikamenta
iepakojuma, tapeéc lai pati parliecinatos par
medikamenta patieso sastavu un vienlaikus labak
sagatavotos organiskas kimijas eksamenam, Evija noléma veikt medikamenta kvantitativo
analizi. (Skaidribas labad analizes gaita ir sadalita 4 dalas - A, B, Cun D.)

Uz iepakojuma bija minéts, ka katra tablete satur tris aktivas vielas - acetilsalicilskabi,
paracetamolu un kofeinu un Sadas paligvielas: kartupelu cieti, citronskabi, talku, kalcija
stearatu. Lai veiktu analizi, Evija vispirms nosvera vienu tableti - tas masa bija 0.94 g. Talak
vina panéma 3 tabletes (lai ieguitu lielaku praktisko iznakumu) un smalki saberza piesta.

1. Uzraksti visu aktivo vielu struktirformulas!

A. Vispirms pie saberztajam tabletém vina pilienam pievienoja piesatinatu natrija
hidrogénkarbonata Skidumu. Varéja novérot, ka notiek saméra strauja reakcija ar gazes
izdaliSanos. Vina turpinaja pievienot natrija hidrogénkarbonata Skidumu tik ilgi, kamer reakcija
bija notikusi pilniba - vairs nevaréja novéerot gazes izdaliSanos. legiito Skidumu un nogulsnes
vina saskaloja un veica vakuumfiltréSanu. leguva filtratu un nogulsnes.

2. Uzraksti A dala notikusas reakcijas vienadojumu!

B. Pie A dala ieguta filtrata Evija pa pilienam saka pievienot 1 M salsskabes skidumu. Sakuma
varéja noveérot gazes izdaliSanos, talak gazes izdaliSanas kluva arvien nemanamaka, lidz kada
bridi skiduma saka paradities baltas nogulsnes. Vina turpinaja pievienot salsskabes skidumu tik
ilgi, kamer Skiduma pH aptuveni samazinajas lidz 2. Evija secinaja, ka baltas nogulsnes, kas
radas Skiduma, ir viena no medikamenta aktivajam vielam, tapéc vina veélreiz veica
vakuumfiltrésanu, iegiitas nogulsnes savaca, izZavéja un nosveéra. To masa bija 0.62 g.

3. Kura no aktivajam vielam tika iegtita B dala?

4. Uzraksti vienadojumu reakcijai, kas parada nogulsnu veidosanos B dala!

5. Kapéc B dala, sakot pievienot salsskabi, varéja noverot gazes izdalisanos?

C. Talak B dala vakuumfiltresana ieguto filtratu atSkaidija un veica vairakkartéju ekstrakciju ar
dihlormetanu. (Ekstrakcijas process $aja gadijuma ir diezgan ilgs un komplicéts, tapéc sikak to
Soreiz neapskatisim). Ekstrakcijas rezultata tika iegiita otra no trim aktivajam vielam. Tas masa
bija 0.08 g.

6. Kura no aktivajam vielam tika ieguta C dala?

7. Kapec sis aktivas vielas atdalisanai varéja izmantot ekstrakciju tiesi ar dihlormetanu?

D. Talak Evija A dala ieglitas nogulsnes izSkidinaja 10 ml etanola. Dala no nogulsném izskida,
tomér dala joprojam palika Skiduma. legito Skidumu Evija nofiltréja, parleja apalkolba un
ieguto filtratu destiléja. Kad apalkolba bija palicis tikai 1 ml etanola un uz kolbas sienina bija
sakuSas veidoties baltas nogulsnes, Skidumu atSkaidija ar 5 ml udens, saskaloja un veica
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vakuumfiltrésanu. Iegiitas nogulsnes bija tresa aktivaja viela. Nogulsnes izZavéja un nosveéra, to
masa bija 0.41 g.
8. Kura no aktivajam vielam tika iegtta D dala?
9. Kada(s) vielas palika ka nogulsnes D dalas pirmaja filtrésana?

Salidzinot iegutos rezultatus ar tiem teoretiskajiem datiem, kas bija noraditi uz iepakojuma,
Evija secinaja, ka kvantitativaja analizeé no teoreétiski iespejamajiem vielu daudzumiem ir ieguti
86 % acetilsalicilskabes, 76 % paracetamola un 89 % kofeina.

10. Aprekini, kads 1 tabletes sastavs bija noradits uz iepakojuma!

11. Kapec veiktas analizes rezultati nesakrit ar teorétiskajiem uz iepakojuma noraditajiem
datiem?

6. uzdevums Jums piedavat skabétus vai bazetus gurkisus?

Tris skabém: serskabei, seérpaskabei un oglskabei atnemot vienu protonu ieglist monoanjonus.
So monoanjonu 1pasSibas ir stipri atSkirigas. Informacijai dotas So monoanjonu skabes

konstantes logaritma vertibas: . P;HS ,

Formula  Skabes konstante  Formula  Skabes konstante N ¢ 41\ SN e
H2S04 -3 HSO4 1,92 :
H2S03 1,81 HSO3 6,91
H2COs3 6,37 HCO3 10,25

1. Uzziméjiet katra jona Luisa struktirformulu!
[lustreéjiet katra jona telpisko formu!

Raksturojiet katra jona skabes/badzes ipasibas!

2
3
4. Izskaidrojiet, kadél Sadas atskiribas varétu bit radusas!
5. Apreékiniet pH:

a. 0,001 M natrija karbonata skiduma,

b. 0,001 M natrija sulfita Skiduma.
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Cietais rieksts 9" Q Termodinamikas vilinajums

Zinams, ka viela A normalos apstaklos kust 235,61 K. Dazi
termodinamiskie lielumi apkopoti tabula.
AH% [k]'mol-1] | S°[J-mol-1-K-1]
A(l) -63,258 169,26
A(g) -14,148 354,23

Fazu diagrammas attelotas koeksistences linijas var izteikt ari
matematiski. Skidras-gazveida un cietas-gazveida fazes koeksistences
liknes pietiekami labi apraksta Klauziusa-Klapeirona vienadojums.
Pirmaja gadijuma vienadojums ir Sads:

_AHyap

p=A-e FRrT ,

kur p - spiediens [Pa],
A - pirmseksponencialais faktors,
AHy,p - vielas iztvaikoSanas entalpija,
R - Universala gazu konstante (8,3145) [J-mol-1-K-1],
T - temperatiira [K].

Parasti gan pirmseksponencialie faktori Sados gadijumos nav zinami, un vienadojumu
izdala ar otru, kura p un T vieta zinami skaitliski, sava starpa saistiti lielumi, tadejadi
pirmseksponencialie faktori tiek saisinati un var iegiit p = f(T).

Cietas-Skidras fazes koeksistences (t.i., kusanas) liniju triskarsa punkta apgabala labi var
aprakstit ar taisnes vienadojumu, kas vispariga forma butu:

p=k(T—T,) +p,
kur p - spiediens [Pa],
k - koeficients,
T; - triskarSajam punktam atbilsto$a temperatira [K],
p; — triskarSajam punktam atbilstoSais spiediens [Pa],
T - temperatura [K].

Vielas A gadijuma k = 60000.

Termogravimetriski pétija cietu vielu B. Termogravimetrija ir analizes metode, ar ko var
noverot parauga masas izmaigas to karsgjot. Zinams, ka vielas B triskarSajam punktam atbilstosa
temperatiira ir tris reizes lielaka par vielas A triskarSajam punktam atbilstoSo temperatiru. Veicot
termogravimetrisko analizi normalos apstaklos, 5,238 mg vielas B karsgja, pakapeniski paaugstinot
temperatiiru, novéroja fazu pareju 702,75 K.

Kadu masu radija svaru kausins péc termogravimetriska eksperimenta? Izskaidrot aprékinu gaitu.

NB! Transcendentus vienadojumus var atrisinat, piem&ram, grafiski.
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