@
Gridex . €=
Medical - Biological Research and Technologies

www.grindeks.lv www.biosan.lv

6. LATVIJAS UNIVERSITATES KIMIJAS FAKULTATES
“JAUNO KIMIKU KONKURSA” 1.KARTAS UZDEVUMU

ATBILDES

8.-9.klases uzdevumi

1. uzdevums

Kimiskais saliekamattels [puzzle]

Derigi vairaki atbilZu varianti. Pieméram:

Vielas Reagenti

A Zn 1. H2

B ZnCl 2. HCl

C Zn(NO3)2 3. AgNO3

D Zn(OH): 4. NaOH

E Zn0 5. temp.

F ZnS 6. H.S
7. 02

vienadojumi:

Kimisko reakciju | 1) ZnO + H2 —> Zn + H20

2)Zn + 2HCl - ZnCl2 + H>

3)ZnClz + 2AgNO3 — Zn(NO3) + 2AgClL
4)Zn(NO3)2 + 2NaOH — Zn(OH)2 + 2NaNOs3
5)Zn(OH)2 —(temp.) ZnO + H20

6)Zn0 + H2S — ZnS + H20

7)2ZnS + 302 — 2Zn0 + 2502

2. uzdevums

Karstais ledus

Vielas

A: natrija acetats CH3COONa
B: natrija acetata trihidrats CH3COONa-3H20

A iegliSanas reakcija:

CH3COOH + NaHCO3 -» CH3COONa + H20 + CO2
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Pareizas ir ari1 jebkuras citas praktiski realizeéjamas reakcijas,
kuras rodas natrija acetats

Kapeéc vielas A Jo tikai karsta ideni natrija acetats veido trihidratu, tapat ari
Skidinasana tiek veikta karsta tideni natrija acetats Skist labak, tatad ir iespéjams
karsta udeni? izSkidinat vairak natrija acetata un lidz ar to beigu Skiduma bius

vairak natrija acetata trihidrata un mazak tdens, tatad
kristalizacija notiks pilnigak.

Kada ir augstaka Natrija acetata kuSanas temperatira ir 58° C, tatad Skiduma
pielaujama skiduma temperaturai ir jabut zemakai par So kuSanas temperatiiru, lai
temperatira, lai teoréetiski | natrija acetata trihidrats varétu pastavet ka kristaliska viela.
biitu iespéjama vielas B

kristalizacija?

Kapéc, Skidumam Natrija acetata Skidums temperatiira istabas temperatira ir skidrs,

pieskaroties, sakas vielas | lai ari temperatura ir krietni zemaka par kristalizacijas

B kristalizacija? temperatiru. Lai $ada skiduma saktos kristalizacija, ir
nepiecieSams kristalizacijas centrs - vieta, kura Skiduma noklust
dalina ar atbilstoSu kristalisku struktiiru un taja var sakties
kristalu veido$anas. Sadas dalinas atrodas ari uz cilvéka adas,
tapec, pieskaroties Skidumam, dalina noklust Skiduma un ierosina
kristalizaciju.

eksiste ari citas vielas, Ja, teoretiski var iegut ari citus parsatinatus vai pardzesétus

kuru kristalizaciju var Skidumus vai vielas, kuros nepiecieSams kristalizacijas centrs, lai

izsaukt tada pasa veida? Ja | saktos kristalizacija, tomér praktiski natrija acetata trihidrats

eksiste, tad nosauciet veido vienu no stabilakajiem pardzesétajiem skidumiem, tapéc

pieméru! tiesi 81 viela tiek izmantota Sada veida demonstréjumos.
(Pieméram, ari tidens temperatiira zemaka par 0 °C var pastavéet
ka Skidra viela, tomeér praktiski pardzesét tideni ir visai gruti.)

3. uzdevums Apkures sezonas sakums

Uzrakstiet reakciju vienadojumu(s), | C + Oz = CO2

kas parada tvana gazes rasanos, C+CO2—- 2CO

nepilnigi sadegot kurinamajam!

Kur bus lielaka tvana gazes Lielaka koncentracija ta bus pie griestiem, jo tvana
koncentracija - pie gridas vai pie gazes molmasa (28 g/mol) ir nedaudz mazaka neka
griestiem? Kapeéec? gaisa vidéja molmasa (29 g/mol), tapéc ari tvana

gazes relativais blivums attieciba pret gaisu ir
mazaks, lidz ar to tvana gaze atradisies telpas
augSeja dala, bet gaiss — apakséja dala. Var ari
rokasgramatas atrast un salidzinat tvana gazes un
gaisa absoluto blivumu.
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Kapec tvana gaze ir tik bistama Tvana gaze loti labi saistas ar hemoglobinu - asinis
cilvekiem? esosu vielu, kas normalos apstak]os cilveka

organisma saista un parnes skabekli. Ja hemoglobins
ir saistijies ar tvana gazi, tas zaudé sp€ju parnest
skabekKli, un cilvéks skabek]a trikuma de] var

nosmakt.
Kas uzreiz biutu jadara, ja ir Vispirms biitu jaatver logi un durvis, lai nodrosinatu
aizdomas par bistami lielu tvana péc iespé€jas labaku ventilaciju, tadejadi mazinot
gazes koncentraciju telpa? bistamas gazes koncentraciju telpa. Nakamais -

visiem cilvekiem butu japamet telpa, vislabak - jaiet
ara, svaiga gaisa. Ja ir aizdomas par nopietnu
saindésanos, biitu jameklé mediciniska palidziba.

Cik liels tvana gazes tilpums 0,238 m3

radisies, ja nepilnigi sadegs _m _ 200
kurinamais, kurs satur 2.00 kg e Ty T 00120 167 mol
oglekla? ngp =N, = 167 mol

p =750 mmHg = 99.99 kPa
T=30°C=303K
p 99.99 - 10?

V= = =0.238 m®
nRT 167 -8.31-303

4.uzdevums Dargaks par zeltu?
Vielas: A Al

B Na[Al(OH)4]

CH:

D Al(OH)3

E NaHCO3

F Al;03

G Al4C3

H CO

I CHy
Uzrakstiet visu 2Al + 2NaOH + 6H20 — 2Na[Al(OH)4] + 3H>
pieminéto reakciju Na[Al(OH)4] + CO2 = Al(OH)3 + NaHCO3
vienadojumus: 2A1(0OH)3 — Al;03 + 3H20

2A1203 + 9C —» Al4C3 + 6CO

Al4C3 + 6H2 — 4Al + 3CHa
Kura Latvija plasi Latvija plasi izplatits minerals, kura sastava ir aluminija oksids, ir mals.
izplatita minerala
sastava ir viela F?
Kur galvenokart tiek | Aluminijs galvenokart tiek izmantots elektrotehnika vadu un kabelu
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izmantots elements
A?

izgatavoSana (labas elektrovaditspéjas dél), ka ari vieglu un izturigu
sakauséjumu iegtiSana, metalu iegiiSana (ar aluminiju tiek reduceéti
metalu oksidi).

5. uzdevums

Palidzi Peteritim!

Kadiem meérkiem
izmanto
fiksanalus?

Fiksanali ir precizas vielas iesvars, kurs ir ievietots aizkauséta ampula, un to
izmanto, lai pagatavotu precizas vielas koncentraciju. Parasti, ja nav noradits
cits tilpums, kura pagatavot precizo vielas koncentraciju, to dara uz 1000 mL
udens.

Kas ir molaritate
un normalitate?

Molaritate - $kiduma koncentracijas mérs, ko izsaka ar vielas molu skaitu 1
L skiduma. Normalitate — Skiduma koncentracijas mérs, ko izsaka ar vielas
gramekvivalentu skaitu litra.

Kadu klidu pielava | Péteritis pagatvoja KCI precizo koncentracijas Skidumu mazaka tidens tilpuma

Peéeteritis? neka to vajadzg&ja. Vins ieguva 2 reizes koncentrétaku Skidumu, tas ir 0,2 M.
Bija nepieciesams 0,1 M KCI skidums.

Indikators: K>CrO4 Skidumu, jo tas kopa ar sudrabu veido sarkanigi briinas nogulsnes.

Uzrakstit titrésanas | Ag'+Cl'—AgCI

laika notieko3as 2Ag*+CrO,~—Ag,CrO, 4

reakcijas!

Sudraba nitrata 0,09 M

koncentracija: Ta ka Péteritis bija kludijies KCl skiduma pagatavosana, tad ta koncentracija

ir 0,2 M nevis 0,1 M. Kalija hlorids un sudraba nitrats reagé stehiometriskas
attiecibas 1:1, tapec:

_ Cyer 'Vka 0,2-0,01

C = =
AGNGs 0,02233

=0,09M

VAgNO3

Apréekinos nems vid€jais sudraba nitrata tilpums no visam titréSanam.

6. uzdevums

Pipetésanas izaicinajums

AV V-
AV :Vl _ 1 patm
PIN+ Pay
letecejusa Skiduma tilpums: 1,697 mL
AV .1073.
AV =V, — Paim 105.10°° — 105-107 -101325 _
P9h + P 998-9,81-0,17 +101325
(105-103.303) - 10 °L =1,697mL
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Pipetes iek$€jais radiuss
AV = 7R*Ah
R= \/ av _ 1,697 =0,424cm
7Ah 314-3

Kade] ietecéjuso tilpumu nevar | Tade], ka pipetes apaks$éja gala ir sasaurinajums, kur tas
aprekinat pec sakotnéja un beigu | radiuss nav vienads ar radiusu pipetes pare€ja dala.

augstuma attiecibas?

Pamatojums un izcelsme: a) Hidrostatiskais spiediens. Tas raksturo pipeté esosa
Skidruma staba spiedienu

b) Atmosferas spiediens

c) Spiediens kolba, kad taja ir ietec€jis noteikts Skidruma
tilpums.

Sakuma kolba spiediens ir vienads ar atmosferas spiedienu,
talab Skidrums list kolba, jo no augSas darbojas atmosféras
un hidrostatiska spiediena summa. Kad ielijis pietiekams
Skidruma daudzums, kolba spiediens ir pieaudzis, bet
hidrostatiskais spiediens samazinajies. Lidzsvars iestajas,
jad hidrostatiskais spiediens ir vienads ar spiediena

pieaugumu kolba.

S

Cietais rieksts 9‘

Blivuma aprekinasas formula: i
m' Pam — Pam
P= gh
2.106 1.299 40
1.705 1.287 38.6
1.417 1.316 42
1.301 40.2

Uzdevuma bija ieviesusies kluida talak nepiecieSamajas formulas. Par pareizam tiks uzskatitas
abas iesp€jamas atbildes.

Péc dotajam formulam Pareizi buitu jabut
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e 3w, — )
=,/2,92 =171
(n-1)
4,2 2
! W, — W,
LW ) 1292 .4.303-4,2
n-(n-1) 3
Z(W_ —w. )2 (40.2+4.2) jeb Kkorektak | (40.2%4.2) jeb korektak (40+4)%
Wyid * ﬁ (40£4)%

AV = 7R*Ah =314-0,424% -(20,00-16,27) = 2,106mL

v, 105

v,y Pan T Pan e g 101321018 e

p=—1 =TS = "~ =1299kg-m~ =1,299g -cm®
gh 9.81-01627 1596

Uzdevuma dota tabula butu jaaizpilda:

40 -0.2 0.04 2.92 4.2
38.6 -1.6 2.56
42 1.8 3.24
40.2 5.84
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10.-11. klases uzdevumi

1. uzdevums Kimiskais saliekamattels [puzzle]

Tika ieskaititi vairaki gandriz pareizi atbilZu varianti, lai gan ari mums neizdevas uzrakstit

pilniba korektus reakciju vienadojumus.

Vielas Reagenti
FeCl3
FeCl2

Fe(OH)3

Fe(OH)2
Fe203
FeCO3

Cl,
HCl
NaOH
NaOH
Na,CO3
Na,CO3
H,0+0,

o m O 0| W >

N O U W N

Kimisko reakciju | 1)2Fe + 3Cl; — 2FeCl3
vienadojumi:
2)Fe + HCl — FeCl2

3)FeCl3 + 3NaOH — Fe(OH)3!l + 3NaCl

4)FeCl; + 2NaOH — Fe(OH)2! + 2NaCl

5) 2Fe(OH)3 + 3Na2C03 — Fez03 + 3CO2 + 6NaOH

6) Fe(OH)2 + NazCO3 — FeCO3 + 2NaOH

7)4Fe(OH); + 2H,0+0, — 4Fe(OH)3

2. uzdevums Nemaz nedoma pieskarties!

A formula un Ni(CO)4

nosaukums: Nikela tetrakarbonils
X Ni

Elementu oks. pak. A | Ni: 0; C: +2; O: -2
Kimisko reakciju 1) NiO + H2 — Ni + H20
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vienadojumi 2) Ni +4CO — Ni(CO)4

3) Ni(C0)4+ — Ni + 4CO

Kadel $1ir unikala Tadél, ka nikela piemaisijumi dotajos apstaklos (50 °C temperatira)
attiriSanas metode? | neveido karbonilus vai gaistoSus savienojumus. Nikela karbonils ir

gaistosSs un to sadalot cita reaktora rodas tirs nikelis.

[zskaidrojiet A lielo | Pats nikela karbonils ir daudz toksiskaks par oglekla monoksidu. Ta
toksiskumul! toksiskums saistits ar faktu, ka ar nikela karbonilu organisma viegli liela

daudzuma nonak nikelis.

Masas dalas nikela tetrakarbonila: Ni:C:0 = 58,69:4-12,01:4-16,00 = 58,69:48,04:64 = 1,222:1:1,332

3. uzdevums Nepareiza viela...

Kas ir buferskidumi un Buferskidumi ir Skidumi, kas sastav no vajas skabes un tas
kada ir to praktiska konjugetas bazes (vai ari no bazes un tas konjugetas skabes). Tie ir
nozime? stabili pret pH izmainam - ja buferskidumam pievieno stipru skabi

vai bazi, Skiduma pH izmainas relativi maz. BuferSkidumi tiek
izmantoti gan dazadas Kkimiskas reakcijas, kur nepiecieSams
saglabat nemainigu vides pH, gan ari buferskidumi ir atrodami
dazados dzivajos organismos, pieméram, cilvéeka organisma
buferskidums ir asinis (tur tiek nodroSinats nemainigs pH = 7.38).
Kads pH butu 7,20

buferskidumam, ja Evija | BuferSkiduma pH aprékina pec Hendersona - Haselbaha

nebutu pielavusi kludu? | vienadojuma:

baze

pH = pKa +log,,
skibe
No dotajam skabes konstantém jaizvelas pKay, jo tiesi $1 konstante
raksturo dihidrogénfosfata jona skabes 1ipasibas. Par skabes
koncentraciju varam uzskatit natrija dihidrogenfosfata
koncentraciju, jo katra natrija dihidrogénfosfata molekula disoci€jot
veido vienu dihidrogénfosfata jonu, kas Saja buferSkiduma darbojas
ka skabe (sp€j ,atdot” idenraza jonu, kluistot par hidrogenfosfata
jonu).
Par bazes koncentraciju varam uzskatit natrija hidrogenfosfata
koncentraciju, jo katra natrija hidrogenfosfata molekula disociéjot
veido vienu hidrogénfosfata jonu, kas Saja buferSkiduma darbojas
ka baze (spé€j ,pievienot” idenraza jonu, klistot par
dihidrogéenfosfata jonu).
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haze

0.60
pH = pKa +log,, =7.20+ lngiﬂm =7.20

skabs

Uzrakstiet kimiskas
reakcijas vienadojumu
reakcijai, kas notika
Skiduma péc kalija

NaH;PO4 + KOH —» NaKHPO4 + H20

hidroksida

pievienoSanas!

Kads ir Evijas ieguta 7,08

Skiduma pH? Sakotnéjais dihidrogénfostata jonu daudzums

n=cV =0.60-0.050 = 0.030 mol

Sakotnéjais hidroksidjonu daudzums
n=cV =0.25-0.050 = 0.013 mol

Tatad izreageja 0.013 mol hidroksidjonu, izreagéja tikpat daudz
dihidrogenfosfata jonu, tatad palika 0.030 - 0.013 = 0.017 mol
dihidrogenfosfata jonu un radas 0.013 mol hidrogéenfosfata jonu.
L1dz ar to Skiduma pH bis

72041 0.013 7.20—0.12 = 7.08
== " Dgil}— = " - . == M
. 0.017

MNpsze

pH = pKa +log,,

Kas ir buferkapacitate?

Buferkapacitate ir lielums, kas rada buferSskiduma noturibu pret pH
izmainam. Skaitliski to varétu definet ka stipras skabes vai bazes
daudzumu, kas butu japievieno 1 1 buferskiduma, lai ta pH izmainitu
par 1 vienibu.

Aprekiniet ieguta
Skiduma buferkapacitati!

[0,17]
An
Bsk. = =

An,
— Bu=
ApH V¢

APH Ve

= pevienotas bazes daudzums.

Ang, = pevienotas skabes daudzums;  Any

Buferkapacitates aprekinasana nav iespéjama, jo nav zinams
pievienota stipra elektrolita daudzums!
Tuvinati buferkapacitati var aprékinat péc formulas

Corave " Craze
£ =2303-

kop.

Lai gan Sadi tas neraksturo faktu, péc cik liela pievienotas skabes
vai bazes daudzuma bufersistéma tiks izjaukta.
Cskabe=n /V =0.017 /0.100=0.17 M
Cbaze=n /V=0.013 /0.100 =0.13 M
Ckop. = Cskabe + Cpaze = 0.17 + 0.13 =0.30 M

Cozvs  Cos 0.17-0.13
p =2303. 22 PE —3303. — =

0.17
kop.

Medical - Biological Research and Technologies
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4. uzdevums

Serskabes briesmas

Kada patiesiba ir
serskabes masas dala
atrastaja Skiduma?

95%
Atrisinot kvadratvienadojumu, iegust saknes 0,9905 un 0,9504. Abi
lielumi var raksturot sérskabes masas dalu, bet patiesa sérskabes

masas dala ir 0,9504, jo Skidums laika gaita nevar palikt
koncentretaks

Ka izskaidrojamas | Skidums ir saistijis gaisa mitrumu un noraditas 96 % sérskabes vieta
atskiribas ar | pudele ir 95 % skabe.
informaciju, kas
noradita uz etiketes?
Vienas koordinates 1.000 -
attélot sérskabes o 0.995 -
e e | B

‘. 0.985 -
oleuma masas a un b ® 0.980 -
gadijuma § 0.975

2 0.970 -

g 0.965 - ——200g

@ 0.960 - ——300g

2 0.955 -

3

0.950 -
0.945 . . . . . |
0 50 100 150 200 250 300

pievienota 12% oleuma masa [g]

Venadojumu sistéma,
kuru atrisinot iegust
masu a % sérskabei un
B % oleumam, kas
jasalej kopa, lai iegitu
t gramus w %
sérskabes Skiduma.

ak + (100 — fn + gﬂﬂ'ﬂﬁ“
w =
E+n
t=k+n

129% oleuma masa

a) 159 g 12 % oleuma un 241 g noliktava atrastas sérskabes
b) 260 g 12 % oleuma un 140 g noliktava atrastas sérskabes

Vienadojumu sistéma,
kas aprakstitu, ka no k
gramiem a %
serskabes un n
gramiem f3 % oleuma
pagatavot t gramus
w % oleuma.

Bn  2k(100 —a)
_ 100 45
W= k+n
t=k+n

10
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Maksimali iesp€jama
séra trioksida masas pn _ 2k(100 — a) pn
dala oleuma: lim w = 100 45 =—=8
’ ) n—oe E+n n

5. uzdevums Neorganiska organika
Vielas: B: - Bors (B)

C: Slapeklis (N2)

D: Udenradis (Hz)

E: Bora (III) oksids (B203)

F: Bora karbids (B4C)

G: Skabeklis (02)

H: Slapekla (II) oksids (NO)

[: Slapekla dioksids (NO2)

J: Oglekla monoksids (CO)
Kimisko reakciju 4B + 302 — 2B203
vienadojumi: 2B203 + 7C - B4C + 6CO;

N2 + 02 > 2NO

2NO + 02 > 2NO

CH4 + H20 — CO + 3H:
K: benzols
Kas ir viela A, kadi Viela A ir Neorganiskais benzols, jeb borazols

vel trivialie

nosaukumi tai

zinami?
Uzzimejiet A Il-I]
strukturu! H._ Bl _H
M M
02 pm | | 144 pm
B B
H
Cik mt elektronu ir 6

organiskaja viela K?

Kadas atskiribas, ir Benzol3, visi idenraza atomi ir vienada attaluma no cikla. Savukart viela
vielu Aun K A, ta nav. Vel var bit atsSkiriba lenkos, ko Gidenraza atomi veido ar ciklu.

struktiiras?

11
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Kimiska reakcija A 3 B2Hg + 6 NH3z = 2 B3HgN3 + 12 H»
iegiiSanai:
6. uzdevums TitréSana I: spélites ar krasam
Kadu indikatoru Metiloranzu
klasiski izvelas sadai
titrésanai?
Ka sauc titrésanas Potenciometriska titréSana

paveidu, ko izmanto

Jurgis?

Kade] Sada situacija | Jo pie 1 L pievienojam tikai 1 mL. AtSkaidiSanas notirk tikai par 0,1 %.

varam nenemt vera

atSkaidisanos?

Teoretiskais 1,00 mL

reakcijai

patéréjamais skabes | nHCl = nNaOH V(HC]) = V(NaOH)-C(NaOH)/C(HCI) =
daudzums? =1,00-0,001/1,00 =0,00100 L = 1,00 mL

Skabes tilpums, ko Ausma: 1,79 mL

lidzsvara punkta Zita: 0,998 mL

skidumam bija Jurgis: precizi 1 mL

pievienojusi:

Sada gadijuma pH = -lg(H30+). Ta ka més nenemam véra atskaidisanos,

tad:
n, -V, -C

Lidz pievienotam 1 mL: C(NaOH ) = 2>——H<l__~HC

10 .v
C(H 3O+) = -

Ny =Viar *Chai
Kad pievienots 1 mL pH =7
V. C,y—n

Péc pievienota 1 mL: C(H,0") = HCl VHCI 0

0

MetiloranZam jaizmanto vienadojums péc pievienota 1 mL. Izsakam

salsskabes tilpuma atkaribu no pH:

12
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_V,C(H;0") iy +n, VY, .10 P 4

Vig =
- Crc Crc
=31 . -3
V. = 1,00-10™ +0,001 _179-10™ _ 179.10°L =179mL
1,00 1,00
Fenolftaleinam izmanto pirmo vienadojumu. Izsakam salsskabes

tilpuma atkaribu no pH:

_ nOC(H30+)krit -10™ -V0 _n, .10 PHe _ 10724 'VO

e CHCIC(H30+)krit CHCI '1oikarit
-83 _q10-14 . 10-12
v, 000110 183 1,00 _ 5,0019-10 . 0998-10°L - 0,998mL
100-10™ 5,01187-10

Pie]auta absoluta
klada

Ausma: 0,79 mL
Zita: 0,002 mL

Jurgis: nav
Pielauta relativa Ausma: 79%
kluda Zita: 0,2%

Jurgis: 0% (nav)

Relativa kluda = absoluta kluda/patiesais lielums = 0,79/1,00 = 0,79 =
79%

Ka metiloranza
aizstasana ar
metilsarkano
izmainis Ausmas

ieguitos rezultatus?

Ja Ausma lietos metilsarkano, tad vina izlietos 1,04 mL jeb pielaus 4%

relativo kludu.

Balstoties uz jusu
zinaSanam
izvertejiet, ka
rezultatu pareizibas
zina un ka metodes
értuma zina Jurga
izveléta metode
atSkiras no metenu

lietotas metodes?

Rezultatu pareizibas zina: ja ir nokalibréets pH-metrs, tad
potenciometriska titrésSaba ir pareizaka neka parasta titresana.

Ertuma zipa: Pirms darba javeic pH-metra kalibré$ana, elektrods
jauztur kartiba, janodroSina efektiva Skiduma maisiSana. TitréSana ir
lenaka, jo jagaida lidz nostabilizéjas pH. Metode péc savas butibas ir ar1

dargaka - nepiecieSams pH-metrs.
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Cietais rieksts 9’! Q

Teoretiskais 1,00 mL

reakcijai
patéréjamais | nHCI = nNaOH V(HC]) = V(NaOH)-C(NaOH)/C(HCI) =
skabes =10,00-0,120/0,10 = 12,00 mL
daudzums?
Skabes Ausma: 12,18 mL
tilpumu, ko Zita: 11,9996 mL
lidzsvara Jurgis: precizi 12 mL
punkta
skidumam Ari Saja gadijuma pH = -1g(H30%).
bija Lidz pievienotam 1 mL: C(NaOH) = Mo ~Vier *Cr
pievienojusi V, +Via
C(H3O+) _ 107 (Vo +VHCI)
N, _VHCI 'CHCI
Kad pievienots 1 mL pH =7
Péc pievienota 1 mL: C(H,0") = Vier - Cue =1
Vo +VHCI

MetiloranZam jaizmanto vienadojums péc pievienota 1 mL. [zsakam salsskabes
tilpuma atkaribu no pH:
_V,C(H;0") i +N, V, -107" 4
" Cua ~C(H;0 ) Cy —107"
0,0100-10"** +0,0012 1,208-10°°
0,100 -10"* 0,09921

Fenolftaleinam izmanto pirmo vienadojumu. Izsakam salsskabes tilpuma

Vig = =0,01218-107°L =12,18mL

atkaribu no pH:
_ nOC(H30+)krit -10™ -V0 _n, .10 PHw _ 10724 'VO
HCI 107™ + CHCIC(H3O+)krit 1074 + CHc| .10~ PHun

0,0012-10°*° -10".0,0100 _ 6,01414-10%
Hel 107 +0100-10°23 501197 -107%

=11,9996-10° L =11,9996mL
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Pielauta Ausma: 0,18 mL
absolita Zita: 0,0004 mL
kluda Jurgis: nav
Pielauta Ausma: 1,5%

relativa klida | Zita: 0,0033%
Jurgis: 0% (nav)
pH, kad 10% 12.98421
pievienoti 20% 12.88885
30% 12.79074
40% 12.68707
50% 12.57403
60% 12.44571
70% 12.29148
80% 12.08796
90% 11.76112
100% 7
110% 2.286307
120% 2.007179
1309% 1.851937
140% 1.746894
150% 1.669007
175% 1.537119
200% 1.452298
pH, kad 10% 10.95424
pievienoti 20% 10.90309

30% 10.8451

o 40% 10.77815
ja titréSanai 50%

sadi procenti,

10.69897

lietojam 1,00 60% 10.60206
L 0,001 M 70% 10.47712
natrija 80% 10.30103
) - 90% 10
hidroksida un 100% -
LooM 110% 4
salsskabi un 120%  3.69897
nepemam 130% 3.522879

140%  3.39794

veéra
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atSkaidiSanos 150%  3.30103
I 175% 3.124939

200% 3
Atte'lojiet 14 -
grafika pH 1 - —4—0.001 M NaOH + 1M HCl
vertibas, ko —8—0.12 M NaOH + 0.1 M HCl
. _ 10 -
ieguvat 12. un
13. punkta, uz - 8
x ass liekot & 6 -
procentus no 4l
ekvivalences
punkta (0%, 2
100/0 - 200%’ 0 T T T T 1

0 50 100 150 200 250
Uz X ass L .
Pievienotais tilpums, %

nelieciet
tilpumu!).
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12. klases uzdevumi

1. uzdevums

Kimiskais saliekamattels [puzzle]

Vielas Reagenti

A CO2 1. o))

B NaHCOs3 2.(3.) NaOH

C NazC03 3.(2) NaCl + NH3 + H20

D CaCOs 4, CaCl;

E CaO 5. temperatira

F Ca 6. H>

G CaCz 7. C

8. H20

Kimisko reakciju | 1) 2C2Hz2 + 502 = 4C02 + 2H20
vienadojumi:

2) CO2 + NaOH — NaHCO3

3) NaHCO3 + NaCl + NH3 — Na2CO3 + NH4Cl
4) NazC03 + CaClz = 2NaCl + CaCO3!

5) CaCOs3 i Ca0 + CO;

6) CaO + Hz —» Ca + H20

7) Ca+ 2C - CaC2

8) CaCz + 2H20 — CzHz + Ca(OH)>

2. uzdevums

Edien-kimija

A formula un nosaukums:

Fe(CsHs):2

ferrocéns
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A struktiurformula:

Fe

Pie kadas savienojumu
klases pieder savienojums
A?

A pieder pie kompleksajiem savienojumiem, precizak - pie

sendvica tipa savienojumiem.

Metala ladins A: +2
Liganda ladins A: -1
Raksturojiet liganda Ciklopentanona gredzens ir ar negativu ladinu. Tas ir plakans un

geometriju un konjugacijul!

pilniba konjugéts - no katra oglekla atoma tiek nemts 1m
elektrons, papildus viens no Fe, talab kopejais m elektronu skaits
ir 6.

A iegiiSans kimisko reakciju

vienadojumi:

Piem.:
2 CsHsMgBr + FeCl; — Fe(CsHs)2 + MgCl, + MgBr»

Elementu masas dalas: Fe:C:H = 55,85:10-12,01:10-1,01 = 55,85:120,1:10,1 = 5,53:11,89:1

3. uzdevums

Brivdomatajs Andris

Kadi laboratorijas trauki un
piederumi ir nepiecieSami
titréSanas veikSanai?

Ir nepiecieSams stativs, birete, kolba (parasti - koniska),
piltuve biretes uzpildiSanai. Lai pagatavotu titréSanai
nepiecieSamos Skidumus, var noderét svari, mérkolbas,
mercilindri, Mora pipetes, u.c.

Kapeéc titrésana tika atkartota 3 Lai ieglitu péc iespéjas precizaku rezultatuy, t.i, lai noverstu

reizes?

jebkadas gadijuma kludas.

Uzrakstit titréSana notiekoSas
kimiskas reakcijas vienadojumul

2HCl + Na2CO3 — 2NaCl + H20 + CO2

Kapéc fenolftaleins natrija
karbonata Skidumu kraso

Natrija karbonata sastava esoSais karbonatjons ir vaja
baze - udens Skidumos tas sp€j pievienot denraza jonu,

avensarkanu? lidz ar to parakuma paliek hidroksidjoni, kas rada bazisku
vidi, kuru norada fenolftaleina avensarkana krasa.

Aprékinat nezinamas salsskabes 1,07 M

koncentraciju! Videji tika izlietoti 12.6 ml Na2CO3 Skiduma.

Skiduma koncentracija: € = & = —22

’ MV 106-1.00
Katra titresana vidéji tika izlietoti n = CV = 0.849 - 0.0126
= 0.0107 mol natrija karbonata.

Tatad katra titrésana izreagéja divreiz lielaks salsskabes

=0.849 M
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daudzums n = 0.0214 mol
Salsskabes koncentracijaC=n /V=0.0214 / 0.0200 =
1.07 M

Kads ir aptuvenais pH $adas pH =-1gC =-1g(1.07) =-0.0294

koncentracijas skabes skiduma?

Vai tiktu ieguts precizaks Ne. Var veikt dazadus aprekinus, kas paraditu, ka natrija

rezultats, ja titresana tiktu karbonats (precizak - karbonatjons) ir pietiekami stipra

izmantots natrija hidroksida baze, lai péc titreSanas beigam (kad visa skabe ir

Skidums? Atbildi pamatot! izreagéjusi un pH = 7) pietiktu tikai ar vienu pilienu
natrija karbonata Skiduma, lai Skiduma pH paaugstinatos
tik daudz, ka uz to reagétu fenolftaleins, mainot krasu.
Tiesa gan titréSana ar natrija karbonatu ir diezgan
nepreciza, jo reakcijas rezultata izdalas CO, kas ir skabs,
uden1 SkistoSs oksids. CO; izSkidot udeni pH pazeminas,
tapéc titrésanai tiek izmantots vairak bazes, neka vajag, lai
neitralizetu tikai analizéjamo skabi.

4. uzdevums Poliméra mekléjumos

A: Propans (C3Hs ")

Kas $aja reakcija izdalisies, | Udenradis:
ja organiskas skabes sals HCOONa + NaOH — Na»COs + H»

bis natrija formiats?

Pie kada tipa reakcijam DekarboksiléSana

pieder $1 reakcija?
Vielas B: 1-hloropropans .~~~ > ¢l

C: propéns /\

W
D: fenols

(0]
E: acetons (2-propanons) /U\
F: A

3
CHgy
CHy 9
+O-EO~LoT

CHj n

bisfenols (4,4’-(propan-2,2-diil)difenols)

G: polikarbonats
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(o]

A

H: fosgéns (karbonil dihlorids) c

Kimisko reakciju 1) C3Hg+ Cl, & C3H,Cl + HCI
vienadojumi: Cl,, hv o
—_—
- HCl

2) C3H,Cl + KOH - C3Hg + KCI + H,0

KOH, t°

B — =
“H,0, -KCl ~7

Cl

3) C3Hg + CgHg + O, = (CH3),CO + CgHsOH

OH
CHe» O, kat
—_—

N -(CH,),CO

4) 2CsHsOH + (CH3),CO - CysH460, + H,0

5) n Cy5H160; + n C1,CO => [C16H1405], + 2n HCI

(0] H
CHj3 o CHj >\>O
HO oH + | —> Ho o
. . N oo Znd
CHj CHy n

Vai aprakstita G ieguves Si metode ir vairak piemérota riipnieciskai ieguvei, jo tiek

metode ir vairak piemérota | izmantoti augsts spiediens un temperatiira (fenolas iegtiSanas

rupnieciskai razoSanaivai | reakcija p = 30 atm), ka arl loti toksiska gaze fosgéns.
laboratorijas ieguvei? Laboratorija izvelétos metodi, kur butu mazak stadiju, un vielas,
Paskaidrojiet! ar kuram ir vieglak stradat (Skidrumus un Kkristaliskas vielas), bet

Saja metode tiek izmantotas vielas visos tris agregatstavoklos,

bet gan diezgan létas, kas ir loti nozimigs riipnieciska raZosana.

Kadu skidinataju jus leteicamie  Skidinataji: udens, etanols vai kads cits
ieteiktu un kadu neieteiktu | mazmolekulars spirts, jo tie nereagé ar polikarbonatu, un

lietot, lai tiritu no poliméra | neskidina to.

G izgatavotus priekSmetus? | Neieteicamie Skidinataji: hloroforms vai kads cits halogénéts
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Paskaidrojiet!

oglidenradis, ketoni, oglidenraZi, DMF, jo tajos polimers Skist,

ka ar1 baziski vai stipri skabi $kidinataji, jo ar tiem polikarbonats

reagé, izdalot toksisku bisfenolu A.

5. uzdevums

Supertirais zelts

Zelta iegtiSanas
kimisko reakciju

vienadojumi:

4Au + 8NaCN + 2 H20 + Oz — 4Na[Au(CN):] + 4NaOH
2Na[Au(CN)z] + Zn - Zn(CN)z + 2NaCN + 2Au

Kimisko reakciju
vienadojumi
Volvilla procesa
(noradot, kura
notiek pie anoda,

kura pie katoda):

Pie anoda:
AW’ (g + 4C (ag) = [AuCla] (ag) + 3€

Pie katoda:
[AuCls] (ag) + 3¢ = Au’(s) + 4Cl (ag)

Pamatojiet

attiriSanas metodi:

Pirmais reducejas tas elements, kuram ir lielaks reducésanas potencials.
Lai sal;idzinatu daZzadu metalu reducéSanas potencialus izmantojam
datus no rokasgramatam vai interneta informacijas avotiem:

[AuCls]~ + 3e~ =Au(s) + 4Cl- +0,93V

Tabulas varam atrast, ka vienigais no mums interes€joSiem elementiem,
kam ir lielaks reducé$anas potencials, ir platins. Tiesa gan. Skiduma tas
biis saistijies ar hloru un $ada gadijuma ta reducésSanas potencials ir
mazaks.

Tiesa gan, piemaisijumu koncentracijai jabut pietiekami mazai, jo no
Nernsta vienadojuma izriet, ka jo mazaka elementa koncentracija, jo

mazaks ari ta reducésanas potencials:

E=E" RTL Q

= — —lin
zF

Stravas daudzuma | 1,60-10¢ A's=C

un laika

reizinajums:

Ja iznakums ir 92%, tad reali japatere elektribu 1/0.92 = 1.087 kg zelts

izgulsnéSanai.

Péc Faradeja likuma
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I-t-M m-z-F  1.087-10%-3-96485 .
m= ; I-t= = =1.60-10°C
z-F M 196.97

Udens daudzums 136 L

(L): Q = Ult = cmAT + Lm
Ult 220 -1.60 - 10°
m = = = 1358 kg
cAT + L 4182- 80+ 2.257 - 10°
p(tdens) pie 20 9Cir 998.2071 kg/m3
m 1358 .
VM= —=—=0.136m" = 136L
g 998.2071
6. uzdevums Termodinamika vs. kinétika
Vielas A: CO
B: H20
Kimiskas reakcijas | CO; + H, — CO +H20
vienadojums:
Reakcijas entalpija: 41,15 kJ'mol-!
ArH° =-110,53 +(-241,83) - (0 + (-393,51)) = 41,15 kJ-mol?!
Reakcijas entropija: 42,03 J'mol-1-K-1

ArS° =197,66 + 188,84 - (213,79 + 130,68) =42,03 J-mol- 1-K-!
Reakcijas Gibsa energija: | 28,63 k]-mol-!

ArGe = ArHe - T- ArSo = 41150 - 298-42,03 = 28625 J-mol! =
28,63 kJ-mol-!

Lidzsvara konstante 298 K:9,58:10¢

900 °C: 2,31

ArGe = RTInK

—AG
K =@ RT
_AG —28630

K=eR =e®*% =95810°

ArG9000C = ArHo - T- ArS° =41150 -(900+273,15)-42,03 = -8157 J-mol-
1

—AG 8157
K —e RT _ e1173,15~8,314 — 2,31

Temperatura, kad K=1 979 K=706°C

Kad K =1, tad ArG° = 0 J'-mol-!
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ArGO = ArHO = T ArSO
T _AH 41150

———=979,06K =705,91°C

AS 42,03

Cietais rieksts 9‘ Q

Maisijuma sastavs nemot
1 M udenraza:

[CO2]: 0,397
[Hz]: 0,397
[A]: 0,603
[B]: 0,603

K = [CO][H,0O]
[CO,][H,]
1- XX x?
1-x)1-x) 1-2x+x>
2,31—4,62x + 2,31x% = x?,
1,31x% — 4,62x + 2,31=0

. Jareakcijas laika notiek izmainas par x mol/L, tad:

x=0,603
Maisijuma sastavs nemot | [COz]: 0,9044
0,1 M Gidenraza: [Hz]: 0,0044

[A]: 0,0956

[B]: 0,0956

X - X NG

1: =
(1-x)(01-x) 01-11x+ x?

0,231-2,541x + 2,31x? = x?,

1,31x? — 2,541x + 0,231=0

x =0,0956
Koeficienti a:2

b:1
Kopéja reakcijas pakape: | 3

Kinetiskais vienadojums:

V =k-[CO2]?-[Hz]
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