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6. LATVIJAS UNIVERSITATES KIMIJAS FAKULTATES
“TAUNO KIMIKU KONKURSA"” 1.KARTAS UZDEVUMI

Atrisinat talak dotos seSus uzdevumus un atbildes ierakstit MS Word atbilZzu datne, ko ka
pievienoto dokumentu lidz 18.12.2011. plkst. 24:00 nosutit uz e-pasta adresi
kimijas_olimpiades@inbox.lv. Velak sanemtas atbildes netiks vértétas. Datnes nosaukums
jaizveido no varda, uzvarda un Klases, un skolas, piemeéram,
Jaanis_Beerzinsh_Rigas_61.vsk_9.klase (datnes nosaukuma neizmantot garumzimes un
mikstinajuma zimes; par datnes nenosauksanu atbilstoSi prasibam tiks piemérots 3 punktu
sods).

Aktivakie skoléni 2012. gada aprili tiks aicinati uz 4. kartu, kas norisinasies LU Kimijas
fakultate un kuras nosléguma skolénus gaida balvas.

Par katru pareizi izrékinatu uzdevumu ir iespejams nopelnit 10 punktus. Punktus skaita par
katru pareizu starprezultatu. Katrai klasu grupai peédéja uzdevuma otra puse ir apzimeta ka
cietais rieksts - papildus griitibas jautajumi, kuru atbildésanai paSiem nepiecieSams studét
literatiiru. Par So dalu papildus var sanemt 10 punktus. Tatad karta kopa iespéjams sanemt
6:10+10 = 70 punktus.

Reakciju vienadojumu rakstiSanai var lietot parastos augséjos un apaksejos indeksus, ka ari
Word Objektu Microsoft Equation 3.0. Organisko reakciju rakstiSanai ar struktirformulam var
lietot programmas ChemSketch vai MDL ISIS Draw 2.5. Tas iespéjams atrast interneta un péc
liguma nosutisim tas Jums uz Jusu e-pastu. Strukturformulas var rakstit ari ar roku un tas
ieskenet.

Viesiem attéliem un uzdevumu nosaukumiem ir tikai ilustrativs raksturs, ja nav noradits
savadak!

Uzdevumus 1. kartai sastadijusi un panakumus uzdevumu risinaSana vél LU Kimijas
fakultates studenti:

. - . vl - -7 s - v
Agris Berzins , Marting Steping? Ingus Pérkons3 Toms Reékis* Janis Briska®
Kristine Krikle-Bérzina 4 pu
1- LU Kimijas fakultate, doktoranti 2 - LU Kimijas fakultate, 1. kursa students
3 - LU Kimijas fakultate, 2. kursa students 4 - LU Kimijas fakultate, 3. kursa students

5 — Jekabpils Valsts gimnazija, 12. klases skolnieks
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8.-9.klases uzdevumi

1. uzdevums Kimiskais saliekamattels [puzzle]

Jums dotas sadas kimiskas vielas: 1) Zn(NO3)z, 2) ZnS, 3) ZnO, 4) Zn, 5) Zn(OH)z2 un 6) ZnCl,.
Tapat doti $adi reagenti: a) H2S, b) HCl c) Hz, d) Oz, e) NaOH, f) AgNO3 un g) - (temperatira).
Vielas un reagenti jaievieto zemak dotaja reakciju virkné. Virkne jaaizpilda pulkstenraditaja

kustibas virziena. Zinams, ka paraléli ar C veidoSanos rodas ari baltas nogulsnes.

Al 2. |IB | 3 | C

Zn0O 4.

F 6. E s.

1. Katrai vielai atrodiet atbilstoso burtu no zilajiem lauciniem A - F, bet katram reagentam
atrodiet atbilstoSo numuru no 1. - 7. (reagentus var lietot vairakas vietas)!

2. Uzrakstiet visu kimisko reakciju vienadojumus!

2. uzdevums Karstais ledus

Interneta ir plasi pieejami daZzadi apraksti, ka majas apstaklos pagatavot ,karsto ledu”. Ta
pagatavoSana notiek aptuveni Sadi: karsta tideni ieber kadu baltu vielu A un $kidina tik ilgi,
kameér ta vairs neskist. Tad Skidumu atdzesé lidz istabas vai vél zemakai temperatirai.
Atdzesétajam Skidumam pieskaroties, tas, izdalot siltumu, strauji parvérsSas par kristalisku
vielu B, veidojot ta saukto karsto ledu.

1. Kas ir vielas A un B?

2. lesakiet vismaz vienu reakciju vielas A iegusanai!

3. Kapéc vielas A skidinasana tiek veikta karsta udeni?

4. Kada ir augstaka pielaujama skiduma temperattira, lai teoretiski bttu
iespejama vielas B kristalizacija?

5. Kapec, skidumam pieskaroties, sakas vielas B kristalizacija?
6. Vai eksisteé ari citas vielas, kuru kristalizdciju var izsaukt tada pasa
veida? Ja eksiste, tad nosauciet piemeéru!
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3. uzdevums Apkures sezonas sakums

Tuvojas ziema, lidz ar to aktuali klust apkures jautajumi. Viena no
bistamakajam problémam, kas var rasties majas ar malkas vai cita kurinama
apkuri, ir saindéSanas ar oglekla (II) oksidu jeb tvana gazi. Oglekla (II) oksids
rodas, nepilnigi sadegot kurinamajam, ja nav pieejams pietiekams daudzums
skabekla. Turklat tvana gazi praktiski nav iespéjams pamanit, jo ta ir
bezkrasaina un bez smarzas.

1. Uzrakstiet reakciju vienadojumu(-s), kas parada tvana gazes rasanos, nepilnigi sadegot
kurinamajam!

2. Ja istaba bus izplidusi tvana gaze, kur ta bus lielaka koncentrdcija - pie gridas vai pie
griestiem? Kapec?

3. Kapéc tvana gaze ir tik bistama cilvekiem?

4. Kas uzreiz butu jadara, ja ir aizdomas par bistami lielu tvana gazes koncentraciju telpa?

5. Cik liels tvana gazes tilpums radisies, ja nepilnigi sadegs kurinamais, kurs satur 2.00 kg oglekla?

Temperatiira telpa ir 30 °C, atmosferas spiediens - 750 mmHg.

4.uzdevums Dargaks par zeltu?

Kads daba plasi izplatits kimiskais elements A ir vairak neka 270 mineralu sastava,

tomeér praktiski nav atrodams tira veida. Lidz pat 19. gadsimtam S1 elementa /
iegliSana tira veida bija loti darga un neizdeviga, tapéc uz kadu laiku tas kluva /
vertigaks pat par zeltu. Paslaik tira elementa A iegiiSana problémas nesagada, un visa )
pasaulé ik gadu tiek ieglits aptuveni 30 miljoni tonnu $i elementa. Elements A ir visai ﬁ(
reagétspéjigs, pieméram, tas var reagét ar karstu, koncentrétu natrija hidroksida ANe
skidumu, veidojot vielu B un kadu vienkarsu gazveida vielu C. Vielai B, reagéjot ar

oglekla (IV) oksidu, rodas elementu A saturo$a viela D un sadzivé plasi izmantota viela E. Viela
D aptuveni 600 °C temperatira sadalas par udeni un vielu F. Viela F ir izplatita dazadu
mineralu sastavdala, tai skaita arl kada Latvija atrodama minerala sastava. Lai no vielas F
iegiitu elementu A, vispirms veic vielas F reakciju ar oglekli 1800 °C temperatura. Rezultata
rodas viela G un kada toksiska gaze H. Talak vielu G karsé lidz 2200 °C temperatirai, kur to
reduce ar vielu C. Rodas elements A un kada sadzivé plasi izmantota viela L.

1. Atrodiet vielas A-I!

2. Uzrakstiet visu pieminéto reakciju vienadojumus!

3. Kura Latvija plasi izplatita minerdla sastava ir viela F?
4. Kur galvenokart tiek izmantots elements A?
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5. uzdevums Palidzi Péeteritim!

Skolotaja Peteritim iedeva fiksanalu no kastites ar augstak redzamo uzrakstu un lika pagatavot
attiecigs koncentracijas $kidumu no iepakojuma eso3as vielas. Skidumu vin$ pagatavoja
500 mL merkolba. Talak pagatavoto Skidumu izmantoja sudraba nitrata koncentracijas
noteikSanai ar titréSanas metodi. TitréSanai Péteritis kolba iepildija 10,0 mL pagatavota kalija
hlorida skiduma un titréja ar sudraba nitrata Skidumu. Péteritis titréSanu veica tris reizes un
izlietoja Sadus titranta tilpumus:

1) 22,2 mL

2) 22,5mL

3) 22,3 mL
Skolotaja parbaudija titrésanas rezultatus un secinaja, ka tie ir divas reizes lielaki, neka tiem
vajadzetu but, tapéc vina Péteritim lika atrasts, kur vin$ ir kludijies.
Kadiem merkiem izmanto fiksanalus?
Kas ir molaritate un normalitate?
Kadu kludu pielava Péteritis?

Kadu indikatoru vareéja izmantot Péteritis, lai fiksétu reakcijas beigu punktu?

v o N

Uzrakstit titrésanas laika notiekosas reakcijas!

6. Veikt aprékinus, lai uzzinatu sudraba nitrata precizu koncentraciju?

6. uzdevums Pipetésanas izaicinajums

Darbojoties laboratorija students Toms novéeroja, ka mérkolba lejot Skidumu
no pipetes, kuras apaksa stingri piespiesta pie mérkolbas, Skidums sakuma tek
kolba, taCu péc tam parstaj. Tapat Toms novéroja, ka tilpums, kas sadi ietek
kolba, ir atkarigs no ta, vai pipete ir pilna vai gandriz tuksa. Toms izsprieda, ka
81 paradiba noteikti saistita ar papildus spiedienu, kas rodas kolba, ka art ar
pipeté eso$a Skiduma hidrostatisko spiedienu. Tapat Tomam ienaca prata, ka

$1ir Joti eérta metode, ka noteikt pipeté esosa skiduma blivumu.
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Skidums no pipetes kolba parstaj tecét bridi, kad ir spéka vienadiba:

PO+ Py = p
atm Vl —AV atm

kur p - Skiduma blivums (kg'm-3), g - brivas kriSanas paatrinajums (9,81 m-s?), h - skiduma
staba augstums bridi, kad tas no pipetes vairs netek kolba (m), patm — atmosfeéras spiediens (Pa),
V1 - kolbas brivais tilpums pirms sakas tecéSana (m3), AV - ietecéjusa Skiduma tilpums (m3).
Pirmajam eksperimentam nem tudeni (p = 0,998 g-cm-3), piepilda 10 mL pipeti lidz augsai
(20 cm) un lej tuksa merkolba (105 mL). Noveéro, ka tecéSana apstajas, kad ir iztecéjusi 3 cm
(palikus$i 17 cm).

1. No dotas formulas izsakiet lielumu AV!

2. Apreékiniet ietecéjusa Skiduma tilpumu mililitros!

3. Aprekiniet pipetes ieksejo radiusu centimetros!

4. Kadel ietecéjuso tilpumu nevar aprekinat péc sakotnéja un beigu augstuma attiecibas?

Vl

V, —AV

5. Pamatojiet lielumu a) pgh, b) p,,, un c) “ P lletosanu dotaja formula un

paskaidrojiet ta izcelsmi!

Cietais rieksts ,‘I @

Ka pieméru savas metodes derigumam Toms noléma noteikt sérskabes skiduma blivumu. Vins
So pasu pipeti piepildija ar analizéjamo skidumu lidz 20 cm augstumam un mérija péc lidzsvara
iestaganas iegiito $kiduma staba augstumu pipeté. Sadi eksperimentu vin$ atkartoja tris reizes,
katru reizi sakot ar to Skiduma limeni, kas bija palicis ieprieks€ja reizé. Savus novérojumus vins
apkopoja tabula. Pamatojoties uz Jusu ieprieks 3. punkta noteikto pipetes geometrisko formu
un pienemot, ka mérijumu apgabala pipetes radiuss ir nemainigs, palidziet Tomam aizpildit So

tabulu. Sérskabes blivuma saistiba ar masas dalu procentos dota zemak informativaja tabula.

Nr. | ho, cm hy, cm AV, mL p sersk, g/mL W% sersk
1 20,00 16.27
2 16.27 13.25
3 13.25 10.74
Vid:
6. No dotas formulas izsakiet blivumu!
7. Apreékiniet tilpuma izmainas AV katra eksperimenta
8. Nosakiet analizejamas serskabes blivumu un masas dalu procentos katra eksperimenta!
9. Nosakiet vidéjo analizéjamas sérskabes blivumu un masas dalu procentos!
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Lai noteiktu korekti uzdotu meérijumu vidéjo vertibu, to kopa jauzdod ar nenoteiktibu, ko

norada aiz zimes #. Sim mérkim jaaizpilda $ada tabula (tabuld értibas labad ar w apziméta
masas dala procentos):

Wi W1 - Wvid (W1 - Wyia)? Z (Wi — Wiig )2 Z(Wi — Wiig )Z

% W2 - Wvid (W2 - Wyiq)? -
n-1 n-(n-1

w3 W3 - Wvid (W3 - Wyig)?

Wvid ¥ (Wi - Wyid)?

Saja tabula atrodam katra rezultita atkiribas no vidéja rezultata kvadratu summu. Tad to
izdalam ar meérjjumu skaitu n (Sai gadijuma tas ir 3), iegustot standartnovirzi. Ja
standartnovirzi izdala ar (n-1) un pareizina ar t (stjudenta koeficientu, kas Sai gadijuma ir
4,303), tad iegust peleki iekrasoto vertibu, kas ir droSibas intervala pusplatums. Rezultata
ieglita videja vértiba ar drosibas intervalu jauzdod ka:
Z(Wi — Wiig )2

n-(n-1) 't

10. Apreékiniet serskabes masas dala procentos ar drosibas intervalu.

Wyid

. oo
: TN 25 1.1750 50 3911
1 1.0038 26 1.1829 51 1.4009
2 1.0104 27 1.1909 52 1.4109
3 1.0169 28 1.1989 53 1.4209
4 1.0234 29 1.2069 54 1.4310
5 1.0300 30 1.2150 55 1.4412
6 1.0367 31 1.2232 56 1.4516
7 1.0434 32 1.2314 57 1.4621
8 1.0502 33 1.2396 58 1.4726
9 1.0571 34 1.2479 59 1.4832
10 1.0640 35 1.2563 60 1.4940
11 1.0710 36 1.2647 61 1.5048
12 1.0780 37 1.2732 62 1.5157
13 1.0851 38 1.2818 63 1.5267
14 1.0922 39 1.2904 64 1.537.
15 1.0994 40 1.2991 65 1.5490
16 1.1067 41 1.3079 66 1.5602
17 1.1141 42 1.3167 67 1.5715
18 1.1215 43 1.3256 68 1.5829
19 1.1290 44 1.3346 69 1.5944
20 1.1365 45 1.3437 70 1.6059
22 1.1517 47 1.3624 72 1.6292
23 1.1594 48 1.3719 73 1.6409
24 1.1672 49 1.3814 74 1.6526
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10.-11. Rlases uzdevumi

1. uzdevums Kimiskais saliekamattels [puzzle]

Jums dotas Sadas kimiskas vielas: 1) Fe(OH)2, 2) FeCls, 3) FeClz, 4) FeCOs3, 5) Fe;03 un 6)
Fe(OH)s. Tapat doti $adi reagenti: a) Na2CO3 skidums, b) HCl skidums, c) NaOH skidums,
d) H20 + Oz un e) gazveida Cl;. Vielas un reagenti jaievieto zemak dotaja reakciju virkneé.
Virkne jaaizpilda no kreisas uz labo pusi.

Zinams, ka paraléli ar E veidoSanos izdalas kada gazveida viela.

1. Al 3 |cC 5. E
1 | I

Fe 7.

28

B 4. D 6. F

1. Katrai vielai atrodiet atbilstoso burtu no zilajiem lauciniem A - F, bet katram reagentam
atrodiet atbilstoso numuru no 1. - 7. (reagentus var lietot vairakas vietas)!

2. Uzrakstiet visu kimisko reakciju vienadojumus!

2. uzdevums Nemaz nedoma pieskarties!

Savienojums A ir bali dzeltens, viegli uzliesmojoss, loti toksisks,
kancerogens Skidrums. Par spiti ta toksiskumam to tomeér izmanto
industrialaja kimija kada A veidojoSa elementa X attiriSanai. Tiek
uzskatits, ka A ir pati toksiskaka industrialaja kimija izmantojama viela.
To veido tris elementi masas attiecibas 1 : 1,222 : 1,332. Zinams, ka X
iegiiSana un attiriSana notiek péc Sadas shémas:

1) X oksids + Udenradis — Attirams X

2) AttiramsX —> A

3) A — Tirs X + indiga gaze B
Tapat zinams, ka A ir komplekss savienojums, kam var notikt ligandu apmaina, izveidojot citus

kompleksos savienojumus.
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1. Noteikt un nosaukt savienojumu A!

2. Noteikt kara elementa oksidésanas pakapes savienojuma A!

3. Uzrakstit kimisko reakciju vienadojumus, kas atbilst X iegusanas un attiriSanas shema
paraditajiem, noradot apstaklus!

4. Kadel siir unikala attiriSanas metode?

5. Izskaidrojiet A lielo toksiskumu!

3. uzdevums Nepareiza viela...

Studentei Evijai bija javeic laboratorijas darbs par fosfatu buferSkiduma
iegliSanu. Lai iegiitu vajadzigo buferskidumu, vispirms vina varglazeé iepildija
50 ml 0.60 M natrija dihidrogénfosfata Skiduma. Talak bija paredzets
pievienot 50 ml 0.60 M natrija hidrogénfosfata Skidumu, tomér vina bija ta
satraukusies, ka kludijas un natrija hidrogénfosfata vieta iepildija 50 ml 0.25
M kalija hidroksida Skiduma. Tomeér turpinot veikt darbu, Evija bija loti
parsteigta, ka neskatoties uz pielauto bitisko kludu, iegitais Skidums gandriz
atbilst vajadzigajam buferskidumam.

(Fosforskabes skabes konstantes: pKai = 2.15, pKaz = 7.20, pKaz = 12.4)

1. Kas ir buferskidumi un kada ir to praktiskda nozime?

2. Kads pH butu buferskidumam, ja Evija nebutu pielavusi kltudu?

3. Uzrakstiet kimiskas reakcijas vienddojumu reakcijai, kas notika skiduma péc kalija hidroksida
pievienosanas!

4. Kads ir Evijas iegtita Skiduma pH?

5. Kas ir buferkapacitate?

6. Aprekiniet iegtita Skiduma buferkapacitati!

4. uzdevums Serskabes briesmas

Kadai reakcijai bija nepiecieSama koncentréta (98 %) serskabe, laborants
noliktava atrada serskabes pudeli, uz kuras etiketes bija noraditi divi
skaitli: 96 % serskabe; blivums - 1,835 g-cm3. Minéto serskabes Skidumu
ieléja meércilindra un ar areometru izmeérija tas blivumu - 1,834 g-cm=.
Zinams, ka 90 - 100 % serskabes Skidumu blivumu atkariba no masas
dalas labi apraksta vienadojums:
p=—4271w? + 8,290w — 2,187,
kur p - skiduma blivums [g-cm-3],
w - masas dala.

1. Kada patiesiba ir sérskabes masas dala atrastaja Skiduma? Ka izskaidrojamas atskiribas ar
informaciju, kas noradita uz etiketes?
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Zinot pudele esosas sérskabes patieso koncentraciju, laborants veléjas pagatavot nepiecieSamo

98 % serskabes skidumu, pievienojot 12 % oleumu.
2.Vienas koordinates attélot serskabes masas dalas atkaribu no pievienota 12 % oleuma
masas, ja sakuma nem:
a. 200 g noliktava atrasta serskabes skiduma,
b. 300 g noliktava atrasta serskabes skiduma.
Laborants veéléjas iegut visparigu matematisku sakaribu, lai no jebkuras koncentracijas
serskabes Skiduma un jebkuras koncentracijas oleuma érti varétu pagatavot koncentrétakas
skabes skidumu.

3. Apzimeéjot mazak koncentrétas sérskabes Skiduma masu ar k, masas dalu procentos ar a;
oleuma masu ar n un sera trioksida masas dalu procentos oleuma ar f5, iegtit vienadojumu
sistemu, kuru atrisinot iegust masu a % sérskabei un 8 % oleumam, kas jasalej kopa, lai
iegutu t gramus w % serskabes Skiduma.

4. Pec tikko iegutas vienadojumu sistemas aprekinat masu 12 % oleumam un noliktava
atrastajai sérskabei, lai salejot kopa abus Skidumus, iegtitu 400 g:

a. 98 % serskabes,

b. 100 % serskabes.
Aizmirstot par savu tieSo uzdevumu, laborants turpinaja pratot matematiskas sakaribas, kas
aprakstitu sérskabes skidumu gatavosanu.

5. Atrast vienadojumu sistemu, kas aprakstitu, ka no k gramiem a % sérskabes un n gramiem
B % oleuma pagatavot t gramus w % oleuma.

6. Kada teorétiski butu maksimali iespéjama séra trioksida masas dala oleuma, ko varétu
sadi pagatavot?

5. uzdevums Neorganiska organika

Neorganiskas vielas A struktira ir arkartigi lidziga kadas plasi pazistamas
organiskas vielas K struktiirai. Tiesi tapéc Sis vielas trivialais nosaukums ir

»,Neorganiskais K” . Zinams, ka viela A sastav no 3 elementiem - B, C un D.
e Kiristaliska viela B ir melna un loti cieta. Vielu B sadedzinot gaze G,
iegust vielu E, kuru izmanto termoizturigu stiklu razosana. Vielai E

reagéjot ar oglekli augsta temperatira, iegiist vielu F, kura arl ir Joti

cieta.

e Viela C normalos apstaklos ir bezkrasaina gaze. Tai, elektriskaja loka
reagéjot ar bezkrasainu paramagneétisku gazi G, rodas cita bezkrasaina, paramagnétiska
gaze H, kura gaisa ir nestabila un atri oksidéejas par I. Zinams, ka H, satur 2 elementus

daudzumattieciba 1:1.
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e Viela D parastos apstaklos ir bezkrasaina gaze un spéecigs reducétajs. Ta rodas metanam

reagéjot ar tdens tvaiku Joti augsta temperatiira. Vél saja reakcija rodas gaze J, kura ari
ir spécigs reduceétajs.
e Organiska viela K ir stipri konjugeéta, visi tas oglekla atomi ir viena plakne, un tai nav
nedz pirmeéjo, nedz tresejo oglekla atomu. m elektronu skaits Saja organiskaja viela nav
mazaks par 3 un nav lielaks par 9. Zinams ar], ka K satur vienu oglekla atomu ciklu.
Atsifret vielas B - ], uzrakstit visu notikuso kimisko reakciju vienadojumus.
Kas ir organiska viela K? Cik m elektronu ir organiskaja viela K?
Kas ir viela A, kadi vél trivialie nosaukumi tai zinami? Uzziméjiet tas struktiru!

Kadas atskiribas, ir vielu A un K struktiras?

I NI NS

Uzrakstit kimisko reakciju A iegusanai, ar nosacijumu, ka izejvielas satur tikai elementus
B, Cun D.

6. uzdevums Titrésana I: spélites ar krasam

Titréjot stipru skabi ar stipru bazi ka biezak lietojamie pH indikatori tiek minéti metiloranzs,
metilsarkanais, lakmuss un fenolftaleins. Siem indikatoriem literatiira dotas krasu parejas dota

tabula:

Indikators Krasu parejas intervals
Metiloranzs 3,1-4,4
Metilsarkanais 4,4-6,2
Lakmuss 4,5-8,3
Fenolftaleins 8,3-10,0

Gadijuma, ja titréjam stipru bazi ar stipru skabi (bireté mums iepildita skabe), tad par
titréSanas beigu punktu uzskata dotas krasu parejas apakséjo robezu.

1. Kadu indikatoru klasiski izvélas Sadai titrésanai?
Apskatisim gadijumu, ja $adu titréSanu veic tris skoléni: Ausma, Zita un Jurgis. Ausma titrésana
par indikatoru izmanto metilornzu, Zita fenolftaleinu, bet Jurgis gudras gramatas ir izlasijis, ka
visprecizak $adas titréSanas ir lietot pH-metru, tadel Jurgis titréSanu var beigt precizi kad
pH =7,00.

2. Ka sauc titrésanas paveidu, ko izmanto Jurgis?
Aplikosim gadijumu, kad talakajos aprékinos varam nenemt véra Skiduma atSkaidisanos, kas
rodas, pievienojot skabi sarma Skidumam: titréSanai lietojam 1,00 L 0,001 M natrija hidroksida
un 1,00 M salsskabi.

3. Kadel sada situdcija varam nenemt véra atskaidisanos?

4. Kads ir teoretiskais reakcijai patéréjamais skabes daudzums?
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Ka varam noprast, titréSanas beigu punkta izlietotais skabes daudzums ir atkarigs no

indikatora izvéles, jo titréSanas reakcija tiek partraukta pie pH vertibas, kas sakrit ar indikatora
pH-parejas apakséjo robezu. Aprekinos pienemiet, ka titréjot varam pievienot bezgaligi maza
tilpuma pilienu un piliena tilpums neienes nekadu kludu. Tapat pienemiet, ka koncentracija ir
vienada ar aktivitati.
5. Aprekiniet skabes tilpumu, ko lidzsvara punkta skidumam bija pievienojusi Ausma, Zita un
]urg’is! Piezime: Rezultatus nenoapalojiet!
6. Aprekiniet katra skoléna pielauto absoliito kltidu (mililitros) un relativo klidu (procentos)
no patiesas tilpuma vertibas! Piezime: Rezultatus nenoapalojiet!
Misdienas metiloranza vieta daudz vairak lieto metilsarkano!
7. Ka metiloranza aizstasana ar metilsarkano izmainis Ausmas iegttos rezultatus?
8. Balstoties uz jiisu zinasanam izvertéjiet, ka rezultatu pareizibas zind un ka metodes

értuma zina Jurga izvéléta metode atskiras no metenu lietotas metodes?
Cietais rieksts I @
. @

Ieprieks aprakstita titréSana parasti tiek veikta ar koncentracijas zina daudzkart tuvakiem
Skidumiem. Sai gadijuma titréSanai lieto 10,00 mL 0,120 M natrija hidroksida un 0,100 M
salsskabi. Turpmakajos aprekinos nemiet vera Skiduma atSkaidiSanas ietekmi uz rezultatiem!
9. Kads ir teoreétiskais reakcijai patéréjamais skabes daudzums?
10. Aprekiniet skabes tilpumu, ko lidzsvara punkta skidumam bija pievienojusi Ausma, Zita un
Jurgis! Piezime: Rezultatus nenoapalojiet!
11. Aprekiniet katra skoléna pielauto absoliito klidu (mililitros) un relativo kludu (procentos)
no patiesas tilpuma veértibas! Piezime: Rezultatus nenoapalojiet!
Jurgis, lietojot savu metodi, ir spéjigs noteikt pH péc katra pievienota skabes daudzuma.
12. Aprekiniet pH péc tam, kad pievienoti 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 110, 120, 130,
140, 150, 175, 200% no lidzsvara punktam nepiecieSama skabes daudzuma!
13. Atkartojiet 12. punkta aprékinus, nemot, ka titresanai lietojam 1,00 L 0,001 M natrija
hidroksida un 1,00 M salsskabi un nenemam veéra atskaidisSanos!
14. Attelojiet grafika pH vertibas, ko ieguvat 12. un 13. punkta, uz x ass liekot procentus no
ekvivalences punkta (0%, 10% - 200%; uz x ass nelieciet tilpumu!).
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12. klases uzdevumi

1. uzdevums Kimiskais saliekamattels [puzzle]

Jums dotas $adas kimiskas vielas: 1) CaCOs3, 2)NaHCO3, 3) CaCy, 4) CO2, 5) Ca, 6) Na2CO3 un
7) Ca0. Tapat doti $adi reagenti: a) NaOH, b) H:0, c) - (temperatiira), d) CaClz, e) Hp, ) Oq,
g) C un h) NaCl + NH3z + H20. Vielas un reagenti jaievieto zemak dotaja reakciju virkneé.
Virkne jaaizpilda pulkstenraditaja kustibas virziena.

Zinams, ka savienojumu B un C trivialie nosaukumi ir loti l1dzigi.

I 1 I 1
CHf 1. | A [ 20 B [ 3. ] C

8.

G 7. F 6. E 5.

1. Katrai vielai atrodiet atbilstoSo burtu no zilajiem lauciniem A - G, bet katram reagentam
atrodiet atbilstosSo numuru no 1. - 8.!

2. Uzrakstiet visu kimisko reakciju vienadojumus!

2. uzdevums Edienkimija

Savienojums A ir gaisi oranZzs pulveris, kas neskist iideni, tacu skist lielakaja
elementi masas attieciba 1: 11,91 : 5,54, turklat viens no elementiem ir kads
metals. Zinams ari fakts, ka savienojums A ir kompleksais savienojums, kas
sastav no centrala atoma un diviem ligandiem, turklat A ir kadas
savienojumu klases plasak zinamais parstavis. S1 savienojumu klase savu

nosaukumu ir ieguvusi pateicoties savienojumu geometriskas uzbuves

lidzibai ar kadu partikas izstradajumu.
1. Noteikt un nosaukt savienojumu A!
2. Attelot A struktirformulu!
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Pie kadas savienojumu klases pieder savienojums A?

3
4. Kads ir metala, bet kads liganda ladins savienojuma A?
5. Raksturojiet liganda geometriju un konjugadciju!

6. Uzrakstiet vismaz divus A iegtsans kimisko reakciju vienadojumus!

3. uzdevums Brivdomatajs Andris

Skolnieks Andris laboratorija atrada kolbu ar nezinamas koncentracijas salsskabi. Vins
atceréjas, ka viena no metodém, kuru izmanto, lai noteiktu skabes koncentraciju kada
Skiduma, ir skabju-bazu titrésana. To ari Andris noléma veikt. Diemzeél laboratorija vins
neatrada nevienu piemeérotu sarma Skidumu, tapéc noléma titrésanu veikt ar natrija
karbonata Skidumu, ko pagatavoja, izS§kidinot 90.0 g natrija karbonata 1.00 | Gdens.
Veicot titrésanu, ieglto natrija karbonata Skidumu Andris pa pilienam pievienoja klat
pétamajam paraugam, kas sastavéja no 20.0 ml nezinamas koncentracijas skabes, 80.0
ml Udens un daziem pilieniem fenolftaleina. Titrésanu partrauca, kad Skidums
iekrasojas avensarkana krasa. Sadu pasu titré$anu atkartoja vél 2 reizes. Tika iegiiti $adi
rezultati:

N. p. k. Izlietota Na2CO3 Skiduma tilpums, ml
1. 12,5
2. 12,8
3. 12,5

1. Kadi laboratorijas trauki un piederumi ir nepieciesSami titrésanas veiksanai?

2. Kapec titresana tika atkartota 3 reizes?

3. Uzrakstit titrésana notiekosas kimiskas reakcijas vienadojumu!

4. Kapec fenolftaleins natrija karbonata skidumu kraso avensarkanu?

5. Aprékinat nezinamas salsskabes koncentraciju!

6. Kads ir aptuvenais pH $adas koncentracijas skabes Skiduma?

7. Vai tiktu iegtits precizaks rezultdts, ja titrésSana tiktu izmantots ndtrija hidroksida Skidums?
Atbildi pamatot!

4.uzdevums Poliméra mekléjumos

Kadas organiskas vienveértigas skabes natrija sali karséja kopa ar natrija
hidroksidu. Zinams, ka ieguta gazveida produkta masa (n.a.) bija vienada ar
skabekla masu, kas nepiecieSama, lai sadedzinatu 0,3949 g Sis gazes (n.a).

1. Kasir produkts A?

2. Kas saja reakcija izdalisies, ja organiskas skabes sals bis natrija

formiats?

3. Pie kada tipa reakcijam pieder si reakcija?

Talak ieguto produktu A izmantoja Sada reakciju kéde:
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? ? ,0,, kat. 1/2 E, H* nH
] _ o Ooytat L
-HClI -H,0,-KCl -E -2n HCI

> G

Zinams, ka reakcija C— D pirmoreiz tikusi atklata uz izpétita Latvija, savukart galaprodukts G
ir plasi izmantots polimeérs sadzive. Viela H ir bezkrasaina gaze, kuru izmantoja ka kimisko
ieroci Pirmaja Pasaules kara.

4. Uzrakstiet notikuSo kimisko reakciju vienadojumus un identificejiet vielas no B lidz H!

5. Vai aprakstita G ieguves metode ir vairak piemérota rtipnieciskai raZosanai vai

laboratorijas ieguvei? Paskaidrojiet!

priek§metus? Paskaidrojiet!

5. uzdevums Supertirais zelts

Loti tira zelta (>99,999) iegiiSanai tiek izmantots ta sauktais Volvilla (Wohlwill)
process. Sis ir elektrokimisks process, kur par anodu izmanto attiramo zeltu
(ap 95% zelta, bieZi ar sudrabu ka pamatpiemaisijumu), bet par katodu mazas, :
planas tira (100% jeb 24 karatu) zelta loksnes. Ka elektrolitu izmanto k
tetrahlorzeltskabi. Saja procesa anods $kist un zelts caur $kidumu nonak uz

katoda.

1. Uzrakstiet kimisko reakciju vienadojumus, kas pardada plasak izmantoto zelta iegiisanas

metodi no zelta ridas, lai varétu iegiit izejvielu Volvilla procesa lietojamajiem anodiem!

2. Uzrakstit kimisko reakciju vienadojumus, kas norisinas Volvilla procesa (tai skaita sudraba
skisanai)!

3. Noradiet, kura no dotajam reakcijam norisinas pie katoda, bet kura pie anoda!

4. Pamatojoties uz elektrodu standartpotencialiem pamatojiet, kadéel sada veida iespéjams
atbrivoties no sudraba, platina grupas elementu un citiem piemaisijumiem. (piem., variet
izmantot : en.wikipedia.org/wiki/Standard_electrode_potential_(data_page) )

5. Apreékiniet stravas daudzuma un laika reizinajumu, ko nepiecieSams pateéret, lai Volvilla
procesa no anoda, kas satur 95% zelta izgulsnétu 1,00 kg tira zelta (elektrolizes
teoreétiskais iznakums 92%)

6. Aprekiniet, cik lielu tidens daudzumu ir iespéjams uzsildit no 20°C temperatiiras un
iztvaicét ar iepriekséja punkta nepiecieSamo stravas daudzumu, ja lieto 220 V spriegumu.
(Udens siltumietilpiba: 4,182 J-g-1-K-, tidens iztvaiko$anas siltums: 2257 kJ-kg!, Faradeja
konstante: 96485 C-mol1)
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6. uzdevums Termodinamika vs. kinétika

Kimisko reakciju var aprakstit gan ar tas atrumu, kas ir kinétisks lielums, gan ar lidzsvara
apstakliem, kas ir termodinamisks lielums. Aplukosim reakciju starp oglekla dioksidu un
udenradi, kura eksperimentalajos apstaklos rodas divas gazveida vielas — A (satur oglekli) un B.
Doti Sadi savienojumu termodinamiskie parametri:

Savienojums AfHo, k]-mol-! AS°, J'mol-1-K-1

CO2(g) -393,51 213,79
Hz(g) 0 130,68
A -110,53 197,66
B -241,83 188,84

Uzrakstit notikusas kimiskas reakcijas vienadojumu!

Uzrakstit reakcijas lidzsvara konstantes vienadojumu!
Aprekinat reakcijas entalpiju 298 K temperatira!
Aprekinat reakcijas entropiju 298 K temperatura!
Apreékinat reakcijas Gibsa energiju 298 K temperattira!
Aprekinat reakcijas lidzsvara konstanti 298 K un 900 °C temperatura!

I'm sure )
glad they

getting out
of here!

NS A LR

Aprekinat temperatiiru, kad reakcijas lidzsvara konstante ir 1,00!

-

Cietais rieksts "

8. Aprekinat maisijuma sastavu péc lidzsvara iestasanas 900 °C, ja sakuma nem 1M oglekla
dioksida un 1 M udenraza!

9. Apreékinat maisijuma sastavu péc lidzsvara iestasanas 900 °C, ja sakuma nem 1M oglekla

dioksida un 0,1 M tudenraza!

Reakcijas atrumu jeb koncentracijas izmainas laika apraksta vienadojums:
v = k-[izejvielai]2[izejvielaz]b

Koeficienti a un b ir atkarigi no reakcijas mehanisma un parasti ir 0, 1 vai 2. Koeficientus a un b
sauc par reakcijas pakapi péc attiecigas vielas. a un b summa ir reakcijas kopéja pakape. Tabula
dots noteiktais reakcijas atrums atkariba no izejvielu koncentracijas reakcijas pasa sakuma, kad
apgriezeniskas reakcijas ietekmi var nenemt vera.

Nr. C(C02),M C(Hz),M Atrums (M/min)
| 6,0-10-3 1,0-10-3 1,5-10-3
I1 6,0-10-3 2,0-10-3 3,0-10-3
I11 6,0-10-3 3,0-103 4,5-10-3
IV 1,0-10-3 6,0-10-3 2,2:10-3
V 2,0-10-3 6,0-10-3 8,8-103
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10. Aprekinat reakcijas kinétiska vienadojuma koeficientus a un b.

11. Noteikt reakcijas kopéjo pakapi!
12. Uzrakstit reakcijas kinétisko vienadojumu forma v = k-[viela;]?[vielaz[P!
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