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Vaku 1. Ipp.: Habla Kosmiska teleskopa 25 gadi. No planétam lidz planetariem miglajiem un
no zvaigznu veido3anas lidz parnovu spradzieniem NASA/ESA Habla Kosmiskais teleskops ir uztveris
astronomisko objektu parpilnibu savd 25 gadu karjerd. Si montaza sniedz 25 attélus ka orbitala
teleskopa bagata devuma paraugu musu Visuma saprasand ap mums.

Montazas centrd ir zvaigznu kopas Westerlund 2 attéls, kas publicéts Habla 25. gadadienas
quiiuma
zala sl,qedro Tejas tasﬂes (Teacup) golakhka zvaigznu ve|dosanos 30 Doradus (Zelta Zivs), m|||edor
bojo3as galaktikas Arp 273;

ofra rinda: Saturns, Rinka miglajs, “Mistiskais Kalns” Carina (Kuga Kilis) miglaja, Krabja miglajs;

tresa rinda: Zirga Galvas miglajs, Carina (Kuga Kilis) miglajs, planetarais miglajs NGC 6302,
zvaigznu veido3anas M 17;

ceturtd rinda: lodveida kopa NGC 121, “Radidanas stabi (pilari)”, gredzena galaktika AM 0644-741;

apaksgja rinda: saduruias galaktikas Arp 272, zvaigznu kopa NGC 602, Habla ultradzilais debess
lauks, Marss, mainzvaigzne RS Puppis (Kuga Gals jeb Pupe), Oriona miglas.

www.esa.int
Sk. Pundure I. Habla sudraba gadadienas mirdzo3ais debess gobelens.



YA\ (67404 Vi

DEBESS

LATVIJAS ZINATNU AKADEMIJAS,

LATVIJAS UNIVERSITATES
ASTRONOMIJAS INSTITUTA

POPULARZINATNISKS
GADAILAIKU IZDEVUMS

IZNAK KOPS 1958. GADA RUDENS
CETRAS REIZES GADA

2015./16. GADA ZIEMA

&

Redakcijas kolegija:

(230)

LZA kor. loc. Dr. bab. math. A. Andzans
(atbild. redaktors), LZA Dr. astron. b. c.
Dr. phys. A. Alksnis, K. Berzigs,

Dr: sc. comp. M. Gills (atb. red. vietn.),
Ph. D. J. Jaunbergs, Dr: phil. R. Kiilis,

L Pundure (atbild. sekretare),

Dr. paed. 1. Vilks

Talrunis 67 034 581

E-pasts: astra@latnet.lv
www.astr.lu.ly/zvd

www.lu.lv/zvd

Digitalais arhivs: http.//ejuz.lv/zvd

Macibu gramata
Riga, 2015

SATURS

Pirms 40 gadiem «ZvaigZnotaja debesi»
Interesants infrasarkanais objekts: oglekla zvaigzne
CIT 6 jeb RW LM:i. Populari par P.Bola
kvaziperiodiskdm funkcijam. Gaismas Gtruma 300 gadi...2

Zinatnes ritums

Kurts Svarcs. Melnie caurumi Visuma........................ 3
Atklajumi

Irena Pundure. Habls atrod melno caurumu pari

tuvakaja kvazara Mrk 231 ..o 10

Irena Pundure. Habla sudraba gadadienas

mirdzosais debess gobelens. ................ccooiiiiinl 12
Kosmosa pétnieciba un apgusana

Janis Jaunbergs. Slapekla ledus pasaule. ................. 14

Apspriedes un sanaksmes
Dainis Dravips. Starptautiska Astronomijas Savieniba

IAU un tas Generalds Asamblejas. ..........cc.ccoeene.. 18
Atskatoties pagatné
Andrejs Alksnis. Celi tuvi — celi tali (3.turpin.). ......... 25

Skolu jaunatnei
Dmitrijs Docenko, Andrejs Cébers, Dmitrijs
Bocarovs, Janis Timosenko. Latvijas 40. atklata

fizikas olimpiade. ......cocoeiiiiiiiiiie 32
Amatieriem

Maris Krastips. Visuma vésma Malpili....................... 40

Martins Keruss. 14. amatierastronomu salidojums:

S0r€iZ PAr TUMSU. ...eveiiiiiiieiiiie e 43
Gramatas

ligonis Vilks. 100 astronomijas gramatas

latviedu valoda. ........oooeeiiiiiii 45

Janis Balodis. Parskirstot Jana Kletnieka

gramatu “Astronomija un geodeézija Latvija

[idz 20. gadsimtam” (nobeigums). .........c....cccvven... 49
Kosmosa téma maksla

Jékabs Strauss. Astronomijas téma Latvijas

PASIMATKGS. ©..vveviiiieie e 56

Natélija Cimahoviéa. Rainis par dvéseli

ZVAIGZNU tEIPE. oo 58
Hronika

Karlis Bérzins. Irbenes radioteleskopu darbiba

AHAUNOKA. it 62

Meartins Gills. Saules pulkstenu specialistu

HkSANAS RIGA. o.vvveiiiieciiieeeece e 64

lerosina lasitdajs

Arturs Balklavs-Grinhofs. Astromagija, kuru deve

par astrologiju (1.furpin.). ......ccccoocevviiiiiiiiiiienen 66
Juris Kaulips. Debess spidekli 2015./16. gada ziema. ..73
Pielikuma: Astronomiskas paradibas un Planétu

redzamibas kompleksa diagramma

2016. gadam (Sastaditajs Juris Kaulins)



PIRMS 40 GADIEM ZVAIGZNOTAJA DEBESI

INTERESANTS INFRASARKANAIS OBJEKTS:
OGLEKLA ZVAIGZNE CITé6 JEB RW M

Starp Kalifornijas Tehnologijas institita (CIT) pétnieku 60. gadu vidu 2,2 p vilpu garuma diapazona
ievérotiem spoZziem starojuma avotiem CIT6 Mazas Lauvas (LMi) zvaigznaija izradijas agrak nepétfita.
CITé spektrs tuvaija infrasarkanaja dala izradijas lidzigs oglekla zvaigznes V CrB spektram. Lidz ar
to CIT6 nok|uva Baldones astrofiziku p&tamo zvaigznu saraksta un to 1970. g. pavasari saka
fotografét ar Riekstukalna Smita teleskopu. Pirmas misu novérojumu sezonas liecingja par mainigumu
ar ciklu ~570 dienas. Tomér $is cikls nav stabils, jo starp ped&jiem spozuma maksimumiem intervals
ir ap 100 dienu gardks par 30 vidéjo periodu. Bez neparastam starojuma intensitates fluktuacijam
CITé (mainzvaigznu kataloga ka RW LMi) piemit vél viena ipatniba: energijas sadalijums zilaja
spekira dala neatbilst ta spektram infrasarkanaja. Viens skaidrojums varétu bit tads, ka $ai zvaigznei
ir pavadonis, kas nav tik sarkans ka galvena zvaigzne. Nav izslégts, ka CITé energijas sadalijums
spekird ir vienas padas zvaigznes ipatnibas sekas. Tomér paslaik ticamaka skiet hipoteze, ka te
daridana ar dubultzvaigzni, domajams, fizikalu. (Saisinati péc A. Alksna raksta 1.-3. Ipp.)

POPULARI PAR P. BOLA KVAZIPERIODISKAM FUNKCIJAM

Pirss Bols ieviesa matematiku praksé kvaziperiodicitdtes jgdzienu un paradija, ka un kad Sis jedziens
lietojams. Vina atklatds funkcijas izradijas ipasi svarigas debess mehanikas teorétiskos jautdjumos, jo
debess kermenu kustibu ciklos pastav iraciondlas aftieksmes, kas noved pie kvaziperiodiskam periodi-
citateém, pieméram, musu kalendara gada garums (365+365+365+366=1461 d. etros gados) principd
ir kvaziperiodisks lielums. (Saisindti péc I. Rabinoviéa raksta 8.-10. Ipp.)

GAISMAS ATRUMA 300 GADI

Jau sen domataju pratus nodarbingja jautajums: ka izplatas gaisma? Lukrécijs (1. gs. p.m.&.) domdija,
ka gaisma izplatas ar galigu atrumu. Turpreti Dekarts un vina sekotdii vél 17. gs. apgalvoja, ka gaisma
izplatas acumirkli, t.i., ar bezgaligi lielu atrumu. Sis diskusijas izbeidzas, kad gaismas Gtrumu izdevas
noteikt. Danu astronoms Ole Kristiansens Rémers (1644-1710) bija pirmais, kas izmérija gaismas atrumu
(c=214000 km/s; kops 1958. g. uzskata, ka vakuuma visprecizaka gaismas atruma vértiba ir
c=299792,5+0,4 km/s). Sis atklajums bija nozimigs fizikas un kosmologijas talakaja attistiba: ¢
noteikdana ievadija jaunu &ru zinatnes vesturé. 19. gs. beigas Hercs atklaja, ka elekiromagnétiskie
vilni izplatas vakuuma ar tiesi tadu pasu atrumu. No ta secindja, ka gaisma ari ir elekiromagnétiskie
vilni, un 3is fizikalais lielums kluva par saiti, kas savienoja optiku ar elekirodinamiku. Maikelsons un
Morlejs konstatgja, ka c ir universala konstante, kuras lielums nav atkarigs no koordingtu sistemas,
kada ta merita. Sis fakts nebija saprotams no klasiskas fizikas viedok|a un ierosingja Eindteinam domu
revidet parastos uzskatus par laiku un telpu. Ta radas jauna fizikas nozare — relativitates teorija. Bet
3is teorijas vienadojumos atklgjas vél viena neparasta ¢ ipasiba: tas ir vislielakais atrums, ar kadu var
izplafities signali jeb ar kadu energija var parvietoties telpa. Gaismas atrums figuré vienadojumos,
kas saista telpas un laika koordinates. St konstante nosaka ari sakaru starp kermena masu m un fai
atbilsto3o energiju E: E=mc?. (Saisinati péc M. Zepes raksta 44.-46. lpp.)

2 ~ ZVAIGZNOTA DEBESS: 2015,/16. GADA ZIEMA.




ZINATNES RITUMS

KurTs SvArcs

MELNIE CAURUMI VISUMA

Melnais caurums ir astronomisks objekts
ar lielu gravitacijas lauku, no kura dalinas
un gaismas kvanti ar gaismas atrumu nevar
izklut. Ideju par spécigu gravitacijas lauku,
no kura gaisma nevar izrauties, jau 1784.
gada pec Nitona gravitacijas likuma aplo-
koja anglu zinatnieks Dzons Micels (John
Michel, 1724-1793, KembridZzas universi-
tates Karaliskas koledZas profesors). St ideja
18. gadsimta bija Joti originala, un ievéro-
jamais franéu matematikis Pjérs Laplass to
nedaudz vélak apraksfija sava monografija
un ieviesa jeédzienu “tumsie kermeni” (lafinu
valoda corps obscure). Migela aprékini ir |ofi
vienkarsi un parada, ka zvaigznei ar blivumu
ka mosu Saule un radiusu ap 500 reizes
lielaku gravitacijas lauks ir tik spécigs, ka
dalinas ar gaismas atrumu un pati gaisma
nevar izk|Gt no zvaigznes (1. att.). Miéels
uzskatija, ka Visuma eksiste tum3as zvaig-
znes, no kur@m gaisma nevar izk|ot.

Devinpadsmitaja gadsimta 3ai idejai ne-
pievérsa uzmanibu. Ta kluva aktuala 1915.
gada, kad Alberts Einsteins 25. novembri
Prusijas Zinatnu akadémija izklastija savu
Visparigo relativitates teoriju (VRT), kas $ogad
atzimé savu simtgadi (3o datumu uzskata par
VRT dzim3anu, kaut ari detalizéta publikacija
paradijas dazus ménesus vélak [1]). Eindteina
teorijas (speciala un vispariga) radikali izmai-
nija prieksstatus par Visuma uzbavi un gravi-
tacijas lauka ietekmi vz ta evoltciju. Gadu
vélak Potsdamas observatorijas profesors
Karls Svarcsilds (Karl Schwarzschild, 1873-
1916) péc Einsteina VRT aprékingja notiku-
ma horizontu (gravitacijas radiusu) sferiskam

Gaisma un gravitacija

e, ¥imv3= G(mM/R)
vi=2GM/R = (811/3)pGR?
Saule:

Ry= 696000 km
My=1.99x10% kg
G=6.67x10"** m3/(kg.s)
€= 299792458 m/s
v=c R=500R,

2R,

koledZa

1. aft. Anglu zinatieks Dz. Micels 18. gad-
simta beigas aprékindja zvaigznes radiusu, pie
kura dalinas ar gaismas atrumu nevar parvarét
gravifacijas lauku. Zvaigznei ar musu Saules bli-
vumu fas atbilst piecsimtkartgjam Saules radiusam.
Péc Micela domam, pie $adiem izmériem Saule
parvérstos par tumdu zvaigzni bez starojuma.

kermenim [R,), ko tagad par godu autoram
sauc par Svarcdilda radiusu [2]. Notikumu
horizonts VRT ir robeza laika-telpas metrika,
aiz kuras nav iesp&jami nekadi novérojumi.
Spécigais gravitacijas lauks aiztur jebkadu
informaciju par procesiem aiz gravitacijas
jeb notikumu horizonta radiusa (d <R, 2.
att.). Ir radies melnais caurums, kuru tiesi
novérot nevar. Sie aprékini tikai vélak kluva
populari un bija sakums melno caurumu ipa-
sibu aprakstam. Publicgé$anas laika pat nebija
novérojumu par gaismas noliek§anos zvaig-
Znu gravitacijas lauka. Ari zvaigznu evolu-
cijas pétijumi bija sakuma stadija, un Visuma
izple3anas veél nebija novérota. Tas vél vairak
raksturo  Svarcdilda zinatnisko erudiciju.
Svarcsilda radiusa formula péc formas sakrit
ar Miéela aprékiniem (nejauiiba), kaut ari
fizikalie nosacijumi un matematiskais aparats
ir atbilstosi Einsteina VRT. Svarcsilda radiuss

3

DZ. Migels (1724-1793)

KembridZas universitates



zvaigznei ar masu ka musu Saule (sk. formulu
2. att.) ir tikai ap 3 km.

1. Melnie caurumi un

zvaigznu evolucija

Astronomiskie novérojumi un teorétiskie
aprékini par zvaigznu evoluciju apstiprinaja
gan Hercsprunga-Rasela diagrammu, gan ari
noveda pie melno caurumu' izpratnes un
novérojumiem. Sis cel$ bija gars un butiski
mainija uzskatus par Visuma evoliciju un
uzbivi.

Zvaigznu evolicija ilgst no daziem miljo-
niem lidz simtiem miljardu gadu. Zvaigzne
ar masu ka masu Saule evolicijas procesa
beigas péc protonu un hélija kodolreakciju
izbeigdanas nevar vairs uzturét lidzsvaru
starp iek$gjo gaismas (elektromagnétiska sta-
rojuma) spiedienu un gravitacijas lauku. Ta
rezultata gravitacijas lauks samazina zvaig-
znes radiusu un zvaigzne sabrik un atkariba
no zvaigznes kodola masas parvérias baltaja
punduri, neitronu zvaigzné vai melnaja cau-
rumd (3. att.). Analizéjot balto punduru (ma-
za izméra zvaigznes ar blivumu ~10¢g/cm?)
radanos galvenas secibas zvaigznes evolici-
ja, astronomi aprekinaja kritiskas masas lie-
lumu gravitacijas kolapsa procesam. Pundur-
zvaigzne var rasties, ja zvaigznes masa ir
mazaka par 1,46 Saules masam. Gravita-
cijas kolapss smagakam zvaigzném noved
pie neitronu zvaigzném vai melnajiem cauru-
miem (3. att.]. Sos aprekinus veica V. Ander-
sons (Wilhelm Anderson, 1880-1940, Tartu
observatorija, Igaunija), E. Stoners (Edmund
Clifton Stoner, 1899-1968, Llidsas universi-
tate, Anglija) un S. Candrasekars? (Subrah-
manyan Chandrasekhar, 1910-1995, Cika-

1 Sk. Balklavs A. rakstus ZvD, piem.: Dienas
kartiba - “melnie caurumi”. - 1972/73, Ziema
(58), 1.-15. Ipp.; Melnie caurumi vai Q-zvaigznes?
- 1998/99, Ziema (162), 25.-29. Ipp.

2 Sk. Dzérvitis U. Subrahmanijans Candrase-
kars (19.X 1910.-21.VIIl 1995.). — ZvD, 1997,
Rudens (157), 30.-34. Ipp.
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M < 1.46 M,

o
r

R,=2GM/c?

2R

2. att. Kosmisku objektu, kura gravitacijas lauks
ir tik spécigs, ka nejauj izk|dt ne dalinam ar gais-
mas atrumu, ne ari gaismai, sauc par melno cau-
rumu. Ja dalina ir talu no Svarciilda radivsa R,
ta var kusteties brivi visos virzienos (a). Tuvinoties
melnajam caurumam, gravitacijas lauks ietekme
dalinas kustibu (b), un aiz Svarciilda radiusa Rg
(d< R) dalina nevar izk|it no melna cauruma (c).

Gravitacijas kolapss

1 f}

o “L/

3e
2
® M>3 M,

146<M<3 M,

3. att. Zvaigznes evolicijas beigu posma, kad
kodolreakcijas vairs nevar akfivi notikt, gaismas
spiediens samazinds un gravitacijas lauks strauji
samazina zvaigznes radiusu (kolapss). Atkariba
no masas zvaigzne parvérias baltaja punduri(1),
neitronu zvaigzné(2) vai melnaja cauruma(3).



gas universitate, Nobela prémija 1983). Ne-
daudz vélak amerikanu teorétiki J.R. Open-
heimers (Julius Robert Oppenheimer, 1904-
1967, Berklijas universitate, ASV) un G. Vol-
kofs (George Michael Volkoff, 1914-2000,
Britu Kolumbijas universitate, Kanada) apre-
kinaja kritisko masu, pie kuras zvaigzne evo-
licijas procesa parvéras neitronu zvaigzné
vai melnaja cauruma. Vini ari paredzgja neit-
ronu zvaigznu eksistenci [3]. Visi 3ie teorétis-
kie aprékini notika pirms astronomiskiem no-
vérojumiem, un pagdija vairaki gadu desmiti,
pirms neitronu zvaigznes un melnie caurumi
kluva realitate. Terminu “melnais caurums”
astronomija ieviesa amerikanu astronoms DZ.
Vilers (John Archibald Wheeler, 1911-2008,
Prinstonas universitate), aprakstot zvaigznes
gravitacijas kolapsu.

Pagdijusa gadsimta septindesmitajos ga-
dos ar melno caurumu teoriju nodarbojas
anglu teorétikis Stivens Hokings (Stephen
Hawking, dz. 1942, KembridZas universita-
te, Anglija). Izmantojot kvantu teoriju, Ho-
kings paredzgja, ka ar kvantu tunela efektu
melnie caurumi var bit mijiedarbiba ar apkar-
tejo vidi un izstarot dalinas vai antidalinas,
pamazam zaudgjot masu un energiju. Hokin-
ga starojums ir vaj$ un novérodana ir disku-

tabla (D. Docenko, ZvD, 2015, Rudens, 10.-

14. lpp.).
Astronomi 1971. gada Gulbja zvaigzna-
i@ novéroja pirmo melno caurumu dubult-

zvaigzné Gulbis X-1(Cygnus X-1). So dubult-

Tabula. Melno caurumu veidi.

zvaigzni atklgja jou 1964. gada, un fa ir
viens no spécigakajiem rentgenstaru avotiem
(simbols X-1 saistas ar rentgena stariem —
angliski X-rays). Si dubultzvaigzne bija pir-
mais melna cauruma kandidats un ir deta-
lizeti izpéfita. Ta sastav no divam zvoigzném
(M,=19 M_un M,=(14,8 £1) M_; M, ir Sau-
les masa), no kurGm ofrd ir melnols caurums
ar Svarciilda radiusu 26 km. Attalums no
Zemes ir 6100 gg. un attalums starp zvaig-
znem 0,2 a. v. (astronomiska vieniba =
149,597 milj. km) [4, 5]. Péc visparigiem
prieksstatiem Gulbis X-1 ir radies zvaigznu
evolucijas beigu posma (3. aftt.). Sis melnais
caurums ar masu 14,8 Saules masas at3kiras
no melnajiem caurumiem galaktiku akfivos

kodolos (sk. tabulu).

2. Melnie caurumi un

aktivo galaktiku kodoli

Pirmie melno caurumu novérojumi saistas
ar rentgenstarojumu no dubultzvaigznes, ku-
ras attalums no Zemes bija neliels un rent-
genstarojums bija intensivs. Tas deva iesp&ju
novértet galvenos dubultzvaigznes paramet-
rus. Melnos caurumus var novérot péc to mij-
iedarbibas arpus notikumu horizonta Ry. Si
mijiedarbiba ir atkariga no melno caurumu
masas un apkartéja kosmosa strukturas [3,
4, 5]. Rotéjosiem melnajiem caurumiem go-
laktiku akfivos centros novérotas sarezgitas
kosmiskas struktoras un daudzveidigi mijie-
darbibas procesi. Astrofizika pat izstradats

(1,5x104-6x100) km

Melnie Masa (M) Piemari
caurumi R, km
Supermasivi 10°-101° Eliptiska galaktika M87 Jaunavas zvaigznaia,

6,6-10°M, 54-10¢ gg. attaluma;
Piena Cela galaktika 4,3x10¢ M

~103
1000 km

Vidgjas masas

NGC 5139 Centaura zvaigznaja, 40 000 M,
17 300 gg. attaluma

Zvaigznu masas| 10

30 km

Rentgenstarojuma avots XTE J 1650-500, 3,8 M,
Ry=12 km, Dienvidu puslodes Altara zvaigznaja




=

5. Chandrasekhar
(1910-1995)

K. Schwarzschild

S. Hawki
(1873-1916) o

(+1942)
4. aft. Sie zingtieki bija celmlauZzi melno cau-
rumu teorijas izveido3ana.

melno caurumu standartmodelis o procesu
aprakstam (5. att.). Akfivas galaktikas kodols
atkariba no melna cauruma masas var so-
sniegt lielus izmérus. Melnajam caurumam ar
100 miljonu Saules masu kodola izméri ir
simtiem astronomisko vienibu. Melno cauru-
mu masa galaktiku centros var sasniegt mil-
jardiem Saules masu (sk. tabulu). Melna cau-
ruma gravitacijas lauks ietekmé procesus ga-
laktika un paatrina ladetas dalinas un gazes
atomus lidz relativistiskiem atrumiem, kas iz-

AktTvas galaktikas kodols

Trieciena
vilnis
Relativistisks jet

Supermasivs melnais
caurums

\\‘ Akrécijas disks

Y,

5. att. Akfivo galaktiku centros atrodas melnie
caurumi, kuri mijiedarbiba ar astronomiskiem ob-
jektiem (zvaigzném, kosmiskiem miglajiem v.c.)
veido sarezgitu strukttru: supermasivs melnais cau-
rums centrd; ap melno caurumu veidojas akrécijas
disks, no kura tiek izsviesta relafivistiska gazu
plusma (angliski jet - strukla); gazes plosma rodas
ari triecienvilni. Attela paradita shema ir modelis
$adu galaktiku kodoliem.

6

6. att. Akfivas galaktikas M87 (54 milj. gg.
attaluma no Zemes) fotografija ar Habla kosmisko
teleskopu. M87 ir eliptiska galaktika Jaunavas
zvaigznaja, kas izstaro infensivu radiovilnu un
rentgena starojumu. Galaktika ietilpst Jaunavas
galaktiku kopa. Melna cauruma masa ir ap 6,6
mlird. Saules masu. Attéla redzama 5000 gg.
gard spido3a gazes strukla (jet, 5. att.). So galak-
tiku jau 1781. gada novéroja francu astronoms
S. Mesijé (Charles Messier, 1730-1817) un ieklava

sava zvaigznu kopu un miglaju kataloga.

raisa spécigu elekiromagnétisko vilnu staro-
jumu plasa spekira diapazona no radiovil-
niem lidz gaismai un rentgenstariem. Ar to
ari izskaidrojams, ka melnos caurumus galak-
tiku centros var novérot ar dazadiem tele-
skopiem. Ap rot&josiem caurumiem izveido-
jas akrécijas disks ar radiusu miljoniem kilo-
metru. Perpendikulari akrécijas diskam tiek
izsviesta relafivistiskas gazes masa (angliski
jet — strokla, 5. att), un 3aja gazes strokla
rodas ari triecienvilni. Sada spidosa 5000
gg. gara gazes strokla ar Habla kosmisko
teleskopu novérota eliptiska galaktika M87
(54 milj. gg. attaluma no Zemes) Jaunavas
zvaigznaija (6. att.). Pedgjos gados relativis-
tiskas gazes izvirdumi ir novéroti daudzos
galaktiku kodolos. Interesants fakts, ka 3ie
izvirdumi ir spécigaki galaktikas, kuras ir



Markarian355

7. att. Melna cauruma Markarian355 (10 mil;.
Saules masu, atrodas Pegaza zvaigznaja 324
milj. gg. no Zemes) rentgenstarojuma spekirs uz-
nemts ar NASA orbitalo teleskopu NuSTAR 2014.
g. 12. augusta. Uz horizontalas ass atlikia rent-
genstaru kvantu energija elektronvoltos, uz verti-
kalas — starojuma intensitdte. Baltie punkti un oran-
za linija ir primdrais rentgenstaru spekirs, un zila
likne ir koriggtais rentgenstaru spekirs.

saplodanas stadija. Melna cauruma Marka-
rian355 apgabala rentgenstaru spekirs re-
dzams 7. att. Aktivas galaktikas kodols (an-
gliski AGN - Active Galaxy Nucleus) biezi
ir ari jauno zvaigznu rasands apgabals.
Beidzamo gadu desmitu astronomiskie no-
vérojumi ir atklajudi vairakus melno caurumu
veidus (sk. tabulu) [3-7]. Labi izpétita ir mUsu
galaktika Piena Cels, kuras centra® ir masivs
melnais caurums ar masu atbilstodu ~4 mil-
joniem Saules masu (8. aftt.). Sada galaktikas
centra struktura ir tipiska daudzam galak-
tikam. Eliptiskajai galaktikai M87 melna cau-
ruma masa ir vél lielaka (sk. tabulu). Sodien
masivo melno caurumu veido$anas procesi
galaktiku centros nav izprasti lidz galam, un
tie ir viena no aktualam astrofizikas proble-

3Sk. rakstus ZvD: Balklavs A. Galaktikas centra
— superzvaigzne vai melnais caurums? — 1986/
87, Ziema (114), 53.-55. Ipp.; Alksnis A. Melnais
caurums Galaktikas centra irl — 2002/03, Ziema
(178), 16.-17. lpp. https://dspace.lv.lv/dspace/
handle/7/1402.

8. att. Sgr A* ir viens no detalizetak izpéfitiem
apgabaliem Strélnieka zvaigzndija Piena Cela
galaktikas centra (25,9 = 1,4)x10° gg. attaluma
no Zemes. Afféls uznemts rentgenspekira diapa-
zond, un augséjos attélos (apvilkti] redzami ie-
priek3gjo kosmisko spradzienu atspulgi. Sgr A*
atklats 1974. gada (anglu astronomu grupa Ro-
berta Brauna vadibd) un ilgstosi novérots ameri-
kanu astronomes A. Gez un vacu astronoma R.
Gencela vadiba. Piena Cela galaktikas centra ir
masivs melnais caurums ar masu atbilstodu Eetriem
miljoniem Saules masu.

mam [8, 9]. Vislabak teorétiski ir apraksfita
melno caurumu veido3ands zvaigznu gravi-
tacijas kolapsa rezultata (3. att.) [2, 3].

Nesen galaktika M82 atklaja rentgenstaru
pulsaru X-2 12 milj. gg. attaluma no Zemes.
Galaktika M82 ir aktiva jauno zvaigznu vei-
dotaja, un taja atklatas daudzas jauno zvaig-
znu kopas. Galaktikas starojums aptver plasu
spektralo diapazonu no radiovilpiem lidz
rentgena starojumam. Nesen galaktika
noveroja intensivo rentgenstaru parnovu
SN2014J4 (9. att.).

Kvazars ir akfivas galaktikas kodols, kas

4 Sk. Alksnis A. Gaismas atspulgi no super-
novas 2014) galaktika M82. - ZvD, 2014/15,
Ziema (226), 11.-12. lpp.

-



izstaro milzigu energiju. Pagajusa gadsimta
vidu kvazarus® atklaja ka radiogalaktikas ar
intensivu radiovilnu starojumu. Sodien kvazari
tiek detalizeti pétiti ar orbitalajiem telesko-
piem. Kvazaru galaktiku centros novéroti mel-
nie caurumi. Kvazari ir vieni no spécigaka-
jiem elekiromagneétisko vilnu starojumu avo-
tiem Visuma. Kvazarus dazreiz novéro ar
gravitacijas lecu starpniecibu (ZvD, 2015,
Vasara, 12. att. 9. lpp.). 1990. gada ar ESA
vajo objektu kameru (Faint Object Camera)
uz NASA/ESA Habla kosmiska teleskopa
ieguva kvazara Q2237+030 (8 mljrd. gg.
attaluma no Zemes) fotoattélu (10. att.). Butis-
kais 3aja uzneémuma ir kvazara Q2237+030
attéls Eetru punktu veida, kuru projicé galak-
tika ZW2237+030 (gravitacijas leca) 400
milj. gg. attalum@ no Zemes. Kvazara
Q2237+030 attelu atklajéji nosauca par Ein-
Steina Krustu, godinot Einsteinu ka Visparigas
relativitates teorijas autoru, kas prognozeéja
ari gaismas noliekdanos gravitacijas lauka un
gravitacijas lécas [10].

3. Atklajumi un problemas

Visuma izpratnei ir nepieciesamas visas
modernas fizikas likumsakaribas. Lai izprastu
Visuma izcel3anos un evoluciju no Liela Spra-
dziena lidz $odienai, jaizskaidro gan pirmo
kimisko elementu Gdenraza un hélija ra3anas,
gan kodolreakcijas zvaigznu dziles, gan pa-
$u zvaigznu evolucija, gan Visuma topologija
(galaktikas, galaktiku kopas, melnie caurumi).
Sodien uz daudziem jautajumiem nav precizu

5 Sk. Balklavs A. rakstus ZvD, piem.: Kosmolo-
gija un kvazari. - 1966, Vasara (32), 13.-17. lpp.;
Jaunakas atzinas par kvazaru dabu. - 1979, Pa-
vasaris (83), 1.-10. lpp.; Jauna hipotéze par kva-
zaru un radiogalaktiku dabu. - 1990, Vasara
(128), 39.-42. Ipp.; Kvazari un fundamentalas
konstantes. — 2002, Rudens (177), 3.-7. lpp. https:
//dspace.lu.Iv/dspace/handle/7/1404; Tals mil-
zu kvazars. - 2004/05, Ziema (186), 19.-
21. lpp. https://dspace.lv.lv/dspace/handle/7/
1359
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9. att. M82 ir spiralveida galaktika Liela Laca
zvaigznaija 12 milj. gg. attdluma no Zemes (aug-
38jais attéls, uznemts 2013. g. decembri). Si galak-
tika ir akfiva jauno zvaigznu veidotaja. 2014. g.
21. janvari taja atkldja parnovu SN2014J (spo-
Zais punkts apak3éja attéla atziméts ar perpen-
dikularam linijam). Parnovas izstaro milzigu ener-
giju un labi novérojamas uz galaktikas fona.

atbilzu. Mé&s daudz ko novérojam astrono-
mija, bet ne visu varam izskaidrot. Ir zinama
lidziba ar homo erectus vai homo sapiens,
kas pirms miljoniem vai simts tokstosiem gadu
véroja zvaigznes debesis, nezinadami to biti-
bu un kosmiskos izmérus.

Cilveces zina3anu uzkrasanas Sodien norit
strauji. Tomér paradibu izpratne dazreiz pra-
sa gadu tukstosus. Spilgts piemérs ir atomu
jedziens, kuru piektaja gadsimta pirms Kristus
ieviesa Démokrits (460.-370. g. p. Kr.). Kaut
gan senaja Griekija “praktiska kimija” bija
augsta limeni (kosmetika, medicina, celtnie-
ciba, metalurgija u.c.), tomér kimisko ele-



10. att. Einsteina Krusts Pegaza zvaigznaja ir
kvazara Q2237+030 attels, projicéts ar gravi-
tacijas lecu ZW2237+030 un uznemts ar Habla
kosmisko teleskopu. Kvazars atrodas 8 mljrd. gg.
attdluma no Zemes. Gravitacijas lecas galaktika
ZW2237+030 ir mazak spilgtais punkts attéla

centrd, un ta dod pastipringtu kvazara
Q2237+030 attélu krusta veida. Gravitacijas léca
atrodas starp kvazaru Q2237+030 un Zemi 400

milj. gg. attaluma no Zemes [10].

mentu jedzienu alkimiki ieviesa tikai 13. gad-
simta. Hélija atomus péc Fraunhofera linijam
Saules spekitra 1868. gada atklaja franéu
astronoms Z. Zansens (ZvD, 2015, Vasara,
3. lpp.). Pasus atomus elekironu mikroskopa
noveéroja tikai 20. gadsimta vidu - vairak
neka divus gadu tukstosus péc Démokrital
Musdienu fizika galvenas neatrisinatas
teorétiskas problémas saistas ar Visumu. Més
varam noteikt tum3as energijas lielumu péc
gravitacijas lieluma. Més zinam zvaigznu
evolicijas gaitu péc Hercdprunga-Rasela dia-
grammas, zinot evolucijas galaproduktus
(pundurzvaigznes, neitronu zvaigznes, mel-
nie caurumi). Tomér tums$as matérijas un tum-
sas energijas butiba vél nav noskaidrota.
Visuma topologija ar galaktiku kopam, kva-

zariem un supersmagajiem melnajiem cauru-
miem satur sevi daudzus noslépumus.
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HABLS ATROD MELNO CAURUMU PARI
TUVAKAJA KVAZARA MRK 231

Kvazara saimniekgalaktika Markarian 231. Sis Habla kosmiska teleskopa attéls atklaj spilgtu
zvaigznei lidzigu blazmu mijiedarbojo3as galaktikas Markarian 231, Zemei vistuvaka kvazara cen-
tra. Liela Laca zvaigznaja 581 milj. gaismas gadu talu esoso galaktiku més redzam tadu, ka ta iz-
skatijas, pirms daudz$tnu dziviba paradijas uz Zemes. Kvazarus ar energiju apgada centralais melnais
caurums, kas sakarsé apkartéjo ‘gazi, izraisot milzigus energijas daudzumus. Habla spekiroskopiskie
novérojumi liecina par divu vienu otram apkart virpulojodu supermasivu melno caurumu klatbatni. Ta
ka tads dinamiskais paris ir atrasts tuvakaja kvazara, tas varétu noradit, ka daudzi kvazari apsaimnieko
dubult-melno-caurumu sistemas. Tas butu iesp&jamais galaktiku sapltsanas rezultats.

NASA, ESA, the Hubble Heritage Team (STScl/AURA)-ESA/Hubble Collaboration un
A. Evans (University of Virginia, Charlottesville/NRAO/Stony Brook University) attéls

Astronomi, izmantojot Habla kosmisko te-
leskopu, ir atradusi, ka Zemei tuvako galak-

tiku Makarian 231 (Mrk 231), kas apsaim-

nieko kvazaru, ar energiju apgada divi cen-

tralie melnie caurumi, kas nevaldami virpulo

viens apkart otram.

10

Atklajums uzvedinaja uz domam, ka kva-
zari — aktivo galaktiku spoZie kodoli - parasti
var but namatévi diviem centraliem super-
masiviem melniem caurumiem, kas nok|uvusi
orbita apkart viens otram ka divu galaktiku
saplusanas rezultats. Lidzigi virpulojodu dail-

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2015./16. GADA ZIEMA




Si makslinieciska ilustracija attélo bingru melno
caurumu, kas atrasts Zemei vistuvaka kvazara
centra, ko apsaimnieko galaktika Markarian 231.
Lidzigi ka paris virpulojosu slidotaju, melno cau-
rumu duets rada arkarfigu energijas daudzumu,
kas liek saimniekgalaktikas serdei parspét galakti-
kas miljardu zvaigznu kopuma spilgtumu. No go-
laktikas kodola izstarotds ultravioletdas gaismas
Habla novérojumi tika izmantoti, lai izsekotu diska
geometriju, un astronomi bija parsteigti, redzot
gaismas samazinddanos centrdla melnd cauruma
tuvuma. Vini secingja, ka melnd cauruma maza-
kais lidzdalibnieks ir «aftirijis» spraugu akrécijas
diska un tam ir savs minidisks ar ultravioleto blazmu.

NASA, ESA un G. Bacon (STScl)
makslas darbs

slidotaju parim melno caurumu duets rada
milzigus energijas apjomus, kas liek saimniek-
galaktikas serdei parspét spozuma galaktikas
zvaigznu miljardu kopuma blazmu; zinatnieki
$adus objektus sauc par kvazariem. Kvazari
ir akfivo galaktiku visspidosakas serdes, un
tie bieZi uznem energiju no galaktiku sadur-
smem.

Zinatnieki ieskatijas Mrk 231 centra izsta-
rota ultravioleta starojuma Habla novérojumu
arhiva, lai atrastu «arkartéjas un parsteidzo-
$as ipasibas». Ja tikai viens melnais caurums
bija kvazara centra, visu akrécijas disku vei-
doja apkartéja karsta gaze, kas kvéloja ultra-
violetajos staros. Sai gadijuma putek|aina
diska ultravioleta blazma pekini samazinas
vz centru. Novérojums liecina, ka diskam ir
liela sprauga, kas apnem galveno melno cau-
rumu. Uz dinamisko modeli pamatots laba-

kais novérojumu datu izskaidrojums: diska
centru ir «sagriezusi» divu vienam ap otru
orbitéjodu melno caurumu darbiba. Otrais,
mazakais melnais caurums rinko orbita pa
akrécijas diska iekséjo malu, un tam ir pasa
minidisks ar ultravioleto blazmu. Dinamiska
para orbitalais periods ir ~1,2 gadi, un or-
bitas liela pusass ir ~590 astronomiskas vie-
nibas.

Novértéts, ka centrala melna cauruma ma-
sa ir 150 miljoni mUsu Saules masu, bet ma-
zakas masas melnais caurums ar 4 milj. Sau-
les masu ir mazakas galaktikas paliekas, kas
saplodusi ar Mrk 231. Neseno saplusanu
pierada saimniekgalaktikas asimetrija un jau-
no zilo zvaigZnu garas paisuma un béguma

Optical-to-UV Spectrum of Markarian 231

Ultravioleta (UV) starojuma galaktikas Marka-
rian 231 spekirs no optiska lidz ultravioletajam.
Si vienkarsota diagramma rada starojumu no ga-
laktikas centra. Redzama un infrasarkana gaisma
no diska, kas appem centralo melno caurumu
galaktikas vido, ir virszemes teleskopu dati. Ne-
parasti, ka Habla kosmiska teleskopa (HST) izme-
ritd ultravioletd gaisma no diska uzrada paze-
mind$anos starojuma (A~4000-2500 A). Ta ir lie-
ciba lielai spraugai (gap) diska centra, kas, iespe-
jams, saistita ar otru melno caurumu, kas aprinko
galveno melno caurumu. Partraukta linija rada,
kads butu UV starojums no kompakta (Solid) akre-
cijas diska.

NASA, ESA un P. Jeffries (STScl) ilustracija
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«pédas». Saplusanas rezultats ir izveidojis
Mrk 231 par energisku zvaigznu uzliesmo-
jumu galaktiku ar zvaigznu veidosanas tempu
simtreiz lielaku neka musu Piena Cela galak-
tika. Krito3a gaze «uzpilda» melna cauruma
«motoru», izraisot gazes nopludes un zvaig-
znu dzim3anas ugunsvétras.

Astrofiziki ir arkartigi ieintereséti 3ai atkla-
juma, jo tas ne tikai rada bindaro melno cau-
rumu esamibu Mrk 231, bet ari brugg jaunu

celu, lai sistematiski mekletu binaros melnos
caurumus caur to ultravioletas gaismas emi-
sijas dabu. Musu Visuma strukttras milzu go-
laktikas un galaktiku kopas palielinas, sa-
plustot mazakam sistemam lielakas, un bina-
rie melnie caurumi ir raksturigas $is galaktiku
saplidanas sekas.

Binarie melnie caurumi neizbégami sa-
visies spiralé kopa un saskarsies dazu simtu
tukstodu gadu laika.

Rezultati publicéti Zurnala The Astrophysical Journal 14.aug. 2015. izdevuma (Vol. 809, N2).
P&c vietnes HubbleSite 27.aug.2015. jaunumu pazinojuma STScl2015-31 &

[RENA PUNDURE

HABLA SUDRABA GADADIENAS
MIRDZOSAIS DEBESS GOBELENS

ESA un NASA starptautiskas sadarbibas
kopprodukts Habla kosmiskais teleskops
(Hubble Space Telescope) 24.apr.1990. tika
pacelts orbita ar Space Shuttle kosmoplanu
Discovery ka pirmais 3ada veida kosmiskais
teleskops. Tas piedavaja jaunu Visuma re-
dz&jumu un 25 gados' ir parspéjis visas ceri-
bas, sniegdams pirmatnéjas zinas un attélus,
kas ir mainijusi zinatieku izpratni par Visumu
un sabiedribas uztveri par to.

Jaunu liesmojosu zvaigznu mirdzo3ais go-
beléns 3aja Habla atteéla (sk. nak. lpp.) atga-
dina eksplodéjuiu aulu ugunosanas skate.
Sis spozais zvaigznu kopas Westerlund 2
attéls ir publicéts, lai svinétu Habla 25 gadus
orbita un jaunu atklajumu, neparastu attélu
un izcilas zinatnes gadsimta ceturksni.

Saja attéla Habla sudraba gadadienas
ugunos$anas vizulojo3a centrald “nagla” ir
milziga ap 3000 zvaigznu kopa, kas no-
saukta $a grupéjuma atklajgja 1960. gados,

1 Sk. Habla kosmiskajam teleskopam — 25. —
ZvD, 2015, Pavasaris (227), 20.-21. lpp. http://
www.lu.lv/zvd/2015/pavasaris/habls/
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No htp://hubble25th.org/resources/2

zviedru astronoma B. Vesterlunda (Bengt
Westerlund, 1921-2008) varda. Milziga
zvaigznu kopa ir tikai ap diviem miljoniem
gadu veca, bet satur daZas no visspozaka-
jam, karstakajam un masivakajam zvaig-
zném, kadas jebkad atrastas. Si kopa uzturas
puteklaind zvaigZznu vairosanas vietd, kas
atrodama 20 000 gaismas gadu talu dien-
vidu puslodes Kuga Kila zvaigznaja. Zvaig-
znu bérnistabu ir groti novérot, jo to apnem
putekli, bet Habla platlenka kamera 3 tuvaija
infrasarkanaja gaismas ciesi lukojas caur zvaig-
znu bérnistabu ietinoso puteklaino 3kidrautu,
dodot astronomiem skaidru kopas ainavu.
Habla asa redze izkliedé $aubas par zvaigznu
blivu koncentré$anos centralaja kopa.



Habla 25. gadadienas attéls - jaunas zvaig-
znu kopas Westerlund 2 un tas apkartnes aftéls.
Attela centrdlais apgabals, kas satur zvaigznu
kopu, izveidots no redzamas gaismas datiem, kas
iegUti ar Habla kosmiska teleskopa modernizéto
kameru apskatiem (Advanced Camera for Sur-
veys], un tuva infrasarkand starojuma ekspozici-
jam, uznemtam ar platlenka kameru 3 (Wide Field
Camera 3). Apkartgjais apvidus ir sastadits no
redzamas gaismas novérojumiem ar modernizéto
kameru apskatiem.

Viscaur aftéla redzamas spoZas zilas zvaig-
znes lielakoties ir priek3plana.

NASA, ESA, Habla Mantojuma grupas
(STScl/AURA), A. Nota (ESA/STScl) un
Westerlund 2 Zinatniskas grupas attéls

Sis attels ir Habla novéro-
$anas spéju apliecingjums un
uzskatami pierada, ka ar 25
gadu darbibas pieredzi Habla
vésture nekada zina nebei-
dzas. Habls ir paradijis darbi-
bas lauku savam kompanjo-
nam DZeimsa Veba kosmiska-
jam teleskopam (James Webb
Space Telescope), kas pa-
redzéts palaidanai 2018. go-
da, bet uzreiz netiks aizstats ar
$o jauno inzenierzinatnu varon-
darbu un darbosies lidzas tam.
Tagad, 25 gadus péc palaida-
nas, ir laiks svinét Habla na-
kotnes iespéjas, ka ari ta ieve-
rojamo pagatni.

Jauns gadadienas attéls tiek
iegUts katru gadu: pagajudogad Habls “no-
kéra” &terisku Péertika Galvas miglaju
(heic1406), 2013. gada redzg&jam par-
steidzo$i smalku Zirga Galvas miglaja
(heic 1307) ainavu, bet savu pilngadibu - 21.
gadadienu Habls svingja (2011) ar skaistu
kosmisko rozi?, ko veidoja saplistosas ga-
laktikas (heic1107a). Vairak Habla gada-
dienu attélu var redzet zemak noraditaja fi-
mekla saite.

Habla sudraba gadadienas godinaianai
ESA’s Space in Images starptautiska koman-
da ir sastadijusi 25 astronomisku objektu izcilu
attelu montazu (sk. vaku 1. Ipp.), kura zvaig-
Znu kopas Westerlund 2 attéls atrodas centra.

2 Sk. Habls svin 21. gadadienu ar galaktisku
“rozi”. - ZvD, 2011, Vasara (212), 24. lpp. http:/
/www.lu.lv/zvd/2011/vasara/habls/

Pec Habla kosmiska teleskopa foto pazinojuma heic1509 — Photo Release

Saites

http://www.spacetelescope.org/images/archive/category/spacecraft/ - Habla atteli
https://www.spacetelescope.org/projects/Hubble25/ - vairak par Habla 25. gadadienas po-

sakumiem

http://www.spacetelescope.org/images/archive/search/2adv=&description=anniversary — Habla

gadadienu attali &
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

JANIS JAUNBERGS

SLAPEKLA LEDUS PASAULE

Spozakais bridis, uz kadu planetologs var cerét
sava karjera, ir tadu datu sanems$ana no kosmosa
zondes, kuri apstiprina vina agrak izteiktu hipotézi.
lkviens $aja zinatnes nozaré censas asindt savu intuiciju
par dabas procesiem un apjaust sakaribas, kuras pa-
slid garam citu uzmanibai. Ta, pieméram, vél pirms
Voyager lidojumiem gar Jupiteru un Saturnu izskangja
hipotézes par iesp&jamu vulkanisko aktivitati uz Jupitera
pavadona Jo, ka ari Saturna pavadona Titana biezo
atmosféru. Tomer citas reizés daba talu parspgj visu
teoretiku izteli, un no kosmosa atnak tadi atteli, ko
neviens zindtniskas fantastikas makslinieks nebutu iedo-
majies gleznot.

Galvenie fakti par Plutonu bija labi zinami jau
daudzus gadus pirms New Horizons zondes parlido-
juma 2015. gada 14. julija. Plutona pavadona Harona
orbitas novérojumi |ava precizi aprékinat Plutona masu,
un zvaigznu aizkla$ana ar Plutonu Java saméra parei-
zi noteikt ta diametru, tatad ari blivumu, bet no blivuma
izriet kopgjais kimiskais sastavs — akmenu un ledus
attieciba. Teleskopu uznemtie infrasarkanie spekiri lie-
cingja par molekulam ar polaram saitem - oglekla
monoksidu un metanu, ka ari galveno aréjas Saules
sistémas “bUvmaterialu” — parasto Udens ledu. No
dazadam spekiralam niansém un analogijas ar Tritonu
bija ari skaidrs, ka Plutona vide sastopamas nepolaras
slapekla molekulas gan atmosfera, gan ari sarmas
veida uz virsmas. Slapeklis ir Visuma kopuma izplatits
elements, taéu griti kondenséjas, tapéc ta nonaksana
Koipera joslas pundurplanétu sastava prasa paskaid-
rojumus. Diez vai planétu veido$anas stadija ap Sauli
rinkoja slapekla sniegs — tas nebutu stabils
protoplanetara diska zemaija spiediend un atri I. att. Plutona panordma 15 minites p&c fu-
iztvaikotu. Pundurplangtas ari nevaréja tie3a vaka parlidojuma. Redzama daudzslanaina atmo-
veida piesaistit gazi no protoplanetara diska, ~ sféra, Saules gaisma zaigojosi slapekla leddii un
ka tas notika ar milzu planatam. Tomér sla- tektonisko procesu paceltas ledus klintis.

NASA/JHU APL/Southwest Research Institute foto
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2. att. Fragments no 1. attéla, papildingts ar New Horizons zondes MVIC fotokameras iegitajiem

krasu datiem.

pekla savienojums amonjaks (NH,) sasalst
krietni vieglak un liela daudzuma kopa ar
parasto Gdens ledu nokluva Koipera joslas
kermenu sastava. Amonjaka pakapenisko ok-
sidéSanos par slapekli vargja izraisit gan
oksidétas dzelzs Fe(lll) savienojumi, gan ari
fotokimiskas un radiokimiskas reakcijas, kuras
no amonjaka atdkeltais tdenradis no maziem
kermeniem aizplust kosmosa, kamér smaga-
kais slapeklis paliek.

Taéu nebija pamata domat, ka Plutona
slapekla sarma nav tikai plana kartina, kura
parklaj $o auksto, talo pasauli. Ja ari tele-
skopu attélos apjausamie gaidakie plankumi
butu slapekla sarmas cepures, kaut ka izdzi-
vojuias Plutona perihélija laika 20. gadsimta
80. un 90. gados, neviens negaidija, ka tas
varétu bit kas vairak par sezonalu meteo-
rologisku paradibu, kura pastav neatkarigi no
apak3a eso3as parasta ledus garozas.

Par parsteigumu visiem, slapekla ledus
(faktiski slapekla un oglekja monoksida mai-

NASA/JHU APL/Southwest Research Institute attéls

sijums ar nedaudz metdna) veidoja krietni
butiskaku Plutona virsmas dalu neka tikai sar-
mas cepures — 3adi ledaji izradijas viens no
galvenajiem Plutona apvidus tipiem, turklat
tiesi ekvatora tuvuma, kur Saule silda nosaciti
vairak. Sasaluia slapekla karta izskatas vai-
rakus kilometrus bieza un varétu but veido-
jusies geologiski ilga perioda, lidzigi ka og-
lekla dioksida un parasta ledus polaras cepu-
res uz Marsa.

Tik biezi slapekla ledaji nekur citur kosmo-
s@ nav zindmi, tapéc to ipasibas izradijas tik
parsteidzo3as. Pirmkart, slapekja molekulas
ir |oti kompaktas un kristala strukttra vaiji
saistitas, tapéc slapekla ledus mehaniskas
slodzes ietekmé saméra viegli plust, iespe-
jams, ka pat atrak neka ddens ledus 3ludoni
uz Zemes vai Marsa. Ofrkart, slapek|a ledus
blivums (1,01 g/cm?® pie 35 K) ir augstaks
par Udens ledus blivumu (0,93 g/cm? pie 35
K), tapéc parasta ledus aisbergi peld slapekla
ledt. Vairaku Plutona rajonu fotografijas lie-
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cina, ka tiedi slapekla ledus varétu bat
galvenais Plutona garozas postitas,
ielienot zem Udens ledus un pacelot
pat 3 km augstas parasta ledus klin-
tis. Ja §is klintis ir aisbergu redzama
dala, tad jadoma, ka slapek|a tekto-
nika darbojas pat desmit reizes dzi-
Jak Plutona garoza. Treskart, slapekla
ledus iztvaiko3anai pietiek ar to nie-
cigo siltuma daudzumu, kas ir atro-
dams uz Plutona, tatad uz Plutona
vajadzetu notikt globalai slapekla ap-
ritei, lidzigi Udens ciklam vz Zemes.

Apvienojot New Horizons pirmos
atsufitos novérojumus ar fizikalo intu-
iciju un neapvalditu iztéli, varam zi-
mét $adu ainu. Slapekla ledaji vei-
dojas, atmosférai sarmas veida so-
salstot Plutona ziemas puslodg, jo se-
viski afélija sezona, kad Plutons atta-
lings no Saules. Vietas, kur slapekla
ledaiji ir pietiekami biezi, Plutona iek-
$éjais siltums tos padara plastiskus
vai pat izkausé, nemot véra, ka sla-
pekla triskarsais punkts? ir pie 63 K
un 12,5 kPa. Plustodais slapekla le-
dus vai 3kidrais slapeklis ir blivaks
par Udens ledu un lien dzilak Plutona
garoza, lidzigi ka Udens ieklust Ze-
mes dzilés un pat mantija. Vienlaikus
§i slapekla parvietosanas cel uz aug-
$u Udens ledus garozas fragmentus,
ka rezultata vz Plutona vél Sodien vei-
dojas kalni un ir palicis saméra maz
neskartu seno triecienkrateru. Slapek-
lim noklGstot pietiekami dzili, tas iek-
$éja siltuma ietekmé iztvaiko un iz-
plust geizeru vai vulkanu veida, vien-
laikus dzesgjot Plutona garozu, tadé-
jadi to padarot slapekla ledus eksis-
tencei piemérotaku.

") Vielas triskariais punkts ir tempera-
tira un spiediens, pie kura viela vien-
laikus pastav cieta, $kidra un gazveida
agregdtstavokli.
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3. att. Robeza starp slapekja leddjiem (augsa) un Plu-
tona seno garozu (apak3a). Attéla malas garums ir 350
km. Redzams, ka slapek|a ledaji mijiedarbojas ar parasta
ledus garozu.

NASA/JHU APL/Southwest Research Institute foto

4. aft. Slapekla ledaju (labaja pusé) izskats liecina par
iespéjamu konvekciju, jo ciets slapeklis Plutona temperatura
(ap 35 K spgj lencm plust. Attgla malas garums ir 470 km.

NASA/JHU APL/Southwest Research Institute foto



Papildinot 3o iztles ainu ar detalizetakam
zina$anam par slapekla cietajam fazem, var
ari prognozét sezondlas parveértibas slapekla
ledajos. Kad slapekla ledus Plutona polaraja
nakti ir atdzisis zem 35 gradiem péc Kelvina
skalas, tas pastav kubiskaja (o) kristaliskaja
modifikacija, kura vienas sezonas laika
varétu uzkraties ka 1-2 metrus biezs irdenas
slapekla sarmas slanis. Zem sarmas slana
ledajs zaudg krietni mazak siltuma un lénam
sablivéjas, palielinoties siltumvaditspgjai. Plu-
tona dzilu siltums, ka ari pavasara iestasands
slapekla ledaju lenam uzsilda, lidz tas so-
sniedz kritisko 35 Kelvinu temperaturu, kad
sakas slapekla kristalu parvertiba par hek-
sagonalo (B) fazi. lespgjams, ka $is process
izplatas frontes veida, lidzigi ka negaisi musu
planétas atmosféra. Tadi “cietfazes laika ap-
stakli” varétu but novérojami no orbitas ka
ledaju optisko ipasibu izmainas vai pat plaisu
atvérianas. Tacu var ari but, ka $adas para-
dibas notiek neuzkritosi un butu novérojamas
tikai klatiene.

Tada cina starp slapekla ledus stihiju un
Plutona iek3gjo siltumu varétu noritét jau mil-
jardiem gadu, lai ari laika mérogi uz Plutona
ir daudz lenaki neka Zemes daba. Objektivai
salidzinasanai fotografédanu no orbitas vajo-
dzetu atkartot katru Plutona gadu jeb ik pec
248 Zemes gadiem. Plutona pétniekiem bus
nepiecie3ama krietni lielaka paciefiba neka
tiem, kuri analizé Zemes grupas plangtu tek-
toniku, bet tas nenozimg, ka nevajadzétu jau
tagad sakt domat par nakamo lidojumu uz
$o negaiditi interesanto un vizuali iespaidigo
pundurplanétu — drosi vien par maksligu Plu-

Saites:

5. att. Augstas iz3kirtspéjas slapekla ledaju
attéls parada iesp&jamas robezas starp konvek-
cijas 30nam un parasta ledus aisbergus, kuri, ie-
spéjams, peld konvekcijas 30nu saskares viefas.
Attgla malas garums ir 120 km.

NASA/JHU APL/Southwest Research
Institute foto

tona pavadoni, kas ar radioizotopu energijas
avotu un jonu dzingjiem varétu ieiet orbita
un ilgstosi kartét Plutona ledjus un klintis ne
tikai fotografiski, bet ari ar lazera altimet-
ru.Varam ari cerét, ka Plutons nav vieniga
pasaule tuvéja kosmosa, kur slapekla ledaiji
lenam parvietojas un arda parasta ledus klin-
tis. Saules sistémas veido3anas stadija Nep-
tuns ar savu gravitaciju ir izmétajis pa Saules
sistemas nomali simtiem Plutona lieluma ker-
menu, no kuriem pagaidam atklati ir tikai
dazi. Lai cik jaudigi butu musdienu teleskopi,
izkliedeto objektu orbitas var stiepties tuk-
stodiem astronomisko vienibu attaluma, kur
Saules gaisma ir tik vaja, ka varétu nepama-
nit pat Zemes lieluma planétu.

No New Horizons zondes sanemto attélu arhivs ar komentariem:
http://pluto.jhuapl.edu/Multimedia/Science-Photos/view.php2gallery_id=2

Pirms New Horizons parlidojuma izteikiGs prognozes par slapekla apriti uz Plutona:
Moore J.M. et al. Geology before Pluto: Pre-encounter considerations. — Icarus 246, 65-81, 2015;
Duxbury N.S., Brown R.H., Anicich V. Condensation of Nitrogen: Implications for Pluto and Triton.
—lcarus, 129, Issue 1, 202206, 1997; http://www.planetary.org/blogs/emily-lakdawalla/2013/
0905 1420-plutos-atmosphere-does-not-collapse. html

Slapekla ledus ipasibas: Krupskii et al. (1975). - Fizika Nizkikh Temp. 1, 359. W&
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APSPRIEDES UN SANAKSMES

DaiNis DraviNg, Lundas observatorija (Zviedrija)

STARPTAUTISKA ASTRONOMIJAS SAVIENIBA
UN TAS GENERALAS ASAMBLEJAS

Astronomija ir zinatne, kas aptver visu
pasauli (ja pat ne vairak...), un pasaules
profesiondlos astronomus bieZi apvieno kopi-
gas infereses un kopigi mérki. Tadu sadar-
bibu veicinadanai pasaules astronomi ir ap-
vienojudies Starptautiskaja Astronomijas sa-
vieniba IAU (angliski International Astrono-
mical Union, franciski UAI — Union astrono-
mique internationale, http://www.iau.org/).
Ta tika dibinata talaja 1919. gada, apvie-
nojot daZas toreizéjas organizacijas debess
karte3anai, Saules péfijumiem un laika die-
nestam. Katru gadu IAU sariko virkni augsta
limena zinatnisku simpoziju atseviskas no-
zares, bet ik péc trim gadiem notur savas ta
sauktas Generalas asamblejas, izskatot prak-
tiski visas astronomijas sadalas. Sis Gene-
ralas asamblejas ir dizakie sarikojumi astro-
nomu darba dzivé. Pirmo tadu noturéja Roma
1922. gada, un kops ta laika to garo virkni
ir partraucis vienigi Otrais pasaules kars.
Pasaules astronomi ir pulcgjusies daudzas
vietas visos kontinentos, vienigi vél ne Afrika;
apraksti par senakam asamblejam ari atro-
dami agrako gadu ZvaigzZpotas Debess nu-
muros'. Pédéja noritéja nesen, 2015. gada
augusta Honolulu, Havaju salas, ASV. Ta
sapulcéja 3072 astronomus no 74 valstim uz
tiksanos, kas ilga divas pilnas nedélas (http:/
/www.astronomy2015.0rg/).

IAU organizaciju veido 73 dalibvalstu
vienibas (visbiezak akadeémijas, bet ari minis-
trijas, astronomijas biedribas, pétiecibas
fondi u.c.) kopa ar individualiem biedriem.
Prasiba, lai tiktu uzpemts ka individuals
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IAU divdesmit devitas, 2015. gada Generalas
asamblejas logotips. Pirma tada sanaksme notika

Roma 1922. gada.

biedrs, ir, ka persona ir ieguvusi zinatnu dok-
tora gradu astronomija vai radnieciga zindt-
né, joprojam ir akfiva paris gadus péc tada
grada iegt$anas un ir ticams, ka ari turpinds
darboties kada ar astronomiju saistita joma.
Starp pedgjiem saprot ne tikai astrofizikas
pétijumus, bet ari, pieméram, astronomijas
popularizé$anu jeb astronomijas véstures iz-

' Jau pasos pirmajos ZvD numuros ir atspo-
guloti Starptautiskds astronomu savienibas (SAS)
kongresi jeb Generalasamblejas: Alksne Z. SAS
10. kongress. — 1958, Rudens (1), 45. lpp.; lkau-
nieks J. Starptautiskds astronomu savienibas Ge-
nerdla asambleja Maskava. - 1959 (1958/59),
Ziema (2), 1.-4. lpp.; Daube I. 11. Starptautiskais
astronomu kongress /par SAS biedriem uznemti
divi Latvijas astronomi — I. Daube un K. Steins/. —
1962, Pavasaris (15), 19.-21. |pp.; Daube I. Starp-
tautiskas astronomu savienibas 12. kongress /SAS
uznemts A. Alksnis/. — 1965, Pavasaris (27), 36.-
37. lpp.; Alksnis A., Daube I. Astronomu tikianas
Praga /par SAS Xlll kongresu, SAS uznemts A.
Balklavs/. — 1968 (1967/68), Ziema (38), 31 .-
32. lpp. utt.



IAU ietilpst 73 dalibvalstis. (Vikipédija)

péeti. Jaunas dalibvalstis un jaunus biedrus
vznem ik péc trim gadiem sakara ar $im
asamblejam. Honolulu tika uznemta viena
jauna dalibvalsts (Kolumbija), ka ari 1195
jauni individuali biedri; tagad kopéjais biedru
skaits sasniedz 12 450, parstavot 79 valstis
(nedaudz biedru darbojas valsfis, kuras pasas
nav dalibvalstis). No Latvijas IAU saraksta
paslaik ir 16 individuali biedri2, no Igaunijas
30, no Llietuvas 20.

IAU veic plasas darbibas astronomijas
joma, ari ja vislielaka dala netiek apmaksata
no IAU visai pieticiga budzeta, tadu, kur IAU
devusi savu mordalo jeb simbolisku atbalstu,
parasti ir iespéjams piesaistit vietéjos lidzek-
lus. Ta, pieméram, IAU Mazo planétu centrs
pie Harvarda universitates (http://www.
minorplanetcenter.net/) apkopo jebkuras
valsts jauno mazo planétu un kométu atkla-
jumus un novérojumus. Ta budZets tiek segts
no vietgjiem ASV lidzekliem, ari ja IAU
sniedz savu simbolisko pabalstu. Savu admi-
nistraciju IAU veic no neliela ofisa Parize, ir
ari iestade astronomijas attistibai Keiptauna
(http://www.astroddev.org/) un daZas citas.
IAU kopa ar radniecigam citu zinatnu orga-
nizacijam veido Starptautisko zinatnes pado-
mi ICSU (International Council for Science,
http://www.icsu.org/), caur kuru pasaules
zinatnes jautajumi tiek pacelti UNESCO un
ANO limeni. Pieméram, tada veida 2009.

2 |AU saraksta biedru skaits 16, bet faktiski 14,
jo Ernests Grasbergs ir miris 2012. g., bet Juris
Zagars uzskaitits divreiz.
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IAU individudlo biedru skaits tagad sasniedz
12 450, no 79 valstim. (IAU konferences avize
Kai'aleleiaka, Piena Cels)

gada vargja vienoties par Starptautisko astro-
nomijas gadu (SAG2009), bet 2015. gada
organizét Starptautisko gaismas un gaismas
tehnologiju gadu.

IAU ienakumi nak tikai no dalibvalstim,
kamér individualiem biedriem dalibmaksu
vispar nav. Dalibvalstis ir sadalitas 12 kate-
gorijas, apméram péc fo astronomijas darbi-
bas apjoma, no kuram katra piedalas ar ikga-
déju dalibas maksu no 1 lidz 80 vienibam.
Par vienibas apjomu tiek balsots asamblejas,
un Honolulu nobalsoja, ka 2016. gada vieni-
ba bus 2917 EUR, paredzot paris procentu
pieaugumu turpmakos gados. Skaitot uz katru
astronomu, tiesds izmaksas mazakam valstim
iznak lielakas: pieméram, Etiopija ar tikai trim
biedriem maksa vienu vienibu (tapat ka Latvi-
ja), kamer ASV ar veseliem 2808 biedriem
maksa “tikai” 80 vienibu. Taéu pasaules as-
tronomija “lielas” valstis reali apmaksa Joti
daudz no kopigi izmantojamiem resursiem,
pieméram, uzturot observatoriju datu bazes
(ESA, ESO, NASA), literaturas pakalpojumus
(ADS, arXiv) un citus, kuri visi prasa daudz
vairgk resursu neka salidzinodi neliela IAU
dalibmaksa, bet kurus par brivu izmanto ari
darbinieki “mazakas” valstis. Ari faktiskais
biedru skaits ne vienmeér atbilst darbibas apjo-
mam: pasaulé ir visai atikirigas normas ne
tikai doktora gradu prasibam, bet ari tam,
kuras personas izvirza par biedriem starp-
tautiskas organizacijas.
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IAU prezidents Norio Kaifu (Japana) atklaj
Generalasambleju Honolulu.

(Autora foto)

Generalasamblejas programma ir |ofi
daudz zinatnisko sanaksmiju, dazreiz darbo-
joties lidz pat 20 paralélas sesijas; Honolulu
programma ar t&zém bija dokuments ar ap-
tuveni 1000 lappusém! Tas aptver teju vai
visas astronomijas pétniecibas nozares, ins-
trumentu un teleskopu raZotaji demonstré sa-
vus produktus. Diskusijas un prezentacijas®
ietver ari tadas darbibas ka popularizésanu,
juridiskus jaut@jumus par gaismas un radio-
trok$nu piesarnojumu observatoriju tuvuma,
zinatnisko gramatu un Zurnalu publicgsanu,
planetariju programmu izstrades un daudz ko

3 JAU XXVII Generalaja asambleja Riodeza-
neiro (2009), kura zinatnu doktorus D. Docenko
un M. Gillu uznéma SAS, bija izstadits ari plakats
par SAG2009 aktivitatem Latvija (plakata autors
SAG2009 koordinators M. Gills) - sk. ZvD, 2009,
vaku 3. lpp. https://dspace.lv.lv/dspace/handle/
7/1837 un 2010, Pavasaris, 42. lpp. https://
dspace.lu.lv/dspace/handle/7/2336
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citu. Notiek ari administrafivas sanaksmes (uz
kuram dalibvalstis balsosanai izvirza oficialus
delegatus). Pec iepriek3gjas asamblejas Pe-
kina 2012. gada IAU saka butisku darba
grupu reorganizaciju, lai labak atspogulotu
jaunas pétniecibas jomas, ka, pieméram, cit-
planétas un astrobiologija. Lemumos ari cen-
Sas iesaistit vairak biedru (ari tos, kuri
Generalasamblejas neapmeklg), izmantojot
tieSo balsosanu interneta. Tada veida tika
izvelets, kuras apak$nozarés izveidos galve-
nas darba grupas, t.s. komisijas (pieméram,
radioastronomija, astrokimija, astronomijas
vésture), kuri bus to vaditaji. Tehniski 3i inter-
neta balsodanas sistema darbojas visai labi,
ari ja joprojam ne visi biedri izmanto savas
tiesibas balsot.

Pasa Generalasambleja par ierosinatiem
priekslikumiem un rezoltcijam notiek perso-
niska balsosana. Dazkart var but jautajumi
ar pretrunigu saturu. Te slavenakais gadijums
bija 2006. gada sanaksmé Praga, kur no-
balsojam parklasificét Plutonu par pundur-
planétu®. Soreiz Honolulu nebija nekas tada
rakstura, tomér tika izlemts par dazu astro-
nomisku mérogu preciz&jumiem un jaunam
definicijam.

Bez daudzam zinaisko referatu sesijam Ge-
neralasamblejas notiek ari izstades, demonstre-
jumi. Labi redzams eksponats Honolulu bija pie-
pusams radioteleskopa makets pie SKA (Square
Kilometer Array) izstades. (Autora foto)



Jau iepriekseja asambleja 2012. gada
Pekina tika izlemts, ka jedziens “astronomiska
vieniba” (au) ir precizi 149 597 870 700
metru attalums. Tradicionala au nozime, pro-
tams, ir Zemes vidgjais attalums no Saules,
un it ka jaunais skaitlis tam ari atbilst. Tacu
tagad tas ir precizi definéts metros un ja,
pieméram, Zemes orbita nedaudz mainitos,
tas izméri vairs nebltu precizi viena au.

Honolulu vairaki tadi ar debess kerme-
niem bieZi lietoti izméru skait]i guva precizas
definicijas. Ar jgdzienu “viens Saules radiuss”
tagad saprot precizi 695,7 miljonus metru,
bet “Saules izstarota jauda” ir precizi
3,828.10% vatu. Ari Saules masa tagad ir
saisfita ar precizu skaitli, gan tikai kopa ar
gravitacijas konstanti, jo $os abus lielumus
nevar precizi atdalit. Savukart zvaigzne ar
no Zemes redzamo (bolometrisko) spozumu
m,., = O apstaro Zemi ar jaudu 2,51802-10°
vatu uz kvadratmetru. Citas definicijas ir par
Jupitera un Zemes izmériem un masam. Visi
Sie lielumi tuvu atbilst faktiski izmeritiem, bet,
tagad ieviedot precizas definicijas, izvairisies
no nelielam starpibam starp dazadu grupu
un autoru lietotiem skaitliem. Sie jaunie je-
dzieni tatad neapzimé it ka precizak izmé-
ritus skaitlus, bet gan pievieno $os jedzienus
S| mérvienibu sistémai (bez tam, pieméram,
faktiska Saules masa jau nav pastaviga, bet
nepartraukti mainas ar Saules iekigjo evolu-
ciju un izstarojumu, kometu iekridanu u.c.).

Cita rakstura rezolucija bija par to, ka
aizsargat radioastronomiskus novérojumus no
traucéjumiem, ko izraisis radari, kuri sadurs-
mju novérdanas noltkos drizuma tiks izviefoti
uz automasinam. Vel tika pienemts strategisks
plans IAU turpmakam darbam lidz 2021.
gadam, ipasi orientéts uz pasaules jaunat-
fisfibas valstim. Lai gan astronomijas darbibas
apjomi pasaulé pedéjos gadu desmitos ir

4 Sk. IAU XXVI Generalas asamblejas 5. un
6. rezoliciju — ZvD, 2006/07, Ziema (194), 5.-
7. lpp. https://dspace.lv.lv/dspace/handle/7/
1180

ievérojami pieaugusi, 3is pieaugums galve-
nokart ir bijis valsfis, kur astronomija jau ag-
rak bija attistita. Vel var pieminét uz plasaku
sabiedribu orientétus pasakumus, ka uzaici-
najumu balsot par jaunatklato citplanétu no-
saukumiem (NameExoWorlds).

Ir ievérojams darbs un pules sarikot Gene-
ralas asamblejas, un to organizatorus izrau-
ga sedus gadus vz priekdu. Jau 2012. gada
tika izlemts, ka nakama asambleja bis mums
visai tuvaja Austrija, Ving, 2018. g. augusta
(http://astronomy2018.0rg/), bet IAU eks-
pertu grupa péc pieteikumu izskatisanas un
konkurentu prezentacijam (apméram tapat,
ka notiek ar olimpiadém!) Honolulu nobal-
soja, ka 2021. gada sanaksme tiks rikota
Busana (Pusanad), Dienvidkoreja. Specigi kon-
kurenti, kas sacentas par $o godu, bija Keip-
tauna (Dienvidafrika), Monreala (Kanada) un
Santjago (Cilg). Uz nakamajiem trim gadiem
ievéléja jaunu AU vadibu: jauna prezidente
ir Silvia Torres-Peimbert (Meksika), bet gene-
ralsekretars Piero Benvenuti no ltalijas.

Tomér bez problémam neiztikt. Lai sniegtu
pilnigaku ainu, japiemin ari grutibas, ar ko

Jaunieveleta IAU prezidente Silvia Torres-Peim-
bert no Meksikas. (IAU konferences avize Kai'-
aleleiaka, Piena Cels)
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sastapas 3@ gada Generalasambleja. Viena
probléma bija norises vieta. No vienas puses,
Havaijas atrodas lielas un izcilas observato-
rijas, it ka dabiga vieta astronomu saietiem.
No otras puses, geogrdfiskais novietojums
daudziem dalibniekiem ir visai attals un celo-
jums dargs. Sapulces rikoja Honolulu konfe-
renu centrd netalu no Vaikiki pludmales
(Waikiki; havajiedu valoda garumzimes uz
patskaniem lieto tapat ka latviski). Vairums
tuvo viesnicu gan bija vairak kdrorta rakstura,
ar zinatniskai konferencei nevajadzigu grez-
numu un ari dargam cenam. Ari apsverot, ka
ASV dolara kurss nesen audzis pret daudzam
citam valttam, daudzi izvélejas letaku dzivo-
$anu talak nost no pludmales (ari $o rindu
autors) vai izvélgjas vispar nebraukt. Kaut
gan §i iznaca apjomiga konference ar vairak
neka 3000 dalibniekiem, sakotnéji iecerétais
skaitlis bija 3500 vai pat 4000.

Talu nopietndka situacija izveidojas ar
konfliktu ap amerikanu trisdesmitmetriga tele-
skopa celtniecibu Maunakea kalna, vairak
neka 4000 metru augstuma, Havaju arhipe-
laga galvenaija sala. Konflikts iespaido dzivi
ari Honoluly, kaut gan ta atrodas uz citas
salas, Oahu (O’ahu, havajiesu valoda sim-
bols * apzimé lidzskani ar nosaukumu ‘okina;
fonetika to sauc par glotalu sledzeni, ko izru-
na ar pauzi, te tatad “o-ahu”).

Kad Havajas pirms se$iem gadiem tika
izvéletas ka vieta Generalasamblejai, organi-
zatoriem bija parlieciba, ka Sis lielakais ame-
rikanu teleskops, TMT — Thirty Meter Tele-
scope, bus ja ne pabeigts, tad vismaz tala
buvniecibas stadija, bet kultoras konflikti celt-
niecibu ir apstadingjuii. Maunakea kalna
nosaukums bieZi rakstits ka Mauna Kea (tulko-
juma baltais, t.i., sniegotais kalns), bet istais,
pilnais nosaukums ir Mauna a Wakea, kalns,
kas pieder debess tevam Wakea. Péc sena
havajiedu un polinéziesu ticéjuma §i Hawai’i
salas augstaka galotne veido simbolisku (na-
bas) saiti starp debesim un Zemi. Geografiski
kalns pilnigi pacelas pari salai (tas ir pat
pasaules augstakais un lielakais kalns, ja to
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méra no okeana dibena), un ta virsotne ir
redzama no gandriz jebkuras salas vietas.
Ap galotni lidz $im ir uzcelti 13 teleskopi,
no talienes (parake) skaidri redzami savos
baltajos kupolos; jaunais TMT® paredzéts
daudz lielaks par visiem citiem. Protesti pret
ta celtniecibu ir bijusi jau gadiem, un paslaik
pievedceli ir bloketi, celtnieciba partraukta,
kamér Havaju augstakaja tiesa kartgjo reizi
izskata argumentus. Neatkarigi no juridiska
iznakuma ir skaidrs, ka problémas turpinasies
gadiem ilgi: ja laus uzcelt paslaik paredzeta
vieta, ticams, ka daudzi vieté&jie turpinas to
uzskatit par nevélamu sveskermeni, bet ja ne,
bus jasak jauni piemeérotakas vietas meklgju-
mi. Tika dzirdeti komentari, ka “mums”, t.i.,
eiropieiem, par laimi, tada tipa problemas
nav, ESO celot savu 39-metrigo E-ELT tele-
skopu Armazones kalna, neapdzivotaja Ciles
Atakamas tuksnes.

Protesti nav versti ne pret astronomiju, ne
pret teleskopiem ka tadiem (havajiediem un
polinézieiem pasiem ir lepnas debess véro-
taju tradicijas, péc zvaigzném sekmigi kugo-
jot pa milzigo Kluso okeanu), bet tikai vérsas
pret vésturisko jeb svéto vietu izjusto apga-
nidanu. Ja ir bits augsa Maunakea (General-
asamblejas oreiz paredzétas ekskursijas gan
tika atceltas), viegli izprast, ka ta tiesam ir
ipada vieta. Tas simboliska vértiba varétu bt
salidzinama ar (gandriz tikpat augstajiem)
kalniem Fudzi Japana un Teide Tenerife vai
ari ar Ulurv® klinti Australija), vz kuriem, ti-
cams, vispar nelautu &kas celt. Svetdiena
starp Generalasamblejas abam nedélam caur
Honolulu gaja liela demonstracija ar vairak
neka 10 000(!) dalibnieku, galvenokart vér-
sta pret TMT celtniecibu. Uz Tkrekliniem va-
réja vérot uzrakstus ar alternativu “TMT” in-
terpretaciju, ka “Too Many Telescopes” (pa-

5Sk. ZvD, 2005, Pavasaris (187), 93. Ipp. un
pielikumu Nakotnes gigantiskie optiskie teleskopi
https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7 /1340

6Sk. ZvD, 2013, Pavasaris (219), 64. lpp.



Demonstracija Honolulu pret TMT teleskopa celtniecibu kulturali un vesturiski nozimigaja Maunakea

kalna (Mauna a Wakea) 2015. g. augusta (“a’ole” havajiedu valoda nozimé “ng”,

=1 u

nekad”). Havaju

karoga sturi ir britu karogs, ieklauts 19. gadsimta, kad Lielbritanija atbalstija Havaju karalisti. Dazi
karogi ir pacelti ar augdpusi uz leju, kas ir séru noforméjums; Eiropa ta butu séru lente vai karogs

pusmasta.

rak daudz teleskopu), un plakatus par kalnu
virsotnu saglaba3anu vargja redzet daudzviet
pilséta. Ari ja, protams, IAU nenodarbojas
ar teleskopu celtniecibas jautajumiem atse-
viskas dalibvalstis, neizbegami, ka lielais sa-
iets tika uztverts ka forums, kur pasaules astro-
nomiem paust uzskatus. Lidz ar 3o konfliktu
ari bija neiespgjami veikt pla3dkus astrono-
mijas popularizédanas pasakumus sabiedriba
un pilséta. Tradicionali tadi ir bijusi apvienoti
ar Generalasamblejam, orientéti uz plasaku
publiku, ka, pieméram, dabaszinatnu skolo-
tajiem vai skoléniem vispar.

lebrauku$am arzemju astronomam, pro-
tams, ir visai neomuligi iek|ot $ados_stridos.
Citas vietas ar attistitu astronomiju (Cile, Ka-
nariju salas) svediniekiem var atklati pateikt,
ka nodarbojies ar astronomiju, un parasti ka
reakciju sanemt pozitivu zinkari, bet 3ais ap-
staklos bija labak parak skali nestastit par
savam darbibam, lai netiktu uztverts ka aiz-
domiga persona. Citas sekas bija paaug-
stinata drosiba ap konferenéu centru, ka ari
logums IAU konferences dalibniekiem izvai-
rities no jebkadam intervijam jeb izteiku-
miem, kuri varétu tikt uztverti ka nakusi no

IAU puses.

(Autora foto)

Cita probléma konferencé (mazak nopiet-
na, bet tomér) radas ka sekas no rikotaju
parcendanas digitalizét konferences materi-
alus. Visa informacija par norises program-
mu, ka ari ikdienas konferences avize, vairs
nebija pieejama vz papira, bet tikai izman-
tojot datoru vai viedtalrunu programmatiru.
Pirms konferences var&jam izméginat 3o inte-
resanto iespéju bagatinatas programmas,
bet, kad konference sakas pa istam un paris
tukstodi dalibnieku vienlaicigi méginaja pie-
slegties, datorsistema nobruka un visuma in-
formacija reala laika vairs nebija pieejama.
Starp tiem, kuri ipasi sekoja notikumiem, bija
grupa no Austrijas, nakamas Generalasam-
blejas organizétaji, solidami, ka izmantos
Honolulu labo, ka ari mazak labo pieredzi,
lai nakama asambleja Viné noritétu gludi.

Vispar Havaju salas ar staviem kalniem,
aktiviem vulkaniem, sérfotajiem idealiem ju-
ras vilniem un bagatigi aplaisfitiem lietus me-
ziem veido kradnas dabas ainavas. Noteikti
daudzi bus redzgjusi kinofilmu sériju par Juras
laikmeta parku (Jurassic Park), kur daudzi
dabas skati tika uznemti tiedi Havaju salas.
Tas, ka tas daba nav kaitigu jeb indigu dziv-
nieku, pataisa salas patikamas dabas parga-
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Nakamas — 2018. gada IAU 30. Generalasamblejas logotips (http://astronomy2018.0rg/). Pirmaja
acu uzmetiend izskatas ka divas no Vines vislabak pazistamajam iezimém - lielais panoramas rats
Prater parka (Wiener Riesenrad) un Vines Svéta Stefana katedrale (Stephansdom), biezi kombingti

suveniros, ka stikla “sniega bumbas”

. Tadu, rUpigak apskatot zimgjumu, atklgjas, ka apalais objekts

varbit drizak ir radioteleskops, bet baznicas siluets ir Laimana alfas spektralliniju struktora (“Lyman-

alpha forest”) kadas talas galaktikas spekira.

jieniem, ari ja vislielaka turisma plusma ir uz
pludmalém. Pa3a pilseta Honolulu ir daZi
vésturiski objekti — Pérlharbora (Pearl Harbor)
— osta ar Otra pasaules kara liecibam, “lolani
pils — vieniga bijusa karala pils Ziemelame-
rika un nedaudzi citi. Slavenaka pilsétas da-
la, protams, ir Vaikiki pludmale, kur gan var
but pagriti atrast senako laiku eksotiku starp
tagad blivi sabivétam viesnicu augstceltném,

kas pietuvojas pludmalei, orientétas uz masu
turismu. Varbit skaistakas dabas ipatnibas
kodoligi apraksfitas kada milas pilna dziesma
par Havajam: ..kur varaviksnes dzivo mu-
zam, kur Gdenskritumi skrien brivi... Diez vai
kaut kur pasaulé bus vieta ar vairak vara-
viksném ka Havajas? Katras salas vidieng ir
kalni, kas uzker lietus makonus, redzami no
visam krastmalam, kur parasti spid saule. &

2015. - Starptautiskd Gaismas un gaismas tehnologiju gada ietvaros 25.
novembri, atzim&jot Visparigas relativitates teorijas simtgadi, Latvijas Universitates
Biblioteka Raina bulvari atklaja izstadi Kosmiska gaisma «Zvaigznotaja Debesix.

Par Eindteinu un 20. gadsimta fiziku stasfija LU profesors Marcis Auzins.




ATSKATOTIES PAGATNE

ANDREJS ALKSNIS

CELI TUVI — CELI TALI

(3. turpindjums)

1954. g. 16. maija: “Pagajuso sestdie-
nu bijam ar Zentu Melluzos, kur lkaunieks
rikoja “Vasarnicas atklasanu”, faktiski vips
vasarnicu panémis vienam Maskavas univer-
sitates docentam. Vins néks tikai jonija saku-
ma. Pats Ikaunieks talit aizbrauca vz Minsku
sanemt iekartas Institdtam. Esam tik tris cilvéki
Sektora: cits Maskava, cits slims.”

2. jOn. Zentai no Krimas: “Tagad
esmu Partizanska. No rita Simeiza dabiju
bileti uz autobusu, kas .. iet lidz Simferopolei.
Simeiza no rita bija pilnigi skaidras debesis.
Es jau domaju, ka ar manu aizbrauk$anu
laiks parmainisies. Bet aiz Jaltas jau bijam
zem biezas makonu segas. .. Simferopolé ..
driz tiku “Observatorijas” autobusa. .. Rit
septinos ar autobusu un divam smagajam
masinam brauksim vz Sevastopoli. Sodien
dabiju roka ari savu pasi. Esmu tepat kop-
mitné. .. Ari tagad vakard apmacies, un ne-
kas no novéro$anas neiznaks.”

4, jon. Zentai: “.. kad atbraucam ap
pusdeviniem no Sevastopoles, Observatorija
bija atkal puslidz skaidra debess. Aizgdju uz
torni, paskatijos, ka attéli ir slikti, bez tam
redzes lauka apgaismo$ana nebija kartiba,
tapéc ari nefotograféju. .. Vel drosi nevaru
pateikt, kad izbrauksu, bet ne vélak par 15
jon. Tas atkarajas no laika apstakliem: ka
izdosies novérot. .. Péc vakarinam biju klau-
sities Kozireva lekciju par asimetrisko meha-
niku. Vip$ attistijis, pareizak sakot, radijis
jaunu teoriju. Si bija tre$a lekcija. Pirmas
divas nedzirdéju, tapéc pasus pamatus nezi-
nu. .. Nu jau pulkstenis driz desmit, .. vél

arvien ir apmdcies, un no novérosanas ari
nekas pratigs laikam neiznaks..”

7. jon. Zenta: “Mums te organizé eks-
kursiju uz aptumsumu 30.VI tadiem, kas ne-
piedalisies ekspedicija. .. Izbrauks agri no
rita 6-os ar lielo autobusu lidz Tauragei, un
tai pasa vakara atpakal Riga. Ta, ka tikai
paskatit pilno aptumsumu. Maksa ap 40,-
rublu. .. varési braukt ari ar vilcienu pie mums
vz Siluti. Més izbraucam turlp] jau laikam
sestdien vai svétdien, gan ne visi. .. $odien
noliku eksaGmenu anglu valoda - teicami. Te
gramatiku neprasa, bet tikai tulkot no anglu
vz latviesu..”

16. jon. Silute: “Nu jau ofro dienu esmu
Lietuva. lebraucam ar smago masinu Siluté
aizvakar pusdivpadsmitos nakti. Dzivojam
viesnica. .. Paslaik vzstadam instrumentus.
Laiks labs, nupat pilnigi noskaidrojas... Nove-
rosanas laukums ir kadi 1,5 km no Sejienes.
Vakar vakara atbrauca miusu otra masina.
Tagad esam te & cilvéki no Institita. Citi
brauks 21., ari Zenta tad. Vél citi vélak. Sis
divas dienas stradajam no rita lidz vakaram.
Vakardien pat pusdiendas nebijam. Tas ta,
kamér uzstadis instrumentus. Tagad ari jau
pulkstenis pari pusnaktij. .. Igauni te atbrauca
jau 3 dienas pirms mums. Tiem nav tik lieli
instrumenti, tapéc jau ir vzstadijusi. 29. VI
pie mums brauksot ari Kirchensteins, Deglavs
un Universitates rektors Jurgens.”

29. jon. Siluté: “Més jau citigi gata-
vojamies aptumsumam. Tagad sabraucis Joti
daudz cilveku. .. Nupat ar 2 ZIM-iem atbrau-
ca ari Kirchensteins un Deglavs. Vakar iera-
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das ari kino reportieri un filméja masu instru-
mentus, ari avizu fotokorespondenti. Vispar
te lielaka ta reklama neka pats darbs. Igau-
niem savadak. Tiem pats vaditajs séZ vienmer
klat un strada lidz. Miséjais tikai brauka
pakal kungiem un korespondentiem. .. Sodien
jau visu dienu gandriz pilnigi skaidrs. Ja rit
bus tads, tad jau izdosies visu uzfotografét.
Bet ar to vél darbs nebis gald, vajadzés vel
standartizét, t.i., salidzinat ar Saules spozu-
mu. Tas vél var aizpemt vairakas dienas, ja
laiks bas skaidrs. Man komandéjums ir lidz
8. jalijam. .. Ja nu rit bus apmacies vai mako-
ni tai bridi Saulei prieksa, tad jau brauksim
tolit atpakal, bet, kamér sakravas mantinas
un dabis masinas, paies vairakas dienas..”

23. jol. Valmiera: “Vakar saku drusku
lasit dial[ektisko] mat{erialismu]. Programmas
es te neatradu. Lai lkaunieks stada pats. ..
Atveda ari “Dabas dialektiku” (latv. val.)..”

24, jol. Zenta no Rigas: “Pasreiz gai-
du lkaunieku .. atkal solija skatit manu bro-
$uru. Daube nu ir atkal vienreiz izskatijusi,
o to pierakstijusi un palabojusi, ari Zepe
izlasija un atrada par gluzi labu. Tagad atliek
visus labojumus ienest pirmaja eksemplara.
Vienigi ievads neapmierina, varbit lkaunieks
tur vél ko daris. Ar zimuli zimétus ziméjumus
Izdevnieciba nepem. Direktors pavéléja Ki-
keénam, Dancem un man kopigiem spékiem
pa Sodienu un pirmdienu uzzimét, bet fas jau
neiznaks...”

26. jol. Zenta: “Speceksamena bus |-
liek Parenago ‘Zvaigznu astronomijas kurss’
bez dinamikas. To es Tev aizvedi§u un mégi-
nasu ari noskaidrot, kada kartiba un kados
datumos bis eksameni. Ja, sestdien pienaca
zina par to, ka Tu esi pielaists pie eksame-
niem un ka Tev piendkas ménesis algas atva-
lingjuma. Vareni smalks papirs. Vacu un
marksisma programmu nevaru dabdt. Filo-
zofijas programmu dabiju .. Pasreiz Ik. to
panéma parrakstit prieks Nates.

Manas brosuras nodo$anu kavé ziméjumi.
Es vakar visu dienu némos zimédama, uz |
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eksemplara ar tusu labojot. Kikéns léni zimé,
un Dancem Sodien briva diena. Rit direktors
kliegs ..”

28. jol. Zenta: “Direktors man pieskira
atvalingjumu, bet pats dod Kikénam citus
darbus. Par laimi, nav kopéjama fotopapira,
un Kikéns turpina zimét. Varbut tomér sanaks
lidz piektdienas ritam. .. Direktors kopa ar
mani brauks nodot manuskriptu.”

LATYIIAS PSR ZINATHU AKADEMUIA

). IKAURIEKS

BEZGALIGA
VISUMA
TALES

J. lkaunieka popularzinatniska apcergjuma

“Bezgaliga Visuma talés” vaks un titullapa.

9. janv. 1955. Riga: “Es atrak par
februari komandéjumu nevaru dabdt, tapéc
Soménes vél neaizbrauksu vz Krimu..”

3. febr.: “..brauksu pirmdienas rita ar
Maskavas pasazieru vilcienu. .. Talak vel
nezinu..”

20. febr. Zenta: “Andrejs aizbrauca
pagdjusa pirmdiend no rita. lidz Maskavai
nokluvis laimigi un dabdjis bileti celojuma
turpina$anai taja pasa diena. Ceturtdienas
rita vipam vajadzéja bat Krima.”

20. febr. Simeiza: “No Simferopoles
braucu vz Partizansku, tur parguléju tikai
vienu nakfi. .. bija j@brauc vz Simeizu, jo tur
ir mans vaditajs Sains. Partizanska tagad
pabeigtas visas tas celtnes, ko céla 1953.



Simeizas observatorija no juras puses.

gada, kad es tur biju. Direkcija un gandriz
visi darbinieki tagad pargajusi no Simeizas
vz turieni. Tur ir édnica, ka ists restorans,
plasas telpas. Bija jabrauc ar satiksmes au-
tobusiem vispirms atpakal uz Simferopoli, tad
vz Jaltu caur Alustu. .. Jalta jau zied atraitnites
un vél sadas tadas pukes. .. Vakara piecos
iebraucu Simeizas observatorija. Ta ka te
tagad telpu daudz, iebraucéjiem ir vesels
dzivoklis ar 2 lielam istabam un 1 mazu (biju-
si virtuve). Paslaik esmu te viens. Istabas tuk-
Sas, ir tikai 2 gultas un 2 krésli, un galds.
Darbdiena vakaros te var dabit paést. Ir
noorganizéts ta, ka viena sieviete vara, ir 2
édieni. Tepat ir ari veikals, kur var dabit

maizi, olas, konservus, konfektes. Cukura
nav, bet sviestu sad tad atvedot.

Vakar rundju ar savu vaditaju. Jaunnede/
sastadis planu un tad redzés, kur un cik ilgi
man bis jGuzturas. Tuvakas 3-4 nedélas busu
Seit Simeiza. .. Man bis jafotografé kads
Piena Cela apgabals, atkariba no ta, kura
vieta [pie debess] tas bus, man bus jabut te
Krima vai nu rudeni un ziema, vai vasara.
Jafotografe ir tad, kad apgabals ir visaugstak
virs horizonta. Viens no instrumentiem ir Seit
Simeiza, ofrs Partizanska. Tapéc man naksies
dzivot parmainus abds vietas. Pusi no aspi-
rantiras laika varésu pavadit Riga, apstra-
dajot novérojumus..”

26. febr. Riga Zenta: “Vakar sapemu
Tavu stipendiju. .. Kad es sanému savu algu,
Vallija bija Joti parsteigta, ka Tu aizbraucis
un bez komandéjuma apliecibas. Direktors
ari neka nezinot.. Lielais paldies Tev par to
ziedu — izskat@s Joti skaists, pilnigi ka dzivs.
Es radiju ari visiem Sektora, iznemot tavu
ienaidnieku k. .. Mums jau rita vélésanas.
Redzés, ka nu maniem agitatoriem bas gdjis.
Kriksis milzigi pdtas, ka So nelaida no tas
Seftes vala. .. Ar macisanos man iet Svaki.
Sektora tikpat ka netieku klat un majas .. vél
kas japadara, un péc tam nak miegs ka
udens. .. Sektora nemos ar kartittm. Savas
esmu sakartojusi, bet, pirms varu salidzinat
ar k. rad[ialo] atrumu un paralaksu datiem,
tur atkal liels darbs. Kriksis jau nu ari palidz,
to nevar noliegt. Pagajusaja sestdiena nolika
vacu valodu.”

27. febr. KrAO (Partizanska) Zen-
tai: “Piektdien un sestdien notika tris Zinat-
niskas padomes sédes. Pirmaja apstiprinaja
KrAO Wasectus 14. un 15. sejumu. Referéja
Sains par gaiso miglaju izplesanos un Brod-
skaja par spekiru un zvaigznplielumu katalogu.
14. sejuma ap 10 loksnes aizpem S$is viens
katalogs. Man stav prieksa tads pats darbs
un bez tam vél zvaigzpu statistikas pétijumi,
pamatojoties uz So materialu. Bet vipa stra-
dajusi jau piecus gadus, varbit ne to vien.
Tatad diezgan skaidrs, ka es savu darbu ne-
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varésu paspét lidz aspirantiras beigam. Vél
neviens to nav veicis tik isa laika. Péc tam
divas sédes sprieda par 260 cm reflektoru.
Vienu variantu — ar anglu montéjumu aizsta-
véja GOMZ (ar kuru noslégts ligums| astro-
nomisko instrumentu konstrukciju biroja vadi-
tajs Dobicins, ofru — ievérojamais astronomis-
ko instrumentu konstruktors no GOl — loannisi-
ani. Vip$ liek prieksa diezgan originalu pro-
jektu. Pamata ir parasta daksa, bet truba
[tubuss] slegta; tubusa gals izndk arpus kupo-
la (tapéc kupols saméra mazs). Novérotajam,
kas noveéro tiesa fokusa, paredzéta vieta apa-
la lode, kas var kustéties ap trubas galu un
atrodas virs kupola. Lai no lodes tiktu leja,
jaiekapj lifta un janobrauc pa jumta virsu ar
liftu. Loka ir pilnigi slégta ta, ka kupola telpa
nemaz nav savienota ar aru. .. Observato-
rijas darbinieki vienbalsigi izteicas par daksu,
tikai par mazo kupolu nav parliecinati. .. Sie
vél nebija tehniskie projekti, bet tikai skices.
Jaizskiras par projektiem steidzigi, citadi pro-
jektéSana un viss jaatliek uz veselu gadu. ..
Nejausi noklausitas sarunds dzirdeju, ka tai-
sas braukt novérot Saules aptumsumu vz Cei-
lonu, starp citu, ari no Krimas observatorijas.
.. Observatorijas masina vadaja vélétajus uz
balsosanu. Braucu ar sesto reizi. .. Nobalsoju
par Cetriem kandidatiem, starp citu par sie-
vieti, kas mas apsilda — kurina centralapkures
katlu. .. Atpakal nacam kajam: barips aspi-
rantu un citu jaunu cilvéku un Pikelners ar
sievu (Mitropolsku). Nacam 1 stundu un 15
mindtes. .. Pikelners, ka jau vispar Joti laipns
cilvéks, apjautajas ari par mani. (Vins tagad
ir doktors, nupat aizstavéjis.) Starp citu teica,
lai pie Saina es negrieZoties ar jautajumiem,
bet lai prasot vinam un citiem. Ari par planu
vins teica, lai neejot pie Saina runat, bet gan
vispirms kopa ar Pikeneru sastadit vai no-
rakstit no iepriekséjiem, kas tadu darbu stra-
dajusi. Sains esot Joti aizpemts.

Ta jocigi ar Sainu ir. Kad es pirmdien pie
vina aizgaju, vins prasija, ko es teiksot, un,
kad atgadingju, ka vins teica man atnakt, tad
laikam atceréjas. .. Viena no tam vacu avi-
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zém, ko Maskava nopirku, ir ari astronomisks
raksts, kas var Tevi inferesét: par kalendaru
vesturi. Virsraksts ir “Februdris, kam tikai 18
dienas”. Aprakstits par jauna stila ievieSanu
Vacija un citur.”

3. marta Riga Zenta: “Vokar vakara
vzrakstiju vismaz sakumu rakstam par Zemi
— pulksteni. Domaju nosaukt “Laika etalons”.
.. Sektora man darba Joti daudz. Tagad kar-
toju Ik. radialo atrumu kartites, jo ar tam bas
jasalidzina manéjas. Jasak vakt materials par
rats. Pa druskai macos anglu valodu, bet
marksismu ne. Ar ko tas beigsies! .. Tagad
par tiem jautdjumiem, kurus Tu pacel sava
vestule. Tev ticis vasaras laukums, vismaz
nebus daudz jasalst novérojot. .. Man jau Joti
gribétos, lai Tu pavasari atbrauktu majas, bet
ka tikai varétu salasit to cela naudu. Mana
gramata $inis diends bis gatava (nodrukata
uz prasta, gandriz ka avizu papira). Redzés,
vai dabisu ari kadu grasi.”

5. marta Z.: “Man paiet nedélas ta, ka
es nemaz nejotu, nerundjot par dienam: skrie-
nu Riga no viena gala uz otru un vairak neka.
Vakara moka apzipa, ka atkal nekas nav
izdarits. .. lkaunieks Tavu véstuli sanéma un
iedeva Grabinskim. Tas saturu Grabinskis
pieminéja sava zinojuma par musu uztveroso
iekartu. To tagad citigi gatavo darbam.”

13. marta Z.: “2/3 no sava raksta es-
mu uzrakstijusi. Atlikusi griotaka dala — par
atomu pulksteniem, kuru gribu uzrakstit jgdzi-
gak, ka brosura. To méginasu Sovakar izdarit.
Zvanija Feldhine [redaktore] par brosiru.
Esot gatava, bet uz Izdevniecibu vél nav atso-
fita. .. jau ir vakars, bet ar rakstisanu nevei-
cas. Tapéc liku nost, kad nav “iedvesmas”,
tad nekas neiznak. Biju gan nodomajusi Sone-
dé/ beigt un jaunnedé| pabeigt lekcijas tekstu
“BecenerHas” [Visums]. Jamégina ari ar lekci-
jam kadu grasi nopelnit. Citadi bus $vaki.
Mani uztrauc ari eksamens filozofija. Es tak
galigi neméacos.”

16. marta Z.: "Nezinu, vai sestdien
tik§u uz darbu — gribétos séde dzirdét, ko sie
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stasta par radioastronomijas konferenci. ..
Man ar kartitem ir tik daudz darba, ka ne-
redz ne gala, ne malas. Vai Tu dabisi labo-
rantu paligos, nezinu teikt. Par to Tev pasam
jaaprundjas ar lk., kad basi Seit. Maija man
jalasa referats par ta lield mérinstrumenta
pétisanu — ta ari prieks manis liela problema.”

22. marta Z.: “Sektora ari vienmuli -
katru dienu tikai kartites un kartites. .. Ja, So-
dien piendca pavéle, kura teikts, ka Nate 24.
augusta registréjusi laulibu un saucas Galus-
tian. Katjai sap roka. .. tagad ejot slimnica
kaut kadu operaciju taisit. .. Sestdien uz sédi
biju, bet par to sanaksmi Maskava neka seviski
interesanta nepastastija neviens. lk. taisas bo-
vét 12 un 30 metru radioteleskopus un Riekstu
kalna piegazé rakt parabolisku bedri ap 100
m? . Zepe Maskava dzirdéjusi, ka maséjos
Ceilona nelaizZot. .. Kriksis paslaik raksta Bérnu
kalendaram teiku par Faetonu — Saules délu
un Samu sald nokritu§o meteoritu.”

25. marta Z.: “Stipendiju sapnému un
nupat nosutiju.”

30. marta Z.: “.. vakar pécpusdiena
Sektora atnaca viens jauns trakais. Gluzi
jauns puisis no Nicas, beidzis vidusskolu ari,
salasijies diezin ko un nu grib atklat “Ameri-
ku”. Izstaigajis jau Universitati, Pedagogisko
instititu, bijis pie [ZA] Prezidenta, pie sek-
retares Zanes lerums véstulu no vina.

Ik. sasauca “seédi” un lika Sim stastit savus
izgudrojumus. Kad ieteic $im macities, negrib
ne dzirdét. Ta pécpusdiena pagdja. .. Vakar
vakard Sektoram atveda divus rakstamgal-
dus. .. Sorit bija liela dali$ana. .. Drosma
taisija traci, ka rakstamgalds nav dots Zepei.
Galu gala sitvacija paslaik tada: [ziméta shé-
ma|. Tikai Tev, nabadzinam, nav vietas.. Tulit
péc Eetriem man viens viriskis sviniga balsi
pa telefonu pazinoja, lai ejot péc autora ek-
semplariem, un es, protams, drazu ari pakal.
Beidzot tas nu ir gala. Protams, man visi
uzklupa un atlikuso laiku noplapajam. Lofi
neglits tomér papirs. Ari uz vaka puse no
raditaja melna, bet otra puse blava. k. un
daziem citiem nepatik, ka vz vaka nav auto-

LATVIIAS PSR ZINATHU ANADEMIZA
...................................

Z ALKSNE

LAIKA MERISANA
UN SKAITISANA

LATLIS P IV S ASERIRL TS
LT

Z. Alksnes gramatinas (brosuras ) “Laika méri-
3ana un skaitisana” 1. vaks un titullapa.

ra. Vairak pagaidam vainas nezinu. Turpat
apjautajos par maksu. Es péc kada ménesa
dabisot pari par 2000 rb. Par loksni maksa-
jot 800, un tur ir 3,8 loksnes, bet atvilkumi
jau ir lieli.”

8. apr. Z.: “Tavam platem pieliku zimi
un norundju ar Diriki, ka vip$ tas nepems.
Vairak jau nav kam pemt. .. Sasa aizbrauca
vz Lleningradu kartot kadas tur instrumentu
pasitisanas lietas. .. Sasa gadas ari para-
laksu kataloga fotokopijas. Pasreiz keros pie
literatiras studijam par universala mikroskopa
pétisanu. Man atkal mati celas stavus, cik ta
lieta sarezgita.”

9. apr. Z.: “Tulit saksies séde. lk. stasta
par Miras Ceti tipa titdna zvaigzném. Atradis
sakaribas starp telpisko izvietojumu, periodu
un spektru. Bet tagad jau pusstundu muld
diezin ko, jo nav ko teikt vairak. .. Sonedé/
sastadija popularu izdevumu un zinatnisko
rakstu planu lidz 1960. g. Tev un Garb[ov-
skim] paredzéts uzrakstit un dabidt gatavu
brosuru 1957. g.”

15. apr. Z.: “Ar darbiem nekadi neiet
uz prieksu. Paralak$u katalogu sola péc mé-
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nesa. .. Aizvakar iznéma tiltu, un tagad brau-
cu ar elektricku. .. Es tagad stradaju no 9
lidz 15:00. Bet vilcieni iet slikti. Es divas
dienas dabiju atkal aptumsumu réekinat, kas
bas redzams 1956. g. dec., un laikam bus
jarékina vel.”

18. apr. Z.: “Drosma atteicas no anglu
valodas, un palikam tikai Dirikis, Zepe un es.
Tad es ari atteicos. Pati katru dienu vismaz
pusstundu vai stundu lasu, izpnemot tris dienas,
kad rékingju 1956. g. Saules aptumsuma
redzamibu Riga. Saule leks jau aptumsoju-
sies, maksimala faze = 0,6. Es nezinu, ko
lai iesaku ar marksismu, — netieku un netieku
klat. .. lk. Sonedeé| skraida rinki, jo ir vélésanu
komisijas priekss[edetajs]. Es izmantoju ga-
dijumu un lasiju anglu val. un Lenina “Fr.
Engels”.”

20. apr, Z.: “..nolému pastastit pédéjos
jaunumus. Sorit k. pazinoja, ka vél viens
astronoms gadijies. Izradas, ka Daube “ve-
cais” jau vakarrit zvanijis uz Pardaugavu, ka
vinam gadijies déls, bet mums neviens neka
nebija teicis. .. Tad nu vacam naudu, un man
bija janes rozes uz 1. pilsétas slimnicu. Tur
ieksa nevar tikt un ir specials birojs pacinu
pienemsanai. Nekas tuvak nav zinams. ..
Sakara ar So notikumu uzzingju, ka Detlavai
ir meita (vienig@ no visiem maniem pazinam).
.. Drosmai busot jaiet atvalinajuma jonija
sakuma, tatad jolija sakuma jagaida naka-
mais. .. Sektora neka pratiga nav ko darit.
Lasu $adu tadu literaturu anglu valoda un
filozofija. Lekcijas gatavot apnika. Atkal at-
nacis lérums publikaciju. Kriksis tas nedélu
mariné vz sava galda un tad izliek. Kamér
Drosma bis atvalingjuma, vipai bas jarékina
kométa. Es devu rakstu lasit lk., un vins iz-
brakéja sakumu un ieteica sadalit mazakos
gabalinos. Man apnicis, un es tagad nekeros
klat. Ik. uzstadija Sonedé/ televizoru. .. Sekto-
ra vispar darbi neka uz prieksu neiet. Kaut
ko tur &abinas ap tam masinam, Bardd kame-
ra, izradas, ari nav vél gatava. Labako kao-
meru nometusi zemé, un vitnes, ar kuru pali-
dzibu fokusé, iestrégusas. Sasa Lepingrada
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pasdtijis istu frubu ar meklétaju un gidu 20
cm objektivam un atvedis planus elektrofo-
tometram, ko taisisot Riga. Ari zeme obser-
vatorijai pieprasita. .. Aizmirsu Tev uzrakstit
Sektora, ka Einsteins esot miris, un tresdien
rikos pieminas vakaru. Péc pasreizéja plana
uzstasies Apinis, Zepe un lks, varbat ari Eks
(ja tadu atceries Fakultaté), kurs esot straddjis
pie Einsteina. Vienu dienu bija atnakusi Dzid-
ra (bij. Lace).”

25. jon.: “Pirms Maskavas vilciens aizka-
véjas .. 2 stundas.. Biletes uz to dienu vairs
nedabiju .. braucu uz lauksaimniecibas izsta-
di, .. paspéju apskatit gan tikai mazu dalu..
Pa nakti paliku ZA iebraucéju zinatnieku na-
ma un no rita devos vz Drézdenes gleznu
galeriju Puskina muzeja. .. Devinos tur jau
bija puskilometru gara rinda. .. izdevas tikt
tikai uz treSo seansu no 16:30 lidz 19:00.”

30. jon. Z.: “Es tagad Sektora rékinu
Astron[omiskajam] Kalendaram 1956. g.
Savules aptumsuma redzamibu Daugavpili un
Liepaja. Macos ari filozofiju. Pusi jautdjumu
esmu apmullajusi un tikai tagad saprotu, cik
maz zinu. Pirmaja grupd, kas lika, izkritusu
nav, bet pusei 3. Es jau ari vairak nevaru
cerét, ja tikai vispar neizkritisu. Sodien
biblioteka lasiju “Antropologisko principu”.
Neka nevaréju saprast. Visparigi tur ir skaidri
vzrakstits, bet nevaru nekadi sasaistit ar an-
tropologisko principu. Tagad rakndjos pa
citdm gramatam, bet tur ari nekas skaidri nav
pateikts. Rit ieSu lasit Hercena “Véstules par
dabu”. Vispar, ko lasiju sakuma, jau esmu
aizmirsusi. .. Nate stastija par savu brau-
cienu. Vina ir bijusi Partizanska un Simeiza.
Isuma izstastija, kadas tur ir iekartas un ka
darbojas. Ik. uzlielija, ka esot viens no pro-
duktivakajiem komandéjumiem. Pie Ik. brauks
Sklovskis.”

30. jOn. Simeiza: “..iebraucam Simfe-
ropolé astonos divdesmit svétdienas rita. De-
vinos jau laiméjas tikt autobusa, kas iet uz
Jaltu ar kurortniekiem. .. Alusta pludmale pil-
na cilveku, saulojas, peldas. Jalta biju spiests
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atstat mantinas bagazas glabatuvé, jo uz
Muchalatkas masinu, kas iet gar observato-
riju, vairs biletes nevaréju dabut. .. Braucu
ar Simeizas autobusu. .. No Simeizas auto-
stacijas pamazam éapoju uz augsu pa celu.
Saule svelmé ta, ka pie mums Latvija nekad
neesmu piedzivojis. Driz gadijas pa celam
observatorijas mehanikis, kas mani vzveda
augsa. .. Visi aizgajusi uz juru peldéties. Bet
es jau fe jutos ka majas. Atradu visas savas
mantinas kartiba, istabas izremontétas. Vaka-
ra dabiju arf gultu un gultas velu. .. Pirmdien
braucu péc atstatam mantam. .. Vakaripas
tagad te gatavo labak, tagad kurortsezonas
laika veikalos varot ko vairdk dabidt, ka,
piem., galu. No ritiem man nes ari pienu, pa
puslitram. Maksa dargi — 3 rb]. litrs. Laiks tik
silts, ka péc dazam stundam jau ieskabis, bet
es jau no rita parasti dzeru. Pécpusdiena jau
ir raguspiens. .. Novéroju krekla, un tad vél
karsti, ja drusku japiepulas. .. Man te saves-
tas un stav gandriz visas ziemas drébes, bet
tadu vasaras drébju .. tikpat ka nav. Te visi
staigd baltas bikses, kreklos ar isam rokam
vai balta Zaketé. Es vzloku krekla rokas un
velku tas pasas branas vilnas bikses, ko zie-
ma. Iztikt jau var. .. Saule te noriet jau 7:20,
t.i., aiziet aiz kalniem. Devinos jau ir krietni
tumss. Novérojumus var sakt ap 11-iem, kad
ir pilniga tumsa, un beidz ap pustrijiem. Ta-
gad jau naktis paliks garakas. Eju regulari
uz kino tepat bibliotéka. .. Uz juru aiziet
darbdienas neiznak. Sesos édam vakarinas,

un tad driz jau iestajas krésla. Bez tam, péc
peldésands paceloties kalna, atkal jasakarst
un jasasvist, ka viss labums zod.”

1. jol.: “Esmu tagad pierakstits uz laiku
lidz 1. janvarim, nupat dabdju pasi.”

3. jol. Z.: “Vienu dienu uz Sektoru bija
atnakusi Vilma. Vina atkal mekle darbu, Ik.
nebija, un abas labi patenkojam vipa kabi-
neta. Bet 30. VI vakara Vilma ar Birutu abas
ierad@s pie manis vai pareizak — pie Mara
ar forti. Tad jau dzéram kafiju un édam. ..
1. Vil nejausi uzzingju, ka Sasa ar Kriksi liek
filozofiju. Viniem ari tikai 2-3 dienas ieprieks
bijis pateikts. Es jau parbijos, ka man nav
jaliek nakama diena. Sestdien uzzingju, ka
péc 20. VI, bet kad tiesi, nav zinams. Es jau
laikam izkritiSu ta ka ta. Sie abi dabija 4,
bet 3 izkritusi no 11. .. Kriksim uzprasijusi,
ko Spensers saka par bitibu un paradibu. Bet
jamégina laime vien ir. Man vajag iznemt
sesus jautajumus diend, bet es to neizdaru.”

4. jol. Zentai: “..pulkstenis ir pari div-
padsmitiem. Nupat uzpému vienu plati ar
rezgi. Eksponéju pusstundu, kaut gan pilns
Meéness. Rezgis un dzeltendis filtrs stipri sama-
zina gaismu, tdpéc ar pusstundu par daudz
nebus. Vél neviens negul, paradusi iet gulét
péc vieniem, nakti strada — macas. .. Laiks
iet atri, ta ka atri pienaks ari mana atgrie-
$anas. Es izdomaiju, ka definét manu attieksmi
pret Sejienes dzivi — “no6poBonbHas ccbika”
[brivpratiga trimda].”

(Turpin@jums sekos)

Kur Riga var iegadaties «ZVAIGZNOTO DEBESI»?

(blakus garderobei)

lzdevnieciba “Macibu gramata” Klijanu iela 2d-414
lzdevniecibas LU Akadémiskais apgads tirdzniecibas vieta Raina bulvari 19 | stava

Izdevniecibas Zinatne gramatnica Zinatnu akadémijas Augstceltne
Gramatu nama Valters un Rapa Aspazijas bulvari 24

Jana Rozes gramatnica Krisjana Barona iela 5

Kar$u veikala Japa séta Elizabetes iela 83/85

Rériha gramatu veikala A.Caka iela 50 u.c.

Prasiet ari novadu gramatnicas!
Visertak un letak — abonét. Uzzinas 67 325 322
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SKOLU JAUNATNEI

Dmitrys Docenko, ANDREJS CEBERS, DMITRUS BocAROVS, JANIS TIMOSENKO

LATVIJAS 40. ATKLATA FIZIKAS OLIMPIADE

Riga-Daugavpils-liepaja, 2015. gada 19. aprilis

Olimpiade, pateicoties sadarbibai ar re-
gionalajiem partneriem, no 2002. gada no-
tiek ne tikai Riga. Fakultates parstavii katru
gadu ved uzdevumus uz Daugavpili un Lie-
paju, un, ka pierasts, Sogad dalibnieki vien-
laicigi risingja uzdevumus Latvijas Universi-
tates Fizikas un matematikas fakultates telpas
Riga, Daugavpils Centra vidusskola un Lie-
pajas A. Puskina 2. vidusskola.

1. uzdevums: “Svarsts”

Vai diega iekartu loditi var iesvarstit, raus-
tot diegu augsup un lejup? Izradas, ka var,
ja zina, ko dara. Demonstréta eksperimenta
sakuma lodite karajas diega, kas izvérts caur
nekustigu gredzenu, un gandriz nesvarstas.
Taéu péc daziem eksperimentatora neveik-
smigiem piegdjieniem vinam izdodas iekus-
tinat loditi, tai nepieskaroties.

|zskaidrojiet eksperimentu!

Atrisinajums: Ta ir parametriska rezo-
nanse, kas var notikt, ja svarsta parametrus
(diega garumu vai piekarto masu) periodiski
maina rezonansé ar svarstibu periodu. Ar
katru ravienu lodites energija vai nu sama-
zinas, vai palielinas. Lai “iepumpétu” ener-
giju sistéma un ar to iesvarstitu loditi, ir japa-
cel to momenta, kad ta iziet caur lidzsvara
punktu, palielinot tas potencialo un kinétisko
energiju, un tad janolaiz diegs atpakal naka-
ma perioda ceturtdala. Kustiba atpakal uz
lidzsvara punktu diegs nav jarauj. Raviens ir
jaatkarto divreiz svarstibu perioda.
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To, ka svarsta kinétiska energija palie-
lings, ja ta diegu ievelk bridi, kad svarsts iziet
caur lidzsvara stavokli, var pamatot, izman-
tojot impulsa momenta saglabasanas likumu.
Mainot svarsta garumu I, mainam ari ta atru-
mu v: no impulsa momenta saglabasanas
likuma seko, ka mvl = mv,[,. Ta ka svarsta
jaunais garums [, < I, tad svarsta jaunais
atrums v, > v, un 3aja bridi ari svarsta kinétis-
ka energija palielings vz eksperimentatora
veikta darba rékina.

Tas pats princips ir $Gpolém: $tpoles var
iesUpinat, tajas sédosajam cilvekam vajadzi-
gaja bridi parvietojot masas centru, tadejadi
efekfivi mainot $Upolu veidota svarsta garumu
(attalumu no piekares punkta lidz masas cen-
tram).

2. vzdevums: “Rail Baltica”

Atrvilciens Riga-Tallina, izbraucot no Ri-
gas, atpaliek no saraksta par septinam ming-
tem. Vai tas spés panakt planoto pienaksanas
laiku Talling, ja ta normalais kusfibas dtrums
ir 200 km/h, tacu lokomotive un nakamie
dzelzcela 100 km atlauj kustibu ar atrumu
lidz 250 km/h2 Paatrindsanas un bremze-
$anas laikus neieveérot; starp Rigu un Tallinu
vilciens nepietur.

Atrisin@jums: Vienmérigas kustibas ga-
dijuma noietais cel$ s = vt, un tas 3aja gadi-
juma vienads ar 100 km, kas vilcienam jano-
brauc. Salidzinot abus gadijumus, piendak-
$anas laiku starpiba ir
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tas ir, vilciens varés panakt tikai 6 mingsu
atpaliksanu no septinam.

3. uzdevums: “Divi skidrumi”

Cilindrs, kura blivums ir p. un augstums ir
h_, peld udenl kura blivums ir p Udenim
p|e|e| ellu, kuras blivums p. < p, lidz ellas
slana biezums Klst vienads ar h Vai 3aja
procesa cilindrs parvietosies uz augiu vai uz
leju, un par kadu attalumu tas parvietosies?
Pienemt, ka cilindrs peld vertikali (t.i., ta ass
ir vertikala).

Papilduzdevums 12. klasei: Vai ho-
mogeénd 3kidruma peldosa homogéna cilin-
dra vertikals stavoklis var bt stabils (t.i., vai
tas apgazisies)? Ja var, tad kados gadijumos?

AtrisinGjums: Sakuma stavokli cilindra
iegremdesanas dzilums Udeni ir h, =S—fhc,

kas izriet no Arhiméda un smaguma spéeku
lidzsvara p Sh_ = p Sh,.

Pac ellas plellesonos jauns iegremdé&3anas
dzilums Gdeni ir h,. Jauns speku lidzsvara
V|enad0|ums ir p, Sﬁ = p,Sh,+ p_Sx, kur x ir
ellas augstums, kas |zgrUi cilindru:

e x=h_jah, <h-h, tasir, ella neparklai

B

Attéls. Pa kreisi: sakuma stavoklis (vertikals
cilindrs peld tdeni). Pa vidu un pa labi: iespgjamie
beigu stavokli, kad ellas slanis parklaj vai nepar-
klaj cilindru.

cilindra augséjo virsmu, vai
e x=h-h,, jah >h-h, tas ir, cilindrs
ir p||n|bo iegremdats e||o
Cilindrs kustesies uz augsu, jo ellas slana
raditais Arhiméda speks bus versts augiup,

Pe

un limena izmaina bus Ah=h, —h, =—=x.,

u

Ja ella neparklaj cilindra aug$éjo virsmu,

P
“h,
bet, ja cilindrs ir pilniba iegremdéts ella, tad
péc daziem parveidojumiem varam izteikt
cilindra parvietojumu augdup ka

Py —pe)
4= pG) p)h‘

Papilduzdevuma atrisinégjums: Uz
peldodu cilindru darbojas divi speki — Arhi-
méda speks un smaguma speks. Kamér vien
cilindrs peld, sie speki ir vienadi pec modula
un vérsti pretéjos virzienos. Ta ka cilindra
smaguma spéks nemainds, varam secindt, ka,
cilindru sagazot, ari Arhiméda speka lielums
nemainisies: $kidruma iegremdetas cilindra
dalas tilpums bus tads pats ka nesagaztam
cilindram.

To, vai cilindra stavoklis bus stabils, no-
teiks Arhiméda speka un smaguma spéka
raditie speka momenti. levérosim, ka cilindra
smaguma spéks ir pielikts cilindra masas cen-
tra G, bet Arhiméda spéeka pielikianas punkts
B ir cits un atbilst Gdeni iegrimu3as dalas
masas centram. Punkts B vienmér atrodas

cilindra parvietojums lidzinasies Ah=

G + h | Fa

B+ he B
R |
je———>
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zem homogeéna cilindra masas centra, jo tas
ir izspiesta Udens masas centrs. Vertikali no-
vietotam cilindram gan smaguma spéka, gan
Arhiméda spéka pielikianas punkti atrodas
vz cilindra ass (sk. ziméjumu pa kreisi), bet,
kad cilindrs ir sasvéries, tad Arhimeda spéka
pieliksanas punkts B ir novirzits no cilindra
ass (sk. ziméjumu pa labi). Proti, cilindram
sasveroties, mainas attalums starp spéku pie-
lik§anas virzieniem.

Situacijas ka musgja — kad uz kermeni ie-
darbojas péc lieluma vienadu, paralélu, bet
pret&jos virzienos vérstu un dazados punktos
pielikiu spéku paris -, kopgjais speka mo-
ments M nav atkarigs no 1a, kuru punktu izvéla-
mies par rotacijas centru, bet vienmér M = Fd,
kur F ir katra no minétajiem spekiem lielums
un d - aftalums starp paralélajam taisném,
kas atbilst abu speku pielikianas virzieniem.
Cilindram sasveroties, d mainas, lidz ar to
mainds ari kopéjais speka moments. Atkariba
no 1@, vai Arhiméda speka un smaguma spé-
ka kopéjais raditais speka moments centisies
atgriezt cilindru sakotngja stavokli vai dar-
bosies pretéja virziena, cilindra vertikalais
stavoklis bus vai nu stabils, vai nestabils.

Apltkosim sagaztu cilindru, kads tas para-
dits aftéla pa labi, un piekartosim lielumiem
d un M zimes: uzskatisim, ka d (un lidz ar to
ari M) ir pozitivs, ja Arhiméda spéka pie-
lik§anas virziens atrodas vairak pa labi neka
smaguma spéka pieliksanas virziens: viegli
redzet, ka 3aja gadijuma speka moments
cendas afgriezt cilindru atkal vertikala sta-
vokli. Savukart, ja attéla redzamajam cilin-
dram smaguma spéka pielikianas virziens at-
rodas vairak pa labi neka Arhiméda spéka
pieliksanas virziens, tad d un atbilstoio M
uzskatisim par negativiem, — 3aja gadijuma
speku paris centisies cilindru sagazt vél vairak.

Sakuma stavokli, kad cilindrs ir vertikals,
d = 0 un speka moments uz cilindru nedar-
bojas. Tagad varam secinat: ja cilindra geo-
metrija ir tada, ka, tam sagaZzoties, cilindra
smaguma centrs attieciba pret patvaligu at-
skaites punktu nobidas pa labi mazak neka
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Arhiméda spéka pieliksanas punkts, tad atta-
lums d > O un palielinas, lidz ar to palieli-
noties ari speka momentam, kas censas at-
griezt cilindru sakuma stavokli: vertikalais
cilindra stavoklis 3aja gadijuma ir stabils. Ja
savukart cilindra geometrija ir tada, ka, tam
sagadzoties, cilindra smaguma centrs attieciba
pret patvaligu atskaites punktu nobidas pa
labi vairak neka Arhiméda speka pieliksanas
punkts, tad d < O un samazinas, lidz ar to
speku para raditais speka moments M < O
cendas cilindru sagazt vél vairak: vertikalais
stavoklis 3aja gadijuma ir nestabils.
Stabilitates aprakstam ievies ta saukto
metacentru M, ko definé ka punktu ker-
meni, kura krustojas sakotngja un beigu sta-
vokla Arhiméda spéka vektori. Ja metacentrs
atrodas augstak par kermena smaguma cen-
tru (ka tas ir paradits attéla pa labi), tad
smaguma un Arhiméda speku raditais mo-
ments cen3as atgriezt kermeni sakotngja sta-
vokli; citadi speku moments ir vérsts preféja
virziend un sakotnéjais stavoklis ir nestabils.
Var saprast, ka tievam un garam cilindram
punkts B nevar daudz novirzities no cilindra
ass un $ads cilindrs bus mazak stabils. Jo
lielaks ir cilindra radiuss, jo lielaka bus pun-
kta B parvietosanas, cilindru sagazot, lidz
ar to palielinasies ari cilindra stabilitate. Kat-
ram cilindra blivumam var atrast tadu cilindra
radiusa R attiecibu pret cilindra augstumu h_,
pie kura vertikals stavoklis k|os stabils.
Pietiekami sarezgitu aprekinu cela var ie-
gut: lai homogéns vertikals cilindrs butu sta-

RZ
bils, ir jaizpildas F >2 sc {1 - l;c j Pieme-

u

U
ram, cilindram ar blivumu p_ = p_/2 stabili-
tates nosacijums ir R > /0,5 - h,_.

Peldo3a paralélskaldna gadijuma atbil-
stosa kvantitafiva izteiksme ir iegUstama vien-
karsak. So izvedumu yar atrast gramata Flo-
rovs V., Cébers A., Smits L. Latvijas atklata
fizikas olimpiade. 1976-1994. — Méacibu gra-
mata, 1995, uzdevums 15.2.1.



4. vuzdevums: “Divi ampérmetri”

Shema, kas ir aftélota ziméjuma, ampér-
metrs A, uzrada stravas stiprumu, kas ir vie-
nads ar /,. Noteikt stravas stiprumu, ko uzra-
da ampérmetrs A,! Abi ampérmetri ir ideali.
Atziméto rezistoru pretestibas uzskafit par
zindmam.

Atrisindjums: Stravu summa, kas iztek
no punkta A, ir vienada ar stravu summu, kas
ietek punkto B (sk. zim.), tas ir,
I, +1,=1,+1, No ofras puses, spriegums
starp punkhem “A un B, apskatot augigjo za-
ro, ir U = [,R + IR, bet apskatot cpokse|o
zaru, tas ir U= I 3R + I,R. Pierakstisim 3o
vnen0d0|umu sistemu:

L+l =1+,
ly+1,=3+1,

i

Atnemot pirmo vienadojumu no otra, iegu-
sim, ka stravas stiprums [, ko uzrada ampér-
metrs A, ir |, =1 =3I, -1, vai |, = 2I..

5. uzdevums: “Sit un kst”

Noteikt minimalo augstumu, no kada jakrit
krusas graudiniem (to temperatura O °C), lai,
atsitoties pret zemi, tie izkustu!

Atrisinajums: Krusas graudinu poten-
ciala energija, tiem kritot no makoniem, da-
|&ji parverias kingtiska energija, bet noteikta
tas daja tiek patéréta ari gaisa pretestibas
parvarésanai. Krusas graudiniem saduroties
ar zemi, to kinétiska energija tiek daléji pate-
reta ledus kause3anai, bet noteikta siltuma
dala tiek pateréta ari apkartejas vides sasil-
disanai. Lai noteiktu minimalo augstumu, ne-
ievérosim 3os siltuma papildu “zudumus”, jo,
ja tie tiek ieveroti, tad atbilstods krusas grau-
dinu krisanas augstums tikai palielinasies.

Vispirms noteiksim pilnigai krusas grauda
izkuSanai nepiecie$amo atrumu v no energi-

mv?
ias bilances —— = mA, kur m ir graudina
| > / g A

masa un A = 3,35 kl/kg ir ledus ipatnéjais
kusanas siltums. Izsakot atrumu, iegusim, ka
v =+21. =818 m/s. Tas ir lielaks par skanas
atrumu gaisa (ap 340 m/s), un skaidrs, ka
krusas graudini $adu atrumu kritot nesa-
sniegs.

Makonu augstums, no kada kritot, grau-
dini varetu iegut sadu energiju, ari ir nosa-
kams no energijas bilances, pielidzinot poten-

2

cidlo un kingtiskas energijas mgh = MV tas
vioa

ir h=—=—=335. legitais augstums ir
29 g

lielaks par raksturigo atmosféras augstumu (5-
10 km) un par maksimalo negaisa makonu
augstumu (10-15 km).

Ka izriet no Siem spriedumiem, atbildi var
noformulét ari, ka “tas nav iesp&jams”.
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6. uzdevums: “Vai stars izies cauri¢”

Divi plakanie spoguli ir novietoti ta, ka tie
veido lenki o un to ieksgjas malas atrodas
attaluma / no to plaknu krustodanas vietas (sk.
zim.). Kada gadijuma gaismas stars, kas krit
uz vienu no spoguliem paraléli otram spogu-
lim attaluma h no ta, pec vairakkartejas atsta-
ro$ands izies caur spraugu starp spoguliem?
Apskatiet divas situacijas, kad a) o = 5° vai
b) o = 30°.

Atrisinajums: Uzdevumu var risinat
geometriski (kas ir viegli izdarams oo = 30°
gadijuma).

Tadu visparigakam un vienkarsakam atrisi-
ndjumam uzbUvésim pirma spogula attélu
ofraja, tad otra spogula attélu pirma spogula
attela utt. (sk. raustitas linijas attéla). Sie spo-
gulu attélu turpingjumi visi krustojas divu isto
spogulu turpingjumu krustpunkta, un lenkis
starp katriem diviem blakus eso3ajiem atte-
liem ir .

Ja konstruésim tagad gaismas stara tra-
jektoriju 3ajos spogula attélos, tad ta bus
taisna. levérosim, ja o = 30°, tad jau ofrais

) /

! ’

1 /

I /

I ’ "

/ -

v
(-a!. -://.co-,c.,*

Ve T A\gy h

l W

spogula attéls bus perpendikulars pirmajam
spogulim. Ja o = 5°, tad perpendikulars pir-
majam spogulim bus 17. attéls. Abos gadi-
jumos tiedi §im perpendikularajom attélam
vertikalais attalums starp spogulu attélu krust-
punktu un spogula attéla sakumu ir vislielakais
un vienads ar /.

No ta ir redzams, ka stars izies cauri spo-
gulu lenkim, ja h<l.

Attela ir redzama situacija, kad h > 1, un
stars netrapis spraugd starp spoguliem.

7. uzdevums: “Spiediens bez berzes”

Cieta lode ar radiusu r un masu m atrodas
vz gridas un pieskaras vertikalai sienai. Tai
ar horizontali vérstu speku F piespiez kluciti
ar augstumu h (h < r) g, ka ir paradits zime-
juma. Noteikt lodes spiediena speku uz gri-
du!l Berzes spekus neievérot!

r
h F

Atrisinajums: Lai ari uzdevums ir par
lodes radito spiedienu, atrisinajums k|ust vien-
karsaks, ja sakuma aplukojam spekus, kas
darbojas uz ofru kermeni — lodei piespiestu
kluciti. Klucitis ir nekusfigs, kas nozimé, ka
visi Zetri speki, kas uz to darbojas, — smagu-
ma spéks, gridas reakcijas spéks, horizontali

N
mg L OSE

F

FA [ R REm—




pieliktais speks F un lodes virsmas raditais
speks F, — savstarpéji kompenséjas. Ja berzes
starp virsmam nav, tad reakcijas spéeki vien-
mér ir vérsti perpendikulari tai virsmai, kas
tos rada, tadé| gridas reakcijas speks versts
vertikali augsup, bet lodes virsmas reakcijas
spéks — perpendikulari lodes virsmai, t.i., pa
lodes radiusu (sk. attelu).

No speku lidzsvara un vienkar3as trigono-
mefrijas izriet, ka |FI = |F Icos o jeb

IFl = 1Fl / cos a.

Speka F, vertikala komponente |F, Isin o =
= |Fl tg o vél stiprak piespiedis Kluciti pie
gridas. Zinot lodes radiusu r un klucisa aug-
stumu h, varam izteikt lielumu tg o, kas bus
vajadzigs talakiem aprekiniem, ka

tga=(—-h)/{r2-(-h)>

No tresa Nutona likuma izriet: ja lode ar
speku F, iedarbojas uz kluciti, tad spéks, ar
kadu klucitis iedarbojas uz lodi, bus tads pats
péc lieluma, vien pretgji versts. Sa speka
vertikala komponente tadgjadi bus vienada
ar |Fl tg oo un bis augdup versta, t.i., darbo-
sies pretéji lodes smaguma spékam un taja
pada virziena ka gridas reakcijas spéks, kas
darbojas vz lodi.

Lode nekustas, tadé| no speku lidzsvara
iegUstam, ka reakcijas speks, ar kadu grida
iedarbojas vz lodi, bis vienads ar
F =mg - |Fl tg o.

Te janem véra, ka 3i sakariba ir speka,
kamer vien lode pieskaras gridai: ja | Fl bus
tik liels, ka mg — |Fl tg o < O, tad, protams,
gridas reakcijas spéks bus 0. Tadejadi vis-
parigaka izteiksme reakcijas spekam butu

mg ~|Flig o, ja (mg - Flig0)> O
0, ja (mg - F|tgo) <O

r

Visbeidzot, atkal jau atsaucoties uz 3.
Nutona likumu, vajag pateikt, ka mekletais
spiediena speks P, ar kadu lode darbojas vz
gridu, ir péc modula vienads ar F.

8. uzdevums: “Termostats”

Bimetaliskas plaksnes kopgjais biezums
h =2 mm, un to visa garuma veido savienoti
vienada biezuma dzelzs un vara slani. Plak-
sne ir taisna 20 °C temperatura. Noteikt plak-
snes liekuma radiusu R gadijuma, kad tas
temperatura ir 100 °C, ja ir zinams, ka line-
ards termiskds izpleanas koeficients dzelzij
un varam ir attiecigi o, = 10,4-10° K=" un
o, = 16,6:10¢ K-'. Plaksnes biezums ir
daudz mazaks par tas garumu.

T=20°C
h

Atrisinajums: Linearas termiskas izple-
Sanas koeficients nosaka relafivo materiala
pagarindjumu, temperatrai pieaugot par 1
gradu. Tade| péc uzsildisanas dzelzs un vara
slana garumi bis respekfivi
L, =L, (1 + o AT) un
Le, = L, (1 + o, AT),
kur L, ir sakotnéjais slanu garums.

Redzam, ka vara slanis bus izstiepies
k=L /L =(1+0o AT)/(1 + o AT) = 1,0005
reizu vairak, tadel bimetaliska sistema izliek-
sies uz dzelzs slana pusi.

No ofras puses, varam izteikt slanu garu-
mus no geometriskiem apsvérumiem. Nemsim
véra, ka slanu biezuma izmaina termiskas iz-
ple3ands d&| ir neievérojama, kamér h << L.
Tadé| varam uzskatit, ka ari péc uzsildisanas
slanu kopgjais biezums ir h. Ja afféla redza-
ma rinka sektora lenkis ir © radiani, tad dzelzs
slana veidota loka garums bis ©/(2 =) dala
no pilnas rinka linijas ar radiusu (R — h/4)
garuma, tade| L = ©(R — h/4). Analogiski
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vara slana veidota loka garums bus [ =

= O(R + h/4). No Sejienes varam izteikt,
(R + h/4)/(R - h/4) = L /L. = k.
lzsakam vajadzigo lielumu:

R = Vahik + 1)/(k = 1) = 2,02 (m).

9. uzdevums: “Kas ir stravag”

Sinhrotrona (dalinu rinkveida paatrinata-
ja) atrodas precizi 52 elekironi, kas ar atrumu
tuvu gaismas atrumam kustas pa rinki un rada
60 pikoampeérus lielu stravu. Atrast trajek-
torijas radiusul

Atrisinajums: Strava, kas plust caur vir-

smu, ir definéta ka | = dQ/dt, kur dQ ir

OLIMPIADES REZULTATI

ladin3, kas 3kérso 3o virsmu laika df. Musu
gadijuma izvélesimies virsmu, kas ir perpen-
dikulara elektronu trajektorijam sinhrotrona.
Taja eso3o dalinu ladind ir dQ = gN, kur g ir
elektrona lading un N ir to daudzums, un viss
$is ladin$ 3kerso misu iedomato virsmu ik
laiku dt = 2nR/c, kura elektroni veic vienu
aprinkojumu sinhrotrona (3eit ¢ ir gaismas
atrums).

Apvienojot izteiksmes, iegUsim stravas ver-

tibu | = qeN , no kurienes varam izteikt tra-
27R
. . _ qgcN
jektorijas radiusu ka R = =79 m.
27l

Vidéja atzime, % (laureatu vidéja atzime, %)

Termostats

Kas ir strava

Vai stars izies cauri

Spiediens bez berzes

16,6% (43,3%)
13,4% (45,0%)
18,8% (75,0%)
69,6% (90,4%)

17,9% (45%)
24,5% (40%)
38,0% (50%)

72,7% (100%)

12,8% (0% )
7,6% (-)
7,0% (=)

87,5% (- )

Uzdevums Riga Daugavpils Liepaja Kopa
Svarsts 14,2% (29,5%) | 14,9% (25,7%) | 16,3% (50%) | 14,9% (29,3%)
Rail Baltica 89,4% (97,0%) 87,6% (100%) | 92,0% (100%) | 88,6% (97,8%)
Divi skidrumi 12,2% (42,3%) | 10,6% (54,3%) |  0,8% (20%) | ©,7% (44,3%)
Divi ampérmetri 16,1% (38,1%) 13,8% (40%) 5,4% (10%) | 13,3% (35,5%)
Sit un kast 33,8% (66,7%) 35,2% (75%) | 14,6% (75%) | 32,4% (69,2%)

16,9% (42,2%)
19,8% (44,2%)
29.7% (69,1%)
73,1% (92,6%)

Noraditi uzdevumu risina$anas rezultati (procentos no maksimala punktu skaita), iekavas —

lauredtu rezultati.

Dalibnieku skaits: 215 (9. klase — 60, 10. klase — 75, 11. klase — 43, 12. klase —
37), taja skaita Riga 142 (41+49+29+23), Daugavpili 46 (15+13+8+10), Liepaja
27 (4+13+6+4).

Rezultatu tabula ir pieejama Latvijas Atklatas fizikas olimpiades maijas lapa http://
skolas.lu.lv/course/index.php2categoryid=52.
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UZVARETAJI

Arturs Aleksandroviés (Rigas 88. vidusskola, 11. kl.), Oskars Amenhoteps Arajs (Rigas
Valsts 1. gimnazija, 12. kl.), Haralds Baumanis (Rigas 64. vidusskola, 12. kl.), Raimonds
Bogdanoviés (Daugavpils Krievu vidusskola-licejs, 12. kl.), Mihails Bunins (Rigas 34. vidus-
skola, 10. kl.), Ritums Cepitis (Rigas Valsts 1. gimnazija, 11. kl.), Emils Cunéulis (Daugavpils
Krievu vidusskola-licejs, 10. kl.), Licija Dalbina (Rigas Valsts 1. gimnazija, 10. kl.), Rihards
Driksne (Talsu Kristiga vidusskola, 12. kl.), Deniss Dunaveckis (Daugavpils 10. vidusskola,
12. kl.), Reinis Fiers (Rigas Valsts 1. gimnazija, 11. kl.), Reinis Frélihs (Rigas Valsts 1.
gimnazija, 11. kl.), Reinis Irmejs (Rigas Valsts 1. gimnazija, 10. kl.), Stanislavs Jefimovs
(Daugavpils Krievu vidusskola-licejs, 9. kl.), Aleksejs Jelisejevs (Puskina licejs, 10. kl.),
Aleksandrs Kozjutinskis (Rigas Valsts 1. gimnazija, 10. kl.), Daniels Krimans (Aglonas
vidusskola, 12. kl.), Valts Kromin$ (Siguldas Valsts gimnazija, 11. kl.), Alina Kuprja3ova
(Liepdjas 8. vidusskola, 9. kl.), Aivars Lucijanovs (Jékabpils Valsts gimnazija, 9. kl.), Arturs
Oskars Mitrevics (Rigas Doma kora skola, 10. kl.), Haralds Ozols (Siguldas Valsts gimnazija,
10. kl.), Krigjanis Puduls (Rigas Valsts 1. gimnazija, 11. kl.), Dmitrijs Redins (Daugavpils
Krievu vidusskola-licejs, 11. kl.), Helvijs Sebris (Rigas Valsts 1. gimnéazija, 11. kl.), Emils
Senkans (Rigas Valsts 1. gimnazija, 12. kl.), Laine Strankale (Rigas Valsts 1. gimnazija, 11.
kl.), Rudolfs Treilis (Rigas Valsts 1. gimnazija, 12. kl.), Lauma Tuma3ova (Preilu 1. pamatskola,
9. kl.), Eriks Vilunas (Rigas Valsts 1. gimnazija, 9. kl.).

Autori izsaka pateicibu Inesei Dudarevai, Marijai Isupovai, Ingai Jonanei, Viageslavam Kasejevam,
Arnim Katkevicam, Agnesei Kerubinai, Kristai Klismetai, Karlim Kreicbergam, Antonam Matrosovam,
Pavelam Nazarovam, Matisam Platem, Elinai Potaninai, Jurim Rafalskim, Aleksandram Rumjancevam,
Nikitam Sironam, Kirilam Surovovam un Andrejam Timuhinam par palidzibu olimpidades rikosana. &
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AMATIERIEM

MARis KRASTING

VISUMA VESMA MALPILI

Cetras saulainas dienas un tris zvaigzno-
tas naktis Malpili ir ierakstijusas spilgtas lap-
puses ikgadéja amatieru astronomijas semi-
nara véstures gramata. 27. seminars Erglis
2015 norisingjas no 2015. gada 13. lidz
16. augustam Malpils profesionalaja vidus-
skola (sk. 1. att.] un neap$aubami kluva par
vienu no visveiksmigakajiem pédéjas des-
mitgades semindriem laika apstaklu zina.
Seminara norises laiks |ava labi noverot ari
Perseidu meteorus, kaut ari plusmas maksi-
mums 2015. gada bija 12. augusta. Tapat
naksnigds debesis seminara dalibnieki iemu-
zindja daudzas krasnas astrofotografijas.

Seminara pirmaija diena péc ta atkladanas
dalibnieki izveidoja komandas un izlozéja
Dr. paed. ligona Vilka sagatavotos projektus.
Dienas projekti $oreiz bija saistiti ar Saules
izpéti, un semindra dalibniekiem bija janosa-
ka Saules spekirs, diametrs, rotacijas periods,
aktivitates limenis un deklinacija. Savukart
nakts projektu izstrades ietvaros bija jano-
saka debess ekvatora lenkiskais augstums
Malpili, jasaskaita debesis redzamas zvaig-
znes un Sietind redzamas zvaigznes, jano-
saka Zemes rotacijas periods un jaizveido
Urana gadalaiku mainas modelis. Vakara
programmas turpindjuma Dr. sc. comp. Mar-
tin Gills pastastija par Starptautiska gaismas
un gaismas tehnologiju gada aktivitatem, bet
Karlis Bérzins sniedza ieskatu meteoru nove-
rosanas metodologija. Péc lekcijam seminara
dalibnieki devas lukoties pasakainajas un
tum3ajas Malpils debesis.

Piektdienas, 14. augusta, dienas pirma
puse tika veltita pargajienam pa Malpils nozi-
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migakajam vietam. Gide Dace Bruna semi-
nara dalibniekus iepazistingja ar daudzajiem
Malpils kalniem, Malpils muiZas kungu maju,
ka ari Malpils vésturi (sk. 2. aftt.). Pecpusdiena
un vakarpusé seminara programmu turpingja
M. Gilla stasfijums par brivdabas saules pulk-
steniem un Dr. sc. ing. Jana Kaminska lekcija
par Struves geodézisko loku (sk. 3. att.), ka
ari atraktivas komandu prezentacijas (sk. 4.
att.) un |. Vilka stastijums par astrolabiju.
Dienas izskana seminara dalibnieki atskatijas
uz iepriek$éjo gadu amatieru astronomijas

2. att. Ergla 2015 dalibnieki apliko vietu, kur
atradas Malpils viduslaiku pils. M. Krastipa foto




3. att. Janis Kaminskis stasta par Struves geo-
dezisko loku. M. Krastina foto

semindriem un minéja dazadus ar astrono-
miju saisfitus teikumus spélé Atmini astrofra-
zil. Nakts stundas atkal aicingja izbaudit
briniskigas debesis un aplukot tuvakus un
talakus Visuma objektus.

4. att. Komandas prezentdcija.
M. Krastina foto

Nakamas dienas rits bija dzestrs, bet va-
sarigu saules staru izgaismots. Seminara lek-
ciju ciklu sestdienas rita ievadija Swedbank
Arrigas regiona vaditajs Martins Drusts, da-
loties sava lespéjamas misijas pedagogiska
darba pieredze. Pecak 3o rindu autors pa-
stastija par dazadu kosmisko misiju jaunu-
miem, bet dienas pirmo daju nosledza orien-
tesanas spele Astronomiskais skréjiens Malpill.

15. augusta vakara programmas ievada
seminara dalibnieki izspéléja Kosmisko cirku
(sk. 5. att.), ka ari izmégingja savus spekus
teleskopa Alkor salikianas un izjauksanas
sacikstés. Seminara turpingjuma Kalvis Sal-
min$ seminara dalibniekiem pastastija par
kosmisko atkritumu problému un tas iespe-
jamiem risinGjumiem, bet péc ta seminara
dalibnieki apskatija M. Gilla projektéto topo-
$o Malpils saules pulksteni, pie kura ari tapa
seminara dalibnieku kopbilde (sk. 6. att.). Pec
vakaripam seminara dalibniekiem bija ie-
spéja uzklausit vieslektoru no ltalijas Fabio
Savian (sk. 7. aftt.), kas pastastija par savu
unikalo moZza darbu - interneta pieejamu
pasaules saules pulkstenu datu bazi (www.
sundialatlas.eu). Seminara lekciju programmu
nosledza aizraujo3ais un atrakfivais LU profe-
sora Dr. phys. Vjadeslava Kaséejeva stasti-
jums Tumsa matérija? (sk. 8. att.). Sestdienas

5. att. Semindra dalibnieki spéle Kosmisko cirku.
I. Vilka foto
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6. att. Ergla 2015 dalibnieki pie toposa Malpils saules pulkstena. I. Vilka foto

N

~

1

programmas izskana Ergla 2015 dalibnieki
vél izspéleja spéli Astrobildes, bet tad jau bija
piendcis laiks pedéjiem nakts novérojumiem,
kas vainagoijas ar daudziem brinidkigiem fo-
toattéliem un pat isi pirms ritausmas iemo-
zinatu ziemelblazmu.

7. att. Fabio Savian iepazistina semindra dao-
[ibniekus ar saules pulkstenu datu bazi www.
sundialatlas.eu. I. Vilka foto
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_ Ar spoziem saules stariem bija atnacis ari
Ergla 2015 nosledzo3as dienas rits. Gal-
venais svétdienas pasdakums, ka ierasts, bija
dienas un nakts projektu aizstavésana. Semi-
nara dalibnieki bija nopietni stradajusi, lai
sasniegtu lieliskus rezultatus. Ari seminara
Zurija atzina, ka darbi bija izstradati rupigi
un ari iegutie rezultati bija visnota| precizi.
Nobeiguma seminara dalibnieki sanéma Lat-
vijas Astronomijas biedribas (LAB) specialos
Ergla seminara diplomus, ka ari organizatoru
sarUpétas balvas.

_ LAB izsaka ipadu pateicibu par lidzdalibu
Ergla 2015 organizé$ana Malpils profesio-
nalas vidusskolas direktorei Franéeskai Ge-

MARTING KERUSS

velei un citiem Malpils profesionalas vidus-
skolas darbiniekiem, kuri sekméja veiksmigu
seminara norisi. Tapat LAB pateicas Kristinei
Adgerei, Elzai Lininai, I. Vilkam, M. Gillam,
Aivim Meijeram, Nikolajam Nikolajevam,
Arnim Ginteram un SIA Starspace, ka ari
zurnalam Zvaigznota Debess.

2016. gada no 11. lidz 14. augustam
amatieru astronomijas seminars tiks rikots jau
28. reizi. Seminara Erglis 2016 norises vieta
tiks precizéta. Sikaka informacija par semi-
naru bus pieejama interneta LAB majaslapa
www.lab.lv un SIA StarSpace majaslapa
www.starspace.lv. &

14. AMATIERASTRONOMU SALIDOJUMS:

SOREIZ PAR TUMSU

#STARPARTY 14

15:00-15:40 : Vidvuds Beldavs
(Futunsts, FOTONIKA-LV zindtnes centrs, Latviias Universitare)

16:00-16:40 : Gatis Kalning
(Okinavas karate un kobudo Kiuba "Sindo* vaondis)

17:00-17:20 : Sergejs Klimanskis
(Liefzeltinu obsensatoria)

18:20-19:00 : limars Bite
(Latvijas F as un

19:20-20:00 : Viesturs Arklons - -
(nakts iekd

1l EKSDRMS.

20:20 - 21:00: Latvijas POEu izpétes bledriba

19. septembri Starspace observatorija
Kaltinos notika kartgjais astronomijas ama-
tieru salidojums. Soreiz ta teéma bija veltita
tumsai, jo, ta ka Sis ir ANO pasludinatais
gads gaismai, tad gaismai velfitais pasakums
jau notika iepriek3gjo reizi, pavasari.

Lai gan 3aja pasakuma bija mazak tiedu
astronomisku temu, tomér tas visas ari bija
par dazadiem novérojumiem. Viens no stas-
fitjiem Gatis Kalnin$ kop$ bérnibas ir inte-
reséjies par nindzjam, un tas ir Javis vinam
vélak aizraut ari citus ar $o interesi un izvei-
dot Okinavas karate un kobudo klubu Sindo.
Sis stastijums bija piemérots témai, jo nin-
dzjas ari sava kaujas maksla izmanto mas-
kesanos, tai skaita tumsu.

|zradas, ka driz bus vél viena privata ob-
servatorija Latvija. Ta atrodas Lielzeltinos, uz
Talsu un Tukuma novadu robezas. Observa-
torijas saimnieks Sergejs Klimanskis pastas-
fija, ka iegadajas un sakopa ipadumu laukos
un ka radas ideja izveidot taja observatoriju.
Ir paredzéts, ka nakotné taja varétu ari notikt
lekcijas.
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Skats uz observatoriju no pagalma puses.

lmars Bite no Latvijas fantazijas un fantas-
tikas biedribas méginaja populari izskaidrot
melno matériju un enerdiju, izmantojot fimekli
pieejamos resursus.

Parstavis no Latvijas PGEu izpétes biedri-
bas pastasfija par sastopamajam pucu sugam
un fo anatomiskas uzbuves ipatnibam, ka ari
lava ieklausities katras poéu sugas balsi.

Gatis Kalnin3 stasta par nakts “bruniniekiem”

nindzjam. Visi att. — autora foto

Pedgjais uzstajas nakts redzamibas ieriéu
eksperts Viesturs Arklons no www.ieskaties.lv.
Vins tumsas apstaklos demonstréja dazadu
veidu un paaudzu nakts redzamibas iekartas.

Katram dalibniekam pasam bija iespé-
jams paraudzities uz apkartni, izmantojot §is
nakts redzamibas iekartas. Piedalijas ap 50
dalibnieku. =

ISUMA: 28.sept.2015. pilns Méness aptumsums fotografijas. Jormala fotogro-
fato Méness aptumsuma fotografiju kolazu sk. vaku 4. lpp. Autors llgonis Vilks

Meéness pilnd aptumsuma vérosana Ventspili. 28. septembra agra ritd pilna Méness aptumsuma
vérosana notika ari Ventspils Jaunrades nama observatorija. Nakts bija véjaina un salta, turklat briziem
ari parsteidza spécigs lietus. Tuvojoties pilna aptumsuma fazei, laikapstakli uzlabojas — makoni vairs
fikai briziem aizsedza aptumioto Ménesi. Sis bija organizéts ka publisks pasakums. Jau kop3 plkst. 4
ikviens interesents varégja vérot aptumsuma gaitu ari observatorijas teleskopd, lektoriem uzdot interesgjosus
jautajumus ne tikai par aptumsumu vien, bet ari iesaisfities sarunas par kosmosu. Par spiti tam, ka tas bija
agrs pirmdienas rits, Jaunrades nama observatorija nakts laika bija sanakudi vairaki desmiti cilveku.

Plkst. 5:20

Plkst. 4:25

Plkst. 5:22 Plkst. 5:24

Fotografijas uznemtas ar Canon EOS 400D digitalo spogulkameru. Attélu dati: fokuss 260 mm,

f/5,6, ISO 1600, ekspozicija 2 sekundes.

Apraksta un fotografiju autors Marting Donins, Ventspils Jaunrades nama planetarija un observa-

torijas lekfors
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GRAMATAS

lLlcoNis Viks

100 ASTRONOMIAS GRAMATAS
LATVIESU VALODA

Petot 19. gadsimta izdotas astronomijas gramatas,
autoram iendca prata aplikot jautajumu plasak - cik
tad lidz 2015. gadam pavisam izdotas gramatas par
astronomiju latviedu valoda, kuru autori ir latviedi vai
Latvijas teritorijas iedzivotaji? Caurskatot savu bib-
lioteku un Latvijas Nacionalas bibliotekas kopkatalogu,
izdevas sastadit sarakstu, kura ir tiesi 100 gramatas.
Pirma astronomijas gramata latviesu valoda izdota
1837. gada. Tas nozimg, ka mingtas 100 gramatas
ieraudzijuas dienas gaismu nepilnu 180 gadu peri-
oda. Var ari teikt, ka viena gramata izdota vidgji reizi
nepilnos divos gados. Vai 3is latviesu autoru devums
astronomijas izglitibas un popularizé$anas lauka ir
uzskatams par pietiekami razigu, lai spriez lasitaji.

izdotas

latvie3u valoda
astronomijas gramatas titullapa.

Pirmas

N, Autors Nosaukums Gads lzdevijs Apjoms,
Ipp
1. Ulmanis Karls Kristians Kadas zinas par to, ko pie debess redzam 1837, Riga: W, F. Hacker 24
1857
2. Dauge luris Zvaiginu jeb Debess-maciba: skolam par labu 1865 Riga: Ernst Plate 76
i sarakstita i
3. Sternmans Pateris Debess-Eka, jeb Reizofana pa mizigi bezgaligas 1871 Péterburga: appadatano | 62
pasanles rimi un nemarojama debess izplatijuma Peter Sternmann
spidek|iermn
4, Graubins Péteris Pasaule: visparigas zinas par zemi, sauli, ménesi un 1877 Riga 59
VaigzInem
5 Vinklers 1ékabs Zeme k3 zvaigzne pasaules platumai, jeb 18739 lelgava: E. Sieslack 83
matematiska geografija
6. Makstis Roberts Saule un menesis 1904 Riga: autora izdevums 14
7. Makstis Raberts Zerme debess plafurmna 1904 Riga: autorg ixdevums 16
8. Makstis Roberts Saules sistéma 1505 Riga: autora izdevums 15
9 Makstis Roberts Skats debess telpa: populara lekcija par astronomiju 1908 Riga: L.B. Kriimina 31
apgadiba
10.  Kamardietis A, Kometas un kritosas zvaigznes 1310 Riga: lzdevis A. Jessens 40
11.  Makstis Roberts Celojums pa saules valsti 1910 Riga: lzdevis |. Pipe 24
12.  Makstis Roberts Vai zemei draud briesmas no Halleja komeétas? 1510 Riga: lzdevis. 1. Pipe 24
13.  Liberte-Malinjaka Kesmografija vidusskolam 1322 Riga: Kultiiras Balss 68
lanina, Liberts Arnolds
14.  Landavs Zicdonis Kad bis pastara dicna? 1922 Riga: Latvijas Kultaras 14
Veicinaianas biedriba
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15.  {3eling Eduards Kesmografija: {ievads astrenomija) vidus skolam un 1323 Riga: Walters un Rapa 197
pasizglitibai
16. Vanags 0. Lekcijas, lasitas 1922, g. Zemkopihas ministrijas 1923 Riga: Latwvijas marnieku 393 (viss)
Zemju departamenta Merniecibas dalas mérnieku un zemes melioracijas
un taksatoru papildu kursos. (2. daja): levads techniku savieniba
sferiskaja astronomija
17. Kasparsons Karlis Starp Zvaigznem un zemes gaisa 192¢, Riga: Valters un Rapa 6l
1937
18.  Liberts Arnolds Kosmografija vidusskoldm: 2. izdevums, ievErojami 1328 Riga: Kultaras Balss a5
paplaginats
19.  Zaggers Alfréds Joras astronomija 1520 Riga: Jarniecibas ?
departaments
20.  Brivels Roberts Kesmografija 1521 Riga: Jarniecibas 243
Departamenta izd.
21.  Slaucitajs Sergejs Wai atrasta devita saules sistemas planeta? 1331 Riga: Yalters un Rapa B
22.  Brovels Roberts Jaras astronomija 1932 Riga: larniecibas 456
departaments
23, Auséjs Longins Kosmografija: vidusskolu kurss 1932, | Riga: Walters un Rapa 1417155
1936
24, Makstis Roberts Méness un saules aptumicsands: populars 1936 Maskava: Prometejs 95
astronomisks apceréjums sakara ar pilno saules
aptumioianos 1936. gada 19. jonija
25.  Slaucitajs Sergejs, Kosmografija vidusskolam 1928 Riga: A Gulbis 185
Liberts Arnolds
26.  Videnieks Jokabs Zvaiginotd debess. 1. un 2. sgjums 1936- Riga: Valters un Rapa 92+ 98
. 1938
27, lirgensons Brung Modernas zinatnes lielie sasniegumi: 1936, | Riga: Valters un Rapa 357/367
popularzingtniski raksti par jaunakiem pandkamiern 1932 {wiss}
kimija, fizikd, astronamija, biologija un technika. |
dala. Dabas filpzofija, fizika, astronomija
28.  lirgensons Bruno Neredzamas pasaules 1938 Riga: Valters un Rapa 109
29, Kaufmanis Karlis Fasaules telpa 1333 Riga: Valters un Rapa 102
30 Zaggers Alfreds Vispariga astronomija: 1. daja 1840 Riga: Latvijas Universitate | 346
31, Kaufrmanis Karlis Kosmografija: gimnazijam 1945 Eslingena pie Nekaras: a5
Dzintarzems
32, lkaunieks Janis Jauna teorija par zemes un planétu izcelianos 1952 Riga 14
32, lkaunieks Janis Debess spidek|u pasaulé 1353 Riga: LI 106
34, lkaunieks Janis Bezpaligd Visuma talés: populari zinatnisks 1954 Riga: Latvijas PSR Zindtnu | 152
aprecéjums akadémijas izdevnieciba
35,  lkaunieks Janis {zin. Ka zinatne izskaidro "neparastads” dabas paradibas: 1354 Riga 15
red.] parrunas par gramatam
36.  Alksne Zenta Laika mérisana un skaitisana 1955 Riga: Latvijas PSR Zinatnu | 82
. . akadémijas izdevnieciba
37, Zepe Milda Kosmiskie stari 1957 Riga: Latvijas PSR Zinatnu | 79
akademijas izdevnieciba
38.  lkaunieks Janis Zvaiginotais Visums: popularzindtnisks apceréjums 1958 Riga: LW 80
39 Dirikis Matiss Pazisti zvaiginoto debesi! 1958, Riga; Latvijas PSR Zindtnu | 144/141
1978 Akadémijas izdevnieciba
f Zinatne
40.  Zumberga M., Save|jeva | Fizika, matematika, astronomija. Terminologiska 1953 Riga: Latvijas PSR Zinatnu | 202
1. {redaktores)] vardnica akadémijas izdevnieciba
41.  Daubellga Méness — Zemes muzigais pavadonis 1560 Riga: Latvijas PSR Zinatnu | 254
akadémijas izdevnieciba
42, Alksnis Andrejs Zvaigznes un miglji 1961 Riga: Latvijas PSR Zindtnu | 96
akadémijas izdevnieciba
43,  Cimahovita Matalija Raida Kosmaoss 1961 Riga: Latvijas PSR Zindtnu | 72
akadémijas izdevnieciba
44, Augstkalns K. Kosmiskas telpas apgléana: materials lektoriem 1361 Riga: Latvijas PSR 19

Politisko zinasanu un
zinatnu popularizéfanas
biedriba
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45, Cimahovica Matalija Saule un més 1962 Riga: Latvijas Valsts 54
izdevnieciba
46, Alksne Arija Pirmie soli kosmosa apgGéana: (paligmaterials 1963 Riga: Latvijas PSR 27
lektariem) Politisko zindsanu un
zinatnu popularizéianas
biedriba
47.  Alksnis &, Balklavs A., Kasmiskie trokini. Rakstu krajums. LPSR ZA 1363 Riga: LPSR ZA& 6
Cimahovita M., Astrofizikas laboratorija izdevnieciba
Grasbergs E.,
Kovalevskis A, Spulgis
G., Zilitis 1.
48,  Trauberga Marta Jaunakie sasniegumi un atklajomi astronomija: 1364 Riga 15
[sastaditaja) parruna par gramatam / LPSR Valsts b-ka. Bibliogr.
un metod. darba nodala
4%, Rabinovils Tzaks No |gika rékinu vestures 1967 Riga: Zinatne 110
50.  lkaunieks Janis, Veldre Kosmologija. Antigasaule. Kvarki: visuma vzhives 1968 Riga: Zinatne 113
Wikkors populars apraksts
51.  Balklaws Arturs Rentgena un gamma stary astronemija: 1370 Riga: LPSR Zimbu 27
Paligmateriali lektoriern biedriba
52.  Alksnis Andrejs Fulzari — jauna veida kosmiskie objekti: 1371 Riga: LP3R Zinibu 24
paligrmateriali lektoriem biedriba
53, Ruska tilija Kesmosa [aikmeta abece: meted. noradijumi un 1973 Riga 32
i literatiras saraksti i
54.  Alksne Zenta Aukstds zvaigines 1974 Riga: Zinatne 88
55.  Balklaws Arturs Kolapsari = masive zvaiginu evoldcijas pedéja stadija 1974 Riga: Latvijas PSR Zinbu 23
{Paligrnaterials lektartem) biedriba
56.  Salndja Mersede Kosmosa iekarofana turpinds: ieteic, lit. raditajs 1376 Riga 49
57.  Francmanis Juris Zvaigznu evollcija; pahgmaterials lektoriem 1977 Riga: LPSR Zimbu 22
hiednba
58.  Balklavs Arturs [ath. Latvijas PSR Zinatnu akad&mijas Radioastrofizikas 1977 Riga: Zinatne 32
red.) observatarija [prospekts)
5%,  Balklawvs Arturs Latvijas PSR Zinatnu akad@mijas Radioastrofizikas 13978 Riga: Latvijas PSR Zinlbu EX I
observatarija {Paligmateridls lektoriem) biedriba
60. Cimahovita Matalija Saule un més: paligmaterials lektoriermn 1578 Riga: LPSR Zintbu 24
biedriba
61.  Steins Karlis Astronomija: macibu lidzeklis. 1. Saules sist&ma; 2. 1978 Riga: Latvijas Valsts 70+ 59
Visums universitate
62.  Alksnis Andrejs Anotéta lekeiju tematika astronomija un 1580 Riga: Latvijas PSR Zinlbu 36
[sastaditajs) kosmonautika biedriba
63,  Dzérvitis Uldis telno caurumu fizika un astrofizika (Paligmaterials 1921 Riga: LPSR Zinibu 29
lektariem) hiedriba
g4,  Mikins Edgars Lidgjumi uz planétam: paligmaterials lektoriem 19381 Riga: Latvijas PSR Zinihu 0
i i biedriba
65 Cimahovita Matalija Kad tickas plangtas: paligmaterials lektoriem 1952 Riga: Latvijas PSR Zinthu 38
biedriba
&6, Smelds lvars Molekulas pasaules telpa: paligmateridls lektoriem 1382 Riga: Latvijas PSR Zinlbu 22
biedriba
67.  Gedrovics Janis Kesmoss un kimija: paligmaterials lektoriem 1983 Riga: Latvijas PSR ZinTbu 53
biedriba
68.  Kletnigks lanis Saules pulksteni Latvija 1983 Riga: Zinatne 103
69.  Alksnis Andrejs, Jurditis | Migldji un galaktikas (Pahigmaterials lektoriem — 1933 Riga: LPSR Zinibu 25
Imants diapozitiva komplekts ar paskaidrojoiu tekstu} hiedriba
70.  Cimahowvi¢a Natalija, Citu pasaulu civilizicijas meklgjot: paligmaterials 1984 Riga: Latvijas PSR Zinbu 42
Smelds lvars lektoriern biedriba
71.  Daubellga Debess akmeni: paligmateriils lektoriem 1384 Riga: Latvijas PSR Zinlbu 23
biedriba
72, Lapuska Kazimirs Zemes maksligo pavadonu aptiskais dienests 1984 Riga: Latvijas PSR Zinthu 19
. {Paligmaterials lektoriem) . hiedriba
73, Roze Leonogra Zvaigznes, vaigznaji un 2vaiginu karfes 1985 Riga: Latvijas P5R Zinthu 63

tPaligmaterils lektariem)

biedriba
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74, | Spektors Andrajs Saules uzliesmojumi: paligmaterials lektoriern 1985 Riga: Latvijas PSR Zimbu i
biedriba
75. | Klétnieks Janis Mak kometa 1986 Riga: Zinatne 156
76. | Zinta GerSmane Kosmass — miaram, zinatnel un tautas saimniecibai: 1986 Riga: LPSR VE 23
[sastaditaja) ieteic. bibliogr. raditajs
77.  Dzols Vairis Pari Zemes slieksnim: zin3tniska dailliteratira 1591 Riga: Zvaigzne 243
73, Vilks llganis Widé&jas izglitibas standarts astronomija; 1994 Riga: LR Izglitibas un 40
Astronomijas profilkursa vadlinijas. Projekti zinatnes ministrija
79 Vilks llgonis Astronomija vidusskolai: eksperimentala macibu 1996 Riga: Zvaigzne ABC 247
grarmata
80, Vilks llgonis Zvaipinotds debess celvedis: eksperimentals mambu 1996 Riga: Macibu gramata 104
lidzeklis
81. Cabelis Austris Astronomija; metodiski ieteikumi vidusskolas kursa 1986 Riga: Rigas 15. 92
{atbildigais par macidanai / 1zglittbas satura un eksaminacijas centrs arodvidusskola
izdevumu)
82, Vilks llgonis Kosmoss: eksperimentals macibu idzeklis 1398 Riga: Maabu gramata 64
83, Murane lveta Astrgnomijas uzdevumu krajums vidusskolai; 1948 Riga; Zvaigzne ABC 54
. eksperimentals macibu hidzeklis .
B4, Wilks llganis Ka iekartots Visums: macibu idzeklis 2000 Riga: Zvaipzne ABC a5
85.  Karule Ludmila Visums. Serija: dabas zintbas sakumskola 2001 Liepdja: Liepajas 38
Pedagogijas akadémija
86.  Vilks llgonis Vizuald astronomija {kompaktdisks} 2001 Riga: Datakom 1CD
£7.  Vilks llgonis Kosmoss: planétas & zvaigznes: padomdeves 2003 Riga: apgads Rasa 166
. krustvardu speles .
B8.  Springis Edving Tukstesd Visuma riklag 2003 Riga: Aplis 255
|sastaditajs)
89, Zagars luris, Vilks llgonis | Astrenomija augstskolam 2005, | Riga: LU Akadémiskais 283/287
. | 2007 apgads
90.  Balklavs-Grinhafs Arturs | MOsdignu zinatne un Digwvs 2008 Riga: LU Akadémiskais 144
apgads
91.  Cimermanis Harijs Visums visuma 2008 Riga: Zinatne 85
92, Gills Marting Astronomija Latvija (informativs plakats) 2008 Riga: Macdibu gramata 1
93. Britala Aija Wisuma pasakas un miklas: liclicm un mazicm 2008 Riga: Petergailis 39
beérniem
94.  Kramina [ngrida Visurma uzblve: rokasgramata astranomijd 2011 Riga: Zvaigzne ABC 152
95,  Bruneniece Ausma, Astranomijas jautdjumi fizikas stundas pamatskold 2013 Lielarde: Lielvards 1¢D
Dudareva Inese [elektroniskais resurss]
96.  Brunenisce Ausma, Astronomijas jautajumi fizikas stundas vidusskold 2013 Lielvarde: Lielvards 1C0
Dudareva Inese [elektroniskais resurss]
97.  Béma Dina [redaktore} Kas natiek kesmosa! Galaktiku arheologija ielitkojas 2013 Riga: Dienas Zurnali 313
arvien talak visuma pagatné. 2urnila "llustréta
Zinatne" pielikums
98.  Kletnieks Janis Astronomija un geodezija Latvija Idr 20 gadsimtam 2014 Riga: LU Akademiskais 415
. . apgads
9% Zagars uris, Zvirgads Globalas navigacijas satelity sistémas (GNSS) 2014 Ventspils: Ventspils 231
lanis, Kaminskis Janis Augstskola
100, Vilks lligonis Astronomijas vardnica; anglu-latviedu-krievu-vacu- 2014 Riga: LU Akad@miskais 271
franéu-spanu apgads

Saraksta iek|auti tie izdevumi, kas izdoti vairak
neka daZos eksemplaros, bet nav periodiskie izde-
vumi. Te ir gan apjomigas grématas ar vairakiem
simtiem lappusu, gan nelielas brostras. Vairakas
gramatas piedzivojuias divus izdevumus. Tam
noraditi divi gadskait]i, kas atdaliti ar atstarpi.
Lielaka daja gramatu iespiestas uz papira, tadu
21. gadsimtd paradas ari elektroniskie izdevumi.
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Lai iegUtu “magisko” skaitli 100, saraksta ieklauti
ari dazi mazak nozimigi izdevumi, pieméram,
literatiras raditaji un macibu programmas. Grama-
tas sakartotas hronologiska seciba péc izdosanas
gada. Neraugoties uz ripigi veikto atlasi, var
gadities, ka kadas gramatas 3aja saraksta tomer
trokst. Par to lodzu zinot “Zvaigznotas Debess”

redakcijai. &
~ ZVAIGZNOTA DEBESS: 2015,/16. GADA ZIEMA



JANIS BALoDIS

PARSKIRSTOT JANA KLETNIEKA GRAMATU “ASTRONOMIJA
UN GEODEZIJA LATVIJA LIDZ 20. GADSIMTAM”

(Nobeigums)

Kartografisko darbu attistibu Krievija veici-
ndja 1739. gada Peterburgas Zinatnu akade-
mija nodibinatais Geografijas departaments,
par kura pirmo vaditaju iecéla akademiki
Z.N. Delilu. Kartografisko ieceru istenodana
Delilam lielu atbalstu sniedza Kurzemé dzi-
musais Johans Albrehts Korfs, akadémijas
prezidents (1734-1740). Kurzemes hercogis-
tes muizniekiem faja laika bija liela ietekme
Krievijas galma. 1745. gada iespiestas Krie-
vijas generalkartes sastadisana par kartogra-
fisko pamatni pirmoreiz izmantotq Delila iz-
stradata kartografiska projekcija. Sai projek-
cijai bija liela nozime kartografijas darbu
attistiba, jo ar to atrisingja rietumu-austrumu
virziend izstieptas Krievijas teritorijas attélo-
$anu ar iesp&jami mazakiem sagrozijumiem.

Pirmo precizako meridiana loka garumu starp
Parizi un Amjenu 1669. gada ar triangulacijas
panémienu izmérija Parizes Zinatu akadémijas
matematikas profesors Pikars (1620-1682). Liefota
talskata optika jau bija pavedienu krusts. Pikars
izmeérija 154 km garu meridiana loku, iegUstot
vienam meridiana loka gradam lielumu 111,212
km. Pikara aprekindto zemeslodes radiusa verfibu
Nutons izmantoja Zemes masas aprékinasanai,
formulgjot uz ta pamata Vispasaules gravitacijas
likumu. Valdko Francija astronoma Zaka Kasini
vadiba veikto gradu mérijumu rezultati liecingja
par izstieptu zemeslodes formu. lesakas ilgstoss
strids ar anglu zingtieku Izaku Nutonu, kurs piera-
dija, ka, Zemei rotgjot ap savu asi, veidojas polos
saplacinatas lodes veids jeb sferoida forma. Pari-
zes ZA stridiga jaut@juma atrisinG3anai 1735.
gada nositija geografiska grada merisanas ekspe-
diciju uz Peru ekvatoridlo apgabalu Dienvidame-
rika, ko vadija zinanieki Pjérs Buge (1698-1758)
un Sarls Kondamins (1701-1774), bet otru eks-
pediciju uz Lapzemi Pjgra Mopertija (Maupertius,

1698-1759) vadiba. Abas ekspedicijas veiktos
gradu mérijumus analizéja Klero, kuru rezultata
tika pieradita atbilstiba Nitona teorijai. Klero
izstradaja Zemes figuras teoriju, balstitu uz rote-
jodas 3kidras masas lidzsvara stavokla hidrosta-
tikas principu. Klero darbs Theorie de la figure
de la Terre tiree des principes de I'hydrodyna-
mique (Zemes figiras teorija, balstita uz hidro-
dinamikas principiem, 1743) lika pamatus rotgjosu
kermenu debess mehanikas problemai (Gliozzi
1970).

Karadarbibai, administrativo un ipadumu
robezu meridanai un nodok|u iekaseé3anas
vajadzibam Krievijas impérija veidojas kara
topografu jeb militaro mérnieku grupas. Mas-
kava tika izveidota mérniecibas skola, kura
par macibspékiem tika iesaistiti astronomi.
Velak izveidojas ari privatie jeb t.s. brup-
niecibas mérnieki. Vidzeme bija viena no tam
gubernam, kur mérnieciba attistijas stravjak,
pateicoties zviedru atstatajam kartografiska-
jam mantojumam. Baltijas gubernas muizu
zemju uzmérisana plasak izversas péc zem-
nieku brivlai$anas Igaunija (1816), Kurzeme
(1818) un Vidzeme (1819), kad sakas zemes
izpirk§ana ipasuma un turpingjas visu 19. gs.

Kurzemes hercoga tipografs Johans Hein-
rihs Kesters “Zemnieku jeb latviesu laiku gra-
matai” iespieda pirmos piecus gadagajumus
(1758-1762). So kalendaru saturs atbilst va-
cu valoda iespiestajiem Kurzemes kalenda-
riem, kurus Kesters iespieda kop$ 1744. go-
da. Kurzemes kalendara astronomisko daju
sastadija Zvardes un KursiSu macitajs Vil-
helms Georgs Krigers, kur§ bija Kurzemes
hercoga astronoma Georga Krigera déls.
Pirmais latviedu kalendars veido misu perio-
diskas literaturas iesakumu. Tolaik, kad laik-
raksti un Zurnali vél neiznaca, kalendari pil-
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dija sakotnéjo laicigas literatiras funkciju.

Baltijas vacu valodnieks un rakstnieks Got-
hards Fridrihs Stenders, saukts Vecais Sten-
ders (1714-1796), bija viens no pirmajiem
dabaszinatnu izplafitajiem latviesu vidu, kas
liela meéra veidoja lasitprasmi un zinatnisko
atzinu izpratni latviedu tauta. J. Kletnieks
sniedz plasu aprakstu par Veca Stendera no-
pelniem, ka ari turpindjuma par citu nozimigu
darbu - par L.A. Melina Vidzemes atlantu un
ta pirmavotiem. G.F. Stendera “Augstas gudri-
bas gramatas””) pirmizdevums iznaca Jelga-
va 1774. gada. Jelgava taja laika kjuva par
rosigu zinatnes un izglifibas centru. Kurzemes
hercogs Péteris Birons 1775. gada nodibi-
naja Academia Petrina, kurai jau bija pieskir-
tas daZas augstskolai raksturigas tiesibas un
privilegijas. Par profesoriem tur stradaja vai-
raki ievérojami zinatnieki — dabaszinatnieks
un mineralogs J. Ferbers, matematikis un as-
tronoms V. Beitlers, tiesibu zinatnieks J. Bée-
zeke un citi.

Atbilstosi laikmeta tradicijam akadeémis-
kaja gimnazija izveidoja ari astronomisko
observatoriju, kuras vadibu uzticéja no Vaci-
jas uzaicinatajam matematikas profesoram
Vilhelmam Beitleram (1745-1811). Observa-
toriju apgadaja ar pirmklasigiem ta laika
instrumentiem, ar kuriem profesors Beitlers
macija audzekniem astronomiju un matema-
tiku, pats veica astronomiskos novérojumus,
un pétijumus publicgja Berlines, Parizes un
Peterburgas Zinatu akadémijas. 1813. gao-
da uz brivo virsskolotaja vietu Jelgava piekrita
parnakt Terbatas universitates profesors Mag-
nuss Georgs Paukers.

Ari 5. nodalas “Astronomiski trigono-
metriskie darbi Krievija un Baltija” detalizéta
analize notiek saistiba gan ar Rietumeiropu,
gan ar Krieviju un tai skaita ari ar Baltiju.
Sis nodalas stastijums aptver divas galvenas
temas, par kuram Latvija ir runats dazados
publiskos pasakumos. Viena téma ir trian-

") Sk. Vilks I. Zvaigznu prafigs ltkojas taluma
glazé. - ZvD, 2013/14, Ziema (222), 38.-40. Ipp.
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Vidzemes astronomiski trigonometriskas uzme-
risanas geodéziskais tikls (1816-1819).

gulacija, tas instrumentalas un teorétiskas
bazes attistiba Eiropa, meridiana mérisanas
un triangulacijas attistiba Krievijas impérija
un fas veidotaji F.G.V. Struve, K. Tenners un
Jelgavas profesors M.G. Paukers.

Ofra téma ir Térbatas universitate un tas
infernacionala profesoru sastava nopelni gan
Krievijas imperijas, gan Igaunijas un Latvijas
vadoso zinatnieku un valsts darbinieku izgli-
tosana.

Toties 6. nodala “Astronomi un observa-
torijas 19. gadsimta” velfita domingjosi Lat-
vijai, Rigai, Jelgavai un ari zinatniskas vides
veidotaju personibam. Observatorija Rigas
pils torni, skolotaja Augusta Napjerska obser-
vatorija Jelgava un Jelgavas astronomisko
tradiciju turpinatajs Vladimirs Zlatinskis, Rigas
Politehnikuma astronomiska observatorija un
profesora Aleksandra Beka astronomiskie ins-
trumenti.

Kurzemes un Vidzemes astronomi Pulko-



vas observatorija: Jelgava dzimuais Johans
Vilhelms Vasilijs Dellens (1820-1897), jelgav-
nieks Fridrihs Vilhelms Julijs Bergs (1843-
1932), Baldones mezzina déls Eizens Bloks
(1847-1912), Neretas macitaja déls, astro-
noms Augusts Teodors Daniels Vagners
(1828-1886). Rigas latinu valodas skolotaja
gimené dzimusais Gotlibs Fridrihs Teodors
Fiodors Vitrams (1854-1914), ko apstipringja
par praktiskas astronomijas un geodézijas
profesoru (1887-1912). Miza beigas vins
ieguva Generalitaba akadémijas nopelniem
bagata profesora nosaukumu. Pie profesora
F. Vitrama astronomiju un augstako geodeéziju
Pulkovas observatorija macijusies ari latviesi,
kuri beidza Generalstaba akadémijas geode-
zijas nodalu. Ka pirmais latvietis General3ta-
ba akadémiju 1905. gada beidza Andrejs
Auzans (1871-1953), vélakais generalis
(1917) un Latvijas armijas Geodézijas un
topografijas dalas priek3nieks (1927-1933).
1914. gada Generalitaba akadémijas geo-
dézijas nodalu beidza ari Eduards Laimin3
(1882-1982), pulkvedis, Latvijas atbrivosa-
nas cinu dalibnieks (1918-1919), valstsvirs,
Latvijas Universitates augstakas geodézijas
vecakais docents. Neilgu laiku Pulkovas ob-
servatorija ka arstata astronoms stradaja ari
MezZotnes muizas mezzina déls Karls Bern-
hards Vanahs (1867-1928). K.B. Vanahs
1892. gada devas uz Kenigsbergas univer-
sitati, bet péc daziem ménesiem parcélas uz
Strasburgas observatoriju (1892-1897). No
1897. gada lidz muza beigam vins straddija
Potsdamas geodgézijas instituta ka astronoms
un laika dienesta vaditajs. Pulkovas obser-
vatorija stradajosie un Terbatas universitate
labu izglifibu guvusie kurzemnieki un vidzem-
nieki gandriz pusgadsimta garuma ar savam
zinasanam un mérktiecigo darbu deva vera
nemamu ieguldijumu astronomijas attistiba
Krievija. Pulkovas observatorija pirmos solus
astronomijas zinatné spéra ari kurzemnieks
Fricis Blumbahs, kurs velak kjuva izcila krievu
zinatnieka un kimisko elementu periodiskas
sistemas atklajgja Dmitrija Mendelejeva tu-

Profesors Fricis Blumbahs preciza laika sardze
pie pulksteniem Latvijas Valsts universitates Astro-
nomiskaja observatorija (1948).

vakais lidzgaitnieks. No Térbatas caur Pul-
kovu un D. Mendelejeva zinatniskajam sko-
lam Frica Blumbaha dzives gaitas aizvijas
pétniecibas celos pladi pasaule, lai miza
nogale k|utu par vienu no izcilakajiem latvie-
Su zinatniekiem Latvijas Universitate.

Jelgavas astronomiska observatorija pa-
stavéja gandriz 100 gadus. RaZigakais peri-
ods zinatnisko péfijumu joma bija pirmie 50
gadi, kad observatoriju vadija profesori V.G.
Beitlers un M.G. Paukers. Uz isu laiku tas
darbibu atjaunoja A.V. Napjerskis, bet vina
darbibas laika netika pilniba izmantotas ie-
spéjas veikt zvaigznu rektascensiju novéro-
jumus ar augstverfigo pasdzinstrumentu jau-
naja observatorijas paviljona. Astronomiskas
observatorijas darbiba Jelgavas gimnazija
gandriz simts gadu ilgaja pastavédanas laika
(1782-1877) atstaja tik dzilu ietekmi izgli-
fiba, ka vairaki tur skolojusies audzekni turpi-
naja studijas astronomija un vélak kluva par
izciliem zinatniekiem, kultiras darbiniekiem
vai pedagogiem. Vinu vidu bija K. Barons,
F. Bergs, F. Blumbahs, V. Dellens, M. Klusins,
P. Plavenieks, B. Vanahs, J. Vinklers un ari
V. Zlatinskis, kur$ Jelgava ierikoja nelielu as-
tronomisko observatoriju un 1914. g. 15.
maija nakfi ieraudzija jaunu kométu, lidz $im
vienigo Latvija atklato.

Astronomijas un geodézijas attistibu Bal-
tijas provincés ievérojami ietekméja pirmas
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politehniskas augstskolas — Rigas Politehniku-
ma nodibinaSana 1862. gada. Profesora
Aleksandra Beka rado$a darbiba iezimgja
jaunu astronomijas un geodézijas zinatnisko
izaugsmes posmu Rigas Politehnikuma. Gan-
driz ceturtdalgadsimtu ilgaja macibu darba
Rigas Politehnikuma (1874-1896) un dazus
gadus Rigas Politehniskaja institita (1896-
1899) vin3 lika pamatus sistematiskiem pétiju-
miem astronomija, izveidoja Rigas pilsétas
triangulacijas fiklu un izstradaja jauna tipa
astronomiskos instrumentus.

1896. gada Rigas Politehnikuma reorga-
nizacijas rezultata izveidoja Rigas Politehnis-
ko institGtu. Astronomiska observatorija fak-
tiski parstaja darboties, jo astronomiju ka
atsevisku priek§metu macibu programma
vairs neparedzéja. Atseviskus astronomijas
un augstakas geodézijas jautajumus ietvéra
kopgja geodezijas kursa, ko sakuma gados
pasniedza Rigas Politehnikumu beiguie buv-
inzenieri Gregors Svarcs (1860-1928), Vik-
tors Fridrihs (1876-1912) un Alvils Buholcs
(1880-1972). Pieaugot studentu skaitam, In-
Zenieru nodala 1907. gada izveidoja geo-
dézijas katedru un par tas vaditaju uzaicingja
Variavas Politehniska institita geodézijas un
matematikas docentu Viktoru Erenfeihtu
(1864-1917).

Latvie3u valoda pirmo pla3ako darbu Kur-
zemes, Vidzemes un Igaunijas geografija
sarakstija Térbatas universitate studgjosais
kurzemnieks Krigjanis Barons (1835-1923),
vélak pazistamais latviedu tautasdziesmu kra-
i€js un kartotajs, tautd godatais Dainu tévs.
Studiju brivlaika 1858. g. vasara vin3 ie-
sniedza Kurzemes gubernas gramatu par-
lokotajam jeb cenzoram rokrakstu “Musu tév-
zemes aprakstisana un dazi pielikumi isuma
sanemti”.

Liekot lieta savu skolotaja darba pieredzi,
1863. gada Juris Dauge sarakstija latviesu
valoda pirmo macibu gramatu astronomija
- "Zvaigznu jeb debess maciba skolam par
labu saraksfita”, kas bija paredzéta pagasta

un draudzes skolu vajadzibam (1865).
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Tautskolotdja Jura Dauges gramatas “Zvaigznu
jeb debess maciba skolam” titullapa (1865).

19. gs. beigas Riga privatu observatoriju
izveidoja astronomijas amatieris un popula-
rizétajs Adolfs Rihters (2-1919) Agenskalng,
Bezdeligu iela 2. Observatorija A. Rihters
bija uzstadijis nelielu Fraunhofera refraktoru
un vélak ari pasazinstrumentu. Daudzi as-
tronomijas cienitaji Rihtera observatorijas ne-
lielaja talskati varéja aplukot debess spidek-
lus. Astronomijas cienitdjiem Rihters galve-
nokart bija pazistams ka astronomiska kalen-
dara Adolf Richters Kalender, ein Zeit- und
Himmels- Weiser fir Riga sastaditajs un izde-
véjs. Sakot ar 1899. gadu, Rihters 3o kalen-
daru izdeva ik gadu, lidz 1914. gadam ie-
skaitot. Saja apjomigaja 200-300 lapaspusu
biezaja izdevuma bez Saules un Méness lek-
tu, kulminaciju un rietu momentiem uzradita
ari planétu un kométu redzamiba, zvaigznu
aizklasanas, Polarzvaigznes kulminacija, zi-
nas par Saules un Méness aptumsumiem,
zvaigznu lietiem jeb meteoru plusmam un
iepriekigjo gadu meteorologiskajiem apstak-
liem, ménesa vidgjo temperaturu, ledus ieda-
nu un Udens limeni Daugava u. tml. Kalen-
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Pirmajai astronomijas macibu gramatai pievienotais “Debess rullis” ar zvaigznaiju atteliem (K. Ul-

mans, 1837).

dara ievietotas dazadas astronomiskajiem
aprékiniem noderigas tabulas, popularzinat-
niskie raksti, pieméram, par Zemes magné-
tismu, Rigas un dazadu vietu geografiskas
koordinatas, augstakas celtnes pasaule, eb-
reju un muzigais kalendars, vésturiskie no-
tikumi un citas zinas.

Otrs lielakais teleskops piedergja Frid-
riham Canderam, toreizéjam Rigas Politeh-
niska institita Mehanikas nodalas studentam,
kas velak kluva par vienu no rakedu buves
pionieriem. Rigas prese tolaik daudz rakstija
par Haleja kométu. llustrétais nedglas Zurnals
“Majas Viesis” jau 1910. gada sakuma bija
ievietojis vacu astronoma Vilhelma Meijera
rakstu “Kométa un pasaules gals”. Taja tika

stastits par Haleja kométas gaitu un fas re-
dzamibu, ka ari izskaidrots, ka cilvékiem
nekadas briesmas nedraudés. Sadu uzirau-
kumu pasaulé izraisija amerikanu astrofizika,
Harvardas observatorijas direktora Carlza
Pikeringa pazinojums, ka vins atklajis kome-
tas emisijas spekira ciana, oglekla un metila
molekulas un ari tvana gazes jonus.

Avrsts Karlis Zigléviés iekartoja observatoriju
Sloka, Jekaba iela 6, kur noteica pulkstena
korekcijas, novéroja planétas, dubultzvaig-
znes, Ménesi un citus debess spidek]us, tai
skaita Haleja kométu 1910. gada. Péc pro-
fesora Aleksandra Beka pédéjiem novéro-
jumiem 19. gs. beigas astronomiskais tele-
skops netika vairs izmantots un nebija pie-
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ejams ari publikai. Pilnigi pamatoti ta laika
lielakais latviesu dienas laikraksts “Dzimtenes
Vestnesis” rakstija: “Publiskas observatorijas
trokums, kur butu pieejams kads lielaks tele-
skops visparéjai lietosanai, stipri jotams Riga.
Seviski pedeja laika, sakara ar Haleja kome-
tas paradisanos, interese par astronomiju
stipri pieaugusi. Notiek ari daudzi prieks-
lasijumi par debess kermeniem vispar un Hao-
leja kométu seviski. Tomér tie visi ir sausi
skaitli, sausi fakti, kas te tiek celti publikai
prieksa.”

Lasot 7. nodalu “Astronomija un geode-
zija tautas izglitiba”, rodas pardomas ari par
to, kada salidzingjuma ar Eiropas valstim ir
musdienu izpratne par izglitibas un zinatnes
nepiecieSamibu tautd un pat parlamenta un
valdiba.

Atskatoties pagatng, kad 18. gs. ofraja
pusé pirmo latviedu kalendaru izdo3ana un
Sunakstes macitaja G.F. Stendera latvie3u
valoda publicetie laicigas literatiras darbi
lasitprotodiem |audim pirmo reizi sniedza
daudz pladakus prieksstatus par apkartéjo
pasauli, dabu un tur redzamam paradibam,
neka to vargja lasit svetajos rakstos un kalen-
daros, latviedu valoda rakstito darbu klasts
aizvien papildingjas. 1822. gada Jelgava
saka iznakt “Latviesu Avizes” (1822-1905),
kuras dibinatajs un pirmais redaktors bija
Lestenes draudzes macitajs, akfivais Kurze-
mes literatiras un makslas biedribas biedrs,
latviesu etnografijas un vestures pétnieks Karls
Fridrihs Vatsons (1777-1826). Laikraksta mér-
ki Vatsons raksturoja jau pirmaja avizes lai-
diena: “Més gribam latviesu zinasanas vai-
rot, dazas zinas no klatienes un talienes at-
vezdami, dazu labu padomu dodami, dazas
gudribas izpaudédami, .. ko labu macit un
ta, cik spédami, piepalidzeédami pie araju
Jauzu prata cilasanas un labklasanas.”

Krimuldas draudzes macitajs un Terbatas
universitates teologijas profesors Karls Kristi-
ans Ulmans (Ullmann, 1793-1871), kas bija
ari viens no Latviedu literaras biedribas dibi-
natajiem, 1837. gada saraksfija latviesu va-
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Geme
fwaigie pafanles plafdumad

matemafifla geoqeafije

Matematikas kandidata Jekaba Vinklera 1879.
gada publicétas gramatas “Zeme ka zvaigzne
pasaules plasuma jeb matematiska geografija”
titullapa.

loda skolas gramatu astronomija. Vina ziméta
zvaigznu karte jeb Debess rullis (sk. 53. lpp.)
ir pirmais zvaigznotas debess attéls ar zvaig-
znaju latviskotiem nosaukumiem.

1861. gada Krievija pasludinata vispa-
riga zemnieku brivlaisana un sekojosa muizu
zemes izpirk3ana veicingja ieinteresétibu par
zemes mérisanu. Pirmo mérniecibas macibas
gramatu latviedu valoda saraksfija Liepajas
aprinka Nicas un Bartas draudzes macitajs
Gustavs Brase (1802-1883). Mérnieka gaitas
taja laika saka vairaki latviesi, kas jau bija
ieguvusi izglifibu mérnieciba vai stradaja par
mérnieka paligiem, ka, pieméram, Andrejs
Pumpurs, vélakais latviedu eposa “Lacplesis”
autors, kur§ no 1867. lidz 1872. gadam bija
mérnieka paligs Piebalga. 1874. gada Ples-
kava atvéra ari vienu no pirmajam mérnie-
cibas skolam, kur nabadzigo zemnieku jau-
niesSiem kluva iespéjams macities. Ar mér-
niecibu iesakas ari Jekaba Vinklera radosais
darbs. J. Vinklera dzimta vieta ir Aizputes
aprinka Kazdangas pagasts, kur vin$ nacis
pasaule 1850. g. 7. februari Vangu ciema
“Jaunarajos”, zemkopja gimené. Ar savu cen-
tibu, neatlaidibu un tieksmi péc izglitibas vins



pabeidza Aizputes aprinka skolu un Gorku
zemkopibas skolas divgadigo mérniecibas
nodaju (1869). Stradajot dzelzcela buves
darbos Krievija, sakraja lidzek|us talakai iz-
glitibai un 1871. gada ka eksterns nokartoja
vidusskolas eksamenus Maskavas 4. gimnazi-
ja. Péc tam studéja Maskavas universitates
Fizikas un matematikas fakultate matematiku
un 1875. gada ieguva kandidata gradu.

J. Vinklera gramata “Zeme ka zvaigzne
pasaules plasuma jeb matematiska geogra-
fija” ilgu laiku palika vieniga skolu vajadzi-
bam piemérotaka gramata latvieu valoda.
Vina gramata sarakstita laba zinatniska valo-
da ar literari iestradatu terminologiju. Tikai
1922. gada Latvijas Universitates Dabaszi-
natnu un matematikas fakultates vecakais do-
cents Arnolds Liberts sarakstija jaunu kosmo-
grafijas kursu vidusskolam. Ari E. Gélin3 bija
sagatavojis manuskriptu 500 lapaspuiu ap-
joma@ ar attiecigam matematikas formulam
par visam astronomijas nozarém.

Kridjanis Valdemars (1825-1891) jau stu-
diju laika Terbatas universitate rosingja lat-
vieSus un igaunus pievérsties jUrniecibai.
1864. gada ziedojumu cela tika savakti ne-
lieli lidzekl|i pirmas latviskas jorskolas dibi-
nasanai Ainazos. Par pirmo Ainazu jurskolas
skolotaju un vaditaju apstipringja Zviedrija
dzimu3o talbraucéju kapteini Krisjani Dalu
(1839-1904). Ainazu jurskola vina vadiba
(1867-1893) izveidojas par augstakas kate-
gorijas macibu iestadi, kura vietgjo tautibu
latvie$u un igaunu audzekni macijas bez mak-
sas dzimfaja valoda.

Latviedu valoda pladako rokasgramatu jor-
niekiem un jurskolam sarakstija Mangalu jor-
skolas vaditajs, talbraucgju kugu kapteinis
Janis Breikss (1850-1915). Vina sarakstita
gramata “Jurnieka paligs prieks latviedu jor-
niekiem un jurskolam” iespiesta Riga 1891.
gada. J. Breikss dzimis Vecpiebalga, macijies
Baltijas skolotaju seminara (1870-1872).
Jaunlatvie$u kustibas jurniecibas ideju val-
dzinats, turpindja macities Hamburgas jor-

skola, kuru beidza 1876. gada. Audzéknu

skaita zing Mangalu jurskola bija lielaka Krie-
vija. Gramatas saraksti$anas laika K. Valde-
mara prémiju komisija saka izdot jurnieku
vajadzibam Baltijas jurnieku kalendaru, kas
laika no 1889. lidz 1903. gadam iznaca
devinos laidienos. 1903. gada kalendara
izdo$anu parnéma Rigas Latviesu biedribas
nodibinata K. Valdemara Jorniecibas nodala,
kas to turpingja lidz 1910. gadam. Jarnieku
kalendara bez kalendaram tabulam publicéja
zinas par juras tirdzniecibu, kugu floti, ostam,
jurskolam, macibu programmam kugniecibas
sabiedribam un citiem jaunumiem. Jaunu ju-
ras astronomijas macibas gramatu izdeva
tikai 1930.-1932. gada. Gramatu “Juras as-
tronomija HI” sarakstija K. Valdemara jor-
skolas skolotaji Rihards Brovelis un Alfreds
Zagers (1878-1956), vélakais Astronomiskas
observatorijas izveidotajs un vaditajs Latvijas
Universitate (1922-1944).

Beidzot parskatu, jasecina, ka J. Kleinieka
monografija atspogulota zinatniska un véstu-
riska informacija parada to plaso zinatnes
péfijumu un atradumu loku, kas interesgjis
Jani Kletnieku visas vina pétnieciska darba
gaitas. Autors sava darba auglus atstaj astro-
nomijas un geodézijas skaidrojumus mekle-
josajai un domajosajai cilveku dalai, kuru
inferesé ne tikai musu informacijas laikmeta
izklaides industrija un tas prieki. Lasot doma-
taja Jana Kletnieka gramatu, gribot negribot
lasitaja domas velkas lidzi paralgles ar musu
laiku, msu valsti un mdsu valsts vaditajiem
- ka noris izglitibas, zinatnes un industriju
attistiba musu valstie Kas ir labi, kas ir slikti,
kas ir pareizi, kas nepareizi? Monografija ir
veltijums musu paaudzes un nakotnes paau-
dzu cilvékiem par zinatnes attistibas vésturi
un tas mijiedarbibu ar cilvéciskas sabiedribas
vésturisko attistibu. Nenoliedzami, izglitiba
un zindtne veicingjusi fo valstu attistibu, kur
prata atrast lidzek|us to eksistencei. Ja latviesi
sodien médz teikt, ka Igaunija daudzi risi-
najumi ir pareizaki, gudraki, labaki, tad var-
bt ta ir tadél, ka ari Igaunijas tauta ir dzilak
ieaugudas izglitibas saknes. &
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nomijas gadu. Ser||a EUROPA*) topo dlvcs
mazas loksnites (pa 10 pastmarkam_katra)
ar J. lkaunieka portretu un Baldones Smidta
teleskopu un Latvijas Universitates eku un ieve-
rojamiem latvie3u zinatniekiem — Canderu,
Blumbahu, Steinu, Balklavu u.c., kur tiesi tika
paradits vinu ieguldijums Latvijas astronomija.
Toreiz 3is markas iznaca ar Eiropas logotipu.

Ari 3ogad Latvijas Pasts emitéja vienu mo-
zo pastmarku loksniti ar Kurzemes Literattras
un makslas biedribas, kas ir msu pasreizgjas
Zinatnu akadémijas pirmsakums, dibinata-
jilem un locekliem un 12 marku loksniti ar
zodiaka zimém. Abu izdevumu autore ir Elita
Viliama.

Kapeéc tiesi Kurzemes Literaturas un mak-
slas biedribas pastmarkas ir $a raksta autora
uzmanibas loka? Tas ir tapéc, ka 3aja bied-
riba nopietni pievérsas ne tikai literaturai un
makslai, bet ari dazadam zinatném, pétiju-
miem un eksperimentiem.

"} Sk. Alksnis A. Latvijas Pasta pirmas astro-
nomijai velfitas pastmarkas. — ZvD, 2009, Vasara
(204), 15.-16. Ipp. un vaku 4. lpp. http://www.
lu.Iv/zvd/2009/vasara/latvijas-pasta-pirmas-
astronomijai-veltitas-pastmarkas/, https://dspace.
lv.Iv/dspace/handle/7/1440
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Viena no zinatném bija ari astronomija.
Uz to norada slavena grieku astronoma Klau-
dija Ptolemaja ( ~90- ~168) krosutéls loksnes
labaja augseja mala pirms Méness zimes.

Ari eka, kur pirmsakumos darbojas $i
biedriba, redzama markas un aploksnés. Ta
bija slavena Academia Petrina jeb Jelgavas
Petera akadémija (velak gimnazija), kas sava




odien nevienam nav |astasta, kas ir zo-  beidzot piendca.
diaks. Ta zvaigznes péta astronomi, zimes Autore markas ir izmantojusi visus tris ie-
izmanto astrologi un zvaigznaijus inferesenti,  sp&jamos zodiaka attélojuma veidus — realos




marku un sotit véstules ar savu personigo
zimi. Diemzél Véza un Jaunavas markas iz-
trukst spozako zvaigznu. Sis defekts radies
datoristes neuzmanibas dé| un nav saistits ar

NATALIA CIMAHOVICA

Tade| novélgjums Latvijas pastmarku auto-
riem — lai mUsu pastmarkas un pasi ar ieve-
rojamu cilvéku un notikumu attéliem iekaro
pasauli. Ta Latviju iepazis ari pasaule. &

RAINIS PAR DVESELI ZVAIGZNU TELPA

Pasaules kultiras attistiba nozimigs _ir
priek3stats par Visumu, kura dzivojam. So
priek3statu veido pasaules vérojums, zinatné
iegUta informacija un ari musu spriedumi par
paradibu saistibu. Sis komponentes laika gai-
ta mainas un dazadi mijiedarbojas sava star-
pa. Pasaules skafijuma izmainas rit gadu sim-
teniem ilgi, $ajas parmainas piedalas ari kul-
turas procesi. Tie zinama meéra dokumente
sava laikmeta paradigmu un ari satur jaunu
tendencu iezimes.

Saja zina raksturiga ir Raina dailrade. Ka
visi lielie domataiji, ari Rainis ir [tkojis tuvoties
pasaules esibai. No dzim3anas apveltits ar
izcilu garigu potencialu, Rainis visu muzu
meklgéja plasakus apvarsnus savai domai.
Tapéc Raina dzeja lidztekus cilvéka brivibas
un dzejnieka dveseles sapju mofiviem atro-
damas ari kosmiskas temas.
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Raina jubilejas gada kartejo reizi parlu-
kojam dzejnieka mums atstato bagatigo do-
mu mantojumu. “Zvaigznotaja debesi” jau
rakstijam par kosmiskajiem motiviem Raina
dzeja (sk., pieméram, 1981, Rudens, 2.-7.
Ipp.) un pievérsam uzmanibu Raina tie3ajam
debess telpas skatijumam.

ledzilinoties Raina skatijuma uz pasaules
telpu, neatrodam taja josmu par talo zvaig-
znu klajienu, toties gustam iespéju izsekot
dzejnieka garigas esibas saistibai ar kos-
miskajam norisém. Ta krajuma “Gals un sa-
kums” dzejoli “No tales dzirdu: aizialc lieli
véji —" Rainis apliecina:

(]

Tik mutulveidi tur, kur varas visums,
Un viens tik ir un bij, un bis, un paliek:




Ta pati meklétaja dzinasdvesle
Un pati meklgjama aizsaule.

Tas abas lielas botibas ir viena:

Top dvésle liela — apnemt aizsauli,

Top aizsaule ar dvésli — prasmé dziva;

Un, abam plstot viena bitiba,

Top laime, miers un gals, un jaunais sakums.

Musdienas, kad cilvéks sak apgut Visuma
telpu, piederiba 3ai telpai $kiet passapro-
tama, bet pirms gadsimta Raina kosmiska
dzeja iezimgja jaunu skatijumu uz pasauli un
mUsu vietu taja. Rainis taja laika (1891-
1895) darbojas “Dienas Lapa” un, mekle-
dams informaciju savam lasitajam, iepazina
pasaules presé publicétas zinas par jauniem
zinatniskiem atklajumiem, ipasi Visuma izpé-
tes joma. Tas bija laiks, kad zinatné notika
pareja no debess klgjiena novérojumiem uz
kosmiskas telpas dzilu izpéti. Jaunas paau-
dzes teleskopi, fotografiskas un spekirosko-
piskas metodes deva jaunu ieskatu pasaules
uzbivé. Miglaju novérojumi partapa par ar-
pusgalaktikas zvaigZznu sistému péfijumiem.
Radas apjausma par Visuma bezgalibu. Bu-
tiskakais, ko Rainis ir izpratis, ir kosmisko
procesu dinamika. Debesu ainava Rainim
bija laiktelpa, kura rit nemitigi mainu procesi,
$ais mainu procesos piedalas ari radosais
gars. So priekstatu Rainis patur visa dzives
laika un atdod to savu lugu teliem. Rakstu-
rigakie ir: Spidola — téls no citas pasaules,
viedais Baltais tévs, kurs redz talak par citiem,
un pats nopietnakais domatajs Jazeps. Bi-
beles un Tomasa Manna Jazeps dzives laika
samierinas ar braliem un mierigi dzivo jau-
naja situacija, bet Raina Jazeps netiek pari
bralu paridarijumiem un meklé izligumu ar
sevi kada talaka pasaules telpa.

Kosmiska piederiba Rainim ir turpinajums
bérniba un jauniba gutajai piederibas izjutai
apkartéjai dabai. Rainis sniedz saviem la-
sitajiem daudzus “zinatniskos feletonus” par
zinatniskam témam, tostarp par kométam,
meteoritiem, geologiskiem jautajumiem, bet

apskats par zvaigZnu gaismas izplatisanos
klgst vinam pasam par vélaku Kastanola rea-
lizétu ierosmi dzejolim:

* * *

Kas reiz uzliesmo, tas vilno
MuZigi tais staru vilnos,

Kuri iet bezgala telpas.
Zvaigzne iet un deg, un izdziest,
Dzisuo vél redz $is acis,

Staru vizma garam ejoft.

Zvaigzne dziest, ij mUsu acis,
Pasaules, kas mit aiz zemes,
Starus redzes citas acis.

Si tema rosingjusi 6. klases skolnieci Madaru
Kurzemnieci (Rigas Anglu gimnazija) lokot $o pro-
cesu attélot.




Galvu spiez.
Aiz judzu kalniem

Jau zeme beidzas,

Virs makoniem pakartas
Zvaigznes mirdz.
Ducosa steiga

Uz priek3u mUs aizrauj
Gaismas fale

Muzigais laiks.

(-]

Macas un velas, macas un velas,

Miglas péc miglam varas un celas.
*

Aiz mums gu| tumsa,
Prieksa tris gaisma,
Neredz tai gala
Masu acs.

Gan debesis pacel

Un tales izple3

No zvaigznes lidz zvaigznei
Masu gars;
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*

Visuma makoni macas un velas,
Dalibu miglas varas un celas.

Aiz pasauls sliekdna
Vel telpas jauzam,
Baidamies sniegties,
Kur tuksums tokst.

[-]

*

TukSumu makoni macas un velas,
Bezdibens miglas varas un celas.
*

Gars majup griezas,

Muzibas apkrauts,

Atpakal upe

Gultné kapj.

[-]

Lai gals top sakums,
Lai noslépums mostas,
Lai reiz no papéziem
Atkapjas nakts.



tibas, kas aprakstitas vizija “Ave soll”. Pog-
tiskaja vizija “Ave soll” kosmosa dzejnieks
apraksta vietu visai apspiestajai cilvécei, ku-
ras liktenus parzina varenie kosmosa spéki.
Jo bezgaligajas talés izdziest mérs un skait]i,
laiks un telpa saplust kopa:

Tales izdziest mers un skaitli,
Laiks un telpa saplist kopa.
Putnu Cela zvaigznu kaudzes
Garam klist ka gaisa migla.
Steigdamas turp saule Saujas,
Dvesle lidzi izsalkusi:

«Radies, radies, jauna saule!»

Bezgaligaja Visuma jaunas iespéjas gust
atbrivotais gars. Cilveka gars ir apveltits ar
neierobezotam spgjam. Tas uzsvérts dzejoli
“Daba un dvesle”, kas velfits dizajam frandu
zinatniekam Blézam Paskalam. Sniedzam
fragmentus:

Dves cik saule karsta,
Dvesle zin, cik debess dzila.

Vel tik vienu dveésle nezin,
Cik ta pati skaista, dzila,
Zinas vel i nezinamo.

Rainis ir centies izprast sava laika zinat-
niskos atklajumus, tapéc vina dvéseles lido-
jumu kosmosa varam uzskatit par ievadijumu
musdienu izpratnei par Zemes un 1as
iemitnieku esibu bezgaligaja Visuma. Rainis
apliecina, ka jauni gara apvarini atveras,
iepazistot jo talakas Visuma dziles. Tapéc
Visuma procesu apgusana ir nepieciesama
cilveces attistibai. Musdienas, kad zinatne
ir atklajusi Zemes pieticigo vietu pasaules
telpa, cilveka radosais gars tomer mekle
jaunus apvarinus:

“Gan debesis pace| un tales izples no
zvaigznes lidz zvaigznei masu gars”. W&

Pateiciba. Zvaigznota Debess 3ogad iznaca ar Latvijas Universitates finansidlu atbalstu, pateicoties
rakstu autoru nesavtigajam darbam un, protams, ZvD lasitaju interesei.

Paldies visiem atbalstitajiem!

Redakcijas kolégija
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HRONIKA

KARUS BERZING

IRBENES RADIOTELESKOPU DARBIBA ATJAUNOTA

Jau ieprieks stastijam, ka Ventspils Augst-
skolas InZenierzinatpu institita “Ventspils
Starptautiskais  radioastronomijas centrs”
(VSRC) abu galveno radioteleskopu 32 m un
16 m diametra antenas 2014. gada novem-
bri tika noceltas renovacijai (sk. ZvD, 2015,
Pavasaris (227), 68.-70. lpp.). Lielas 32 met-
ru paraboliskds antenas inzeniertehniska kon-
trole un remonts uz zemes tika veikti pusgada
garuma, ripigi parbaudot, metinot un no-
mainot apméram 20 tukstodus savienojoso
konstrukciju detalu. Beigas ta tika nokrasota
speciala no ASV atvesta balta noturiga krasa,
kura uzlabo radiovilnu atstarosanas koefi-
cientu. Visi montazas un elektrotehniskie dar-
bi tika veikti sadarbiba ar Vacijas inZenie-

1. att. Irbenes radioteleskopa atbalsta tornis.
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3. aft. Atjaunotais Irbenes radioteleskops RT-
32 kustiba 2015. gada augusta.

riem. Projekta gaita atklajas neparedzéti de-
fekti, tika atrasts trukstodais papildu finanse-
jums un darbi sekmigi paveikti.

2015. gada 10. jonija diena labveligos
saulainos laikapstaklos 32 metru antena (sk.
vaku 2. pp.) tika pacelta sava sakotngja vieta
atbalsta torni (sk. 1. att.). Lidzigi ka skivja
nocel$ana, ari pacelana ilga apméram pus-
stundu, kad ar milimetru precizitati, sakritot



attiecigajam stipringjuma skrdvju vietam, 60
tonnu smagais teérauda karkass un aluminija
plaksnu 3kivis (4. att.) ar vienu no pasaulé
lielakajiem celtniem tika noyietots vajadziga-
ja stavokli un nostiprinats. Saja bridi Irbenes
galvenais radioteleskops RT-32 atkal atguva
savu veidolu (3. aftt.), bet galvenie darbi bija
vél prieksa. Loti patikami, ka atkladanas ce-
remonija klatesosie politiki uzsvéra domu, ka
svarigas ir smadzenes, kas dos piepildijumu
$ai unikalajai pétnieciskajai infrastrukturai,
citadi 20 gadu ilgaja VSRC pastavésanas
vésturé ta darbinieku darbs balstijas galve-
nokart tikai uz entuziasmu.

Intensiva antenas modernizacija turping-
jas visu vasaru. Tika pilniba nomainiti dze-
nosie motori un elekirotehniska vadibas sis-
tema. Parboveta tika ari radiovilnus uztverosa
dala, kas tagad ir aprikota ar kriogéniski
dzes&jamu uzitvérgju. Tas Joti bitiski sama-
zinas datu trok3nu limeni astronomisko nove-
rojumu laika.

Modernizacijas projekta ietvaros pilniba
atjaunots tika ari Irbenes 16 m teleskops (5.
att.), kam ari tika nomainiti motori, vadibas
un uziverosa sistéma. Vel vairak, RT-16 iegu-
va pilniba jaunu antenas $kivi. Tika pienemts
lemums, ka izdevigak ir to veidot no jauna,
aizstajot térauda konstrukciju ar oglekla
$kiedras materialu. Kaut ari jaunais karkass
nokrasots pat tuvuma péc skata nav uzreiz
atskirams no térauda konstrukcijas, tagad
antenas virsma (6. aftt.) svara zina ir kluvusi

4. att. Atjaunota 32 m antenas virsma tuv-
plana.

5. aft. Atjaunotais radioteleskops RT-16.

daudz vieglaka un spogula atstarojoso vilnu
zind — precizaka.

Augusta Ventspils Augstskola tika organi-
zéta ikgadgja jauno Eiropas radioastronomu
sanaksme YERAC-2015 (Young European Ra-
dio Astronomers Conference), kuras izskana
notika sviniga radioteleskopa RT-32 darbibas
atjauno$anas ceremonija. 2015. g. 21. auv-
gusta pécpusdienu varam uzskatit par oficialo
RT-32 radioteleskopa atklasanu, kad publiski
tika demonstrétas ta uzvadisanas atruma ie-
spéjas. Neraugoties uz lielo azimutala virzie-
na kustinamo apméram 600 tonnu masu (ver-
tikala — 60 t), radioteleskopa kustibas atrums
sasniedza apméram 6 gradus sekundg, vai-
rak neka par kartu atrak salidzingjuma ar
pirmsrekonstrukcijas iespéjam. Tas atstaja po-
zifivu iespaidu uz visiem klateso3ajiem radio-
astronomijas specidlistiem. Sis sasniegums
$odien padara RT-32 par vienu no visatra-
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kajiem vai, iesp&jams, pat visatrako attiecigas
lieluma klases radioteleskopu pasaule. Vel
iespaidigakas ir atjaunotad VSRC radiotele-
skopa RT-16 uzvadidanas iespgjas, sasnie-
dzot pat 10 gradu atrumu sekundé. Tas no-
zimé, ka astronomiskajos novérojumos tiks
butiski samazinats dikstaves laiks, parsledzo-
ties no viena péfijumu avota uz otru. Kad
teleskops sasniedzis savu novérodanas merki,
datorizéta vadiba un lenku devéji nodrosina
seko3anu, kas kompensé Zemes griesanas
atrumu.

Tagad atlicis vél tikai pats galvenais — sakt
novérojumu programmas, kas |aus talak at-
fistit musu fundamentalo izpratni par Visumu,
gan tiesd astronomisko pétijumu zina, gan,
iespejams, ari kalpos talo kosmisko sakaru
komunikaciju joma. Pasaules un Eiropas ra-
dioteleskopu tikla Irbenes radioteleskops pa-
rasti tiek apziméts ar kodu LV vai IR. Més
tiesam varam teikt - irl

Visu 2 stundas garo Ventspils Starptautiska
radioastronomijas centra 32 m radiotelesko-
pa antenas pacelsanas ceremonijas video
varat skafit ari interneta: https://youtu.be/
nQEXkqOMC9c.

* %k %

Vien daZas stundas péc 3a raksta sagato-

vosanas tika sapemta zina par pirmajiem

MARTINS GiLLS

6. att. RT-16 jauna oglekla skiedras antenas
virsma, cauri lokai centra redzams radioteleskopa
sekundarais spogulis.

rezultatiem ar RT-32 antenas piedali3anos
2015. gada 15. oktobra EVN* novérojumu
sesija. Noveérojumi tika veikti 1,63449-
1,68249 GHz frekvenéu diapazona. Kaut ari
$aja sesija RT-32 nodrodindja novérojumus
tikai 2 frekvencu kanalos un tikai ar cirkularu
polarizaciju, visos tika atrasta pozitiva inter-
ferometriska korelacija (fringes — interferen-
ces aina) ar citu teleskopu datiem. Sis rezul-
tats uzskatams par pirmo lielako panakumu,
kas paveikts ar uzlaboto RT-32 Ir. &

* EVN - Eiropas VLBI (Very Long Baseline
Interferometry — Loti garas bazes interferometrija)

tikls.

SAULES PULKSTENU SPECIALISTU TIKSANAS RIGA

Ne tikai saules pulkstenu Baltijas juras
krastos ir relafivi maz, bet ari cilveku, kas tos
péta un veido. 2015. gada vasara Latviju
apmeklgja saules pulkstenu specialists Fabio
Savians (Fabio Savian, ltalija), kas ar savu
kundzi Elizabetu ne tikai vélgjas iepazit musu
valsti, bet ari $eit apskatit péc iespgjas vairak
saules pulkstenu gan briva daba, gan muze-
jos. F. Savians veido 3obrid pla3ako saules
pulkstenu registru www.sundialatlas.net, kura
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ir registréti gandriz 24 tokstodi publiski aplu-
kojamu saules pulkstenu dazadas pasaules
valstis, un ving ari regulari piedalas dazados
saules pulkstenu projektos ar astronomiskiem
un matemdatiskiem aprékiniem. Vizites laiks
veiksmigi parklajas ar astronomijas seminara
Erglis 2015 laiku - F. Savians pastastija par
originaliem saules pulksteniem un tiesaistes
registru, ka ari aplokoja Malpili no koka topo-
$o saules pulksteni. Tomér bija vél viens noti-



Saules pulkstenu specidlisti (no kreisas uz labo) R. Mar-
tinkus (Lietuva), F. Savians (Italija) un U. Kurvets (Igaunija)
ar pastkartes saules pulksteniem uz AB dambja Riga.

Saules pulkstenu specialistu saieta dalibnieki pie ana-
lemmatiska saules pulkstena Rigas Stacijas laukuma: (no
kreisas vz labo) R. Martinkus, F. Savians, M. Gills un
U. Kurvets.

Autora foto

kums, kas tika pieskanots tiedi italu
viesa vizites laikam, — notika pirmais
Baltijas saules pulkstenu specialistu
saiets, kura ideja bija radusies Lie-
tuva, bet istenota Latvija.

Tiksanas notika 23. augusta, kas
ir zimigs datums Baltijas valstu vesture
(fomér datuma izvéle bija tira nejau-
§iba), Riga, viesnicas “Bellevue Hotel”
konferencu centra telpas. Lietuvu par-
stavéja Klaipédas Pulkstenu muzeja
(vairak par muzeju skat. ZvD
2015. g. vasaras numura 54.-56.
lpp.) direktors Romualds Martinkus,
Igauniju — saules pulkstenu pétnieks
Uno Kurvets, bet Latviju - 3o rindu au-
tors. Ka dalibnieki tika aicinati vél tris
specialisti, ar kuriem 3o rindu autors
uztur profesiondlus sakarus, — Kalevs
Kopels (Tartu, Igaunija), Dareks Oczki
(Var$ava, Polija) un Valérijs Dmitrijevs
(Sanktpeterburga, Krievija). Visi tris
izradija lielu interesi par 3o tiksanos,
tomeér briva laika un darbu plani oreiz
nelava mérot celu lidz Rigai.

Pec F. Saviana stastijuma kopigi
secin@jam, ka internetda esosais Sundi-
alatlas ir jaizmanto ka vienots saules
pulkstenu registrs. Savukart R. Mar-
tinkus ierosinaja veidot Baltijas saules
pulkstenu biedribu, kas apvienotu cil-
vékus, kuri interesgjas un veido saules
pulkstenus teritorijas ap Baltijas joru.
Merki bitu koordinéta veida aplokot
$os laikrazus no astronomijas, izgli-
tibas, makslas, ainavas un kultorves-
turiska viedokla. Ta ka §i bija pirma
sada veida tiksanas, bija gana daudz
jautdjumu, kurus parrunat gan semi-
nara dala, gan neoficialaja dala. Ce-
rams, ka Baltijas saules pulkstenu spe-
cialisti tiksies ari turpmak un izpratne
par saules pulksteniem ka par tiesa
veida uz astronomijas principiem bal-
stitiem laiku radosiem objektiem sa-
biedriba klus labaka. &
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IEROSINA LASITA)S

ARTURS BALKLAVS-GRINHOFS

ASTROMAGIJA, KURU DEVE PAR ASTROLOGIU
(1. turpingjums, sakums ZvD 2015, Vasara, 67.-70. Ipp.)

Ko var teikt par 3o astrologijas skaidro-
jumu? No zinatné obligatas prasibas péc
maksimalas precizitates viedokla diskusiju un
iebildumus varétu izraisit apgalvojums, ka
maciba par debess paradibu saistibu ar no-
tikumiem uz Zemes ir maldiga, jo debess
paradibu un Zemes notikumu saistiba ir tik
plass un vél pilniba neizpétits problému loks,
ka tik kategoriska apziméjuma ka “maldiga
maciba” lietodana bez izverstaka iztirzajuma
nav korekta. Vél jo vairdk, ja nem véra to,
ka determinisms — viens no zinatniskas doma-
$anas pamatelementiem — atzist un pamato
paradibu savstarpgjo saisfibu un nosacitibu.
Pieméram minama labi zinGma un viena no
aktualam un intensivi risinatam zinatnisko
péfijumu problémam - Saules-Zemes sakari,
kas izzina Saules aktivitates paradibu ietekmi
uz dzivibas un citu procesu norisém uz Zemes
(skat., pieméram, Balklavs, 1975/76) un ku-
ru izpéte ir guti véra nemami, t.i., $adas ie-
tekmes esamibu apstiprinosi rezultati. Tadél,
ja definicijas konstrukcija “maldiga maciba
par debess paradibu” vieta butu lietots, pie-
méram, “no zindtnes metodologijas viedokla
lidz $im neapstiprinata maciba par debess
spideklu stavok|u” un talak ka teksta, tad
visam varétu piekrist, jo butu ievérota tiesi
zinatnei raksturiga spriedumu un formulgjumu
precizitate.

1927.-1928. gada izdotaja “Latviedu
konversacijas vardnica” (Riga, A.Gulbja ap-
gads) astrologija ir definéta ka maciba, kas
cen3as noteikt atsevidku cilveku vai veselu
tautu likteni péc debess spidekliem. Ta ka nav

dots 3is macibas vertejums, 3adu definiciju var
uzskatit par visnota korektu.

Bet ko par sevi saka, ka sevi vérte pasi
astrologi® No $i viedokla interesanti ir ielo-
koties vél senak izdotaja A.Trojanovska “As-
trologijas vardnica”. Tur teikts: “Astrologija —
okulto zinatnu nozare, kas nodarbojas ar
debess kermenu fizisko, fiziologisko un psiho-
logisko izpéti, uzskatot tos par sapratigam
botném. Ta maca, ka katrai planétai atkariba
no attiecibdm ar citdm planétém un tas at
rasands vietas zodiaka piemit dazadas ipasi-
bas, tadejadi planétu emandcija (izstarojums)
nekad nav vienada. Ta ka ikviena momenta
kadas konkrétas planétas, kas atrodas vislab-
véligakaja stavokli, iespaids ir dominéjoss,
tad, cilvekam piedzimstot, vin$ tapat ka citas
bitnes sapem un uz visu mioZu saglaba $o
iespaidu jeb “zimi” uz savu kermeni, seju,
rokam. To péta patstavigas zindtnes — fiziog-
nomika un hiromantija. Sis “zimes” parada
to labvéligo un naidigo planétas ietekmes
daudzumu, kas saistits ar ikvienu badtni un
izpauZas tas ipasibas un likteni. Sis ipasibas
ir alkimijas, magijas, psihurgijas pétniecibas
prieksmets, bet likteni nosaka astrologija™.

Redzam, ka no formalas logikas viedokla
§i astrologijas definicija ir precizaka par pir-
maja iepriekd mingtaja enciklopedija doto,

) Interesanti atzimét, ka §i nostadne par “sa-
pratigdm bUtném” zinGma méra sasaucas ari ar
misdienu filozofija diskuteto koncepciju, ka dzi-
viba un fatad sapréts ir neatnemama visas Visu-
ma matérijas un tas veidojumu Tpasiba.



neraugoties uz §i briza pasaules uztveres un
izpratnes konteksta visai, teiksim, divaini ska-
noso aksiomu “debess kermeni — saprafigas
botnes”. Pirmkart, §i definicija ir nozimiga ar
to, ka to ir devusi pasi astrologi un atspogulo
vinu skatijumu uz jautajuma butibu un, ofrkart,
te ir neparprotami pateikis, ka astrologija ir
viens no okulto, proti, apslépto, pardabisko,
ar vinpasauli saistito paradibu un procesu
izpétes virzieniem. Tas |auj ienest nepiecie$a-
mo skaidribu attieciba uz izzinas procesu, uz
ta metodologiju, sadalot to tadejadi, ka 3is
izzinas process balstas vai nu uz tradicionalo
zinatni, vai okulto zinatni. Sada nostadne no
tradicionalas zinatnes viedokla ir principa
pienemamaka, ja, protams, netiek izvérstas
diskusijas par to, vai ta sauktas okultas
zinatnes vispar var saukt par zinatném, jo
jaievero tas, ka $aja gadijuma, t.i., attieciba
uz pardabiskas pasaules paradibu izpéti, par
zinatni var runat tikai nosaciti, atceroties, ka
zindtnes jédziens ir radies ka vienojoss da-
bisko paradibu un procesu izzinasanas me-
toZu un rezultatu apziméjums, kura obligati,
ka jou iepriek$ uzsverts, jabalstas uz trim
valiem — novérojumu, eksperimentu un logisku
analizi. Ja attieciba uz novérojumu un logisko
analizi var uzskatit, ka ari okultajas zinatnés,
tostarp ari astrologija, ir iespéjams nodroginat
no zinatniskas metodologijas viedokla nepie-
cieSamo prasibu ievérosanu, tad eksperi-
ments, kam péc tradicionalas zindtnes krite-
rijiem ir noteikts, ka tiem ir jabtt atkarto-
jamiem un pieejamiem visiem, kuriem
vien ir ta vai cita eksperimenta veik3anai
vajadziga kvalifikacija un instrumentalais vai
tehniskais aprikojums, lai tos veiktu, ir tas
klupdanas akmens, kas lauj vismaz ap3aubit,
lai neteiktu — noraidit, okultas pasaules pétnie-
ku pretenzijas uz vinu péfijumu zinatnis-
kumu, jo parasti visus 3os péfijumus laba-
kaja gadijuma var vertet tikai ka atsevisku
paradibu novérojumus, ko izdarijusi atseviska
persona vai lielaka vai mazaka cilveku grupa
un kurus neizdodas atkartoti reproducét kom-
petentas komisijas klatbatné.

levérojot to, tatad var teikt, ka tradicio-
nalas zinatnes to pasreize|a visparpienemtaja
izpratné ir vérstas uz apkartejas realitates
izzina3anu tas dabiskaja, visiem uztverama
un pieejama izpausmé, bet ta sauktas okultas
zinatnes labakaja gadijuma mégina nodar-
boties ar 3is realitates apslépto, pardabisko
izpausmiju vai pat kvalitativi atdkirigas reali-
tates — vinpasaules vai garu pasaules — ne
visiem pieejamo jeb uztveramo izpausmiju
izzinu, ka ari ar 3o dabisko un pardabisko
paradibu savstarpéjas saistibas noskaidrosa-
nu. Tadu jautajumu par 3is apsléptas, parda-
biskas realitates jeb pasaules pastavédanu,
kuru varam uzskatit par tradicionalo un okulto
zinatpu saskares punktu, t.i., jautajumu par
§is pardabiskas realitates pastavésanas ob-
jektivitati vai subjektivitati un lidz ar to ari
jautajumu par dabiska vai pardabiska sav-
starpgjo saisfibu, liela méra var uzskatit par
atklatu, jo zinatnieku aprindas domas par
Siem jautajumiem dalas.

Viena daja — konsekventi materialisti —
vispar kategoriski noraida arpus- jeb par-
materialas pasaules pastavésanu. Tacu liela-
ka dala, to vidu ari §i apceréjuma autors,
tomér aizstav domu, ka pastav divas kvalita-
tivi atskirigas pasaules — gariga un materiala
un ka gandriz visas pagaidam par parda-
biskam uzskatitas paradibas varetu tikt (tiks)
izpéfitas un izskaidrotas no tradicionalas zi-
natnes pozicijam, ja vien fas klotu (k|Ts) $a-
diem péfijumiem pieejamas. Tadgjadi iespé-
jams nondkt ari pie secingjuma, ka robeza
starp dabisko un pardabisko ir visai nosacita
un ar laiku mainiga vai pat ka neka parda-
biska faktiski nav. Ir tikai jau zinamais, izzi-
natais, izprastais un vél nezinamais, neizzi-
natais, neizprastais. Ir tikai viena mus aptve-
roSa un ietekméjo3a realitate — pasaule -,
kuru nosaciti var sadalit materialaja un gari-
gaja ar vairdk vai mazak pieejamam gan
dabiska, gan pagaidam pardabiska izpaus-
mém. Cilvéks vienlaicigi apdzivo abas 3is
pasaules, kas arvien vairak tiek izzinatas un
izprastas, un $o izzinas procesu nosaka tikai



cilveka dabiskas spéjas, kuram robezas, lai
ari teorétiski ieziméjamas, praktiski vél ne
tuvu nav sasniegtas.

No 3i viedokla var teikt ari ta, ka pasrei-
z8&ja civilizacijas attistibas etapa tradiciona-
las zinatnes primarais uzdevums ir apmierinat
tas visakutakas vajadzibas (partika, energija,
veselibas aizsardziba u.c.), kas saistitas ar
civilizacijas eksistenci $aja galvenokart ar
materialo pasauli parstavétaja realitate, patu-
rot prata, ka laika gaita, kad sis visakutakas
vajadzibas bis pilnigi nodrodinatas, apkar-
tejas realitates izzina akcenti var mainities.

Janem véra ari tads aspekts, ka ari mate-
rialo pasauli ne visi var uzivert tada iespaidu
vai informacijas pilniba, kada to mums vai
vismaz lielakajam vairumam no mums parasti
sniedz labi pazistamie pieci manu organi, ja
vien kada no §im manam cilvekam nav bojata
vai kop3 dzim$anas vispar nepiemit. Saja
sakariba més nevaram kategoriski noliegt un
ka logiska iespéjamiba mums ir jGpielauj
doma, ka dazi cilveki var but apveltiti vai
viniem ir izdevies izkopt un attistit vel kaut
kadu manu jeb sp&ju uztvert tadas apkartejas
realitates izpausmes, kas paréjiem, norma-
liem jeb vidusmera cilvékiem nav pieejamas.
Pie tiem varétu tikt pieskaititi ari gaisregi un
paregi, ja_vien tie, protams, ir isti, bet ne
Sarlatani. Sie ta sauktie ekstrasensi tad ari
varétu bit vieni no tiem, kas nodarbotos ar
$o nosaciti par pardabiskam, bet precizak
par neparastam paradibam nosaukto reali-
tates izpausmiju apzinasanu un izpéti. Tacu,
to darot, noteikti butu jaievéro viens |oti
stingrs noteikums — $adiem pétijumiem un
eksperimentiem butu janotiek profesionali
pardomata un izplanota kontrolg, lai iespéja-
mie rezultati, kurus més nevaram pilnigi drosi
prognozét, nevarétu tikt izmantoti pret cilve-
kiem, ka tas ir noticis ar daudziem tradicio-
nalds zinatnes sasniegumiem, ar kili (cirvi)
sakot un atombumbu beidzot.

Ka vienu no seno astrologu veikumiem var
atzimét to, ka, izdarot debess kermenu kusti-
bas novérojumus un cenioties sasaisfit tos ar

notikumiem uz Zemes, ar cilvéku raksturiem
un likteniem, vini ir méginajusi izdarit zinama
méra, ka meés tagad teiktu, So saistibu sta-
tistisko analizi, kuru rezultata ir izveidotas
cilveka raksturu tipu klasifikacijas un apraksti.
Dazadam astrologiskam sistemam (haldejiesu
ieb babiloniesu, kiniedu, indieSu u.c.) jeb
skolam tie ir at3kirigi, bet ir ari sakrifibas un,
ka skaidro pasi astrologi, tas papildina cita
citu.

Tadu, ka astrologi uzsver, runa esot par
raksturu dominantém, bet ne par nolemtibu.
Sis dominantes varot veicinat vai kavét to vai
citu liktenigu lemumu un iznakumu, bet nekas
neesot fatals, nenoveriams. Tatad astrologi
savos izteikumos, spriedumos, paregojumos,
prognozes, resp., horoskopos ir visai neno-
teikti izpladusi, nekonkréti, pielaujot dazadas
interpretacijas. Var teikt ari — glumi, lai butu
spéjigi atvairit iesp&jamos parmetumus par
to vai citu savu izteikumu vélaku neatbilstibu
redli notikusajam un akcentét tos, ja kaut
kada sakritiba tomér var tikt atzita.

Pat pavisam nedaudz pieskaroties astrolo-
gijas vésturei, nevar nepieminét sengrieku
zinatnieku Klaudiju Ptolemaju, kas sarakstijis
ne tikai sava laika pilnigako astronomisko
zina$anu enciklopédiju 13 gramatas (Thur-
ston, 1994) — “Almagest” (musdienu tulko-
juma gandriz 500 lpp.), bet ari vienu no
pirmajam astrologijas macibu gramatam “Tet-
rabiblos” (Cetrgramata), kas ilgu laiku bija
galvenais zin@$anu avots $aja joma. Ptole-
majs pirmais ir mégindjis astrologiju nostadit
uz zinatniskiem pamatiem, izmantojot tadus
redlus faktus, kas saistiti gan ar Saules ietekmi
vz laika apstakliem, augiem un cilvekiem™,
gan ari ar Méness ietekmi vz paisumu un
beégumu un laika apstakliem. Ar astrologiju
nodarbojusies tadi pasaulslaveni zinatnieki
ka Galilejs, Keplers, Kampanella v.c.

Ka judu, ta kristiga ticiba, kas radusies
uz jUdu ticibas bazes un ir visas eiropeiskas
kultiras pamats, visos laikos pret astrologiju
ir izturéjusies noraidosi, gan balstoties uz
astrologisko atzinu neatbilstibu dabiskajai vai



logiskajai lietu kartibai, gan uzskatot, ka cil-
veka liktena bitiba ir tikai Dieva zina un lidz
ar fo ir nosodami pat méginajumi kaut ko
izzinat ieprieks, kaut ko uzzinat no Dieva
nodomiem, no Vina plana. Kristiga ticiba
astrologu darbibu un to izmantotajus paslu-
dina par greku, bet péc Vecas Deribas ka-
noniem astrologus tapat ka burvjus vargja
nometat ar akmeniem.

Rundjot par astrologiju, nevar nepieminét
tadu legendaru un noslépumainu personibu
ka frandu paregi jeb gaidregi Nostradamu.
Vina paregojumi par notikumiem taja laika,
kura vins dzivoja, ka vésta liecibas, ir bijusi
apbrinojami precizi, bet paregojumi par ta-
lako nakotni $a iemesla dél| saista daudzu
interesentu uzmanibu un tiek analizéti un pe-
fiti vél musdienas, jo daudziem cilvekiem tiek-
sme uzzinat kaut ko par savu turpmako likteni
ir |oti izteikta un aftistita. Taéu Nostradams
nav astrologs tradiciondlaja 3@ jédziena iz
pratng, kuri kada notikuma iestasanos saista
ar zvaigznu stavokli ka 31 notikuma céloni.
Vins drizak paredzéja notikumus un reizém
prata sasaistit tos ar zvaigznu stavokli attieci-
gajd momentd, t.i., izmantoja So zvaigznu
stavokli ka kosmisku pulksteni, par ko ne-
daudz bus runa turpmak.

Laika gaita, ka ari tradicionalas zinatnes
iespaida, astrologija ir mainijusi daudzas
savas pamatnostadnes. Sodien  astrologi
diez vai piekritis “Astrologijas vardnicas”
definicijai. Musdienu astrologija, ievérojot
milzigo autoritati, kadu sabiedribas apzina

) Izmantojot desmit gadu laika piecos Aus-
trijas federalas armijas iesauk3anas punktos izdari-
tos auguma garuma mérijumus, kas aptvéra
507125 astonpadsmit gadus vecus jauniesauca-
mos virie$us, un veicot o mérijumu datu statistisko
analizi, ir izdevies paradit, ka cilveka auguma
garumam ir izteikti sezondlu izmainu raksturs —
pavasari (marta-aprili) pasaulé nakusajiem virie-
$iem auguma garums ir par apméram 6 mm lie-
Icks neka rudeni dzimu3ajiem. lzvérstak par 3o
péfijumu var lasit Balklavs, 2000.

ir ieguvusi moderna zinatne, cen3as balstities
uz tas atzinu par Visumu ka vienotu veselumu,
kura katra daja nenoliedzami atrodas noteik-
ta mijiedarbiba un lidz ar to atkariba no
paréjam. Un no 3is atzinas tad ari astrologi
izdara secin@jumus par planétu stavokla ie-
spéjamo ietekmi uz cilveka raksturu, tieksmem
un varbutgjo likteni.

Diemzél musdienu astrologija, kas, izman-
tojot cilveku nezingsanu un letticibu, ir vértu-
sies par visai ienesigu un gandriz ar risku
nesaistitu vai mazsaistitu biznesa jomu, ir
kluvusi ari loti, ka jau atziméts, elastiga, lai
neteiktu slidena. Ta ir mazak strikta un kate-
goriska savos spriedumos un paregojumos.
Un gruti spriest, vai Saja zina vainojams vie-
notas metodikas trikums, jo katra astrologijas
skola vai novirziens balstas vz savu metodiku,
kas dod ari nesakritodus, bet, ka astrologi,
to apejot, skaidro — papildino3us rezultatus,
vai vainiga ir 3o metodiku nepilniba vai 3is
metodikas (metodiku) neapgusana pietiekami
augsta profesionala limeni, kas nodroginatu
nepiecieamo precizitati, vai vispar astrolo-
gijas principiala neatbilstiba istenibas atspo-
gulosana un lidz ar to $is istenibas progno-
zésana, vai ari izcilu, Nostradamam lidzigu
sava amata jeb makslas pratéju trokums utt.
Paslaik astrologija dominé vairak stiepjami
un mazaku atbildibu uzliekosi formulgjumi,
ka, pieméram, zvaigznes nosliec, bet nenosa-
ka, t.i., debess kermenu stavoklu kopums ra-
da priek3noteikumus noteiktam, ieprieks pro-
gnoz&jamam norisém, bet $o noridu vai noti-
kumu realize3anas nav fatala, nav nenover-
$ama. Ta, zinatniski izsakoties, ir varbutiga.
Péc musdienu astrologijas koncepcijam “lai-
migas” un “nelaimigas” zvaigznes ietekme
uz konkréto cilveku |oti liela méra ir atkariga
no cilvéeka patibas, vina Es apzinas. Jo ma-
zak cilveks spéjigs uz pasapzinadanos, pas-
vadibu un pasregulaciju, jo vairak vins ir
paklauts dazadu argjo iedarbibu un stihiju
ietekmei. Turpreti cilveks, kas spg&j sevi veidot
un vadit, savas ipasibas un aréjos apstakjus
pat tad, ja 3is Tpasibas nav nekadas izcilas



un apstakli ir nelabveligi, loti biezi var izman-
tot sava laba. It seviski jau tad, kad iekséjais
stavoklis un argjie apstakli ir prognozejami
jeb paredzami ar noteiktu varbutibu. Ta, pie-
méram, Marsa zimé dzimusie, kuriem esot
raksturiga nosliece uz agresivitati un neat-
laidibu, var kltt ne tikai par profesionaliem
karaviriem vai noziedzniekiem, bet, ieguldot
savu eksplozivo energiju jaunradg, var izvei-
doties ari par ievérojamiem maksliniekiem,
zinatniekiem, politikiem u. tml. Vardu sakot
— musdienu astrologija ir gandriz neierobe-
Zotu un nekadu atbildibu neizsaucosu speku-
laciju sfera.

Nav griti saskatit, ka gandriz visam aug-
stak teiktajam par cilvéku un to raksturu nozi-
mi vinu liktenos var piekrist ari no tradiciona-
las zinatnes, seviski psihologijas viedokla,
iznemot tézi par notikumu, paradibu, noridu
utt. realizésanas varbitibu objekfivo progno-
z&jamibu, izmantojot debess spideklu stavokli
vai pat 3o realizé3anas varbutibu atkaribu
(nosacifibu) no debess spideklu stavokliem.
Tam no tradiciondlo zinatnu viedokla nav
neatspekojamu, lai neteiktu — nav nekadu ap-
stipringjumu, ja vien diskusijas neiek|aujam
jautajumu par periodiskiem procesiem, kuriem
pieskarsimies nedaudz velak.

Vispar jauzsver, ka musdienu astrologija
sevis un lietoto metodologiju zinatnisko3anai
vai uzspodrina$anai bez astronomijas un psi-
hologijas, ka jau atziméts, izmanto ari vai-
raku citu tradicionalo zinatnu nozaru atzinas.
Te var minét gan genétiku, proti, astrologi
atzist rakstura ipadibu genétisko nosacitibu
un apkartejas vides ietekmi vz iedzimti no-
teikto rakstura iezimju realizé$anos, gan tadu
sameérd jaunu un interesantu disciplinu ka
bioritmologiju, kas péta debess kermenu, gal-
venokart Saules sistemas plangétu un Méness
periodiskas kustibas jeb astronomiskas rezo-
nanses izraisito ietekmi uz dzivibas procesu
norisi. Zinamas paraléles var saskatit ari ar
tadu firi astronomisku un no musdienu zingt-
nes viedokla neviennozimigi vértéjamu pro-
blému ka planétu kustibas ietekmi uz Saules

aktivitati, jo viena pétieku dala pret 3o pro-
blému izturas pilnigi noraidosi, otra — skep-
tiski, bet vél kada cita ar saviem pétijumiem
cen3as argumentéti pamatot $adas ietekmes
pastavésanu un izpausmi Saules aktivitates
paradibas. Ari aplukojot $o problemu, uzsvér-
ti tiek ritmi un ar tiem saistitd rezonanses
paradiba.

Vairakums astrologu pat musdienas nodar-
bojas tikai ar horoskopu sastadidanu péc
gadsimtu vecajiem kanoniem, kas tagadéja
lielakoties pragmatiski noskanotaja sabiedri-
ba spéj izraisit vienigi iecietigu smaidu. Lai
celtu sava aroda prestizu, notiek centieni
izmantot pétijumus par cilvéka dzim$anas un
mir$anas laiku saistiba ar diennakts ritmu, par
pasnavibas méginajumu un psihisko krizu
iespéjamo atkaribu no Méness izraisita pai-
suma un béguma vilniem, par debess kerme-
nu gravitacijas intensitates mainas iesp&jamo
ietekmi atkariba no 3o kermenu un Zemes
savstarpéja stavokla, orbitgjot ap Sauli u.c.
Ir méginajumi noskaidrot, vai cilvéka orga-
nisma bez jau zinama biologiska pulkstena,
ko sinhronize Saule, nedarbojas vel kads cits,
pieméram, Méness sinhronizéts pulkstenis utt.
No tradicionalas zinatnes viedokla $adi cen-
tieni ir vértéjami ka pilnigi normala zinat-
niskas pétniecibas tematika un tas rezultatu
izmantosana, kas liecina, ka ari musdienas,
tapat ka Ptolemaja laikos, notiek méginajumi
padarit astrologiju par zinatni tas tradicio-
nalaja izpratné un apliecina tradicionalas
zindtnes neapsaubami lielos sasniegumus un
autoritati mums pieejamas realitates izzing un
apzinasana. Bet, ka jau mingts, 3adi centieni
ir epizodiski un nenosaka musdienu astrolo-
gijas bufibu un seju.

Ka tad galu gala musdienas vertét astro-
logiju un tas zinatiskumu? Ka jau no iepriek-
$eja seko, aina ir visai raiba, tomér nav ne-
viennozimiga. Var atzit, ka astrologija tapat
ka jebkura cilveka garigas darbibas sfera
savijas fakti ar artefaktiem, patiesais ar izdo-
mu, vélamais ar esoo utt., t.i., objekfivais ar
subjektivo, kuru atdalit reizém nemaz nav tik



vienkarsi. BieZi vien nepiecie$ami visai sarez-
giti pétijumi vai liela laika distance.

Mé&ginot objektivi noteikt attieksmi pret
astrologiju, pirmkart, atzinigi var vértét seno
astronomu, kas bija ari astrologi, un otradi,
teiksim, astronomu-astrologu veikumu astrono-
mija un cilveka raksturu tipu klasifikacija.
Otrkart, nopietnu uzmanibu pelna astronomu-
astrologu savaktais bagatigais faktu materials
un pieredze par saistibu starp Kosmosu un
Zemi un Kosmosu un cilvéku. Tas ipasi attieci-
nams uz astronomu-astrologu noteiktajam sa-
kritibam, kuru pamata ir dazadu kosmisko
paradibu ritmiskums jeb cikliskums. Nav iz-
slegts, ka to zinatniska izpéte var apliecinat
dazu patieam objektivu korelativa vai pat
céloniska rakstura likumsakaribu pastavésa-
nu. Tadu runa ir un var bot tikai par zinat-
nisku izpéti, kas izsledz ezoteriska cela ie-
gutas informacijas nekritisku, neparbauditu
pienem3anu, kas izslédz vz ticgjumiem un
maniem balstitas spekulacijas, kuras tiek pa-
sniegtas vairdk vai mazdk grezna un atrak-
fiva pseidozinatniska iesainojuma utt., t.i.,
kas izsledz visu to, kas tiesi ir raksturigs astro-
logijai un jebkurai citai magijai, jo magija,
ka zinams, izpauZas cilvéka neremdinama
pasapliecinGsanas vélme, vina milzigais ego-
isms, faktiski vina tieksme péc varas. Sis tiek-
smes urdits, vin§ arvien vairak piesaistas ma-
terialajai pasaulei un, cen3oties to pak|aut,
nonak elkdieviba, ticot, ka ar dazadiem ritua-
liem un magiskam izdaribam ir iesp&jams
iegUt varu par materiglo pasauli un lidzcil-
vekiem.

Galvena veriba it visa ir japievers isteni-
bas adekvatai izpratnei un realitatei atbil-
stoda pasaules uzskata izveido3anai, stavot
uz stingras un stabilas objektivos pétijumos,
t.i., parbauditas zinatniskas metodologijas
lietosana ieguto rezultatu un atzinu bazes.
Tikai ta var noverst maldos vedo$o manticibu,
pasargat no mulkigas ricibas un palidzéet
orientéties brizam visai sarezgitas un pat
Skietami pardabiskas realitates izpausmés.

Saja zina principa nebutu noraidama ari

izzina par ta saukto vinpasauli, ja vien to
izdodas veikt, balstoties uz zinatnisku meto-
dologiju, un iegit objektivus rezultatus. Ja 3ie
rezultati var kalpot cilvéku kaut kadu vaja-
dzibu apmierina3anai, ka tas ir ar lielako
dalu zinatnisko péfijumu rezultaty, tad tie ir
pienemami un apsveicami. Bet, ja tie var
vérsties vai tikt paversti pret cilvékiem, tad ir
jarada pietiekami efekfiva kontroles un aiz-
sardzibas sistéma, kas |autu padarit neiespé-
jamu $adu rezultatu izmantodanu pret cilve-
kiem, pret sabiedribu. Tas sakams ari par
eksperimentiem okulto zinatpu joma, jo péc
literaturas datiem, par kuru ticamibu diemzél
pilnigas parliecibas nav, tiem attieciba uz
eksperimentétajiem varot bit oti negativas un
pat bistamas sekas. Tacu principa cilvékiem
bUtu jazina viss — gan tas, kas var nakt par
labu, gan tas, kas var kaitét. Aizsardzibas
sistemai butu jabalstas galvenokart vz aug-
stiem mordlas dabas un atbildibas sajutas
kriterijiem, kadus dod, pieméram, kristiga
ticiba, jo tikai ar tadu sistemu var panakt
maksimali iesp&jamo drosibu™").

Obijekfivi vértejot astrologiju, no tradicio-
nalas zinatnes viedokla svarigi butu papétit
ari tas doto horoskopu psihologisko lomu, t.i.,
labvéligo un nelabveligo paredzgjumu stimu-
lejoso, mobilizéjoso vai gluzi pretéjo ietekmi
uz dazadiem cilvéku psihologiskajiem tipiem
un vinu iespéjamam reakcijam. Pirms tas nav
izdarits, gruti dot pamatotu novertgjumu tam,
vai horoskopu sastadisanu un to lasidanu var
uzskatit tikai par interesantu un nevainigu
nodarbo$anos un spéli, vai ari tas, t.i., $o
paredzgjumu zina$ana un noskanas, ko tie
izraisa, lidzigi narkotikam var radit ari pavi-
sam nelabveligas sekas.

Rezuméjot vismaz 3obrid nonakam pie
secindjuma: lai gan musdienu astrologija sa-
va tela uzspodrina$anai cendas ieklaut sava
arsenala ka musdienu astronomijas, ta ari

***) Papildus par Siem jautajumiem var lasit,
pieméram, Mens, 2000, ka ari Balklavs, 1998,
2000/2001, 2001.



psihologijas pétijumu rezultatus un parazite
uz 30 zinatnu nozaru sasniegumiem, noteik-
tam zvaigznu un planétu stavoklim, kam as-
trologi pieskir to vai citu, bet ari tikai var-
butigu nozimi, nav praktiski nekadas nozi-
mes, jo redli var notikt viss kas. Un ka ieprieks
teikia sekas logisks jautajums — prieks kam
tad tada prognoze, kuras realizé$anas var-

butiba ir V2 : Y2, vispar ir vajadziga, resp.,
kada ir tas vértiba, ja var notikt (vai nenotikt!)
viss kas.

Domaijams, ka atbildei Joti labi var node-
rét ari kada sena paruna, kas vesta, ka zvaig-
znes parvalda tikai mulkus, turpreti gudrie,
zino$ie savas zvaigznes, savu likteni parval-
da pasi.
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iespiests Astronomiska kalendara 1976. gadam 187. Ipp.
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Juris KAULINS

DEBESS SPIDEKLI 2015./2016. GADA ZIEMA

Astronomiska ziema 2015. gada sak-
sies 22. decembri plkst. 6"48™. Saja
bridi Saule ieies Mezaza zodiaka zimé (),
un tai tad bUs maksimala negativa deklina-
cija. No 3a laika ta saks pieaugt — tapéc $o
notikumu sauc ari par ziemas saulgrie-
Ziem, kuriem jau kop3 seniem laikiem ir bi-
jusi liela nozime daudzu tautu dzives ritma.

2016. gada 3. janvari plkst. 1" Ze-
me atradisies vistuvak Saulei (perihélija) -
0,983 astronomiskas vienibas.

2015./16. gada astronomiska ziema
beigsies 20. marta plkst. 6"30™, kad Saule
nondks pavasara punkia un ieies Auna zodia-
ka zimé (V). Saja laika diena un nakts ir
apméram vienadi garas. Tapéc $o notikumu
sauc par pavasara ekvinokciju.

Ziemas debesis ir |oti pievilcigas un skais-
fas, jo galvenie zvaigznaiji ir bagati ar spo-
zam zvaigzném. Seviski 3aja zina izcelas
skaistakais debesu zvaigznajs Orions. Viegli
atrodami un izteiksmigi ir ari Véria, Vedgja,
Perseja, Dvinu, Liela Supna un Maza Suna
zvaigznaiji. T.s. ziemas trijsturi veido tris pir-
ma lieluma zvaigznes - Siriuss (Liela Suna
), Procions (Maza Suna o) un Betelgeize
(Oriona o). Ver$a zvaigznaja viegli ierauga-
mas valgjas zvaigznu kopas — Hiades un
Plejades (Sietins).

Ar optikas palidzibu var ieteikt aplokot
$adus debess dzilu objektus: Oriona miglaju
M 42-43 (Oriona zvaigznaja); valéjo zvaig-
znu kopu M 37 (Vedéja zvaigznaja); valéjo
zvaigznu kopu M 35 (Dvinu zvaigznaja);
Rozetes miglaju (VienradZa zvaigznaja);
zvaigznu kopu NGC 2244 (Vienradza zvaig-
znaja); valéjo zvaigznu kopu M 48 (Hidras
zvaigznaja); valéjo zvaigznu kopu M44 (Ve-
Za zvaigzndja).

Galvenie trokumi ziemas zvaigZnotas de-
bess novéro$anai Latvija ir divi — maz skaidra
laika un lielais, stindzino3ais aukstums tad,
kad ir skaidrs laiks.

Saules 3kietamais cel§ 2015./16. gada

ziema kopd ar plangétam paradits 1. attéla.

PLANETAS

29. decembri Merkurs nonaks maksima-
laja austrumu elongacija (20°). Tapéc decem-
bra beigas un janvara sakuma to varés mégi-
nat novérot vakaros, tulit pec Saules rieta,
zemu pie horizonta dienvidrietumu pusé.

Jau 14. janvari Merkurs atfradisies apak-
$&ja konjunkcija ar Sauli (starp Zemi un to).
Tapéc janvari, iznemot pirmos datumus, tas
nebUs novérojams.

7. februari Merkurs nondks maksimalaija
rietumu elongacija (26°). Tomér ari februari
tas nebus redzams, jo leks gandriz reizé ar
Sauli.

Marta Merkura elongacija arvien sama-
zindsies. Tapéc tas nebus novérojams lidz pat
ziemas beigam.

10. janvari plkst. 19" Meéness paies ga-
ram 2° uz augsu, 6. februari plkst. 17" 3°
uz augdu un 8. marta plkst. 4" 3° uz augiu
no Merkura.

Ziemas sakuma Veneéras rietumu elon-
gacija bus visai liela (40°), kura gan visu
laiku samazinasies. Tapéc decembra beigas
un janvara pirmaja pusé ta bus diezgan labi
redzama ritos, dienvidaustrumu pusé. Tas
spozums bus —4",1.

Janvara ofraja pusé un februara sakuma
Venéru vél varés novérot isu bridi pirms Sau-
les lekta, zemu pie horizonta, dienvidaus-
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1. att. Ekliptika un planétas 2015./16. gada ziema.
trumos. Jaunavas zvaigznaja. Saja laika ta spozums

Sakot apméram ar februara vidu, Venéra
vairs nebis novérojama lidz pasam ziemas
beigam, pat neskatoties uz to, ka ta atradisies
samera liela lenkiska attaluma no Saules.

7. janvari plkst. 2" Meéness paies garam
3° uz augsu, 6. februari plkst. 8" 4° uz augiu
un 7. marta plkst. 10" 3° uz augdu no Vene-
ras.

Pasa ziemas sakuma Marss atradisies
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bus +1™,3 un tas bus redzams ritos, vairakas
stundas pirms Saules lekta dienvidaustrumu,
dienvidu pusé.

Janvara vidu Marss paries uz Svaru zvaig-
znaju, kur tas atradisies gandriz lidz marta
vidum. Marta vidi Marss paries uz Skorpiona
zvaigzndju un tur bis lidz pat ziemas bei-
gam.

Lai ari Marsa elongacija visu laiku palie-
linasies, tomér novéro$anas apstak|i ipasi
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Janvaris Februaris

2. att. Jupitera spozdko pavadonu redzamiba 2015./16. gada ziema. Jo (J), Eiropa (E), Ganiméds
(G), Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.

7



neuzlabosies un bis diezgan lidzigi ka zie-
mas sakuma. Vienigi ta redzamais spozums
pieaugs visai ievérojami - februara vido
+0™,6 un pasas ziemas beigas jau -0™,2.

3. janvari plkst. 21" Méness paies garam
1° uz augiu, 1. februari plkst. 12" 2° uz
augsdu un 29. februari plkst. 21" 3° uz augsu
no Marsa.

Pa3a ziemas sakuma Jupiters bis labi
novérojams nakts otraja pusé un ta spozums
1T =t =

Janvari un februara pirmaja pusé tas jau
bus redzams gandriz visu nakti, iznemot va-
kara stundas. Jupitera spozums februara sa-
kuma bus -2m,4.

8. marta tas atradisies opozicija. Tapéc
februara otraja pusé un lidz pat ziemas bei-
gam tas bus Joti labi novérojams praktiski visu
nakti. Jupitera spozums tad sasniegs —2",5.

Visu ziemu tas atradisies Lauvas zvaig-
znadija.

31. decembri plkst. 18" Méness paies
garam 2° uz leju, 28. janvari plkst. 2" 2° uz
leju un 24. februari plkst. 4" 2° vz leju no
Jupitera.

Jupitera spozako pavadonu redzamiba
2015./16. gada ziema paradita 2. afttéla.
Ziemas sakuma un janvari Saturns bis
novérojams rita pusg, neilgu laiku pirms Sau-
les lekta. Planétas redzamibas apstakli visu

3. att. Saules un planétu kustiba zodiaka
zZimes.

© - Saule — sakuma punkis 22. decembri plkst.
0", beigu punkts 20. marta plkst. O" (Sie mo-
menti attiecas ari uz planétam; simbolu novie-
tojums atbilst sakuma punktam).

¢ — Merkurs ? - Venéra
d - Marss 1t — Jupiters
k — Saturns S - Urans
L — Neptins

1 - 5. janvaris 15%; 2 — 26. janvaris O".
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laiku uzlabosies — februari tas bus redzams
vairakas stundas pirms Saules lekta un marta
ta redzamibas periods jau bus nakts otra
puse. Saturna spozums tad sasniegs +0™,4.

Visu ziemu Saturns atradisies Cusknesa
zvaigznaja.

7. janvari plkst. 7" Méness paies garam
3° vz augdu, 3. februari plkst. 21" 3° uz
augs$u un 2. marta plkst. 9" 3° uz augdu no
Saturna.

Ziemas sakuma un janvara pirmaja pusé
Urans bis novérojams nakts pirmaja pusé
dienvidrietumu, rietumu pusé. Ta spozums
$aja laika bus +5™,8.

Janvara otraja puse, februari un marta
pirmaja pusé tas bus redzams vakaros. Driz
péc ziemas beigam Urans bus konjunkcija ar
Sauli. Tapéc marta ofraja pusé tas vairs ne-
bus redzams.

Visu ziemu Urans atradisies Zivju zvaig-
zngja.

16. janvari plkst. 9" Méness paies garam
2° uz leju, 12. februari plkst. 16" 2° uz leju
un 11. marta plkst. 3" 2° uz leju no Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
sk. 3. attéla.




MAZAS PLANETAS

2015./16. gada ziema opozicija vai tuvu opozicijai, spozakas un ap +9™ bus fris mazas
plangtas — Vesta (4), Astraja (5) un Euterpe (27).

Vesta:
Datums i Or Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | SpoZums
22 N2, O 5253 DD 2,490 /4,8
TEONE OE3 3 RPN 2,365 2,497 7,9
IO ™43 =2 50 2,502 2,504 8,1
72,001k, OESZ S | 2,637 2e51]a] 8,2
SileGie 106/ +0 30 2,766 2ol 8,2
10.02. el i) 2,890 20503 8,3
20.02. W83 I3 56 3,006 2,529 8,4
[EQ3% IRA74 S SR 0) 3,143 2,539 8,4
11 11084 202 +719 3,210 2,540 8,4
Astraja (Astraeq):
Datums LY | I Attclums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
SHECINE S ROLO S keSO 1125 2,081 9,3
10.02. 9 59| +12 49 1,099 2,082 9,0
20.02. 950 +14 12 1,098 2,084 8,9
1 93: 9 43| +15 29 1,122 2,087 -3
Euterpe:
Datums 8 oonh Attclums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spozums
2212} i@ =23 3 0,960 1,943 8,6
Foid 605 +23 29 0,965 1,943 &7
11.01. 5 56| +23 41 0,995 1,945 9,1
21.01. 550 +23 52 1,046 1,949 9.4
KOMETAS

C/2013 US10 (Catalina) kométa. Si komata 2015. g. 15. novembri bija perih&lija.
2015./16. g. ziema ta bus labi noverojama ar binoklu un teleskopu palidzibu. Turklat ap
10. janvari ta klus nenorietoda. Kométas efemerida ir $ada (O" U.T):

Datums G Bt Attdlums no Zemes, a. v.| Attdlums no Saules, a. v. | Spozums
2202, || 1478 =LA 1,103 1,062 4,9
1101 14 14| +18 22 0,898 1,180 4,9
1L, 14 04| +38 57 0,754 1,307 4,9
2101, 13 27| +64 41 0,736 1,438 5r3
31501 9 03| +81 37 0,866 1,577 6,1
10.02. 4 49| +72 53 1,098 1,706 6,9
200107, 415 +64 07 1,380 1,839 7.7
1.03. 4 09 +58 21 1,683 1,972 8,5
il Bl R R e 1,992 2,104 9,1

riri



APTUMSUMI

. Pilns Saules aptumsums 9. marta.
Sis aptumsums bus redzams Indijas okeana
austrumos, Sumatra, Borneo, Sulavesi, dazas
mazakas Indonézijas salas un Klusaja oke-
ana. Aptumsuma daléja faze redzama Kina,
Japana, Dienvidaustrumazija, Filipings, Indo-
nézija, Jaungvineja, Australija un Klusaja
okeana. Latvija aptumsums nebUs redzams.

MENESS

Meéness perigeja un apogeja
Perigeja: 15. janvari plkst. 5%; 11. feb-
ruari plkst. 5"; 10. marta plkst. 8".
Apogeija: 2. janvari plkst. 14" 30. jan-
vari plkst. 11h; 27. februari plkst. 5".

Meéness ieiet zodiaka zimeés (sk. 4. att.):
23. decembri 4"32™ Dvinos (II)
25. decembri 7h28™ Vézi (<5)

27. decembri 12"32™ Lauva (&)
29. decembri 20"59™ Jaunava (M)
janvari 8"42™ Svaros (£)

janvari 21"37™ Skorpiona (M)

janvari 8"57™ Strélnieka ()

janvari 17"08™ Mezazi (V)

10. janvari 22"24™ Udensvira (%)

13. janvari 1"54™ Zivis (X)

15. janvari 4"49™ Auna (V)

17. janvari 7"49™ Versi ()

19. janvari 11"14™ Dvinos

0o ol

4. att. Méness kustiba zodiaka zimés.
Méness kustibas treka iedala ir viena diennakts.
® Jauns Meness: 10. janvari 3"30"; 8. feb-

ruari 16"39™: 9. marta 354",

) Pirmais ceturksnis: 17. janvari 1"26™;

15. februari 9"46™; 15. marta 1903,

O Pilns Meéness: 25. decembri 13"11m;

24. janvari 3'46™; 22. februari 20"20™.
( Pedgjais ceturksnis: 2. janvari 7"30";

1. februari 5h28™; 2. marta 171 1™,
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26.
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janvari 15"29™ Vezi
janvari 21h22" Lauva
janvari 5"47™ Jaunava
janvari 1700 Svaros
janvari 5"51™ Skorpiona

2. februari 17°51™ Strelnieka
5. februari 245" Mezazi

7. februari 8"00™ Udensvira
9. februari 10"32™ Zivis

11
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. februari 11"56™ Auna

. februari 13"37™ Versi

. februari 16"36™ Dvinos
. februari 2125 Vezi

. februari 4"18™ Lauva

. februari 13"25™ Jaunava
. februari 0"43™ Svaros

. februari 13"27™ Skorpiona
. marta 1h57™ Strelnieka

. marta 12"02™ Mezazi

. marta 18m23™ Udensvira
. marta 21M10™ Zivis

. marta 21"41™ Auna

. marta 21"45™ Versi

. marta 23"04™ Dyvinos

. marta 2"57™ Vézi

. marta 9"55™ Lauva




Meéness aizklaj spozakas zvaigznes:

Datums | Zvaigzne Spozums Aizklasana Atkladana HELS M_eness
augstums faze
23 .XIl 0, Tau SHAS) 7820 172590 (7 Pt g 96%
23 .XIl 0, Tau Sl 17231 JZhA7 [:8ss=a275 96%
23 .XIl o Tau o) 2034 MhA2m = TA92 = 48° 96%

(Aldebarans)

19.1 v Tau L% 2ANS70 PRI By S A S 80%
201"}, 6, Tu 3,8 003 D547 [ L 20S=RAE 81%
20.1 6, Tau 3m,4 Oh14m 0h46m JOZ=S 55 81%

Laiki apréekinati Rigai. Pargja Latvija aizkladanas laika nobide var sasniegt 5 minttes uz vienu

vai otru pusi.

METEORI

Ziema ir noverojama viena stipra meteoru
plisma — Kvadrantidas. Tas akfivitates pe-
riods ir laika no 28. decembra lidz 12. jan-
varim. 2016. gada maksimums gaidams 4.

janvari plkst. 10"00™. Tad pldsmas intensitate
var sasniegt 120 meteorus stunda, lai ari
iesp&jamas tas svarstibas intervala no 60 lidz
200. &

SOZIEM ATCERAMIES ¥ SOZIEM ATCERAMIES ¥ SOZIEM ATCERAMIES

90 gadu - 1925. g. 31. decembri noslégta devinu Baltijas valstu konvencija par Baltijas
Geodezijas komisijas organizésanu. Komisijas uzdevums bija organizét un koordingt geografiska
garuma noteik$anu péc vienotas programmas visas valstis, kas robeZojas ar Baltijas joru, — Vacija,
Polija, Lietuva, Latvija, Igaunija, Padomju Savieniba, Somija, Zviedrija un Danija — $ados centralajos
punktos: Potsdama, Poznana, Dancigd (tagad Gdanska), Kauna, Riga, Talling, Helsinkos, Stokholma
un Kopenhdagena. Saskana ar vieno$anos novérojumus vienlaikus visos punktos saka 1929. gada 1.
augusta. Komisija akfivi piedalijas ari LU Astronomiska observatorija un Pulkovas observatorija. 1927. g.
maija Komisijas séde notika Riga. Sk. ari ZvD, 2005/06, Ziema (190), 94. lpp. http://www.lu.lv/
zvd/2005/ziema/geodezija/ un https://dspace.lv.Iv/dspace/handle/7/1330

I. D.

Popularzinatnisko gadalaiku izdevumu «ZVAIGZNOTA DEBESS» var abonét:
e Latvijas Pasta nodalas, Zurnala indekss 2214, pa talruni 67008001 vai internetd www.pasts.lv;
e Abongsanas centrd “Diena”, internetd www.abone.lv;
o lIzdevnieciba “Macibu gramata” Riga, Klijanu iela 2d-414 — skaidra nauda vai, pieprasot rékinu,
pa talr. 67 325 322 vai e-pastu macibu.gramata@apollo.lv.
Abonésanas cena 2016. gadam 9 eiro (Rudens laidiena pielikuma — Astronomiskais kalendars

2017), vienam numuram — 2,25 eiro.
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COAEP>XAHME (N°230, 3uma, 2015/16)

B «ZVAIGZNOTA DEBESS» 40 INET TOMY HA3A[L VlHTepecHblit MHpaKpacHbIn 0BbekT:
yrnepoaHas 3se3na CITE vim RW LM (no ctatee A.AnkcHnca) MonynapHo 0 KBasvnepuoamyeckmnx
dyHkumsax N.Bona (mo cratee ViPabuHoBnya] 300 neTt ckopoctu cBeTta (rno cratee M.3enel.
MNOCTYMNb HAVKW KLllBapy. YepHbie abippl Bo Bcenennon. OTKPbITWA VllyHaoype. Aopo
camoro bnmskoro kBasapa Mrk 237 copgepXuT OBOMHYKO YepHyto obipy. V[ lyHoype. 25— rogoBLUnHe
Teneckona Hubble — BenvkonenHbIn cHUMOK 3Be3aHoro ckornenuns Westerlund 2. VICCITEQOBAHUE
n OCBOEHUME KOCMOCA 4HAyHbeprc. Mup 3amepswero aszota. KOH®EPEHUWW n COBE-
LWWAHWA [ [pasuHbrl. MexpyHapoaHbin ActpoHomudeckuin Cowos JAU mn ero [eHepanbHbie
Accambnen. OMMAAObIBAACb B TMPOLUSNIOE A.AnkcHue. Tlytn 6nvskme, nytn panekue (3-e
npogornx.). Ansa LLUKONbHO MORNOOEXXW /[ oueHko, A.llebepc, [.Eovapos, A TumoLLeHKo.
NatBunckas 40-a oTkpbiTagd onuvnvaga no dwmsuvke. JIOBUTENAM M KpactuHbrl. [dyHoBeHue
BcenenHon B Mannunce. Cemunap «Aquila 2015». M Kapycc. 14—bin cneT ntobuTenern acTpOHOMUM:
«Temnotay. KHUFN V.Bunkec. 100 kHUr MO acTpOHOMWMM Ha naTbillckom A3bike. H.bamoauc.
INvcTana kHury Axnca KnetHuekca «ActpoHomusa mn reopesvs B Jlateum oo 20-ro Beka)» [OKOHYaHue).
TEMA KOCMOCA B WCKYCCTBE E.LLiTpaycc. Tema acTpoHOMUM B MOYTOBbIX Mapkax JlaTBun.
H.Lnmaxosuy. PanHmnc o uyenoseke B 3Be3gHom mupe. XPOHWKA K.b6epauHbi. [pbeHckne
pagvoTeneckonbs! pekoHCTpyupoBaHbl. M. uanc. BcTpeya cneuvanncToB MO COMHEYHbIM Yacam B
Pure. MPEONATAET YATATENb A.bLanknasc—IpuHxoghc. AcTtpomarus, vMeHyemas acTponorvemn
(1-e npoponx]. HO.KaynuHery. HEBECHBIE CBETWUIA 3uvon 2015/16 roga.

lpunoxenne: ActpoHomuyeckue sBneHuss v [HOuarpamma BugmmocTu nnaHet B 2016 ropy
(coctrasutens HO.KaynuHbLL]
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Karte, kura uzraditas (iedzeltena
krasa) valstis, kurds riko Habla
Kosmiska teleskopa 25. gadadienai
velfitus pasakumus.

Sis valstis ir: Apvienota Kara-
liste, Austrija, Belgija, Bulgarija, Ce-
hijas Republika, Danija, Francija,
Griekija, Igaunija, Islande, Itdlija,
Irija, Lietuva, Luksemburga, Nider-
lande, Norvégija, Polija, Portugale,
Rumanija, Slovakija, Slovénija, So-
mija, Spanija, Sveice, Turcija, Un-
garija, Vacija un Zviedrija.

ESA/Hubble makslas darbs

Norises (lekcijas, sarunas, nove-
ro$ana) vietas musu kaiminvalstis:
Tartu Observatorija Igaunija un Vil
nas universitates Planetdrijs un Mo-
letai Astronomiska observatorija
Lietuva.

Baldones Riekstukalna atklati pieci jauni asteroidi

Rudens novérosanas sezona ar Baldones Smita teleskopu Lat-
vijas Universitates (LU) Astronomijas institita Astrofizikas obser-
vatorija izdevies atklat piecus jaunus asteroidus, kuri JAU Mazo
planétu centra registréti ar pagaidu apzimgjumiem 2015 TW238,
2015 TN260, 2015 TC23, 2015 TO260, 2015 TQ260. Pirmie
divi no tiem ir 19., bet pargjie 20. redzama zvaigzplieluma objekti.
Asteroidu 2015 TC23 ir izdevies novérot ilgaku laika posmu, tapéc
§1 1 km diametra liela objekta orbita ieziméta jau precizak neka
pargjiem. Japaiet vél tris-piecu gadu ilgam péfijumu periodam lidz
asteroidi iegis precizus orbitu parametrus, tiem tiks pieskirti numuri
un nobeiguma ari nosaukumi.

Lidz sim Astrofizikas observatorija veiktie patijumi Javusi dot
nosaukumus jau deviniem Saules sistémas mazajiem debess kerme-
niem: 274084 Baldone, 284984 lkaunieks, centauram (pusko-
métai-pusasteroidam) 330836 Orius, 332530 Canders un 352646
Blumbahs (sk. http://www.lu.lv/zvd/). Vel ir Lietuvas partneru dotie
vardi asteroidiem: 294664 Trakai, 321324 Vytautas, 343157
Mindaugas un 392142 Solheim, kas atklati ar Baldones Smita
teleskopu.

Pefijumus veic LU Astronomijas institita vado3ais pétnieks llg-
mars Eglitis sadarbiba ar Vilnas universitdtes Teorétiskas fizikas
un astronomijas institdta vado$o pétnieku Kazimieru Cerni.

ligmars Eglitis I. Smelda foto

-
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