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2. att. Irbenes 32 m diametra ðíîvis pçc atjaunoðanas 2015. gada 10. jûnijâ – îsu brîdi pirms
atgrieðanâs savâ tornî.          Autora foto

Sk. Bçrziòð K. Irbenes radioteleskopu darbîba atjaunota.

Vâku 1. lpp.: Habla Kosmiskâ teleskopa 25 gadi. No plançtâm lîdz planetâriem miglâjiem un
no zvaigþòu veidoðanâs lîdz pârnovu sprâdzieniem NASA/ESA Habla Kosmiskais teleskops ir uztvçris
astronomisko objektu pârpilnîbu savâ 25 gadu karjerâ. Ðî montâþa sniedz 25 attçlus kâ orbitâlâ
teleskopa bagâtâ devuma paraugu mûsu Visuma sapraðanâ ap mums.

Montâþas centrâ ir zvaigþòu kopas Westerlund 2 attçls, kas publicçts Habla 25. gadadienas
gadîjumâ.

No kreisâs uz labo, augðçjâ rinda: mijiedarbojoðâs galaktikas, Abell 2218, komçta ISON, Jupiters,
zaïâ ðíiedra Tçjas tasîtes (Teacup) galaktikâ, zvaigþòu veidoðanâs 30 Doradus (Zelta Zivs), mijiedar-
bojoðâs galaktikas Arp 273;

otrâ rinda: Saturns, Riòía miglâjs, “Mistiskais Kalns” Carina (Kuìa Íîlis) miglâjâ, Krabja miglâjs;
treðâ rinda: Zirga Galvas miglâjs, Carina (Kuìa Íîlis) miglâjs, planetârais miglâjs NGC 6302,

zvaigþòu veidoðanâs M 17;
ceturtâ rinda: lodveida kopa NGC 121, “Radîðanas stabi (pîlâri)”, gredzena galaktika AM 0644-741;
apakðçjâ rinda: sadûruðâs galaktikas Arp 272, zvaigþòu kopa NGC 602, Habla ultradziïais debess

lauks, Marss, maiòzvaigzne RS Puppis (Kuìa Gals jeb Pûpe), Oriona miglâjs.
www.esa.int

Sk. Pundure I. Habla sudraba gadadienas mirdzoðais debess gobelçns.

Baldones Riekstukalnâ atklâti pieci jauni asteroîdi
Rudens novçroðanas sezonâ ar Baldones Ðmita teleskopu Lat-

vijas Universitâtes (LU) Astronomijas institûta Astrofizikas obser-
vatorijâ izdevies atklât piecus jaunus asteroîdus, kuri IAU Mazo
plançtu centrâ reìistrçti ar pagaidu apzîmçjumiem 2015 TW238,
2015 TN260, 2015 TC23, 2015 TO260, 2015 TQ260. Pirmie
divi no tiem ir 19., bet pârçjie 20. redzamâ zvaigþòlieluma objekti.
Asteroîdu 2015 TC23 ir izdevies novçrot ilgâku laika posmu, tâpçc
ðî 1 km diametra lielâ objekta orbîta iezîmçta jau precîzâk nekâ
pârçjiem. Jâpaiet vçl trîs-piecu gadu ilgam pçtîjumu periodam lîdz
asteroîdi iegûs precîzus orbîtu parametrus, tiem tiks pieðíirti numuri
un nobeigumâ arî nosaukumi.

Lîdz ðim Astrofizikas observatorijâ veiktie pçtîjumi ïâvuði dot
nosaukumus jau deviòiem Saules sistçmas mazajiem debess íerme-
òiem: 274084 Baldone, 284984 Ikaunieks, centauram (pusko-
mçtai-pusasteroîdam) 330836 Orius, 332530 Canders un 352646
Blumbahs (sk. http://www.lu.lv/zvd/). Vçl ir Lietuvas partneru dotie
vârdi asteroîdiem: 294664 Trakai, 321324 Vytautas, 343157
Mindaugas un 392142 Solheim, kas atklâti ar Baldones Ðmita
teleskopu.

Pçtîjumus veic LU Astronomijas institûta vadoðais pçtnieks Ilg-
mârs Eglîtis sadarbîbâ ar Viïòas universitâtes Teorçtiskâs fizikas
un astronomijas institûta vadoðo pçtnieku Kazimieru Èerni.

Ilgmârs Eglîtis

Karte, kurâ uzrâdîtas (iedzeltenâ
krâsâ) valstis, kurâs rîko Habla
Kosmiskâ teleskopa 25. gadadienai
veltîtus pasâkumus.

Ðîs valstis ir: Apvienotâ Kara-
liste, Austrija, Beïìija, Bulgârija, Èe-
hijas Republika, Dânija, Francija,
Grieíija, Igaunija, Islande, Itâlija,
Îrija, Lietuva, Luksemburga, Nîder-
lande, Norvçìija, Polija, Portugâle,
Rumânija, Slovâkija, Slovçnija, So-
mija, Spânija, Ðveice, Turcija, Un-
gârija, Vâcija un Zviedrija.

ESA/Hubble mâkslas darbs

Norises (lekcijas, sarunas, novç-
roðana) vietas mûsu kaimiòvalstîs:
Tartu Observatorija Igaunijâ un Viï-
òas universitâtes Planetârijs un Mo-
letai Astronomiskâ observatorija
Lietuvâ.

I. Ðmelda foto
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PIRMS 40 GADIEM ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ

INTERESANTS INFRASARKANAIS OBJEKTS:
OGLEKÏA ZVAIGZNE CIT6 JEB RW LMI

Starp Kalifornijas Tehnoloìijas institûta (CIT) pçtnieku 60. gadu vidû 2,2 µ viïòu garuma diapazonâ
ievçrotiem spoþiem starojuma avotiem CIT6 Mazâs Lauvas (LMi) zvaigznâjâ izrâdîjâs agrâk nepçtîta.
CIT6 spektrs tuvajâ infrasarkanajâ daïâ izrâdîjâs lîdzîgs oglekïa zvaigznes V CrB spektram. Lîdz ar
to CIT6 nokïuva Baldones astrofiziíu pçtâmo zvaigþòu sarakstâ un to 1970. g. pavasarî sâka
fotografçt ar Riekstukalna Ðmita teleskopu. Pirmâs mûsu novçrojumu sezonas liecinâja par mainîgumu
ar ciklu ~570 dienas. Tomçr ðis cikls nav stabils, jo starp pçdçjiem spoþuma maksimumiem intervâls
ir ap 100 dienu garâks par ðo vidçjo periodu. Bez neparastâm starojuma intensitâtes fluktuâcijâm
CIT6 (maiòzvaigþòu katalogâ kâ RW LMi) piemît vçl viena îpatnîba: enerìijas sadalîjums zilajâ
spektra daïâ neatbilst tâ spektram infrasarkanajâ. Viens skaidrojums varçtu bût tâds, ka ðai zvaigznei
ir pavadonis, kas nav tik sarkans kâ galvenâ zvaigzne. Nav izslçgts, ka CIT6 enerìijas sadalîjums
spektrâ ir vienas paðas zvaigznes îpatnîbas sekas. Tomçr paðlaik ticamâka ðíiet hipotçze, ka te
darîðana ar dubultzvaigzni, domâjams, fizikâlu.     (Saîsinâti pçc A. Alkðòa raksta 1.-3. lpp.)

POPULÂRI PAR P. BOLA KVAZIPERIODISKÂM FUNKCIJÂM

Pîrss Bols ieviesa matemâtiíu praksç kvaziperiodicitâtes jçdzienu un parâdîja, kâ un kad ðis jçdziens
lietojams. Viòa atklâtâs funkcijas izrâdîjâs îpaði svarîgas debess mehânikas teorçtiskos jautâjumos, jo
debess íermeòu kustîbu ciklos pastâv iracionâlas attieksmes, kas noved pie kvaziperiodiskâm periodi-
citâtçm, piemçram, mûsu kalendârâ gada garums (365+365+365+366=1461 d. èetros gados) principâ
ir kvaziperiodisks lielums. (Saîsinâti pçc I. Rabinovièa raksta 8.-10. lpp.)

GAISMAS ÂTRUMA 300 GADI

Jau sen domâtâju prâtus nodarbinâja jautâjums: kâ izplatâs gaisma? Lukrçcijs (1. gs. p.m.ç.) domâja,
ka gaisma izplatâs ar galîgu âtrumu. Turpretî Dekarts un viòa sekotâji vçl 17. gs. apgalvoja, ka gaisma
izplatâs acumirklî, t.i., ar bezgalîgi lielu âtrumu. Ðîs diskusijas izbeidzâs, kad gaismas âtrumu izdevâs
noteikt. Dâòu astronoms Ole Kristiansens Rçmers (1644-1710) bija pirmais, kas izmçrîja gaismas âtrumu
(c≈214000 km/s; kopð 1958. g. uzskata, ka vakuumâ visprecîzâkâ gaismas âtruma vçrtîba ir
c=299792,5±0,4 km/s). Ðis atklâjums bija nozîmîgs fizikas un kosmoloìijas tâlâkajâ attîstîbâ: c
noteikðana ievadîja jaunu çru zinâtnes vçsturç. 19. gs. beigâs Hercs atklâja, ka elektromagnçtiskie
viïòi izplatâs vakuumâ ar tieði tâdu paðu âtrumu. No tâ secinâja, ka gaisma arî ir elektromagnçtiskie
viïòi, un ðis fizikâlais lielums kïuva par saiti, kas savienoja optiku ar elektrodinamiku. Maikelsons un
Morlejs konstatçja, ka c ir universâla konstante, kuras lielums nav atkarîgs no koordinâtu sistçmas,
kâdâ tâ mçrîta. Ðis fakts nebija saprotams no klasiskâs fizikas viedokïa un ierosinâja Einðteinam domu
revidçt parastos uzskatus par laiku un telpu. Tâ radâs jauna fizikas nozare – relativitâtes teorija. Bet
ðîs teorijas vienâdojumos atklâjas vçl viena neparasta c îpaðîba: tas ir vislielâkais âtrums, ar kâdu var
izplatîties signâli jeb ar kâdu enerìija var pârvietoties telpâ. Gaismas âtrums figurç vienâdojumos,
kas saista telpas un laika koordinâtes. Ðî konstante nosaka arî sakaru starp íermeòa masu m un tai
atbilstoðo enerìiju E: E=mc2.  (Saîsinâti pçc M. Zepes raksta 44.-46. lpp.)
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ZINÂTNES RITUMS

KURTS ÐVARCS

MELNIE CAURUMI VISUMÂ

Melnais caurums ir astronomisks objekts
ar lielu gravitâcijas lauku, no kura daïiòas
un gaismas kvanti ar gaismas âtrumu nevar
izkïût. Ideju par spçcîgu gravitâcijas lauku,
no kura gaisma nevar izrauties, jau 1784.
gadâ pçc Òûtona gravitâcijas likuma aplû-
koja angïu zinâtnieks Dþons Mièels (John
Michel, 1724-1793, Kembridþas universi-
tâtes Karaliskâs koledþas profesors). Ðî ideja
18. gadsimtâ bija ïoti oriìinâla, un ievçro-
jamais franèu matemâtiíis Pjçrs Laplass to
nedaudz vçlâk aprakstîja savâ monogrâfijâ
un ieviesa jçdzienu “tumðie íermeòi” (latîòu
valodâ corps obscure). Mièela aprçíini ir ïoti
vienkârði un parâda, ka zvaigznei ar blîvumu
kâ mûsu Saule un râdiusu ap 500 reizes
lielâku gravitâcijas lauks ir tik spçcîgs, ka
daïiòas ar gaismas âtrumu un pati gaisma
nevar izkïût no zvaigznes (1. att.). Mièels
uzskatîja, ka Visumâ eksistç tumðâs zvaig-
znes, no kurâm gaisma nevar izkïût.

Deviòpadsmitajâ gadsimtâ ðai idejai ne-
pievçrsa uzmanîbu. Tâ kïuva aktuâla 1915.
gadâ, kad Alberts Einðteins 25. novembrî
Prûsijas Zinâtòu akadçmijâ izklâstîja savu
Vispârîgo relativitâtes teoriju (VRT), kas ðogad
atzîmç savu simtgadi (ðo datumu uzskata par
VRT dzimðanu, kaut arî detalizçta publikâcija
parâdîjâs daþus mçneðus vçlâk [1]). Einðteina
teorijas (speciâlâ un vispârîgâ) radikâli izmai-
nîja priekðstatus par Visuma uzbûvi un gravi-
tâcijas lauka ietekmi uz tâ evolûciju. Gadu
vçlâk Potsdamas observatorijas profesors
Karls Ðvarcðilds (Karl Schwarzschild, 1873-
1916) pçc Einðteina VRT aprçíinâja notiku-
ma horizontu (gravitâcijas râdiusu) sfçriskam

1. att. Angïu zinâtnieks Dþ. Mièels 18. gad-
simta beigâs aprçíinâja zvaigznes râdiusu, pie
kura daïiòas ar gaismas âtrumu nevar pârvarçt
gravitâcijas lauku. Zvaigznei ar mûsu Saules blî-
vumu tas atbilst piecsimtkârtçjam Saules râdiusam.
Pçc Mièela domâm, pie ðâdiem izmçriem Saule
pârvçrstos par tumðu zvaigzni bez starojuma.

íermenim (RS), ko tagad par godu autoram
sauc par Ðvarcðilda râdiusu [2]. Notikumu
horizonts VRT ir robeþa laika-telpas metrikâ,
aiz kuras nav iespçjami nekâdi novçrojumi.
Spçcîgais gravitâcijas lauks aiztur jebkâdu
informâciju par procesiem aiz gravitâcijas
jeb notikumu horizonta râdiusa (d <RS, 2.
att.). Ir radies melnais caurums, kuru tieði
novçrot nevar. Ðie aprçíini tikai vçlâk kïuva
populâri un bija sâkums melno caurumu îpa-
ðîbu aprakstam. Publicçðanas laikâ pat nebija
novçrojumu par gaismas noliekðanos zvaig-
þòu gravitâcijas laukâ. Arî zvaigþòu evolû-
cijas pçtîjumi bija sâkuma stadijâ, un Visuma
izpleðanâs vçl nebija novçrota. Tas vçl vairâk
raksturo Ðvarcðilda zinâtnisko erudîciju.
Ðvarcðilda râdiusa formula pçc formas sakrît
ar Mièela aprçíiniem (nejauðîba), kaut arî
fizikâlie nosacîjumi un matemâtiskais aparâts
ir atbilstoði Einðteina VRT. Ðvarcðilda râdiuss
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zvaigznei ar masu kâ mûsu Saule (sk. formulu
2. att.) ir tikai ap 3 km.

1. Melnie caurumi un
zvaigþòu evolûcija
Astronomiskie novçrojumi un teorçtiskie

aprçíini par zvaigþòu evolûciju apstiprinâja
gan Hercðprunga-Rasela diagrammu, gan arî
noveda pie melno caurumu1 izpratnes un
novçrojumiem. Ðis ceïð bija garð un bûtiski
mainîja uzskatus par Visuma evolûciju un
uzbûvi.

Zvaigþòu evolûcija ilgst no daþiem miljo-
niem lîdz simtiem miljardu gadu. Zvaigzne
ar masu kâ mûsu Saule evolûcijas procesa
beigâs pçc protonu un hçlija kodolreakciju
izbeigðanâs nevar vairs uzturçt lîdzsvaru
starp iekðçjo gaismas (elektromagnçtiskâ sta-
rojuma) spiedienu un gravitâcijas lauku. Tâ
rezultâtâ gravitâcijas lauks samazina zvaig-
znes râdiusu un zvaigzne sabrûk un atkarîbâ
no zvaigznes kodola masas pârvçrðas baltajâ
pundurî, neitronu zvaigznç vai melnajâ cau-
rumâ (3. att.). Analizçjot balto punduru (ma-
za izmçra zvaigznes ar blîvumu ~106 g/cm3)
raðanos galvenâs secîbas zvaigznes evolûci-
jâ, astronomi aprçíinâja kritiskâs masas lie-
lumu gravitâcijas kolapsa procesam. Pundur-
zvaigzne var rasties, ja zvaigznes masa ir
mazâka par 1,46 Saules masâm. Gravitâ-
cijas kolapss smagâkâm zvaigznçm noved
pie neitronu zvaigznçm vai melnajiem cauru-
miem (3. att.). Ðos aprçíinus veica V. Ander-
sons (Wilhelm Anderson, 1880-1940, Tartu
observatorija, Igaunija), E. Stoners (Edmund
Clifton Stoner, 1899-1968, Lîdsas universi-
tâte, Anglija) un S. Èandrasekars2 (Subrah-
manyan Chandrasekhar, 1910-1995, Èikâ-

1 Sk. Balklavs A. rakstus ZvD, piem.: Dienas
kârtîbâ – “melnie caurumi”. – 1972/73, Ziema
(58), 1.-15. lpp.; Melnie caurumi vai Q-zvaigznes?
– 1998/99, Ziema (162), 25.-29. lpp.

2 Sk. Dzçrvîtis U. Subrahmanjans Èandrase-
kars (19.X 1910.-21.VIII 1995.). – ZvD, 1997,
Rudens (157), 30.-34. lpp.

2. att. Kosmisku objektu, kura gravitâcijas lauks
ir tik spçcîgs, ka neïauj izkïût ne daïiòâm ar gais-
mas âtrumu, ne arî gaismai, sauc par melno cau-
rumu. Ja daïiòa ir tâlu no Ðvarcðilda râdiusa RS,
tâ var kustçties brîvi visos virzienos (a). Tuvinoties
melnajam caurumam, gravitâcijas lauks ietekmç
daïiòas kustîbu (b), un aiz Ðvarcðilda râdiusa RS

(d< RS) daïiòa nevar izkïût no melnâ cauruma (c).

3. att. Zvaigznes evolûcijas beigu posmâ, kad
kodolreakcijas vairs nevar aktîvi notikt, gaismas
spiediens samazinâs un gravitâcijas lauks strauji
samazina zvaigznes râdiusu (kolapss). Atkarîbâ
no masas zvaigzne pârvçrðas baltajâ pundurî(1),
neitronu zvaigznç(2) vai melnajâ caurumâ(3).
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gas universitâte, Nobela prçmija 1983). Ne-
daudz vçlâk amerikâòu teorçtiíi J.R. Open-
heimers (Julius Robert Oppenheimer, 1904-
1967, Bçrklijas universitâte, ASV) un G. Vol-
kofs (George Michael Volkoff, 1914-2000,
Britu Kolumbijas universitâte, Kanâda) aprç-
íinâja kritisko masu, pie kuras zvaigzne evo-
lûcijas procesâ pârvçrðas neitronu zvaigznç
vai melnajâ caurumâ. Viòi arî paredzçja neit-
ronu zvaigþòu eksistenci [3]. Visi ðie teorçtis-
kie aprçíini notika pirms astronomiskiem no-
vçrojumiem, un pagâja vairâki gadu desmiti,
pirms neitronu zvaigznes un melnie caurumi
kïuva realitâte. Terminu “melnais caurums”
astronomijâ ieviesa amerikâòu astronoms Dþ.
Vîlers (John Archibald Wheeler, 1911-2008,
Prinstonas universitâte), aprakstot zvaigznes
gravitâcijas kolapsu.

Pagâjuðâ gadsimta septiòdesmitajos ga-
dos ar melno caurumu teoriju nodarbojâs
angïu teorçtiíis Stîvens Hokings (Stephen
Hawking, dz. 1942, Kembridþas universitâ-
te, Anglija). Izmantojot kvantu teoriju, Ho-
kings paredzçja, ka ar kvantu tuneïa efektu
melnie caurumi var bût mijiedarbîbâ ar apkâr-
tçjo vidi un izstarot daïiòas vai antidaïiòas,
pamazâm zaudçjot masu un enerìiju. Hokin-
ga starojums ir vâjð un novçroðana ir disku-
tabla (D. Docenko, ZvD, 2015, Rudens, 10.-
14. lpp.).

Astronomi 1971. gadâ Gulbja zvaigznâ-
jâ novçroja pirmo melno caurumu dubult-
zvaigznç Gulbis X-1(Cygnus X-1). Ðo dubult-

zvaigzni atklâja jau 1964. gadâ, un tâ ir
viens no spçcîgâkajiem rentgenstaru avotiem
(simbols X-1 saistâs ar rentgena stariem –
angliski X-rays). Ðî dubultzvaigzne bija pir-
mais melnâ cauruma kandidâts un ir deta-
lizçti izpçtîta. Tâ sastâv no divâm zvaigznçm
(M1=19 MO· un M2=(14,8 ±1) MO· ; MO·  ir Sau-
les masa), no kurâm otrâ ir melnais caurums
ar Ðvarcðilda râdiusu 26 km. Attâlums no
Zemes ir 6100 gg. un attâlums starp zvaig-
znçm 0,2 a. v. (astronomiskâ vienîba =
149,597 milj. km) [4, 5]. Pçc vispârîgiem
priekðstatiem Gulbis X-1 ir radies zvaigþòu
evolûcijas beigu posmâ (3. att.). Ðis melnais
caurums ar masu 14,8 Saules masas atðíiras
no melnajiem caurumiem galaktiku aktîvos
kodolos (sk. tabulu).

2. Melnie caurumi un
aktîvo galaktiku kodoli
Pirmie melno caurumu novçrojumi saistâs

ar rentgenstarojumu no dubultzvaigznes, ku-
ras attâlums no Zemes bija neliels un rent-
genstarojums bija intensîvs. Tas deva iespçju
novçrtçt galvenos dubultzvaigznes paramet-
rus. Melnos caurumus var novçrot pçc to mij-
iedarbîbas ârpus notikumu horizonta RS. Ðî
mijiedarbîba ir atkarîga no melno caurumu
masas un apkârtçjâ kosmosa struktûras [3,
4, 5]. Rotçjoðiem melnajiem caurumiem ga-
laktiku aktîvos centros novçrotas sareþìîtas
kosmiskâs struktûras un daudzveidîgi mijie-
darbîbas procesi. Astrofizikâ pat izstrâdâts

Tabula. Melno caurumu veidi.

   Melnie     Masa (MO·) Piemçri  caurumi       RS, km

Supermasîvi 105–1010

(1,5x104–6x1010) km

Vidçjas masas ~103

1000 km

Zvaigþòu masas 10
30 km

Eliptiskâ galaktika M87 Jaunavas zvaigznâjâ,
6,6·109MO· , 54·106 gg. attâlumâ;
Piena Ceïa galaktika 4,3x106 MO·

Rentgenstarojuma avots XTE J 1650-500, 3,8 MO· ,
RS=12 km, Dienvidu puslodes Altâra zvaigznâjâ

NGC 5139 Centaura zvaigznâjâ, 40 000 MO· ,
17 300 gg. attâlumâ
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melno caurumu standartmodelis ðo procesu
aprakstam (5. att.). Aktîvâs galaktikas kodols
atkarîbâ no melnâ cauruma masas var sa-
sniegt lielus izmçrus. Melnajam caurumam ar
100 miljonu Saules masu kodola izmçri ir
simtiem astronomisko vienîbu. Melno cauru-
mu masa galaktiku centros var sasniegt mil-
jardiem Saules masu (sk. tabulu). Melnâ cau-
ruma gravitâcijas lauks ietekmç procesus ga-
laktikâ un paâtrina lâdçtâs daïiòas un gâzes
atomus lîdz relatîvistiskiem âtrumiem, kas iz-

raisa spçcîgu elektromagnçtisko viïòu staro-
jumu plaðâ spektra diapazonâ no radioviï-
òiem lîdz gaismai un rentgenstariem. Ar to
arî izskaidrojams, ka melnos caurumus galak-
tiku centros var novçrot ar daþâdiem tele-
skopiem. Ap rotçjoðiem caurumiem izveido-
jas akrçcijas disks ar râdiusu miljoniem kilo-
metru. Perpendikulâri akrçcijas diskam tiek
izsviesta relatîvistiskas gâzes masa (angliski
jet – strûkla, 5. att.), un ðajâ gâzes strûklâ
rodas arî triecienviïòi. Ðâda spîdoða 5000
gg. gara gâzes strûkla ar Habla kosmisko
teleskopu novçrota eliptiskâ galaktikâ M87
(54 milj. gg. attâlumâ no Zemes) Jaunavas
zvaigznâjâ (6. att.). Pçdçjos gados relatîvis-
tiskâs gâzes izvirdumi ir novçroti daudzos
galaktiku kodolos. Interesants fakts, ka ðie
izvirdumi ir spçcîgâki galaktikâs, kuras ir

4. att. Ðie zinâtnieki bija celmlauþi melno cau-
rumu teorijas izveidoðanâ.

5. att. Aktîvo galaktiku centros atrodas melnie
caurumi, kuri mijiedarbîbâ ar astronomiskiem ob-
jektiem (zvaigznçm, kosmiskiem miglâjiem u.c.)
veido sareþìîtu struktûru: supermasîvs melnais cau-
rums centrâ; ap melno caurumu veidojas akrçcijas
disks, no kura tiek izsviesta relatîvistiska gâzu
plûsma (angliski jet – strûkla); gâzes plûsmâ rodas
arî triecienviïòi. Attçlâ parâdîtâ shçma ir modelis
ðâdu galaktiku kodoliem.

6. att. Aktîvâs galaktikas M87 (54 milj. gg.
attâlumâ no Zemes) fotogrâfija ar Habla kosmisko
teleskopu. M87 ir eliptiska galaktika Jaunavas
zvaigznâjâ, kas izstaro intensîvu radioviïòu un
rentgena starojumu. Galaktika ietilpst Jaunavas
galaktiku kopâ. Melnâ cauruma masa ir ap 6,6
mljrd. Saules masu. Attçlâ redzama 5000 gg.
garâ spîdoðâ gâzes strûkla (jet, 5. att.). Ðo galak-
tiku jau 1781. gadâ novçroja franèu astronoms
Ð. Mesjç (Charles Messier, 1730-1817) un iekïâva
savâ zvaigþòu kopu un miglâju katalogâ.
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saplûðanas stadijâ. Melnâ cauruma Marka-
rian355 apgabala rentgenstaru spektrs re-
dzams 7. att. Aktîvâs galaktikas kodols (an-
gliski AGN – Active Galaxy Nucleus) bieþi
ir arî jauno zvaigþòu raðanâs apgabals.

Beidzamo gadu desmitu astronomiskie no-
vçrojumi ir atklâjuði vairâkus melno caurumu
veidus (sk. tabulu) [3-7]. Labi izpçtîta ir mûsu
galaktika Piena Ceïð, kuras centrâ3 ir masîvs
melnais caurums ar masu atbilstoðu ~4 mil-
joniem Saules masu (8. att.). Ðâda galaktikas
centra struktûra ir tipiska daudzâm galak-
tikâm. Eliptiskajai galaktikai M87 melnâ cau-
ruma masa ir vçl lielâka (sk. tabulu). Ðodien
masîvo melno caurumu veidoðanâs procesi
galaktiku centros nav izprasti lîdz galam, un
tie ir viena no aktuâlâm astrofizikas problç-

7. att. Melnâ cauruma Markarian355 (10 milj.
Saules masu, atrodas Pegaza zvaigznâjâ 324
milj. gg. no Zemes) rentgenstarojuma spektrs uz-
òemts ar NASA orbitâlo teleskopu NuSTAR 2014.
g. 12. augustâ. Uz horizontâlâs ass atlikta rent-
genstaru kvantu enerìija elektronvoltos, uz verti-
kâlâs – starojuma intensitâte. Baltie punkti un oran-
þâ lînija ir primârais rentgenstaru spektrs, un zilâ
lîkne ir koriìçtais rentgenstaru spektrs.

8. att. Sgr A* ir viens no detalizçtâk izpçtîtiem
apgabaliem Strçlnieka zvaigznâjâ Piena Ceïa
galaktikas centrâ (25,9 ± 1,4)x103 gg. attâlumâ
no Zemes. Attçls uzòemts rentgenspektra diapa-
zonâ, un augðçjos attçlos (apvilkti) redzami ie-
priekðçjo kosmisko sprâdzienu atspulgi. Sgr A*
atklâts 1974. gadâ (angïu astronomu grupa Ro-
berta Brauna vadîbâ) un ilgstoði novçrots ameri-
kâòu astronomes A. Gez un vâcu astronoma R.
Gencela vadîbâ. Piena Ceïa galaktikas centrâ ir
masîvs melnais caurums ar masu atbilstoðu èetriem
miljoniem Saules masu.

mâm [8, 9]. Vislabâk teorçtiski ir aprakstîta
melno caurumu veidoðanâs zvaigþòu gravi-
tâcijas kolapsa rezultâtâ (3. att.) [2, 3].

Nesen galaktikâ M82 atklâja rentgenstaru
pulsâru X-2 12 milj. gg. attâlumâ no Zemes.
Galaktika M82 ir aktîva jauno zvaigþòu vei-
dotâja, un tajâ atklâtas daudzas jauno zvaig-
þòu kopas. Galaktikas starojums aptver plaðu
spektrâlo diapazonu no radioviïòiem lîdz
rentgena starojumam. Nesen galaktikâ
novçroja intensîvo rentgenstaru pârnovu
SN2014J4 (9. att.).

Kvazârs ir aktîvas galaktikas kodols, kas
3 Sk. rakstus ZvD: Balklavs A. Galaktikas centrâ

– superzvaigzne vai melnais caurums? – 1986/
87, Ziema (114), 53.-55. lpp.; Alksnis A. Melnais
caurums Galaktikas centrâ ir! – 2002/03, Ziema
(178), 16.-17. lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/
handle/7/1402.

4 Sk. Alksnis A. Gaismas atspulgi no super-
novas 2014J galaktikâ M82. – ZvD, 2014/15,
Ziema (226), 11.-12. lpp.
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izstaro milzîgu enerìiju. Pagâjuðâ gadsimta
vidû kvazârus5 atklâja kâ radiogalaktikas ar
intensîvu radioviïòu starojumu. Ðodien kvazâri
tiek detalizçti pçtîti ar orbitâlajiem telesko-
piem. Kvazâru galaktiku centros novçroti mel-
nie caurumi. Kvazâri ir vieni no spçcîgâka-
jiem elektromagnçtisko viïòu starojumu avo-
tiem Visumâ. Kvazârus daþreiz novçro ar
gravitâcijas lçcu starpniecîbu (ZvD, 2015,
Vasara, 12. att. 9. lpp.). 1990. gadâ ar ESA
vâjo objektu kameru (Faint Object Camera)
uz NASA/ESA Habla kosmiskâ teleskopa
ieguva kvazâra Q2237+030 (8 mljrd. gg.
attâlumâ no Zemes) fotoattçlu (10. att.). Bûtis-
kais ðajâ uzòçmumâ ir kvazâra Q2237+030
attçls èetru punktu veidâ, kuru projicç galak-
tika ZW2237+030 (gravitâcijas lçca) 400
milj. gg. attâlumâ no Zemes. Kvazâra
Q2237+030 attçlu atklâjçji nosauca par Ein-
ðteina Krustu, godinot Einðteinu kâ Vispârîgâs
relativitâtes teorijas autoru, kas prognozçja
arî gaismas noliekðanos gravitâcijas laukâ un
gravitâcijas lçcas [10].

3. Atklâjumi un problçmas
Visuma izpratnei ir nepiecieðamas visas

modernâs fizikas likumsakarîbas. Lai izprastu
Visuma izcelðanos un evolûciju no Lielâ Sprâ-
dziena lîdz ðodienai, jâizskaidro gan pirmo
íîmisko elementu ûdeòraþa un hçlija raðanâs,
gan kodolreakcijas zvaigþòu dzîlçs, gan pa-
ðu zvaigþòu evolûcija, gan Visuma topoloìija
(galaktikas, galaktiku kopas, melnie caurumi).
Ðodien uz daudziem jautâjumiem nav precîzu

9. att. M82 ir spirâlveida galaktika Lielâ Lâèa
zvaigznâjâ 12 milj. gg. attâlumâ no Zemes (aug-
ðçjais attçls, uzòemts 2013. g. decembrî). Ðî galak-
tika ir aktîva jauno zvaigþòu veidotâja. 2014. g.
21. janvârî tajâ atklâja pârnovu SN2014J (spo-
þais punkts apakðçjâ attçlâ atzîmçts ar perpen-
dikulârâm lînijâm). Pârnovas izstaro milzîgu ener-
ìiju un labi novçrojamas uz galaktikas fona.

5 Sk. Balklavs A. rakstus ZvD, piem.: Kosmolo-
ìija un kvazâri. – 1966, Vasara (32), 13.-17. lpp.;
Jaunâkâs atziòas par kvazâru dabu. – 1979, Pa-
vasaris (83), 1.-10. lpp.; Jauna hipotçze par kva-
zâru un radiogalaktiku dabu. – 1990, Vasara
(128), 39.-42. lpp.; Kvazâri un fundamentâlâs
konstantes. – 2002, Rudens (177), 3.-7. lpp. https:
//dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1404; Tâls mil-
zu kvazârs. – 2004/05, Ziema (186), 19.-
21. lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/
1359

atbilþu. Mçs daudz ko novçrojam astrono-
mijâ, bet ne visu varam izskaidrot. Ir zinâma
lîdzîba ar homo erectus vai homo sapiens,
kas pirms miljoniem vai simts tûkstoðiem gadu
vçroja zvaigznes debesîs, nezinâdami to bûtî-
bu un kosmiskos izmçrus.

Cilvçces zinâðanu uzkrâðanâs ðodien norit
strauji. Tomçr parâdîbu izpratne daþreiz pra-
sa gadu tûkstoðus. Spilgts piemçrs ir atomu
jçdziens, kuru piektajâ gadsimtâ pirms Kristus
ieviesa Dçmokrits (460.-370. g. p. Kr.). Kaut
gan senajâ Grieíijâ “praktiskâ íîmija” bija
augstâ lîmenî (kosmçtika, medicîna, celtnie-
cîba, metalurìija u.c.), tomçr íîmisko ele-
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mentu jçdzienu alíîmiíi ieviesa tikai 13. gad-
simtâ. Hçlija atomus pçc Fraunhofera lînijâm
Saules spektrâ 1868. gadâ atklâja franèu
astronoms Þ. Þansçns (ZvD, 2015, Vasara,
3. lpp.). Paðus atomus elektronu mikroskopâ
novçroja tikai 20. gadsimta vidû – vairâk
nekâ divus gadu tûkstoðus pçc Dçmokrita!

Mûsdienu fizikâ galvenâs neatrisinâtâs
teorçtiskâs problçmas saistâs ar Visumu. Mçs
varam noteikt tumðâs enerìijas lielumu pçc
gravitâcijas lieluma. Mçs zinâm zvaigþòu
evolûcijas gaitu pçc Hercðprunga-Rasela dia-
grammas, zinot evolûcijas galaproduktus
(pundurzvaigznes, neitronu zvaigznes, mel-
nie caurumi). Tomçr tumðâs matçrijas un tum-
ðâs enerìijas bûtîba vçl nav noskaidrota.
Visuma topoloìija ar galaktiku kopâm, kva-

zâriem un supersmagajiem melnajiem cauru-
miem satur sevî daudzus noslçpumus.
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Astronomi, izmantojot Habla kosmisko te-
leskopu, ir atraduði, ka Zemei tuvâko galak-
tiku Makarian 231 (Mrk 231), kas apsaim-
nieko kvazâru, ar enerìiju apgâdâ divi cen-
trâlie melnie caurumi, kas nevaldâmi virpuïo
viens apkârt otram.

ATKLÂJUMI

IRENA PUNDURE

HABLS ATROD MELNO CAURUMU PÂRI
TUVÂKAJÂ KVAZÂRÂ MRK 231

Atklâjums uzvedinâja uz domâm, ka kva-
zâri – aktîvo galaktiku spoþie kodoli – parasti
var bût namatçvi diviem centrâliem super-
masîviem melniem caurumiem, kas nokïuvuði
orbîtâ apkârt viens otram kâ divu galaktiku
saplûðanas rezultâts. Lîdzîgi virpuïojoðu daiï-

Kvazâra saimniekgalaktika Markarian 231. Ðis Habla kosmiskâ teleskopa attçls atklâj spilgtu
zvaigznei lîdzîgu blâzmu mijiedarbojoðâs galaktikas Markarian 231, Zemei vistuvâkâ kvazâra cen-
trâ. Lielâ Lâèa zvaigznâjâ 581 milj. gaismas gadu tâlu esoðo galaktiku mçs redzam tâdu, kâ tâ iz-
skatîjâs, pirms daudzðûnu dzîvîba parâdîjâs uz Zemes. Kvazârus ar enerìiju apgâdâ centrâlais melnais
caurums, kas sakarsç apkârtçjo gâzi, izraisot milzîgus enerìijas daudzumus. Habla spektroskopiskie
novçrojumi liecina par divu vienu otram apkârt virpuïojoðu supermasîvu melno caurumu klâtbûtni. Tâ
kâ tâds dinamiskais pâris ir atrasts tuvâkajâ kvazârâ, tas varçtu norâdît, ka daudzi kvazâri apsaimnieko
dubult-melno-caurumu sistçmas. Tas bûtu iespçjamais galaktiku saplûðanas rezultâts.

NASA, ESA, the Hubble Heritage Team (STScI/AURA)-ESA/Hubble Collaboration un
A. Evans (University of Virginia, Charlottesville/NRAO/Stony Brook University) attçls



11

Ultravioletâ (UV) starojuma galaktikas Marka-
rian 231 spektrs no optiskâ lîdz ultravioletajam.
Ðî vienkârðotâ diagramma râda starojumu no ga-
laktikas centra. Redzamâ un infrasarkanâ gaisma
no diska, kas apòem centrâlo melno caurumu
galaktikas vidû, ir virszemes teleskopu dati. Ne-
parasti, ka Habla kosmiskâ teleskopa (HST) izmç-
rîtâ ultravioletâ gaisma no diska uzrâda paze-
minâðanos starojumâ (λ∼4000-2500 À). Tâ ir lie-
cîba lielai spraugai (gap) diska centrâ, kas, iespç-
jams, saistîta ar otru melno caurumu, kas apriòío
galveno melno caurumu. Pârtrauktâ lînija râda,
kâds bûtu UV starojums no kompakta (Solid) akrç-
cijas diska.

NASA, ESA un P. Jeffries (STScI) ilustrâcija

kais novçrojumu datu izskaidrojums: diska
centru ir «sagriezusi» divu vienam ap otru
orbitçjoðu melno caurumu darbîba. Otrais,
mazâkais melnais caurums riòío orbîtâ pa
akrçcijas diska iekðçjo malu, un tam ir paða
minidisks ar ultravioleto blâzmu. Dinamiskâ
pâra orbitâlais periods ir ~1,2 gadi, un or-
bîtas lielâ pusass ir ~590 astronomiskâs vie-
nîbas.

Novçrtçts, ka centrâlâ melnâ cauruma ma-
sa ir 150 miljoni mûsu Saules masu, bet ma-
zâkâs masas melnais caurums ar 4 milj. Sau-
les masu ir mazâkâs galaktikas paliekas, kas
saplûdusi ar Mrk 231. Neseno saplûðanu
pierâda saimniekgalaktikas asimetrija un jau-
no zilo zvaigþòu garâs paisuma un bçguma

slidotâju pârim melno caurumu duets rada
milzîgus enerìijas apjomus, kas liek saimniek-
galaktikas serdei pârspçt spoþumâ galaktikas
zvaigþòu miljardu kopuma blâzmu; zinâtnieki
ðâdus objektus sauc par kvazâriem. Kvazâri
ir aktîvo galaktiku visspîdoðâkâs serdes, un
tie bieþi uzòem enerìiju no galaktiku sadur-
smçm.

Zinâtnieki ieskatîjâs Mrk 231 centra izsta-
rotâ ultravioletâ starojuma Habla novçrojumu
arhîvâ, lai atrastu «ârkârtçjas un pârsteidzo-
ðas îpaðîbas». Ja tikai viens melnais caurums
bija kvazâra centrâ, visu akrçcijas disku vei-
doja apkârtçjâ karstâ gâze, kas kvçloja ultra-
violetajos staros. Ðai gadîjumâ putekïainâ
diska ultravioletâ blâzma pçkðòi samazinâs
uz centru. Novçrojums liecina, ka diskam ir
liela sprauga, kas apòem galveno melno cau-
rumu. Uz dinamisko modeli pamatots labâ-

Ðî mâkslinieciskâ ilustrâcija attçlo binâru melno
caurumu, kas atrasts Zemei vistuvâkâ kvazâra
centrâ, ko apsaimnieko galaktika Markarian 231.
Lîdzîgi kâ pâris virpuïojoðu slidotâju, melno cau-
rumu duets rada ârkârtîgu enerìijas daudzumu,
kas liek saimniekgalaktikas serdei pârspçt galakti-
kas miljardu zvaigþòu kopuma spilgtumu. No ga-
laktikas kodola izstarotâs ultravioletâs gaismas
Habla novçrojumi tika izmantoti, lai izsekotu diska
ìeometriju, un astronomi bija pârsteigti, redzot
gaismas samazinâðanos centrâlâ melnâ cauruma
tuvumâ. Viòi secinâja, ka melnâ cauruma mazâ-
kais lîdzdalîbnieks ir «attîrîjis» spraugu akrçcijas
diskâ un tam ir savs minidisks ar ultravioleto blâzmu.

NASA, ESA un G. Bacon (STScI)
mâkslas darbs
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«pçdas». Saplûðanas rezultâts ir izveidojis
Mrk 231 par enerìisku zvaigþòu uzliesmo-
jumu galaktiku ar zvaigþòu veidoðanâs tempu
simtreiz lielâku nekâ mûsu Piena Ceïa galak-
tikâ. Krîtoðâ gâze «uzpilda» melnâ cauruma
«motoru», izraisot gâzes noplûdes un zvaig-
þòu dzimðanas ugunsvçtras.

Astrofiziíi ir ârkârtîgi ieinteresçti ðai atklâ-
jumâ, jo tas ne tikai râda binâro melno cau-
rumu esamîbu Mrk 231, bet arî bruìç jaunu

Rezultâti publicçti þurnâla The Astrophysical Journal 14.aug. 2015. izdevumâ (Vol. 809, N2).
Pçc vietnes HubbleSite 27.aug.2015. jaunumu paziòojuma STScI-2015-31 D

ceïu, lai sistemâtiski meklçtu binâros melnos
caurumus caur to ultravioletâs gaismas emi-
sijas dabu. Mûsu Visuma struktûras milzu ga-
laktikas un galaktiku kopas palielinâs, sa-
plûstot mazâkâm sistçmâm lielâkâs, un binâ-
rie melnie caurumi ir raksturîgas ðîs galaktiku
saplûðanas sekas.

Binârie melnie caurumi neizbçgami sa-
vîsies spirâlç kopâ un saskarsies daþu simtu
tûkstoðu gadu laikâ.

ESA un NASA starptautiskâs sadarbîbas
kopprodukts Habla kosmiskais teleskops
(Hubble Space Telescope) 24.apr.1990. tika
pacelts orbîtâ ar Space Shuttle kosmoplânu
Discovery kâ pirmais ðâda veida kosmiskais
teleskops. Tas piedâvâja jaunu Visuma re-
dzçjumu un 25 gados1 ir pârspçjis visas cerî-
bas, sniegdams pirmatnçjâs ziòas un attçlus,
kas ir mainîjuði zinâtnieku izpratni par Visumu
un sabiedrîbas uztveri par to.

Jaunu liesmojoðu zvaigþòu mirdzoðais go-
belçns ðajâ Habla attçlâ (sk. nâk. lpp.) atgâ-
dina eksplodçjuðu èaulu uguòoðanas skatç.
Ðis spoþais zvaigþòu kopas Westerlund 2
attçls ir publicçts, lai svinçtu Habla 25 gadus
orbîtâ un jaunu atklâjumu, neparastu attçlu
un izcilas zinâtnes gadsimta ceturksni.

Ðajâ attçlâ Habla sudraba gadadienas
uguòoðanas vizuïojoðâ centrâlâ “nagla” ir
milzîga ap 3000 zvaigþòu kopa, kas no-
saukta ðâ grupçjuma atklâjçja 1960. gados,

IRENA PUNDURE

HABLA SUDRABA GADADIENAS
MIRDZOÐAIS DEBESS GOBELÇNS

No http://hubble25th.org/resources/2

zviedru astronoma B. Vesterlunda (Bengt
Westerlund, 1921-2008) vârdâ. Milzîgâ
zvaigþòu kopa ir tikai ap diviem miljoniem
gadu veca, bet satur daþas no visspoþâka-
jâm, karstâkajâm un masîvâkajâm zvaig-
znçm, kâdas jebkad atrastas. Ðî kopa uzturas
putekïainâ zvaigþòu vairoðanâs vietâ, kas
atrodama 20 000 gaismas gadu tâlu dien-
vidu puslodes Kuìa Íîïa zvaigznâjâ. Zvaig-
þòu bçrnistabu ir grûti novçrot, jo to apòem
putekïi, bet Habla platleòía kamera 3 tuvajâ
infrasarkanajâ gaismâ cieði lûkojâs caur zvaig-
þòu bçrnistabu ietinoðo putekïaino ðíidrautu,
dodot astronomiem skaidru kopas ainavu.
Habla asâ redze izkliedç ðaubas par zvaigþòu
blîvu koncentrçðanos centrâlajâ kopâ.

1 Sk. Habla kosmiskajam teleskopam – 25. –
ZvD, 2015, Pavasaris (227), 20.-21. lpp. http://
www.lu.lv/zvd/2015/pavasaris/habls/
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Ðis attçls ir Habla novçro-
ðanas spçju apliecinâjums un
uzskatâmi pierâda, ka ar 25
gadu darbîbas pieredzi Habla
vçsture nekâdâ ziòâ nebei-
dzas. Habls ir parâdîjis darbî-
bas lauku savam kompanjo-
nam Dþeimsa Veba kosmiska-
jam teleskopam (James Webb
Space Telescope), kas pa-
redzçts palaiðanai 2018. ga-
dâ, bet uzreiz netiks aizstâts ar
ðo jauno inþenierzinâtòu varoò-
darbu un darbosies lîdzâs tam.
Tagad, 25 gadus pçc palaiða-
nas, ir laiks svinçt Habla nâ-
kotnes iespçjas, kâ arî tâ ievç-
rojamo pagâtni.

Jauns gadadienas attçls tiek
iegûts katru gadu: pagâjuðogad Habls “no-
íçra” çterisku Pçrtiía Galvas miglâju
(heic1406), 2013. gadâ redzçjâm pâr-
steidzoði smalku Zirga Galvas miglâja
(heic1307) ainavu, bet savu pilngadîbu – 21.
gadadienu Habls svinçja (2011) ar skaistu
kosmisko rozi2, ko veidoja saplûstoðas ga-
laktikas (heic1107a). Vairâk Habla gada-
dienu attçlu var redzçt zemâk norâdîtajâ tî-
mekïa saitç.

Habla sudraba gadadienas godinâðanai
ESA’s Space in Images starptautiskâ koman-
da ir sastâdîjusi 25 astronomisku objektu izcilu
attçlu montâþu (sk. vâku 1. lpp.), kurâ zvaig-
þòu kopas Westerlund 2 attçls atrodas centrâ.

2 Sk. Habls svin 21. gadadienu ar galaktisku
“rozi”. – ZvD, 2011, Vasara (212), 24. lpp. http:/
/www.lu.lv/zvd/2011/vasara/habls/

Habla 25. gadadienas attçls –  jaunas zvaig-
þòu kopas Westerlund 2 un tâs apkârtnes attçls.
Attçla centrâlais apgabals, kas satur zvaigþòu
kopu, izveidots no redzamâs gaismas datiem, kas
iegûti ar Habla kosmiskâ teleskopa modernizçto
kameru apskatiem (Advanced Camera for Sur-
veys), un tuvâ infrasarkanâ starojuma ekspozîci-
jâm, uzòemtâm ar platleòía kameru 3 (Wide Field
Camera 3). Apkârtçjais apvidus ir sastâdîts no
redzamâs gaismas novçrojumiem ar modernizçto
kameru apskatiem.

Viscaur attçlâ redzamâs spoþâs zilâs zvaig-
znes lielâkoties ir priekðplânâ.

NASA, ESA, Habla Mantojuma grupas
(STScI/AURA), A. Nota (ESA/STScI) un
Westerlund 2 Zinâtniskâs grupas attçls

Pçc Habla kosmiskâ teleskopa foto paziòojuma heic1509 — Photo Release
Saites
· http://www.spacetelescope.org/images/archive/category/spacecraft/  – Habla attçli
· https://www.spacetelescope.org/projects/Hubble25/  – vairâk par Habla 25. gadadienas pa-

sâkumiem
· http://www.spacetelescope.org/images/archive/search/?adv=&description=anniversary  – Habla

gadadienu attçli D
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Spoþâkais brîdis, uz kâdu planetologs var cerçt
savâ karjerâ, ir tâdu datu saòemðana no kosmosa
zondes, kuri apstiprina viòa agrâk izteiktu hipotçzi.
Ikviens ðajâ zinâtnes nozarç cenðas asinât savu intuîciju
par dabas procesiem un apjaust sakarîbas, kuras pa-
slîd garâm citu uzmanîbai. Tâ, piemçram, vçl pirms
Voyager lidojumiem gar Jupiteru un Saturnu izskançja
hipotçzes par iespçjamu vulkânisko aktivitâti uz Jupitera
pavadoòa Jo, kâ arî Saturna pavadoòa Titâna biezo
atmosfçru. Tomçr citâs reizçs daba tâlu pârspçj visu
teorçtiíu iztçli, un no kosmosa atnâk tâdi attçli, ko
neviens zinâtniskâs fantastikas mâkslinieks nebûtu iedo-
mâjies gleznot.

Galvenie fakti par Plutonu bija labi zinâmi jau
daudzus gadus pirms New Horizons zondes pârlido-
juma 2015. gada 14. jûlijâ. Plutona pavadoòa Hârona
orbîtas novçrojumi ïâva precîzi aprçíinât Plutona masu,
un zvaigþòu aizklâðana ar Plutonu ïâva samçrâ parei-
zi noteikt tâ diametru, tâtad arî blîvumu, bet no blîvuma
izriet kopçjais íîmiskais sastâvs – akmeòu un ledus
attiecîba. Teleskopu uzòemtie infrasarkanie spektri lie-
cinâja par molekulâm ar polârâm saitçm – oglekïa
monoksîdu un metânu, kâ arî galveno ârçjâs Saules
sistçmas “bûvmateriâlu” – parasto ûdens ledu. No
daþâdâm spektrâlâm niansçm un analoìijas ar Tritonu
bija arî skaidrs, ka Plutona vidç sastopamas nepolârâs
slâpekïa molekulas gan atmosfçrâ, gan arî sarmas
veidâ uz virsmas. Slâpeklis ir Visumâ kopumâ izplatîts
elements, taèu grûti kondensçjas, tâpçc tâ nonâkðana
Koipera joslas pundurplançtu sastâvâ prasa paskaid-
rojumus. Diez vai plançtu veidoðanâs stadijâ ap Sauli
riòíoja slâpekïa sniegs – tas nebûtu stabils
protoplanetârâ diska zemajâ spiedienâ un âtri
iztvaikotu. Pundurplançtas arî nevarçja tieðâ
veidâ piesaistît gâzi no protoplanetârâ diska,
kâ tas notika ar milzu plançtâm. Tomçr slâ-

KOSMOSA PÇTNIECÎBA UN APGÛÐANA

JÂNIS JAUNBERGS

SLÂPEKÏA LEDUS PASAULE

1. att. Plutona panorâma 15 minûtes pçc tu-
vâkâ pârlidojuma. Redzama daudzslâòaina atmo-
sfçra, Saules gaismâ zaigojoði slâpekïa ledâji un
tektonisko procesu paceltâs ledus klintis.
NASA/JHU APL/Southwest Research Institute foto
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pekïa savienojums amonjaks (NH3) sasalst
krietni vieglâk un lielâ daudzumâ kopâ ar
parasto ûdens ledu nokïuva Koipera joslas
íermeòu sastâvâ. Amonjaka pakâpenisko ok-
sidçðanos par slâpekli varçja izraisît gan
oksidçtâs dzelzs Fe(III) savienojumi, gan arî
fotoíîmiskâs un radioíîmiskâs reakcijas, kurâs
no amonjaka atðíeltais ûdeòradis no maziem
íermeòiem aizplûst kosmosâ, kamçr smagâ-
kais slâpeklis paliek.

Taèu nebija pamata domât, ka Plutona
slâpekïa sarma nav tikai plâna kârtiòa, kura
pârklâj ðo auksto, tâlo pasauli. Ja arî tele-
skopu attçlos apjauðamie gaiðâkie plankumi
bûtu slâpekïa sarmas cepures, kaut kâ izdzî-
vojuðas Plutona perihçlija laikâ 20. gadsimta
80. un 90. gados, neviens negaidîja, ka tâs
varçtu bût kas vairâk par sezonâlu meteo-
roloìisku parâdîbu, kura pastâv neatkarîgi no
apakðâ esoðâs parastâ ledus garozas.

Par pârsteigumu visiem, slâpekïa ledus
(faktiski slâpekïa un oglekïa monoksîda mai-

sîjums ar nedaudz metâna) veidoja krietni
bûtiskâku Plutona virsmas daïu nekâ tikai sar-
mas cepures – ðâdi ledâji izrâdîjâs viens no
galvenajiem Plutona apvidus tipiem, turklât
tieði ekvatora tuvumâ, kur Saule silda nosacîti
vairâk. Sasaluðâ slâpekïa kârta izskatâs vai-
râkus kilometrus bieza un varçtu bût veido-
jusies ìeoloìiski ilgâ periodâ, lîdzîgi kâ og-
lekïa dioksîda un parastâ ledus polârâs cepu-
res uz Marsa.

Tik biezi slâpekïa ledâji nekur citur kosmo-
sâ nav zinâmi, tâpçc to îpaðîbas izrâdîjâs tik
pârsteidzoðas. Pirmkârt, slâpekïa molekulas
ir ïoti kompaktas un kristâla struktûrâ vâji
saistîtas, tâpçc slâpekïa ledus mehâniskâs
slodzes ietekmç samçrâ viegli plûst, iespç-
jams, ka pat âtrâk nekâ ûdens ledus ðïûdoòi
uz Zemes vai Marsa. Otrkârt, slâpekïa ledus
blîvums (1,01 g/cm3 pie 35 K) ir augstâks
par ûdens ledus blîvumu (0,93 g/cm3 pie 35
K), tâpçc parastâ ledus aisbergi peld slâpekïa
ledû. Vairâku Plutona rajonu fotogrâfijas lie-

2. att. Fragments no 1. attçla, papildinâts ar New Horizons zondes MVIC fotokameras iegûtajiem
krâsu datiem.      NASA/JHU APL/Southwest Research Institute attçls
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cina, ka tieði slâpekïa ledus varçtu bût
galvenais Plutona garozas postîtâjs,
ielienot zem ûdens ledus un paceïot
pat 3 km augstas parastâ ledus klin-
tis. Ja ðîs klintis ir aisbergu redzamâ
daïa, tad jâdomâ, ka slâpekïa tekto-
nika darbojas pat desmit reizes dzi-
ïâk Plutona garozâ. Treðkârt, slâpekïa
ledus iztvaikoðanai pietiek ar to nie-
cîgo siltuma daudzumu, kas ir atro-
dams uz Plutona, tâtad uz Plutona
vajadzçtu notikt globâlai slâpekïa ap-
ritei, lîdzîgi ûdens ciklam uz Zemes.

Apvienojot New Horizons pirmos
atsûtîtos novçrojumus ar fizikâlo intu-
îciju un neapvaldîtu iztçli, varam zî-
mçt ðâdu ainu. Slâpekïa ledâji vei-
dojas, atmosfçrai sarmas veidâ sa-
salstot Plutona ziemas puslodç, jo se-
viðíi afçlija sezonâ, kad Plutons attâ-
linâs no Saules. Vietâs, kur slâpekïa
ledâji ir pietiekami biezi, Plutona iek-
ðçjais siltums tos padara plastiskus
vai pat izkausç, òemot vçrâ, ka slâ-
pekïa trîskârðais punkts*) ir pie 63 K
un 12,5 kPa. Plûstoðais slâpekïa le-
dus vai ðíidrais slâpeklis ir blîvâks
par ûdens ledu un lien dziïâk Plutona
garozâ, lîdzîgi kâ ûdens iekïûst Ze-
mes dzîlçs un pat mantijâ. Vienlaikus
ðî slâpekïa pârvietoðanâs ceï uz aug-
ðu ûdens ledus garozas fragmentus,
kâ rezultâtâ uz Plutona vçl ðodien vei-
dojas kalni un ir palicis samçrâ maz
neskartu seno triecienkrâteru. Slâpek-
lim nokïûstot pietiekami dziïi, tas iek-
ðçjâ siltuma ietekmç iztvaiko un iz-
plûst geizeru vai vulkânu veidâ, vien-
laikus dzesçjot Plutona garozu, tâdç-
jâdi to padarot slâpekïa ledus eksis-
tencei piemçrotâku.

*) Vielas trîskârðais punkts ir tempera-
tûra un spiediens, pie kura viela vien-
laikus pastâv cietâ, ðíidrâ un gâzveida
agregâtstâvoklî.

4. att. Slâpekïa ledâju (labajâ pusç) izskats liecina par
iespçjamu konvekciju, jo ciets slâpeklis Plutona temperatûrâ
(ap 35 K) spçj lçnâm plûst. Attçla malas garums ir 470 km.

NASA/JHU APL/Southwest Research Institute foto

3. att. Robeþa starp slâpekïa ledâjiem (augðâ) un Plu-
tona seno garozu (apakðâ). Attçla malas garums ir 350
km. Redzams, ka slâpekïa ledâji mijiedarbojas ar parastâ
ledus garozu.

NASA/JHU APL/Southwest Research Institute foto
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Papildinot ðo iztçles ainu ar detalizçtâkâm
zinâðanâm par slâpekïa cietajâm fâzçm, var
arî prognozçt sezonâlas pârvçrtîbas slâpekïa
ledâjos. Kad slâpekïa ledus Plutona polârajâ
naktî ir atdzisis zem 35 grâdiem pçc Kelvina
skalas, tas pastâv kubiskajâ (α) kristâliskajâ
modifikâcijâ, kura vienas sezonas laikâ
varçtu uzkrâties kâ 1-2 metrus biezs irdenas
slâpekïa sarmas slânis. Zem sarmas slâòa
ledâjs zaudç krietni mazâk siltuma un lçnâm
sablîvçjas, palielinoties siltumvadîtspçjai. Plu-
tona dzîïu siltums, kâ arî pavasara iestâðanâs
slâpekïa ledâju lçnâm uzsilda, lîdz tas sa-
sniedz kritisko 35 Kelvinu temperatûru, kad
sâkas slâpekïa kristâlu pârvçrtîba par hek-
sagonâlo (β) fâzi. Iespçjams, ka ðis process
izplatâs frontes veidâ, lîdzîgi kâ negaisi mûsu
plançtas atmosfçrâ. Tâdi “cietfâzes laika ap-
stâkïi” varçtu bût novçrojami no orbîtas kâ
ledâju optisko îpaðîbu izmaiòas vai pat plaisu
atvçrðanâs. Taèu var arî bût, ka ðâdas parâ-
dîbas notiek neuzkrîtoði un bûtu novçrojamas
tikai klâtienç.

Tâda cîòa starp slâpekïa ledus stihiju un
Plutona iekðçjo siltumu varçtu noritçt jau mil-
jardiem gadu, lai arî laika mçrogi uz Plutona
ir daudz lçnâki nekâ Zemes dabâ. Objektîvai
salîdzinâðanai fotografçðanu no orbîtas vaja-
dzçtu atkârtot katru Plutona gadu jeb ik pçc
248 Zemes gadiem. Plutona pçtniekiem bûs
nepiecieðama krietni lielâka pacietîba nekâ
tiem, kuri analizç Zemes grupas plançtu tek-
toniku, bet tas nenozîmç, ka nevajadzçtu jau
tagad sâkt domât par nâkamo lidojumu uz
ðo negaidîti interesanto un vizuâli iespaidîgo
pundurplançtu – droði vien par mâkslîgu Plu-

tona pavadoni, kas ar radioizotopu enerìijas
avotu un jonu dzinçjiem varçtu ieiet orbîtâ
un ilgstoði kartçt Plutona ledâjus un klintis ne
tikai fotogrâfiski, bet arî ar lâzera altimet-
ru.Varam arî cerçt, ka Plutons nav vienîgâ
pasaule tuvçjâ kosmosâ, kur slâpekïa ledâji
lçnâm pârvietojas un ârda parastâ ledus klin-
tis. Saules sistçmas veidoðanâs stadijâ Nep-
tûns ar savu gravitâciju ir izmçtâjis pa Saules
sistçmas nomali simtiem Plutona lieluma íer-
meòu, no kuriem pagaidâm atklâti ir tikai
daþi. Lai cik jaudîgi bûtu mûsdienu teleskopi,
izkliedçto objektu orbîtas var stiepties tûk-
stoðiem astronomisko vienîbu attâlumâ, kur
Saules gaisma ir tik vâja, ka varçtu nepama-
nît pat Zemes lieluma plançtu.

5. att. Augstas izðíirtspçjas slâpekïa ledâju
attçls parâda iespçjamâs robeþas starp konvek-
cijas ðûnâm un parastâ ledus aisbergus, kuri, ie-
spçjams, peld konvekcijas ðûnu saskares vietâs.
Attçla malas garums ir 120 km.

NASA/JHU APL/Southwest Research
Institute foto

Saites:
No New Horizons zondes saòemto attçlu arhîvs ar komentâriem:

http://pluto.jhuapl.edu/Multimedia/Science-Photos/view.php?gallery_id=2
Pirms New Horizons pârlidojuma izteiktâs prognozes par slâpekïa apriti uz Plutona:

Moore J.M. et al. Geology before Pluto: Pre-encounter considerations. – Icarus 246, 65–81, 2015;
Duxbury N.S., Brown R.H., Anicich V. Condensation of Nitrogen: Implications for Pluto and Triton.
– Icarus, 129, Issue 1, 202-206, 1997; http://www.planetary.org/blogs/emily-lakdawalla/2013/
09051420-plutos-atmosphere-does-not-collapse.html

Slâpekïa ledus îpaðîbas: Krupskii et al. (1975). – Fizika Nizkikh Temp. 1, 359. D
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IAU divdesmit devîtâs, 2015. gada Ìenerâlâs
asamblejas logotips. Pirmâ tâda sanâksme notika
Româ 1922. gadâ.

Astronomija ir zinâtne, kas aptver visu
pasauli (ja pat ne vairâk…), un pasaules
profesionâlos astronomus bieþi apvieno kopî-
gas intereses un kopîgi mçríi. Tâdu sadar-
bîbu veicinâðanai pasaules astronomi ir ap-
vienojuðies Starptautiskajâ Astronomijas sa-
vienîbâ IAU (angliski International Astrono-
mical Union, franciski UAI – Union astrono-
mique internationale, http://www.iau.org/).
Tâ tika dibinâta tâlajâ 1919. gadâ, apvie-
nojot daþas toreizçjâs organizâcijas debess
kartçðanai, Saules pçtîjumiem un laika die-
nestam. Katru gadu IAU sarîko virkni augsta
lîmeòa zinâtnisku simpoziju atseviðíâs no-
zarçs, bet ik pçc trim gadiem notur savas tâ
sauktâs Ìenerâlâs asamblejas, izskatot prak-
tiski visas astronomijas sadaïas. Ðîs Ìene-
râlâs asamblejas ir diþâkie sarîkojumi astro-
nomu darba dzîvç. Pirmo tâdu noturçja Româ
1922. gadâ, un kopð tâ laika to garo virkni
ir pârtraucis vienîgi Otrais pasaules karð.
Pasaules astronomi ir pulcçjuðies daudzâs
vietâs visos kontinentos, vienîgi vçl ne Âfrikâ;
apraksti par senâkâm asamblejâm arî atro-
dami agrâko gadu Zvaigþòotâs Debess nu-
muros1. Pçdçjâ noritçja nesen, 2015. gada
augustâ Honolulu, Havaju salâs, ASV. Tâ
sapulcçja 3072 astronomus no 74 valstîm uz
tikðanos, kas ilga divas pilnas nedçïas (http:/
/www.astronomy2015.org/).

IAU organizâciju veido 73 dalîbvalstu
vienîbas (visbieþâk akadçmijas, bet arî minis-
trijas, astronomijas biedrîbas, pçtniecîbas
fondi u.c.) kopâ ar individuâliem biedriem.
Prasîba, lai tiktu uzòemts kâ individuâls

APSPRIEDES UN SANÂKSMES

DAINIS DRAVIÒÐ, Lundas observatorija (Zviedrija)

STARPTAUTISKÂ ASTRONOMIJAS SAVIENÎBA (IAU)
UN TÂS ÌENERÂLÂS ASAMBLEJAS

biedrs, ir, ka persona ir ieguvusi zinâtòu dok-
tora grâdu astronomijâ vai radniecîgâ zinât-
nç, joprojâm ir aktîva pâris gadus pçc tâda
grâda iegûðanas un ir ticams, ka arî turpinâs
darboties kâdâ ar astronomiju saistîtâ jomâ.
Starp pçdçjiem saprot ne tikai astrofizikas
pçtîjumus, bet arî, piemçram, astronomijas
popularizçðanu jeb astronomijas vçstures iz-

1 Jau paðos pirmajos ZvD numuros ir atspo-
guïoti Starptautiskâs astronomu savienîbas (SAS)
kongresi jeb Ìenerâlasamblejas: Alksne Z. SAS
10. kongress. – 1958, Rudens (1), 45. lpp.; Ikau-
nieks J. Starptautiskâs astronomu savienîbas Ìe-
nerâlâ asambleja Maskavâ. – 1959 (1958/59),
Ziema (2), 1.-4. lpp.; Daube I. 11. Starptautiskais
astronomu kongress /par SAS biedriem uzòemti
divi Latvijas astronomi – I. Daube un K. Ðteins/. –
1962, Pavasaris (15), 19.-21. lpp.; Daube I. Starp-
tautiskâs astronomu savienîbas 12. kongress /SAS
uzòemts A. Alksnis/. – 1965, Pavasaris (27), 36.-
37. lpp.; Alksnis A., Daube I. Astronomu tikðanâs
Prâgâ /par SAS XIII kongresu, SAS uzòemts A.
Balklavs/. – 1968 (1967/68), Ziema (38), 31.-
32. lpp. utt.
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pçti. Jaunas dalîbvalstis un jaunus biedrus
uzòem ik pçc trim gadiem sakarâ ar ðîm
asamblejâm. Honolulu tika uzòemta viena
jauna dalîbvalsts (Kolumbija), kâ arî 1195
jauni individuâli biedri; tagad kopçjais biedru
skaits sasniedz 12 450, pârstâvot 79 valstis
(nedaudz biedru darbojas valstîs, kuras paðas
nav dalîbvalstis). No Latvijas IAU sarakstâ
paðlaik ir 16 individuâli biedri2, no Igaunijas
30, no Lietuvas 20.

IAU veic plaðas darbîbas astronomijas
jomâ, arî ja vislielâkâ daïa netiek apmaksâta
no IAU visai pieticîgâ budþeta, taèu, kur IAU
devusi savu morâlo jeb simbolisku atbalstu,
parasti ir iespçjams piesaistît vietçjos lîdzek-
ïus. Tâ, piemçram, IAU Mazo plançtu centrs
pie Hârvarda universitâtes (http://www.
minorplanetcenter.net/) apkopo jebkuras
valsts jauno mazo plançtu un komçtu atklâ-
jumus un novçrojumus. Tâ budþets tiek segts
no vietçjiem ASV lîdzekïiem, arî ja IAU
sniedz savu simbolisko pabalstu. Savu admi-
nistrâciju IAU veic no neliela ofisa Parîzç, ir
arî iestâde astronomijas attîstîbai Keiptaunâ
(http://www.astro4dev.org/) un daþas citas.
IAU kopâ ar radniecîgâm citu zinâtòu orga-
nizâcijâm veido Starptautisko zinâtnes pado-
mi ICSU (International Council for Science,
http://www.icsu.org/), caur kuru pasaules
zinâtnes jautâjumi tiek pacelti UNESCO un
ANO lîmenî. Piemçram, tâdâ veidâ 2009.

gadâ varçja vienoties par Starptautisko astro-
nomijas gadu (SAG2009), bet 2015. gadâ
organizçt Starptautisko gaismas un gaismas
tehnoloìiju gadu.

IAU ienâkumi nâk tikai no dalîbvalstîm,
kamçr individuâliem biedriem dalîbmaksu
vispâr nav. Dalîbvalstis ir sadalîtas 12 kate-
gorijâs, apmçram pçc to astronomijas darbî-
bas apjoma, no kurâm katra piedalâs ar ikga-
dçju dalîbas maksu no 1 lîdz 80 vienîbâm.
Par vienîbas apjomu tiek balsots asamblejâs,
un Honolulu nobalsoja, ka 2016. gada vienî-
ba bûs 2917 EUR, paredzot pâris procentu
pieaugumu turpmâkos gados. Skaitot uz katru
astronomu, tieðâs izmaksas mazâkâm valstîm
iznâk lielâkas: piemçram, Etiopija ar tikai trim
biedriem maksâ vienu vienîbu (tâpat kâ Latvi-
ja), kamçr ASV ar veseliem 2808 biedriem
maksâ “tikai” 80 vienîbu. Taèu pasaules as-
tronomijâ “lielâs” valstis reâli apmaksâ ïoti
daudz no kopîgi izmantojamiem resursiem,
piemçram, uzturot observatoriju datu bâzes
(ESA, ESO, NASA), literatûras pakalpojumus
(ADS, arXiv) un citus, kuri visi prasa daudz
vairâk resursu nekâ salîdzinoði nelielâ IAU
dalîbmaksa, bet kurus par brîvu izmanto arî
darbinieki “mazâkâs” valstîs. Arî faktiskais
biedru skaits ne vienmçr atbilst darbîbas apjo-
mam: pasaulç ir visai atðíirîgas normas ne
tikai doktora grâdu prasîbâm, bet arî tam,
kuras personas izvirza par biedriem starp-
tautiskâs organizâcijâs.

2 IAU sarakstâ biedru skaits 16, bet faktiski 14,
jo Ernests Grasbergs ir miris 2012. g., bet Juris
Þagars uzskaitîts divreiz.

IAU ietilpst 73 dalîbvalstis. (Vikipçdija)

IAU individuâlo biedru skaits tagad sasniedz
12 450, no 79 valstîm. (IAU konferences avîze
Kai’aleleiaka, Piena Ceïð)
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citu. Notiek arî administratîvas sanâksmes (uz
kurâm dalîbvalstis balsoðanai izvirza oficiâlus
delegâtus). Pçc iepriekðçjâs asamblejas Pe-
kinâ 2012. gadâ IAU sâka bûtisku darba
grupu reorganizâciju, lai labâk atspoguïotu
jaunas pçtniecîbas jomas, kâ, piemçram, cit-
plançtas un astrobioloìija. Lçmumos arî cen-
ðas iesaistît vairâk biedru (arî tos, kuri
Ìenerâlasamblejas neapmeklç), izmantojot
tieðo balsoðanu internetâ. Tâdâ veidâ tika
izvçlçts, kurâs apakðnozarçs izveidos galve-
nâs darba grupas, t.s. komisijas (piemçram,
radioastronomija, astroíîmija, astronomijas
vçsture), kuri bûs to vadîtâji. Tehniski ðî inter-
neta balsoðanas sistçma darbojas visai labi,
arî ja joprojâm ne visi biedri izmanto savas
tiesîbas balsot.

Paðâ Ìenerâlasamblejâ par ierosinâtiem
priekðlikumiem un rezolûcijâm notiek perso-
niska balsoðana. Daþkârt var bût jautâjumi
ar pretrunîgu saturu. Te slavenâkais gadîjums
bija 2006. gada sanâksmç Prâgâ, kur no-
balsojâm pârklasificçt Plutonu par pundur-
plançtu4. Ðoreiz Honolulu nebija nekas tâda
rakstura, tomçr tika izlemts par daþu astro-
nomisku mçrogu precizçjumiem un jaunâm
definîcijâm.

IAU prezidents Norio Kaifu (Japâna) atklâj
Ìenerâlasambleju Honolulu.

          (Autora foto)

3 IAU XXVII Ìenerâlajâ asamblejâ Riodeþa-
neiro (2009), kurâ zinâtòu doktorus D. Docenko
un M. Gillu uzòçma SAS, bija izstâdîts arî plakâts
par SAG2009 aktivitâtçm Latvijâ (plakâta autors
SAG2009 koordinators M. Gills) – sk. ZvD, 2009,
vâku 3. lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/handle/
7/1837 un 2010, Pavasaris, 42. lpp. https://
dspace.lu.lv/dspace/handle/7/2336

Ìenerâlasamblejas programmâ ir ïoti
daudz zinâtnisko sanâksmju, daþreiz darbo-
joties lîdz pat 20 paralçlâs sesijâs; Honolulu
programma ar tçzçm bija dokuments ar ap-
tuveni 1000 lappusçm! Tâs aptver teju vai
visas astronomijas pçtniecîbas nozares, ins-
trumentu un teleskopu raþotâji demonstrç sa-
vus produktus. Diskusijas un prezentâcijas3

ietver arî tâdas darbîbas kâ popularizçðanu,
juridiskus jautâjumus par gaismas un radio-
trokðòu piesâròojumu observatoriju tuvumâ,
zinâtnisko grâmatu un þurnâlu publicçðanu,
planetâriju programmu izstrâdes un daudz ko

Bez daudzâm zinâtnisko referâtu sesijâm Ìe-
nerâlasamblejâs notiek arî izstâdes, demonstrç-
jumi. Labi redzams eksponâts Honolulu bija pie-
pûðams radioteleskopa makets pie SKA (Square
Kilometer Array) izstâdes. (Autora foto)
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Jau iepriekðçjâ asamblejâ 2012. gadâ
Pekinâ tika izlemts, ka jçdziens “astronomiskâ
vienîba” (au) ir precîzi 149 597 870 700
metru attâlums. Tradicionâlâ au nozîme, pro-
tams, ir Zemes vidçjais attâlums no Saules,
un it kâ jaunais skaitlis tam arî atbilst. Taèu
tagad tas ir precîzi definçts metros un ja,
piemçram, Zemes orbîta nedaudz mainîtos,
tâs izmçri vairs nebûtu precîzi viena au.

Honolulu vairâki tâdi ar debess íerme-
òiem bieþi lietoti izmçru skaitïi guva precîzas
definîcijas. Ar jçdzienu “viens Saules râdiuss”
tagad saprot precîzi 695,7 miljonus metru,
bet “Saules izstarotâ jauda” ir precîzi
3,828·1026 vatu. Arî Saules masa tagad ir
saistîta ar precîzu skaitli, gan tikai kopâ ar
gravitâcijas konstanti, jo ðos abus lielumus
nevar precîzi atdalît. Savukârt zvaigzne ar
no Zemes redzamo (bolometrisko) spoþumu
mbol = 0 apstaro Zemi ar jaudu 2,51802·10-8

vatu uz kvadrâtmetru. Citas definîcijas ir par
Jupitera un Zemes izmçriem un masâm. Visi
ðie lielumi tuvu atbilst faktiski izmçrîtiem, bet,
tagad ievieðot precîzas definîcijas, izvairîsies
no nelielâm starpîbâm starp daþâdu grupu
un autoru lietotiem skaitïiem. Ðie jaunie jç-
dzieni tâtad neapzîmç it kâ precîzâk izmç-
rîtus skaitïus, bet gan pievieno ðos jçdzienus
SI mçrvienîbu sistçmai (bez tam, piemçram,
faktiskâ Saules masa jau nav pastâvîga, bet
nepârtraukti mainâs ar Saules iekðçjo evolû-
ciju un izstarojumu, komçtu iekriðanu u.c.).

Cita rakstura rezolûcija bija par to, kâ
aizsargât radioastronomiskus novçrojumus no
traucçjumiem, ko izraisîs radari, kuri sadurs-
mju novçrðanas nolûkos drîzumâ tiks izvietoti
uz automaðînâm. Vçl tika pieòemts stratçìisks
plâns IAU turpmâkam darbam lîdz 2021.
gadam, îpaði orientçts uz pasaules jaunat-
tîstîbas valstîm. Lai gan astronomijas darbîbas
apjomi pasaulç pçdçjos gadu desmitos ir

ievçrojami pieauguði, ðis pieaugums galve-
nokârt ir bijis valstîs, kur astronomija jau ag-
râk bija attîstîta. Vçl var pieminçt uz plaðâku
sabiedrîbu orientçtus pasâkumus, kâ uzaici-
nâjumu balsot par jaunatklâto citplançtu no-
saukumiem (NameExoWorlds).

Ir ievçrojams darbs un pûles sarîkot Ìene-
râlâs asamblejas, un to organizatorus izrau-
ga seðus gadus uz priekðu. Jau 2012. gadâ
tika izlemts, ka nâkamâ asambleja bûs mums
visai tuvajâ Austrijâ, Vînç, 2018. g. augustâ
(http://astronomy2018.org/), bet IAU eks-
pertu grupa pçc pieteikumu izskatîðanas un
konkurentu prezentâcijâm (apmçram tâpat,
kâ notiek ar olimpiâdçm!) Honolulu nobal-
soja, ka 2021. gada sanâksme tiks rîkota
Busanâ (Pusanâ), Dienvidkorejâ. Spçcîgi kon-
kurenti, kas sacentâs par ðo godu, bija Keip-
tauna (Dienvidâfrikâ), Monreâla (Kanâdâ) un
Santjago (Èîlç). Uz nâkamajiem trim gadiem
ievçlçja jaunu IAU vadîbu: jaunâ prezidente
ir Silvia Torres-Peimbert (Meksika), bet ìene-
râlsekretârs Piero Benvenuti no Itâlijas.

Tomçr bez problçmâm neiztikt. Lai sniegtu
pilnîgâku ainu, jâpiemin arî grûtîbas, ar ko

4 Sk. IAU XXVI Ìenerâlâs asamblejas 5. un
6. rezolûciju – ZvD, 2006/07, Ziema (194), 5.-
7. lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/
1180

Jaunievçlçtâ IAU prezidente Silvia Torres-Peim-
bert no Meksikas. (IAU konferences avîze Kai’-
aleleiaka, Piena Ceïð)
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sastapâs ðâ gada Ìenerâlasambleja. Viena
problçma bija norises vieta. No vienas puses,
Havajâs atrodas lielas un izcilas observato-
rijas, it kâ dabîga vieta astronomu saietiem.
No otras puses, ìeogrâfiskais novietojums
daudziem dalîbniekiem ir visai attâls un ceïo-
jums dârgs. Sapulces rîkoja Honolulu konfe-
renèu centrâ netâlu no Vaikîkî pludmales
(Waikîkî; havajieðu valodâ garumzîmes uz
patskaòiem lieto tâpat kâ latviski). Vairums
tuvo viesnîcu gan bija vairâk kûrorta rakstura,
ar zinâtniskai konferencei nevajadzîgu grez-
numu un arî dârgâm cenâm. Arî apsverot, ka
ASV dolâra kurss nesen audzis pret daudzâm
citâm valûtâm, daudzi izvçlçjâs lçtâku dzîvo-
ðanu tâlâk nost no pludmales (arî ðo rindu
autors) vai izvçlçjâs vispâr nebraukt. Kaut
gan ðî iznâca apjomîga konference ar vairâk
nekâ 3000 dalîbniekiem, sâkotnçji iecerçtais
skaitlis bija 3500 vai pat 4000.

Taèu nopietnâka situâcija izveidojâs ar
konfliktu ap amerikâòu trîsdesmitmetrîgâ tele-
skopa celtniecîbu Maunakea kalnâ, vairâk
nekâ 4000 metru augstumâ, Havaju arhipe-
lâga galvenajâ salâ. Konflikts iespaido dzîvi
arî Honolulu, kaut gan tâ atrodas uz citas
salas, Oahu (O’ahu, havajieðu valodâ sim-
bols ‘ apzîmç lîdzskani ar nosaukumu ‘okina;
fonçtikâ to sauc par glotâlu slçdzeni, ko izru-
nâ ar pauzi, te tâtad “o-ahu”).

Kad Havajas pirms seðiem gadiem tika
izvçlçtas kâ vieta Ìenerâlasamblejai, organi-
zatoriem bija pârliecîba, ka ðis lielâkais ame-
rikâòu teleskops, TMT – Thirty Meter Tele-
scope, bûs ja ne pabeigts, tad vismaz tâlâ
bûvniecîbas stadijâ, bet kultûras konflikti celt-
niecîbu ir apstâdinâjuði. Maunakea kalna
nosaukums bieþi rakstîts kâ Mauna Kea (tulko-
jumâ baltais, t.i., sniegotais kalns), bet îstais,
pilnais nosaukums ir Mauna a Wâkea, kalns,
kas pieder debess tçvam Wâkea. Pçc sena
havajieðu un polinçzieðu ticçjuma ðî Hawai’i
salas augstâkâ galotne veido simbolisku (na-
bas) saiti starp debesîm un Zemi. Ìeogrâfiski
kalns pilnîgi paceïas pâri salai (tas ir pat
pasaules augstâkais un lielâkais kalns, ja to

mçra no okeâna dibena), un tâ virsotne ir
redzama no gandrîz jebkuras salas vietas.
Ap galotni lîdz ðim ir uzcelti 13 teleskopi,
no tâlienes (pârâk?) skaidri redzami savos
baltajos kupolos; jaunais TMT5 paredzçts
daudz lielâks par visiem citiem. Protesti pret
tâ celtniecîbu ir bijuði jau gadiem, un paðlaik
pievedceïi ir bloíçti, celtniecîba pârtraukta,
kamçr Havaju augstâkajâ tiesâ kârtçjo reizi
izskata argumentus. Neatkarîgi no juridiskâ
iznâkuma ir skaidrs, ka problçmas turpinâsies
gadiem ilgi: ja ïaus uzcelt paðlaik paredzçtâ
vietâ, ticams, ka daudzi vietçjie turpinâs to
uzskatît par nevçlamu sveðíermeni, bet ja ne,
bûs jâsâk jauni piemçrotâkas vietas meklçju-
mi. Tika dzirdçti komentâri, ka “mums”, t.i.,
eiropieðiem, par laimi, tâda tipa problçmas
nav, ESO ceïot savu 39-metrîgo E-ELT tele-
skopu Armazones kalnâ, neapdzîvotajâ Èîles
Atakamas tuksnesî.

Protesti nav vçrsti ne pret astronomiju, ne
pret teleskopiem kâ tâdiem (havajieðiem un
polinçzieðiem paðiem ir lepnas debess vçro-
tâju tradîcijas, pçc zvaigznçm sekmîgi kuìo-
jot pa milzîgo Kluso okeânu), bet tikai vçrðas
pret vçsturisko jeb svçto vietu izjusto apgâ-
nîðanu. Ja ir bûts augðâ Maunakea (Ìenerâl-
asamblejas ðoreiz paredzçtâs ekskursijas gan
tika atceltas), viegli izprast, ka tâ tieðâm ir
îpaða vieta. Tâs simboliskâ vçrtîba varçtu bût
salîdzinâma ar (gandrîz tikpat augstajiem)
kalniem Fudzi Japânâ un Teide Tenerifç vai
arî ar Uluru6 klinti Austrâlijâ), uz kuriem, ti-
cams, vispâr neïautu çkas celt. Svçtdienâ
starp Ìenerâlasamblejas abâm nedçïâm caur
Honolulu gâja liela demonstrâcija ar vairâk
nekâ 10 000(!) dalîbnieku, galvenokârt vçr-
sta pret TMT celtniecîbu. Uz T-krekliòiem va-
rçja vçrot uzrakstus ar alternatîvu “TMT” in-
terpretâciju, kâ “Too Many Telescopes” (pâ-

5 Sk. ZvD, 2005, Pavasaris (187), 93. lpp. un
pielikumu Nâkotnes gigantiskie optiskie teleskopi
https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1340

6Sk. ZvD, 2013, Pavasaris (219), 64. lpp.
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râk daudz teleskopu), un plakâtus par kalnu
virsotòu saglabâðanu varçja redzçt daudzviet
pilsçtâ. Arî ja, protams, IAU nenodarbojas
ar teleskopu celtniecîbas jautâjumiem atse-
viðíâs dalîbvalstîs, neizbçgami, ka lielais sa-
iets tika uztverts kâ forums, kur pasaules astro-
nomiem paust uzskatus. Lîdz ar ðo konfliktu
arî bija neiespçjami veikt plaðâkus astrono-
mijas popularizçðanas pasâkumus sabiedrîbâ
un pilsçtâ. Tradicionâli tâdi ir bijuði apvienoti
ar Ìenerâlasamblejâm, orientçti uz plaðâku
publiku, kâ, piemçram, dabaszinâtòu skolo-
tâjiem vai skolçniem vispâr.

Iebraukuðam ârzemju astronomam, pro-
tams, ir visai neomulîgi iekïût ðâdos strîdos.
Citâs vietâs ar attîstîtu astronomiju (Èîle, Ka-
nâriju salas) sveðiniekiem var atklâti pateikt,
ka nodarbojies ar astronomiju, un parasti kâ
reakciju saòemt pozitîvu ziòkâri, bet ðais ap-
stâkïos bija labâk pârâk skaïi nestâstît par
savâm darbîbâm, lai netiktu uztverts kâ aiz-
domîga persona. Citas sekas bija paaug-
stinâta droðîba ap konferenèu centru, kâ arî
lûgums IAU konferences dalîbniekiem izvai-
rîties no jebkâdâm intervijâm jeb izteiku-
miem, kuri varçtu tikt uztverti kâ nâkuði no
IAU puses.

Cita problçma konferencç (mazâk nopiet-
na, bet tomçr) radâs kâ sekas no rîkotâju
pârcenðanâs digitalizçt konferences materi-
âlus. Visa informâcija par norises program-
mu, kâ arî ikdienas konferences avîze, vairs
nebija pieejama uz papîra, bet tikai izman-
tojot datoru vai viedtâlruòu programmatûru.
Pirms konferences varçjâm izmçìinât ðo inte-
resanto iespçju bagâtinâtâs programmas,
bet, kad konference sâkâs pa îstam un pâris
tûkstoði dalîbnieku vienlaicîgi mçìinâja pie-
slçgties, datorsistçma nobruka un visumâ in-
formâcija reâlâ laikâ vairs nebija pieejama.
Starp tiem, kuri îpaði sekoja notikumiem, bija
grupa no Austrijas, nâkamâs Ìenerâlasam-
blejas organizçtâji, solîdami, ka izmantos
Honolulu labo, kâ arî mazâk labo pieredzi,
lai nâkamâ asambleja Vînç noritçtu gludi.

Vispâr Havaju salas ar stâviem kalniem,
aktîviem vulkâniem, sçrfotâjiem ideâliem jû-
ras viïòiem un bagâtîgi aplaistîtiem lietus me-
þiem veido krâðòas dabas ainavas. Noteikti
daudzi bûs redzçjuði kinofilmu sçriju par Juras
laikmeta parku (Jurassic Park), kur daudzi
dabas skati tika uzòemti tieði Havaju salâs.
Tas, ka tâs dabâ nav kaitîgu jeb indîgu dzîv-
nieku, pataisa salas patîkamas dabas pârgâ-

Demonstrâcija Honolulu pret TMT teleskopa celtniecîbu kulturâli un vçsturiski nozîmîgajâ Maunakea
kalnâ (Mauna a Wâkea) 2015. g. augustâ (“a’ole” havajieðu valodâ nozîmç “nç”, “nekad”). Havaju
karoga stûrî ir britu karogs, iekïauts 19. gadsimtâ, kad Lielbritânija atbalstîja Havaju karalisti. Daþi
karogi ir pacelti ar augðpusi uz leju, kas ir sçru noformçjums; Eiropâ tâ bûtu sçru lente vai karogs
pusmastâ.        (Autora foto)
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jieniem, arî ja vislielâkâ tûrisma plûsma ir uz
pludmalçm. Paðâ pilsçtâ Honolulu ir daþi
vçsturiski objekti – Pçrlhârbora (Pearl Harbor)
– osta ar Otrâ pasaules kara liecîbâm, ‘Iolani
pils – vienîgâ bijuðâ karaïa pils Ziemeïame-
rikâ un nedaudzi citi. Slavenâkâ pilsçtas da-
ïa, protams, ir Vaikîkî pludmale, kur gan var
bût pagrûti atrast senâko laiku eksotiku starp
tagad blîvi sabûvçtâm viesnîcu augstceltnçm,

Nâkamâs – 2018. gada IAU 30. Ìenerâlasamblejas logotips (http://astronomy2018.org/). Pirmajâ
acu uzmetienâ izskatâs kâ divas no Vînes vislabâk pazîstamajâm iezîmçm – lielais panorâmas rats
Prater parkâ (Wiener Riesenrad) un Vînes Svçtâ Stefana katedrâle (Stephansdom), bieþi kombinçti
suvenîros, kâ stikla “sniega bumbâs”. Taèu, rûpîgâk apskatot zîmçjumu, atklâjas, ka apaïais objekts
varbût drîzâk ir radioteleskops, bet baznîcas siluets ir Laimana alfas spektrâllîniju struktûra (“Lyman-
alpha forest”) kâdas tâlas galaktikas spektrâ.

kas pietuvojas pludmalei, orientçtas uz masu
tûrismu. Varbût skaistâkâs dabas îpatnîbas
kodolîgi aprakstîtas kâdâ mîlas pilnâ dziesmâ
par Havajâm: ..kur varavîksnes dzîvo mû-
þam, kur ûdenskritumi skrien brîvi… Diez vai
kaut kur pasaulç bûs vieta ar vairâk vara-
vîksnçm kâ Havajâs? Katras salas vidienç ir
kalni, kas uzíer lietus mâkoòus, redzami no
visâm krastmalâm, kur parasti spîd saule. D

2015. – Starptautiskâ Gaismas un gaismas tehnoloìiju gada ietvaros 25.
novembrî, atzîmçjot Vispârîgâs relativitâtes teorijas simtgadi, Latvijas Universitâtes
Bibliotçkâ Raiòa bulvârî atklâja izstâdi Kosmiskâ gaisma «Zvaigþòotajâ Debesî».
Par Einðteinu un 20. gadsimta fiziku stâstîja LU profesors Mârcis Auziòð.
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1954. g. 16. maijâ: “Pagâjuðo sestdie-
nu bijâm ar Zentu Melluþos, kur Ikaunieks
rîkoja “Vasarnîcas atklâðanu”, faktiski viòð
vasarnîcu paòçmis vienam Maskavas univer-
sitâtes docentam. Viòð nâks tikai jûnija sâku-
mâ. Pats Ikaunieks tûlît aizbrauca uz Minsku
saòemt iekârtas Institûtam. Esam tik trîs cilvçki
Sektorâ: cits Maskavâ, cits slims.”

2. jûn. Zentai no Krimas: “Tagad
esmu Partizanskâ. No rîta Simeizâ dabûju
biïeti uz autobusu, kas .. iet lîdz Simferopolei.
Simeizâ no rîta bija pilnîgi skaidras debesis.
Es jau domâju, ka ar manu aizbraukðanu
laiks pârmainîsies. Bet aiz Jaltas jau bijâm
zem biezas mâkoòu segas. .. Simferopolç ..
drîz tiku “Observatorijas” autobusâ. .. Rît
septiòos ar autobusu un divâm smagajâm
maðînâm brauksim uz Sevastopoli. Ðodien
dabûju rokâ arî savu pasi. Esmu tepat kop-
mîtnç. .. Arî tagad vakarâ apmâcies, un ne-
kas no novçroðanas neiznâks.”

4. jûn. Zentai: “.. kad atbraucâm ap
pusdeviòiem no Sevastopoles, Observatorijâ
bija atkal puslîdz skaidra debess. Aizgâju uz
torni, paskatîjos, ka attçli ir slikti, bez tam
redzes lauka apgaismoðana nebija kârtîbâ,
tâpçc arî nefotografçju. .. Vçl droði nevaru
pateikt, kad izbraukðu, bet ne vçlâk par 15
jûn. Tas atkarâjas no laika apstâkïiem: kâ
izdosies novçrot. .. Pçc vakariòâm biju klau-
sîties Kozireva lekciju par asimetrisko mehâ-
niku. Viòð attîstîjis, pareizâk sakot, radîjis
jaunu teoriju. Ðî bija treðâ lekcija. Pirmâs
divas nedzirdçju, tâpçc paðus pamatus nezi-
nu. .. Nu jau pulkstenis drîz desmit, .. vçl

ATSKATOTIES PAGÂTNÇ

ANDREJS ALKSNIS

CEÏI TUVI – CEÏI TÂLI
     (3. turpinâjums)

arvien ir apmâcies, un no novçroðanas arî
nekas prâtîgs laikam neiznâks..”

7. jûn. Zenta: “Mums te organizç eks-
kursiju uz aptumsumu 30.VI tâdiem, kas ne-
piedalîsies ekspedîcijâ. .. Izbrauks agri no
rîta 6-os ar lielo autobusu lîdz Tauragei, un
tai paðâ vakarâ atpakaï Rîgâ. Tâ, ka tikai
paskatît pilno aptumsumu. Maksâ ap 40,-
rubïu. .. varçsi braukt arî ar vilcienu pie mums
uz Ðiluti. Mçs izbraucam tur[p] jau laikam
sestdien vai svçtdien, gan ne visi. .. ðodien
noliku eksâmenu angïu valodâ – teicami. Te
gramatiku neprasa, bet tikai tulkot no angïu
uz latvieðu..”

16. jûn. Ðilutç: “Nu jau otro dienu esmu
Lietuvâ. Iebraucâm ar smago maðînu Ðilutç
aizvakar pusdivpadsmitos naktî. Dzîvojam
viesnîcâ. .. Paðlaik uzstâdâm instrumentus.
Laiks labs, nupat pilnîgi noskaidrojâs... Novç-
roðanas laukums ir kâdi 1,5 km no ðejienes.
Vakar vakarâ atbrauca mûsu otra maðîna.
Tagad esam te 5 cilvçki no Institûta. Citi
brauks 21., arî Zenta tad. Vçl citi vçlâk. Ðîs
divas dienas strâdâjâm no rîta lîdz vakaram.
Vakardien pat pusdienâs nebijâm. Tas tâ,
kamçr uzstâdîs instrumentus. Tagad arî jau
pulkstenis pâri pusnaktij. .. Igauòi te atbrauca
jau 3 dienas pirms mums. Tiem nav tik lieli
instrumenti, tâpçc jau ir uzstâdîjuði. 29. VI
pie mums braukðot arî Kirchenðteins, Deglavs
un Universitâtes rektors Jurgens.”

29. jûn. Ðilutç: “Mçs jau cîtîgi gata-
vojamies aptumsumam. Tagad sabraucis ïoti
daudz cilvçku. .. Nupat ar 2 ZIM-iem atbrau-
ca arî Kirchenðteins un Deglavs. Vakar iera-
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dâs arî kino reportieri un filmçja mûsu instru-
mentus, arî avîþu fotokorespondenti. Vispâr
te lielâka tâ reklâma nekâ pats darbs. Igau-
òiem savâdâk. Tiem pats vadîtâjs sçþ vienmçr
klât un strâdâ lîdz. Mûsçjais tikai braukâ
pakaï kungiem un korespondentiem. .. ðodien
jau visu dienu gandrîz pilnîgi skaidrs. Ja rît
bûs tâds, tad jau izdosies visu uzfotografçt.
Bet ar to vçl darbs nebûs galâ, vajadzçs vçl
standartizçt, t.i., salîdzinât ar Saules spoþu-
mu. Tas vçl var aizòemt vairâkas dienas, ja
laiks bûs skaidrs. Man komandçjums ir lîdz
8. jûlijam. .. Ja nu rît bûs apmâcies vai mâko-
òi tai brîdî Saulei priekðâ, tad jau brauksim
tûlît atpakaï, bet, kamçr sakravâs mantiòas
un dabûs maðînas, paies vairâkas dienas..”

23. jûl. Valmierâ: “Vakar sâku drusku
lasît dial[ektisko] mat[eriâlismu]. Programmas
es te neatradu. Lai Ikaunieks stâda pats. ..
Atveda arî “Dabas dialektiku” (latv. val.)..”

24. jûl. Zenta no Rîgas: “Paðreiz gai-
du Ikaunieku .. atkal solîja skatît manu bro-
ðûru. Daube nu ir atkal vienreiz izskatîjusi,
ðo to pierakstîjusi un palabojusi, arî Zepe
izlasîja un atrada par gluþi labu. Tagad atliek
visus labojumus ienest pirmajâ eksemplârâ.
Vienîgi ievads neapmierina, varbût Ikaunieks
tur vçl ko darîs. Ar zîmuli zîmçtus zîmçjumus
Izdevniecîba neòem. Direktors pavçlçja Íi-
íçnam, Dancem un man kopîgiem spçkiem
pa ðodienu un pirmdienu uzzîmçt, bet tas jau
neiznâks...”

26. jûl. Zenta: “Speceksâmenâ bûs jâ-
liek Parenago ‘Zvaigþòu astronomijas kurss’
bez dinamikas. To es Tev aizvedîðu un mçìi-
nâðu arî noskaidrot, kâdâ kârtîbâ un kâdos
datumos bûs eksâmeni. Jâ, sestdien pienâca
ziòa par to, ka Tu esi pielaists pie eksâme-
niem un ka Tev pienâkas mçnesis algas atva-
ïinâjuma. Vareni smalks papîrs. Vâcu un
marksisma programmu nevaru dabût. Filo-
zofijas programmu dabûju .. Paðreiz Ik. to
paòçma pârrakstît priekð Nates.

Manas broðûras nodoðanu kavç zîmçjumi.
Es vakar visu dienu òçmos zîmçdama, uz I

eksemplâra ar tuðu labojot. Íiíçns lçni zîmç,
un Dancem ðodien brîva diena. Rît direktors
kliegs ..”

28. jûl. Zenta: “Direktors man pieðíîra
atvaïinâjumu, bet pats dod Íiíçnam citus
darbus. Par laimi, nav kopçjamâ fotopapîra,
un Íiíçns turpina zîmçt. Varbût tomçr sanâks
lîdz piektdienas rîtam. .. Direktors kopâ ar
mani brauks nodot manuskriptu.”

J. Ikaunieka populârzinâtniskâ apcerçjuma
“Bezgalîgâ Visuma tâlçs” vâks un titullapa.

9. janv. 1955. Rîgâ: “Es âtrâk par
februâri komandçjumu nevaru dabût, tâpçc
ðomçnes vçl neaizbraukðu uz Krimu..”

3. febr.: “..braukðu pirmdienas rîtâ ar
Maskavas pasaþieru vilcienu. .. Tâlâk vçl
nezinu..”

20. febr. Zenta: “Andrejs aizbrauca
pagâjuðâ pirmdienâ no rîta. Lîdz Maskavai
nokïuvis laimîgi un dabûjis biïeti ceïojuma
turpinâðanai tajâ paðâ dienâ. Ceturtdienas
rîtâ viòam vajadzçja bût Krimâ.”

20. febr. Simeizâ: “No Simferopoles
braucu uz Partizansku, tur pârgulçju tikai
vienu nakti. .. bija jâbrauc uz Simeizu, jo tur
ir mans vadîtâjs Ðains. Partizanskâ tagad
pabeigtas visas tâs celtnes, ko cçla 1953.



27

gadâ, kad es tur biju. Direkcija un gandrîz
visi darbinieki tagad pârgâjuði no Simeizas
uz turieni. Tur ir çdnîca, kâ îsts restorâns,
plaðas telpas. Bija jâbrauc ar satiksmes au-
tobusiem vispirms atpakaï uz Simferopoli, tad
uz Jaltu caur Aluðtu. .. Jaltâ jau zied atraitnîtes
un vçl ðâdas tâdas puíes. .. Vakarâ piecos
iebraucu Simeizas observatorijâ. Tâ kâ te
tagad telpu daudz, iebraucçjiem ir vesels
dzîvoklis ar 2 lielâm istabâm un 1 mazu (biju-
si virtuve). Paðlaik esmu te viens. Istabas tuk-
ðas, ir tikai 2 gultas un 2 krçsli, un galds.
Darbdienâ vakaros te var dabût paçst. Ir
noorganizçts tâ, ka viena sieviete vâra, ir 2
çdieni. Tepat ir arî veikals, kur var dabût

maizi, olas, konservus, konfektes. Cukura
nav, bet sviestu ðad tad atvedot.

Vakar runâju ar savu vadîtâju. Jaunnedçï
sastâdîs plânu un tad redzçs, kur un cik ilgi
man bûs jâuzturas. Tuvâkâs 3-4 nedçïas bûðu
ðeit Simeizâ. .. Man bûs jâfotografç kâds
Piena Ceïa apgabals, atkarîbâ no tâ, kurâ
vietâ [pie debess] tas bûs, man bûs jâbût te
Krimâ vai nu rudenî un ziemâ, vai vasarâ.
Jâfotografç ir tad, kad apgabals ir visaugstâk
virs horizonta. Viens no instrumentiem ir ðeit
Simeizâ, otrs Partizanskâ. Tâpçc man nâksies
dzîvot pârmaiòus abâs vietâs. Pusi no aspi-
rantûras laika varçðu pavadît Rîgâ, apstrâ-
dâjot novçrojumus..”

26. febr. Rîgâ Zenta: “Vakar saòçmu
Tavu stipendiju. .. Kad es saòçmu savu algu,
Vallija bija ïoti pârsteigta, ka Tu aizbraucis
un bez komandçjuma apliecîbas. Direktors
arî nekâ nezinot.. Lielais paldies Tev par to
ziedu – izskatâs ïoti skaists, pilnîgi kâ dzîvs.
Es râdîju arî visiem Sektorâ, izòemot tavu
ienaidnieku Ik. .. Mums jau rîtâ vçlçðanas.
Redzçs, kâ nu maniem aìitatoriem bûs gâjis.
Kriksis milzîgi pûtâs, ka ðo nelaida no tâs
ðeftes vaïâ. .. Ar mâcîðanos man iet ðvaki.
Sektorâ tikpat kâ netieku klât un mâjâs .. vçl
kas jâpadara, un pçc tam nâk miegs kâ
ûdens. .. Sektorâ òemos ar kartîtçm. Savas
esmu sakârtojusi, bet, pirms varu salîdzinât
ar Ik. rad[iâlo] âtrumu un paralakðu datiem,
tur atkal liels darbs. Kriksis jau nu arî palîdz,
to nevar noliegt. Pagâjuðajâ sestdienâ nolika
vâcu valodu.”

27. febr. KrAO (Partizanska) Zen-
tai: “Piektdien un sestdien notika trîs Zinât-
niskâs padomes sçdes. Pirmajâ apstiprinâja
KrAO Èçâåñòèÿ 14. un 15. sçjumu. Referçja
Ðains par gaiðo miglâju izpleðanos un Brod-
skaja par spektru un zvaigþòlielumu katalogu.
14. sçjumâ ap 10 loksnes aizòem ðis viens
katalogs. Man stâv priekðâ tâds pats darbs
un bez tam vçl zvaigþòu statistikas pçtîjumi,
pamatojoties uz ðo materiâlu. Bet viòa strâ-
dâjusi jau piecus gadus, varbût ne to vien.
Tâtad diezgan skaidrs, ka es savu darbu ne-

Simeizas observatorija no jûras puses.

Simeizas observatorija no augðçjâ ceïa.
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varçðu paspçt lîdz aspirantûras beigâm. Vçl
neviens to nav veicis tik îsâ laikâ. Pçc tam
divâs sçdçs sprieda par 260 cm reflektoru.
Vienu variantu – ar angïu montçjumu aizstâ-
vçja GOMZ (ar kuru noslçgts lîgums) astro-
nomisko instrumentu konstrukciju biroja vadî-
tâjs Dobièins, otru – ievçrojamais astronomis-
ko instrumentu konstruktors no GOI – Ioannisi-
ani. Viòð liek priekðâ diezgan oriìinâlu pro-
jektu. Pamatâ ir parastâ dakða, bet truba
[tubuss] slçgta; tubusa gals iznâk ârpus kupo-
la (tâpçc kupols samçrâ mazs). Novçrotâjam,
kas novçro tieðâ fokusâ, paredzçta vieta apa-
ïâ lodç, kas var kustçties ap trubas galu un
atrodas virs kupola. Lai no lodes tiktu lejâ,
jâiekâpj liftâ un jânobrauc pa jumta virsu ar
liftu. Lûka ir pilnîgi slçgta tâ, ka kupola telpa
nemaz nav savienota ar âru. .. Observato-
rijas darbinieki vienbalsîgi izteicâs par dakðu,
tikai par mazo kupolu nav pârliecinâti. .. Ðie
vçl nebija tehniskie projekti, bet tikai skices.
Jâizðíiras par projektiem steidzîgi, citâdi pro-
jektçðana un viss jâatliek uz veselu gadu. ..
Nejauði noklausîtâs sarunâs dzirdçju, ka tai-
sâs braukt novçrot Saules aptumsumu uz Cei-
lonu, starp citu, arî no Krimas observatorijas.
.. Observatorijas maðîna vadâja vçlçtâjus uz
balsoðanu. Braucu ar sesto reizi. .. Nobalsoju
par èetriem kandidâtiem, starp citu par sie-
vieti, kas mûs apsilda – kurina centrâlapkures
katlu. .. Atpakaï nâcâm kâjâm: bariòð aspi-
rantu un citu jaunu cilvçku un Pikeïners ar
sievu (Mitropoïsku). Nâcâm 1 stundu un 15
minûtes. .. Pikeïners, kâ jau vispâr ïoti laipns
cilvçks, apjautâjâs arî par mani. (Viòð tagad
ir doktors, nupat aizstâvçjis.) Starp citu teica,
lai pie Ðaina es negrieþoties ar jautâjumiem,
bet lai prasot viòam un citiem. Arî par plânu
viòð teica, lai neejot pie Ðaina runât, bet gan
vispirms kopâ ar Pikeïneru sastâdît vai no-
rakstît no iepriekðçjiem, kas tâdu darbu strâ-
dâjuði. Ðains esot ïoti aizòemts.

Tâ jocîgi ar Ðainu ir. Kad es pirmdien pie
viòa aizgâju, viòð prasîja, ko es teikðot, un,
kad atgâdinâju, ka viòð teica man atnâkt, tad
laikam atcerçjâs. .. Vienâ no tâm vâcu avî-

zçm, ko Maskavâ nopirku, ir arî astronomisks
raksts, kas var Tevi interesçt: par kalendâru
vçsturi. Virsraksts ir “Februâris, kam tikai 18
dienas”. Aprakstîts par jaunâ stila ievieðanu
Vâcijâ un citur.”

3. martâ Rîgâ Zenta: “Vakar vakarâ
uzrakstîju vismaz sâkumu rakstam par Zemi
– pulksteni. Domâju nosaukt “Laika etalons”.
.. Sektorâ man darba ïoti daudz. Tagad kâr-
toju Ik. radiâlo âtrumu kartîtes, jo ar tâm bûs
jâsalîdzina mançjâs. Jâsâk vâkt materiâls par
mçrinstrumenta pçtîðanu. Maijâ jâlasa refe-
râts. Pa druskai mâcos angïu valodu, bet
marksismu ne. Ar ko tas beigsies! .. Tagad
par tiem jautâjumiem, kurus Tu pacel savâ
vçstulç. Tev ticis vasaras laukums, vismaz
nebûs daudz jâsalst novçrojot. .. Man jau ïoti
gribçtos, lai Tu pavasarî atbrauktu mâjâs, bet
ka tikai varçtu salasît to ceïa naudu. Mana
grâmata ðinîs dienâs bûs gatava (nodrukâta
uz prasta, gandrîz kâ avîþu papîra). Redzçs,
vai dabûðu arî kâdu grasi.”

5. martâ Z.: “Man paiet nedçïas tâ, ka
es nemaz nejûtu, nerunâjot par dienâm: skrie-
nu Rîgâ no viena gala uz otru un vairâk nekâ.
Vakarâ moka apziòa, ka atkal nekas nav
izdarîts. .. Ikaunieks Tavu vçstuli saòçma un
iedeva Grabinskim. Tâs saturu Grabinskis
pieminçja savâ ziòojumâ par mûsu uztveroðo
iekârtu. To tagad cîtîgi gatavo darbam.”

13. martâ Z.: “2/3 no sava raksta es-
mu uzrakstîjusi. Atlikusi grûtâkâ daïa – par
atomu pulksteòiem, kuru gribu uzrakstît jçdzî-
gâk, kâ broðûrâ. To mçìinâðu ðovakar izdarît.
Zvanîja Feldhûne [redaktore] par broðûru.
Esot gatava, bet uz Izdevniecîbu vçl nav atsû-
tîta. .. jau ir vakars, bet ar rakstîðanu nevei-
cas. Tâpçc liku nost, kad nav “iedvesmas”,
tad nekas neiznâk. Biju gan nodomâjusi ðone-
dçï beigt un jaunnedçï pabeigt lekcijas tekstu
“Âñåëåííàÿ” [Visums]. Jâmçìina arî ar lekci-
jâm kâdu grasi nopelnît. Citâdi bûs ðvaki.
Mani uztrauc arî eksâmens filozofijâ. Es tak
galîgi nemâcos.”

16. martâ Z.: “Nezinu, vai sestdien
tikðu uz darbu – gribçtos sçdç dzirdçt, ko ðie
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stâsta par radioastronomijas konferenci. ..
Man ar kartîtçm ir tik daudz darba, ka ne-
redz ne gala, ne malas. Vai Tu dabûsi labo-
rantu palîgos, nezinu teikt. Par to Tev paðam
jâaprunâjas ar Ik., kad bûsi ðeit. Maijâ man
jâlasa referâts par tâ lielâ mçrinstrumenta
pçtîðanu – tâ arî priekð manis liela problçma.”

22. martâ Z.: “Sektorâ arî vienmuïi –
katru dienu tikai kartîtes un kartîtes. .. Jâ, ðo-
dien pienâca pavçle, kurâ teikts, ka Nate 24.
augustâ reìistrçjusi laulîbu un saucas Galus-
tjan. Katjai sâp roka. .. tagad ejot slimnîcâ
kaut kâdu operâciju taisît. .. Sestdien uz sçdi
biju, bet par to sanâksmi Maskavâ nekâ seviðíi
interesanta nepastâstîja neviens. Ik. taisâs bû-
vçt 12 un 30 metru radioteleskopus un Riekstu
kalna piegâzç rakt parabolisku bedri ap 100
m2 . Zepe Maskavâ dzirdçjusi, ka mûsçjos
Ceilonâ nelaiþot. .. Kriksis paðlaik raksta Bçrnu
kalendâram teiku par Faetonu – Saules dçlu
un Sâmu salâ nokrituðo meteorîtu.”

25. martâ Z.: “Stipendiju saòçmu un
nupat nosûtîju.”

30. martâ Z.: “.. vakar pçcpusdienâ
Sektorâ atnâca viens jauns trakais. Gluþi
jauns puisis no Nîcas, beidzis vidusskolu arî,
salasîjies diezin ko un nu grib atklât “Ameri-
ku”. Izstaigâjis jau Universitâti, Pedagoìisko
institûtu, bijis pie [ZA] Prezidenta, pie sek-
retâres Zanes lçrums vçstuïu no viòa.

Ik. sasauca “sçdi” un lika ðim stâstît savus
izgudrojumus. Kad ieteic ðim mâcîties, negrib
ne dzirdçt. Tâ pçcpusdiena pagâja. .. Vakar
vakarâ Sektoram atveda divus rakstâmgal-
dus. .. Ðorît bija lielâ dalîðana. .. Drosma
taisîja traci, ka rakstâmgalds nav dots Zepei.
Galu galâ situâcija paðlaik tâda: [zîmçta shç-
ma]. Tikai Tev, nabadziòam, nav vietas.. Tûlît
pçc èetriem man viens vîriðíis svinîgâ balsî
pa telefonu paziòoja, lai ejot pçc autora ek-
semplâriem, un es, protams, drâzu arî pakaï.
Beidzot tas nu ir galâ. Protams, man visi
uzklupa un atlikuðo laiku nopïâpâjâm. Ïoti
neglîts tomçr papîrs. Arî uz vâka puse no
râdîtâja melna, bet otra puse blâva. Ik. un
daþiem citiem nepatîk, ka uz vâka nav auto-

ra. Vairâk pagaidâm vainas nezinu. Turpat
apjautâjos par maksu. Es pçc kâda mçneða
dabûðot pâri par 2000 rb. Par loksni maksâ-
jot 800, un tur ir 3,8 loksnes, bet atvilkumi
jau ir lieli.”

8. apr. Z.: “Tavâm platçm pieliku zîmi
un norunâju ar Dîriíi, ka viòð tâs neòems.
Vairâk jau nav kam òemt. .. Saða aizbrauca
uz Ïeòingradu kârtot kâdas tur instrumentu
pasûtîðanas lietas. .. Saða gâdâs arî para-
lakðu kataloga fotokopijas. Paðreiz íeros pie
literatûras studijâm par universâlâ mikroskopa
pçtîðanu. Man atkal mati ceïas stâvus, cik tâ
lieta sareþìîta.”

9. apr. Z.: “Tûlît sâksies sçde. Ik. stâsta
par Miras Ceti tipa titâna zvaigznçm. Atradis
sakarîbas starp telpisko izvietojumu, periodu
un spektru. Bet tagad jau pusstundu muld
diezin ko, jo nav ko teikt vairâk. .. ðonedçï
sastâdîja populâru izdevumu un zinâtnisko
rakstu plânu lîdz 1960. g. Tev un Garb[ov-
skim] paredzçts uzrakstît un dabût gatavu
broðûru 1957. g.”

15. apr. Z.: “Ar darbiem nekâdi neiet
uz priekðu. Paralakðu katalogu sola pçc mç-

Z. Alksnes grâmatiòas (broðûras ) “Laika mçrî-
ðana un skaitîðana” 1. vâks un titullapa.
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neða. .. Aizvakar izòçma tiltu, un tagad brau-
cu ar elektrièku. .. Es tagad strâdâju no 9
lîdz 15:00. Bet vilcieni iet slikti. Es divas
dienas dabûju atkal aptumsumu rçíinât, kas
bûs redzams 1956. g. dec., un laikam bûs
jârçíina vçl.”

18. apr. Z.: “Drosma atteicâs no angïu
valodas, un palikâm tikai Dîriíis, Zepe un es.
Tad es arî atteicos. Pati katru dienu vismaz
pusstundu vai stundu lasu, izòemot trîs dienas,
kad rçíinâju 1956. g. Saules aptumsuma
redzamîbu Rîgâ. Saule lçks jau aptumðoju-
sies, maksimâlâ fâze = 0,6. Es nezinu, ko
lai iesâku ar marksismu, – netieku un netieku
klât. .. Ik. ðonedçï skraida riòíî, jo ir vçlçðanu
komisijas priekðs[çdçtâjs]. Es izmantoju ga-
dîjumu un lasîju angïu val. un Ïeòina “Fr.
Engels”.”

20. apr. Z.: “..nolçmu pastâstît pçdçjos
jaunumus. Ðorît Ik. paziòoja, ka vçl viens
astronoms gadîjies. Izrâdâs, ka Daube “ve-
cais” jau vakarrît zvanîjis uz Pârdaugavu, ka
viòam gadîjies dçls, bet mums neviens nekâ
nebija teicis. .. Tad nu vâcâm naudu, un man
bija jânes rozes uz 1. pilsçtas slimnîcu. Tur
iekðâ nevar tikt un ir speciâls birojs paciòu
pieòemðanai. Nekas tuvâk nav zinâms. ..
Sakarâ ar ðo notikumu uzzinâju, ka Detlavai
ir meita (vienîgâ no visiem maniem paziòâm).
.. Drosmai bûðot jâiet atvaïinâjumâ jûnija
sâkumâ, tâtad jûlija sâkumâ jâgaida nâka-
mais. .. Sektorâ nekâ prâtîga nav ko darît.
Lasu ðâdu tâdu literatûru angïu valodâ un
filozofijâ. Lekcijas gatavot apnika. Atkal at-
nâcis lçrums publikâciju. Kriksis tâs nedçïu
marinç uz sava galda un tad izliek. Kamçr
Drosma bûs atvaïinâjumâ, viòai bûs jârçíina
komçta. Es devu rakstu lasît Ik., un viòð iz-
brâíçja sâkumu un ieteica sadalît mazâkos
gabaliòos. Man apnicis, un es tagad neíeros
klât. Ik. uzstâdîja ðonedçï televizoru. .. Sekto-
râ vispâr darbi nekâ uz priekðu neiet. Kaut
ko tur èabinâs ap tâm maðînâm, Bardû kame-
ra, izrâdâs, arî nav vçl gatava. Labâko ka-
meru nometuði zemç, un vîtnes, ar kuru palî-
dzîbu fokusç, iestrçguðas. Saða Ïeòingradâ

pasûtîjis îstu trubu ar meklçtâju un gidu 20
cm objektîvam un atvedis plânus elektrofo-
tometram, ko taisîðot Rîgâ. Arî zeme obser-
vatorijai pieprasîta. .. Aizmirsu Tev uzrakstît
Sektorâ, ka Einðteins esot miris, un treðdien
rîkos piemiòas vakaru. Pçc paðreizçjâ plâna
uzstâsies Apinis, Zepe un Iks, varbût arî Çks
(ja tâdu atceries Fakultâtç), kurð esot strâdâjis
pie Einðteina. Vienu dienu bija atnâkusi Dzid-
ra (bij. Lâce).”

25. jûn.: “Pirms Maskavas vilciens aizka-
vçjâs .. 2 stundas.. Biïetes uz to dienu vairs
nedabûju .. braucu uz lauksaimniecîbas izstâ-
di, .. paspçju apskatît gan tikai mazu daïu..
Pa nakti paliku ZA iebraucçju zinâtnieku na-
mâ un no rîta devos uz Drçzdenes gleznu
galeriju Puðkina muzejâ. .. Deviòos tur jau
bija puskilometru gara rinda. .. izdevâs tikt
tikai uz treðo seansu no 16:30 lîdz 19:00.”

30. jûn. Z.: “Es tagad Sektorâ rçíinu
Astron[omiskajam] Kalendâram 1956. g.
Saules aptumsuma redzamîbu Daugavpilî un
Liepâjâ. Mâcos arî filozofiju. Pusi jautâjumu
esmu apmuïïâjusi un tikai tagad saprotu, cik
maz zinu. Pirmajâ grupâ, kas lika, izkrituðu
nav, bet pusei 3. Es jau arî vairâk nevaru
cerçt, ja tikai vispâr neizkritîðu. Ðodien
bibliotçkâ lasîju “Antropoloìisko principu”.
Nekâ nevarçju saprast. Vispârîgi tur ir skaidri
uzrakstîts, bet nevaru nekâdi sasaistît ar an-
tropoloìisko principu. Tagad rakòâjos pa
citâm grâmatâm, bet tur arî nekas skaidri nav
pateikts. Rît ieðu lasît Hercena “Vçstules par
dabu”. Vispâr, ko lasîju sâkumâ, jau esmu
aizmirsusi. .. Nate stâstîja par savu brau-
cienu. Viòa ir bijusi Partizanskâ un Simeizâ.
Îsumâ izstâstîja, kâdas tur ir iekârtas un kâ
darbojas. Ik. uzlielîja, ka esot viens no pro-
duktîvâkajiem komandçjumiem. Pie Ik. brauks
Ðklovskis.”

30. jûn. Simeizâ: “..iebraucâm Simfe-
ropolç astoòos divdesmit svçtdienas rîtâ. De-
viòos jau laimçjâs tikt autobusâ, kas iet uz
Jaltu ar kurortniekiem. .. Aluðtâ pludmale pil-
na cilvçku, sauïojas, peldas. Jaltâ biju spiests
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atstât mantiòas bagâþas glabâtuvç, jo uz
Muchalatkas maðînu, kas iet gar observato-
riju, vairs biïetes nevarçju dabût. .. Braucu
ar Simeizas autobusu. .. No Simeizas auto-
stacijas pamazâm èâpoju uz augðu pa ceïu.
Saule svelmç tâ, kâ pie mums Latvijâ nekad
neesmu piedzîvojis. Drîz gadîjâs pa ceïam
observatorijas mehâniíis, kas mani uzveda
augðâ. .. Visi aizgâjuði uz jûru peldçties. Bet
es jau te jûtos kâ mâjâs. Atradu visas savas
mantiòas kârtîbâ, istabas izremontçtas. Vaka-
râ dabûju arî gultu un gultas veïu. .. Pirmdien
braucu pçc atstâtâm mantâm. .. Vakariòas
tagad te gatavo labâk, tagad kurortsezonas
laikâ veikalos varot ko vairâk dabût, kâ,
piem., gaïu. No rîtiem man nes arî pienu, pa
puslitram. Maksâ dârgi – 3 rbï. litrs. Laiks tik
silts, ka pçc daþâm stundâm jau ieskâbis, bet
es jau no rîta parasti dzeru. Pçcpusdienâ jau
ir rûguðpiens. .. Novçroju kreklâ, un tad vçl
karsti, ja drusku jâpiepûlas. .. Man te saves-
tas un stâv gandrîz visas ziemas drçbes, bet
tâdu vasaras drçbju .. tikpat kâ nav. Te visi
staigâ baltâs biksçs, kreklos ar îsâm rokâm
vai baltâ þaketç. Es uzloku krekla rokas un
velku tâs paðas brûnâs vilnas bikses, ko zie-
mâ. Iztikt jau var. .. Saule te noriet jau 7:20,
t.i., aiziet aiz kalniem. Deviòos jau ir krietni
tumðs. Novçrojumus var sâkt ap 11-iem, kad
ir pilnîga tumsa, un beidz ap pustrijiem. Ta-
gad jau naktis paliks garâkas. Eju regulâri
uz kino tepat bibliotçkâ. .. Uz jûru aiziet
darbdienâs neiznâk. Seðos çdam vakariòas,

un tad drîz jau iestâjas krçsla. Bez tam, pçc
peldçðanâs paceïoties kalnâ, atkal jâsakarst
un jâsasvîst, ka viss labums zûd.”

1. jûl.: “Esmu tagad pierakstîts uz laiku
lîdz 1. janvârim, nupat dabûju pasi.”

3. jûl. Z.: “Vienu dienu uz Sektoru bija
atnâkusi Vilma. Viòa atkal meklç darbu, Ik.
nebija, un abas labi patenkojâm viòa kabi-
netâ. Bet 30. VI vakarâ Vilma ar Birutu abas
ieradâs pie manis vai pareizâk – pie Mâra
ar torti. Tad jau dzçrâm kafiju un çdâm. ..
1. VII nejauði uzzinâju, ka Saða ar Kriksi liek
filozofiju. Viòiem arî tikai 2-3 dienas iepriekð
bijis pateikts. Es jau pârbijos, ka man nav
jâliek nâkamâ dienâ. Sestdien uzzinâju, ka
pçc 20. VII, bet kad tieði, nav zinâms. Es jau
laikam izkritîðu tâ kâ tâ. Ðie abi dabûja 4,
bet 3 izkrituði no 11. .. Kriksim uzprasîjuði,
ko Spensers saka par bûtîbu un parâdîbu. Bet
jâmçìina laime vien ir. Man vajag izòemt
seðus jautâjumus dienâ, bet es to neizdaru.”

4. jûl. Zentai: “..pulkstenis ir pâri div-
padsmitiem. Nupat uzòçmu vienu plati ar
reþìi. Eksponçju pusstundu, kaut gan pilns
Mçness. Reþìis un dzeltenais filtrs stipri sama-
zina gaismu, tâpçc ar pusstundu par daudz
nebûs. Vçl neviens neguï, paraduði iet gulçt
pçc vieniem, naktî strâdâ – mâcâs. .. Laiks
iet âtri, tâ ka âtri pienâks arî mana atgrie-
ðanâs. Es izdomâju, kâ definçt manu attieksmi
pret ðejienes dzîvi – “äîáðîâîëüíàÿ ññûëêà”
[brîvprâtîga trimda].”

(Turpinâjums sekos)

Kur Rîgâ var iegâdâties «ZVAIGÞÒOTO DEBESI»?
• Izdevniecîbâ “Mâcîbu grâmata” Klijânu ielâ 2d-414
• Izdevniecîbas LU Akadçmiskais apgâds tirdzniecîbas vietâ Raiòa bulvârî 19 I stâvâ

(blakus garderobei)
• Izdevniecîbas Zinâtne grâmatnîcâ Zinâtòu akadçmijas Augstceltnç
• Grâmatu namâ Valters un Rapa Aspazijas bulvârî 24
• Jâòa Rozes grâmatnîcâ Kriðjâòa Barona ielâ 5
• Karðu veikalâ Jâòa sçta Elizabetes ielâ 83/85
• Rçriha grâmatu veikalâ A.Èaka ielâ 50 u.c.

Prasiet arî novadu grâmatnîcâs!
Visçrtâk un lçtâk – abonçt. Uzziòas 67 325 322
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Olimpiâde, pateicoties sadarbîbai ar re-
ìionâlajiem partneriem, no 2002. gada no-
tiek ne tikai Rîgâ. Fakultâtes pârstâvji katru
gadu ved uzdevumus uz Daugavpili un Lie-
pâju, un, kâ pierasts, ðogad dalîbnieki vien-
laicîgi risinâja uzdevumus Latvijas Universi-
tâtes Fizikas un matemâtikas fakultâtes telpâs
Rîgâ, Daugavpils Centra vidusskolâ un Lie-
pâjas A. Puðkina 2. vidusskolâ.

1. uzdevums: “Svârsts”
Vai diegâ iekârtu lodîti var iesvârstît, raus-

tot diegu augðup un lejup? Izrâdâs, ka var,
ja zina, ko dara. Demonstrçtâ eksperimentâ
sâkumâ lodîte karâjas diegâ, kas izvçrts caur
nekustîgu gredzenu, un gandrîz nesvârstâs.
Taèu pçc daþiem eksperimentatora neveik-
smîgiem piegâjieniem viòam izdodas iekus-
tinât lodîti, tai nepieskaroties.

Izskaidrojiet eksperimentu!

Atrisinâjums: Tâ ir parametriskâ rezo-
nanse, kas var notikt, ja svârsta parametrus
(diega garumu vai piekârto masu) periodiski
maina rezonansç ar svârstîbu periodu. Ar
katru râvienu lodîtes enerìija vai nu sama-
zinâs, vai palielinâs. Lai “iepumpçtu” ener-
ìiju sistçmâ un ar to iesvârstîtu lodîti, ir jâpa-
ceï to momentâ, kad tâ iziet caur lîdzsvara
punktu, palielinot tâs potenciâlo un kinçtisko
enerìiju, un tad jânolaiþ diegs atpakaï nâka-
mâ perioda ceturtdaïâ. Kustîbâ atpakaï uz
lîdzsvara punktu diegs nav jârauj. Râviens ir
jâatkârto divreiz svârstîbu periodâ.

SKOLU JAUNATNEI

DMITRIJS DOCENKO, ANDREJS CÇBERS, DMITRIJS BOÈAROVS, JÂNIS TIMOÐENKO

LATVIJAS 40. ATKLÂTÂ FIZIKAS OLIMPIÂDE
Rîga-Daugavpils-Liepâja, 2015. gada 19. aprîlis

To, ka svârsta kinçtiskâ enerìija palie-
linâs, ja tâ diegu ievelk brîdî, kad svârsts iziet
caur lîdzsvara stâvokli, var pamatot, izman-
tojot impulsa momenta saglabâðanâs likumu.
Mainot svârsta garumu l, mainâm arî tâ âtru-
mu v: no impulsa momenta saglabâðanâs
likuma seko, ka mvl = mv1l1. Tâ kâ svârsta
jaunais garums l1 < l, tad svârsta jaunais
âtrums v1 > v, un ðajâ brîdî arî svârsta kinçtis-
kâ enerìija palielinâs uz eksperimentatora
veiktâ darba rçíina.

Tas pats princips ir ðûpolçm: ðûpoles var
ieðûpinât, tajâs sçdoðajam cilvçkam vajadzî-
gajâ brîdî pârvietojot masas centru, tâdçjâdi
efektîvi mainot ðûpoïu veidotâ svârsta garumu
(attâlumu no piekares punkta lîdz masas cen-
tram).

2. uzdevums: “Rail Baltica”
Âtrvilciens Rîga-Tallina, izbraucot no Rî-

gas, atpaliek no saraksta par septiòâm minû-
tçm. Vai tas spçs panâkt plânoto pienâkðanas
laiku Tallinâ, ja tâ normâlais kustîbas âtrums
ir 200 km/h, taèu lokomotîve un nâkamie
dzelzceïa 100 km atïauj kustîbu ar âtrumu
lîdz 250 km/h? Paâtrinâðanas un bremzç-
ðanas laikus neievçrot; starp Rîgu un Tallinu
vilciens nepietur.

Atrisinâjums: Vienmçrîgas kustîbas ga-
dîjumâ noietais ceïð s =  vt, un tas ðajâ gadî-
jumâ vienâds ar 100 km, kas vilcienam jâno-
brauc. Salîdzinot abus gadîjumus, pienâk-
ðanas laiku starpîba ir
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tas ir, vilciens varçs panâkt tikai 6 minûðu
atpalikðanu no septiòâm.

3. uzdevums: “Divi ðíidrumi”
Cilindrs, kura blîvums ir ρc un augstums ir

hc, peld ûdenî, kura blîvums ir ρû. Ûdenim
pielej eïïu, kuras blîvums ρe <  ρc, lîdz eïïas
slâòa biezums kïûst vienâds ar he. Vai ðajâ
procesâ cilindrs pârvietosies uz augðu vai uz
leju, un par kâdu attâlumu tas pârvietosies?
Pieòemt, ka cilindrs peld vertikâli (t.i., tâ ass
ir vertikâla).

Papilduzdevums 12. klasei: Vai ho-
mogçnâ ðíidrumâ peldoða homogçna cilin-
dra vertikâls stâvoklis var bût stabils (t.i., vai
tas apgâzîsies)? Ja var, tad kâdos gadîjumos?

Atrisinâjums: Sâkuma stâvoklî cilindra

iegremdçðanas dziïums ûdenî ir ,

kas izriet no Arhimçda un smaguma spçku
lîdzsvara ρcShc = ρûSh1.

Pçc eïïas pielieðanas jauns iegremdçðanas
dziïums ûdenî ir h2. Jauns spçku lîdzsvara
vienâdojums ir ρcShc = ρûSh2+ ρeSx, kur x ir
eïïas augstums, kas izgrûþ cilindru:
• x = he, ja he < hc– h2, tas ir, eïïa nepârklâj

cilindra augðçjo virsmu, vai
• x = hc– h2,, ja he > hc– h2, tas ir, cilindrs

ir pilnîbâ iegremdçts eïïâ.
Cilindrs kustçsies uz augðu, jo eïïas slâòa

radîtais Arhimçda spçks bûs vçrsts augðup,

un lîmeòa izmaiòa bûs .

Ja eïïa nepârklâj cilindra augðçjo virsmu,

cilindra pârvietojums lîdzinâsies ,

bet, ja cilindrs ir pilnîbâ iegremdçts eïïâ, tad
pçc daþiem pârveidojumiem varam izteikt
cilindra pârvietojumu augðup kâ

.

Papilduzdevuma atrisinâjums: Uz
peldoðu cilindru darbojas divi spçki – Arhi-
mçda spçks un smaguma spçks. Kamçr vien
cilindrs peld, ðie spçki ir vienâdi pçc moduïa
un vçrsti pretçjos virzienos. Tâ kâ cilindra
smaguma spçks nemainâs, varam secinât, ka,
cilindru sagâþot, arî Arhimçda spçka lielums
nemainîsies: ðíidrumâ iegremdçtâs cilindra
daïas tilpums bûs tâds pats kâ nesagâztam
cilindram.

To, vai cilindra stâvoklis bûs stabils, no-
teiks Arhimçda spçka un smaguma spçka
radîtie spçka momenti. Ievçrosim, ka cilindra
smaguma spçks ir pielikts cilindra masas cen-
trâ G, bet Arhimçda spçka pielikðanas punkts
B ir cits un atbilst ûdenî iegrimuðas daïas
masas centram. Punkts B vienmçr atrodas

,

Attçls. Pa kreisi: sâkuma stâvoklis (vertikâls
cilindrs peld ûdenî). Pa vidu un pa labi: iespçjamie
beigu stâvokïi, kad eïïas slânis pârklâj vai nepâr-
klâj cilindru.
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zem homogçnâ cilindra masas centra, jo tas
ir izspiestâ ûdens masas centrs. Vertikâli no-
vietotam cilindram gan smaguma spçka, gan
Arhimçda spçka pielikðanas punkti atrodas
uz cilindra ass (sk. zîmçjumu pa kreisi), bet,
kad cilindrs ir sasvçries, tad Arhimçda spçka
pielikðanas punkts B ir novirzîts no cilindra
ass (sk. zîmçjumu pa labi). Proti, cilindram
sasveroties, mainâs attâlums starp spçku pie-
likðanas virzieniem.

Situâcijâs kâ mûsçjâ – kad uz íermeni ie-
darbojas pçc lieluma vienâdu, paralçlu, bet
pretçjos virzienos vçrstu un daþâdos punktos
pieliktu spçku pâris –, kopçjais spçka mo-
ments M nav atkarîgs no tâ, kuru punktu izvçla-
mies par rotâcijas centru, bet vienmçr M = Fd,
kur F ir katra no minçtajiem spçkiem lielums
un d – attâlums starp paralçlajâm taisnçm,
kas atbilst abu spçku pielikðanas virzieniem.
Cilindram sasveroties, d mainâs, lîdz ar to
mainâs arî kopçjais spçka moments. Atkarîbâ
no tâ, vai Arhimçda spçka un smaguma spç-
ka kopçjais radîtais spçka moments centîsies
atgriezt cilindru sâkotnçjâ stâvoklî vai dar-
bosies pretçjâ virzienâ, cilindra vertikâlais
stâvoklis bûs vai nu stabils, vai nestabils.

Aplûkosim sagâztu cilindru, kâds tas parâ-
dîts attçlâ pa labi, un piekârtosim lielumiem
d un M zîmes: uzskatîsim, ka d (un lîdz ar to
arî M) ir pozitîvs, ja Arhimçda spçka pie-
likðanas virziens atrodas vairâk pa labi nekâ
smaguma spçka pielikðanas virziens: viegli
redzçt, ka ðajâ gadîjumâ spçka moments
cenðas atgriezt cilindru atkal vertikâlâ stâ-
voklî. Savukârt, ja attçlâ redzamajam cilin-
dram smaguma spçka pielikðanas virziens at-
rodas vairâk pa labi nekâ Arhimçda spçka
pielikðanas virziens, tad d un atbilstoðo M
uzskatîsim par negatîviem, – ðajâ gadîjumâ
spçku pâris centîsies cilindru sagâzt vçl vairâk.

Sâkuma stâvoklî, kad cilindrs ir vertikâls,
d = 0 un spçka moments uz cilindru nedar-
bojas. Tagad varam secinât: ja cilindra ìeo-
metrija ir tâda, ka, tam sagâþoties, cilindra
smaguma centrs attiecîbâ pret patvaïîgu at-
skaites punktu nobîdâs pa labi mazâk nekâ

Arhimçda spçka pielikðanas punkts, tad attâ-
lums d > 0 un palielinâs, lîdz ar to palieli-
noties arî spçka momentam, kas cenðas at-
griezt cilindru sâkuma stâvoklî: vertikâlais
cilindra stâvoklis ðajâ gadîjumâ ir stabils. Ja
savukârt cilindra ìeometrija ir tâda, ka, tam
sagâþoties, cilindra smaguma centrs attiecîbâ
pret patvaïîgu atskaites punktu nobîdâs pa
labi vairâk nekâ Arhimçda spçka pielikðanas
punkts, tad d < 0 un samazinâs, lîdz ar to
spçku pâra radîtais spçka moments M < 0
cenðas cilindru sagâzt vçl vairâk: vertikâlais
stâvoklis ðajâ gadîjumâ ir nestabils.

Stabilitâtes aprakstam ievieð tâ saukto
metacentru M, ko definç kâ punktu íer-
menî, kurâ krustojas sâkotnçjâ un beigu stâ-
vokïa Arhimçda spçka vektori. Ja metacentrs
atrodas augstâk par íermeòa smaguma cen-
tru (kâ tas ir parâdîts attçlâ pa labi), tad
smaguma un Arhimçda spçku radîtais mo-
ments cenðas atgriezt íermeni sâkotnçjâ stâ-
voklî; citâdi spçku moments ir vçrsts pretçjâ
virzienâ un sâkotnçjais stâvoklis ir nestabils.

Var saprast, ka tievam un garam cilindram
punkts B nevar daudz novirzîties no cilindra
ass un ðâds cilindrs bûs mazâk stabils. Jo
lielâks ir cilindra râdiuss, jo lielâka bûs pun-
kta B pârvietoðanâs, cilindru sagâþot, lîdz
ar to palielinâsies arî cilindra stabilitâte. Kat-
ram cilindra blîvumam var atrast tâdu cilindra
râdiusa R attiecîbu pret cilindra augstumu hc,
pie kura vertikâls stâvoklis kïûs stabils.

Pietiekami sareþìîtu aprçíinu ceïâ var ie-
gût: lai homogçns vertikâls cilindrs bûtu sta-

bils, ir jâizpildâs  Piemç-

ram, cilindram ar blîvumu ρc = ρû/2 stabili-
tâtes nosacîjums ir 

Peldoðâ paralçlskaldòa gadîjumâ atbil-
stoða kvantitatîvâ izteiksme ir iegûstama vien-
kârðâk. Ðo izvedumu var atrast grâmatâ Fïo-
rovs V., Cçbers A., Ðmits L. Latvijas atklâtâ
fizikas olimpiâde. 1976-1994. – Mâcîbu grâ-
mata, 1995, uzdevums 15.2.1.
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4. uzdevums: “Divi ampçrmetri”
Shçmâ, kas ir attçlota zîmçjumâ, ampçr-

metrs A1 uzrâda strâvas stiprumu, kas ir vie-
nâds ar I1. Noteikt strâvas stiprumu, ko uzrâ-
da ampçrmetrs A2! Abi ampçrmetri ir ideâli.
Atzîmçto rezistoru pretestîbas uzskatît par
zinâmam.

Atòemot pirmo vienâdojumu no otrâ, iegû-
sim, ka strâvas stiprums I2, ko uzrâda ampçr-
metrs A2, ir I2 – I1 = 3I1 – I2 vai I2 = 2I1.

5. uzdevums: “Sit un kûst”
Noteikt minimâlo augstumu, no kâda jâkrît

krusas graudiòiem (to temperatûra 0 °C), lai,
atsitoties pret zemi, tie izkustu!

Atrisinâjums: Krusas graudiòu poten-
ciâlâ enerìija, tiem krîtot no mâkoòiem, da-
ïçji pârvçrðas kinçtiskâ enerìijâ, bet noteikta
tâs daïa tiek patçrçta arî gaisa pretestîbas
pârvarçðanai. Krusas graudiòiem saduroties
ar zemi, to kinçtiskâ enerìija tiek daïçji patç-
rçta ledus kausçðanai, bet noteikta siltuma
daïa tiek patçrçta arî apkârtçjâs vides sasil-
dîðanai. Lai noteiktu minimâlo augstumu, ne-
ievçrosim ðos siltuma papildu “zudumus”, jo,
ja tie tiek ievçroti, tad atbilstoðs krusas grau-
diòu kriðanas augstums tikai palielinâsies.

Vispirms noteiksim pilnîgai krusas grauda
izkuðanai nepiecieðamo âtrumu v no enerìi-

jas bilances  kur m ir graudiòa

masa un λ = 3,35 kJ/kg ir ledus îpatnçjais
kuðanas siltums. Izsakot âtrumu, iegûsim, ka

 m/s. Tas ir lielâks par skaòas
âtrumu gaisâ (ap 340 m/s), un skaidrs, ka
krusas graudiòi ðâdu âtrumu krîtot nesa-
sniegs.

Mâkoòu augstums, no kâda krîtot, grau-
diòi varçtu iegût ðâdu enerìiju, arî ir nosa-
kâms no enerìijas bilances, pielîdzinot poten-

ciâlo un kinçtiskâs enerìijas  tas

ir . Iegûtais augstums ir

lielâks par raksturîgo atmosfçras augstumu (5-
10 km) un par maksimâlo negaisa mâkoòu
augstumu (10-15 km).

Kâ izriet no ðiem spriedumiem, atbildi var
noformulçt arî, ka “tas nav iespçjams”.

Atrisinâjums: Strâvu summa, kas iztek
no punkta A, ir vienâda ar strâvu summu, kas
ietek punktâ B (sk. zîm.), tas ir,
I1 + I3 = I2 + I4. No otras puses, spriegums
starp punktiem A un B, apskatot augðçjo za-
ru, ir U = I3R + I2R, bet, apskatot apakðçjo
zaru, tas ir U = I1·3R + I4R. Pierakstîsim ðo
vienâdojumu sistçmu:
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6. uzdevums: “Vai stars izies cauri?”
Divi plakanie spoguïi ir novietoti tâ, ka tie

veido leòíi α un to iekðçjâs malas atrodas
attâlumâ l no to plakòu krustoðanâs vietas (sk.
zîm.). Kâdâ gadîjumâ gaismas stars, kas krît
uz vienu no spoguïiem paralçli otram spogu-
lim attâlumâ h no tâ, pçc vairâkkârtçjas atsta-
roðanâs izies caur spraugu starp spoguïiem?
Apskatiet divas situâcijas, kad a) α = 5° vai
b) α = 30°.

spoguïa attçls bûs perpendikulârs pirmajam
spogulim. Ja α = 5°, tad perpendikulârs pir-
majam spogulim bûs 17. attçls. Abos gadî-
jumos tieði ðim perpendikulârajam attçlam
vertikâlais attâlums starp spoguïu attçlu krust-
punktu un spoguïa attçla sâkumu ir vislielâkais
un vienâds ar l.

No tâ ir redzams, ka stars izies cauri spo-
guïu leòíim, ja h<l.

Attçlâ ir redzama situâcija, kad h > l, un
stars netrâpîs spraugâ starp spoguïiem.

7. uzdevums: “Spiediens bez berzes”
Cieta lode ar râdiusu r un masu m atrodas

uz grîdas un pieskaras vertikâlai sienai. Tai
ar horizontâli vçrstu spçku F piespieþ klucîti
ar augstumu h (h <  r) tâ, kâ ir parâdîts zîmç-
jumâ. Noteikt lodes spiediena spçku uz grî-
du! Berzes spçkus neievçrot!

Atrisinâjums: Uzdevumu var risinât
ìeometriski (kas ir viegli izdarâms α = 30°
gadîjumâ).

Taèu vispârîgâkam un vienkârðâkam atrisi-
nâjumam uzbûvçsim pirmâ spoguïa attçlu
otrajâ, tad otrâ spoguïa attçlu pirmâ spoguïa
attçlâ utt. (sk. raustîtâs lînijas attçlâ). Ðie spo-
guïu attçlu turpinâjumi visi krustojas divu îsto
spoguïu turpinâjumu krustpunktâ, un leòíis
starp katriem diviem blakus esoðajiem attç-
liem ir α.

Ja konstruçsim tagad gaismas stara tra-
jektoriju ðajos spoguïa attçlos, tad tâ bûs
taisna. Ievçrosim, ja α = 30°, tad jau otrais

Atrisinâjums: Lai arî uzdevums ir par
lodes radîto spiedienu, atrisinâjums kïûst vien-
kârðâks, ja sâkumâ aplûkojam spçkus, kas
darbojas uz otru íermeni – lodei piespiestu
klucîti. Klucîtis ir nekustîgs, kas nozîmç, ka
visi èetri spçki, kas uz to darbojas, – smagu-
ma spçks, grîdas reakcijas spçks, horizontâli
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pieliktais spçks F un lodes virsmas radîtais
spçks FL – savstarpçji kompensçjas. Ja berzes
starp virsmâm nav, tad reakcijas spçki vien-
mçr ir vçrsti perpendikulâri tai virsmai, kas
tos rada, tâdçï grîdas reakcijas spçks vçrsts
vertikâli augðup, bet lodes virsmas reakcijas
spçks – perpendikulâri lodes virsmai, t.i., pa
lodes râdiusu (sk. attçlu).

No spçku lîdzsvara un vienkârðas trigono-
metrijas izriet, ka |F| = |FL|cos α jeb

|FL| = |F| / cos α.
Spçka FL vertikâlâ komponente |FL|sin α =

= |F| tg α vçl stiprâk piespiedîs klucîti pie
grîdas. Zinot lodes râdiusu r un klucîða aug-
stumu h, varam izteikt lielumu tg α, kas bûs
vajadzîgs tâlâkiem aprçíiniem, kâ

.

No treðâ Òûtona likuma izriet: ja lode ar
spçku FL iedarbojas uz klucîti, tad spçks, ar
kâdu klucîtis iedarbojas uz lodi, bûs tâds pats
pçc lieluma, vien pretçji vçrsts. Ðâ spçka
vertikâlâ komponente tâdçjâdi bûs vienâda
ar |F| tg α un bûs augðup vçrsta, t.i., darbo-
sies pretçji lodes smaguma spçkam un tajâ
paðâ virzienâ kâ grîdas reakcijas spçks, kas
darbojas uz lodi.

Lode nekustas, tâdçï no spçku lîdzsvara
iegûstam, ka reakcijas spçks, ar kâdu grîda
iedarbojas uz lodi, bûs vienâds ar
Fr = mg – |F| tg α.

Te jâòem vçrâ, ka ðî sakarîba ir spçkâ,
kamçr vien lode pieskaras grîdai: ja |F| bûs
tik liels, ka mg – |F| tg α < 0, tad, protams,
grîdas reakcijas spçks bûs 0. Tâdçjâdi vis-
pârîgâka izteiksme reakcijas spçkam bûtu

Visbeidzot, atkal jau atsaucoties uz 3.
Òûtona likumu, vajag pateikt, ka meklçtais
spiediena spçks P, ar kâdu lode darbojas uz
grîdu, ir pçc moduïa vienâds ar Fr.

8. uzdevums: “Termostats”
Bimetâliskâs plâksnes kopçjais biezums

h = 2 mm, un to visâ garumâ veido savienoti
vienâda biezuma dzelzs un vara slâòi. Plâk-
sne ir taisna 20 °C temperatûrâ. Noteikt plâk-
snes liekuma râdiusu R gadîjumâ, kad tâs
temperatûra ir 100 °C, ja ir zinâms, ka line-
ârâs termiskâs izpleðanâs koeficients dzelzij
un varam ir attiecîgi αFe = 10,4·10–6 K–1 un
αCu = 16,6·10–6 K–1. Plâksnes biezums ir
daudz mazâks par tâs garumu.

Atrisinâjums: Lineâras termiskâs izple-
ðanâs koeficients nosaka relatîvo materiâla
pagarinâjumu, temperatûrai pieaugot par 1
grâdu. Tâdçï pçc uzsildîðanas dzelzs un vara
slâòa garumi bûs respektîvi
LFe = L0 (1 + αFe ∆T) un
LCu = L0 (1 + αCu ∆T),
kur L0 ir sâkotnçjais slâòu garums.

Redzam, ka vara slânis bûs izstiepies
k = LCu/LFe = (1 + αCu∆T)/(1 + αFe∆T) = 1,0005
reiþu vairâk, tâdçï bimetâliskâ sistçma izliek-
sies uz dzelzs slâòa pusi.

No otras puses, varam izteikt slâòu garu-
mus no ìeometriskiem apsvçrumiem. Òemsim
vçrâ, ka slâòu biezuma izmaiòa termiskâs iz-
pleðanâs dçï ir neievçrojama, kamçr h << L0.
Tâdçï varam uzskatît, ka arî pçc uzsildîðanas
slâòu kopçjais biezums ir h. Ja attçlâ redza-
mâ riòía sektora leòíis ir Θ radiâni, tad dzelzs
slâòa veidotâ loka garums bûs Θ/(2 π) daïa
no pilnas riòía lînijas ar râdiusu (R – h/4)
garuma, tâdçï LFe = Θ(R – h/4). Analoìiski
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vara slâòa veidotâ loka garums bûs LCu =
= Θ(R + h/4). No ðejienes varam izteikt,

(R + h/4)/(R – h/4) = LCu/LFe = k.
Izsakâm vajadzîgo lielumu:
R = ¼h(k + 1)/(k – 1) = 2,02 (m).

9. uzdevums: “Kas ir strâva?”
Sinhrotronâ (daïiòu riòíveida paâtrinâtâ-

jâ) atrodas precîzi 52 elektroni, kas ar âtrumu
tuvu gaismas âtrumam kustas pa riòíi un rada
60 pikoampçrus lielu strâvu. Atrast trajek-
torijas râdiusu!

Atrisinâjums: Strâva, kas plûst caur vir-
smu, ir definçta kâ I = dQ/dt, kur dQ ir

lâdiòð, kas ðíçrso ðo virsmu laikâ dt. Mûsu
gadîjumâ izvçlçsimies virsmu, kas ir perpen-
dikulâra elektronu trajektorijâm sinhrotronâ.
Tajâ esoðo daïiòu lâdiòð ir dQ = qN, kur q ir
elektrona lâdiòð un N ir to daudzums, un viss
ðis lâdiòð ðíçrso mûsu iedomâto virsmu ik
laiku dt = 2πR/c, kurâ elektroni veic vienu
apriòíojumu sinhrotronâ (ðeit c ir gaismas
âtrums).

Apvienojot izteiksmes, iegûsim strâvas vçr-

tîbu  no kurienes varam izteikt tra-

jektorijas râdiusu kâ  m.

OLIMPIÂDES REZULTÂTI

                                      Vidçjâ atzîme, % (laureâtu vidçjâ atzîme, %)
    Uzdevums    Rîga  Daugavpils      Liepâja     Kopâ

Svârsts 14,2% (29,5%) 14,9% (25,7%) 16,3% (50%) 14,9% (29,3%)
Rail Baltica 89,4% (97,0%) 87,6% (100%) 92,0% (100%) 88,6% (97,8%)
Divi ðíidrumi 12,2% (42,3%) 10,6% (54,3%)  0,8% (20%)  9,7% (44,3%)
Divi ampçrmetri 16,1% (38,1%) 13,8% (40%)  5,4% (10%) 13,3% (35,5%)
Sit un kûst 33,8% (66,7%) 35,2% (75%) 14,6% (75%) 32,4% (69,2%)
Vai stars izies cauri 16,6% (43,3%) 17,9% (45%) 12,8% ( 0% ) 16,9% (42,2%)
Spiediens bez berzes 13,4% (45,0%) 24,5% (40%)  7,6% ( – ) 19,8% (44,2%)
Termostats 18,8% (75,0%) 38,0% (50%)  7,0% ( – ) 29,7% (69,1%)
Kas ir strâva 69,6% (90,4%) 72,7% (100%) 87,5% ( – ) 73,1% (92,6%)

Norâdîti uzdevumu risinâðanas rezultâti (procentos no maksimâlâ punktu skaita), iekavâs –
laureâtu rezultâti.

Dalîbnieku skaits: 215 (9. klase – 60, 10. klase – 75, 11. klase – 43, 12. klase –
37), tajâ skaitâ Rîgâ 142 (41+49+29+23), Daugavpilî 46 (15+13+8+10), Liepâjâ
27 (4+13+6+4).

Rezultâtu tabula ir pieejama Latvijas Atklâtâs fizikas olimpiâdes mâjas lapâ http://
skolas.lu.lv/course/index.php?categoryid=52.
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kl.), Rûdolfs Treilis (Rîgas Valsts 1. ìimnâzija, 12. kl.), Lauma Tumaðova (Preiïu 1. pamatskola,
9. kl.), Çriks Vilunas (Rîgas Valsts 1. ìimnâzija, 9. kl.).

Olimpiâdes laureâti LU FMF pasâkumâ “Fizikas pçcpusdiena”.    Foto: Dmitrijs Boèarovs 

Autori izsaka pateicîbu Inesei Dudarevai, Marijai Isupovai, Ingai Jonânei, Vjaèeslavam Kaðèejevam,
Arnim Katkevièam, Agnesei Íerubiòai, Kristai Klismetai, Kârlim Kreicbergam, Antonam Matrosovam,
Pâvelam Nazarovam, Matîsam Plâtem, Elînai Potaòinai, Jurim Rafalskim, Aleksandram Rumjancevam,
Òikitam Ðironam, Kirilam Surovovam un Andrejam Timuhinam par palîdzîbu olimpiâdes rîkoðanâ. D
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Èetras saulainas dienas un trîs zvaigþòo-
tas naktis Mâlpilî ir ierakstîjuðas spilgtas lap-
puses ikgadçjâ amatieru astronomijas semi-
nâra vçstures grâmatâ. 27. seminârs Çrglis
2015 norisinâjâs no 2015. gada 13. lîdz
16. augustam Mâlpils profesionâlajâ vidus-
skolâ (sk. 1. att.) un neapðaubâmi kïuva par
vienu no visveiksmîgâkajiem pçdçjâs des-
mitgades seminâriem laika apstâkïu ziòâ.
Seminâra norises laiks ïâva labi novçrot arî
Perseîdu meteorus, kaut arî plûsmas maksi-
mums 2015. gadâ bija 12. augustâ. Tâpat
naksnîgâs debesis seminâra dalîbnieki iemû-
þinâja daudzâs krâðòâs astrofotogrâfijâs.

Seminâra pirmajâ dienâ pçc tâ atklâðanas
dalîbnieki izveidoja komandas un izlozçja
Dr. paed. Ilgoòa Vilka sagatavotos projektus.
Dienas projekti ðoreiz bija saistîti ar Saules
izpçti, un seminâra dalîbniekiem bija jânosa-
ka Saules spektrs, diametrs, rotâcijas periods,
aktivitâtes lîmenis un deklinâcija. Savukârt
nakts projektu izstrâdes ietvaros bija jâno-
saka debess ekvatora leòíiskais augstums
Mâlpilî, jâsaskaita debesîs redzamâs zvaig-
znes un Sietiòâ redzamâs zvaigznes, jâno-
saka Zemes rotâcijas periods un jâizveido
Urâna gadalaiku maiòas modelis. Vakara
programmas turpinâjumâ Dr. sc. comp. Mâr-
tiòð Gills pastâstîja par Starptautiskâ gaismas
un gaismas tehnoloìiju gada aktivitâtçm, bet
Kârlis Bçrziòð sniedza ieskatu meteoru novç-
roðanas metodoloìijâ. Pçc lekcijâm seminâra
dalîbnieki devâs lûkoties pasakainajâs un
tumðajâs Mâlpils debesîs.

Piektdienas, 14. augusta, dienas pirmâ
puse tika veltîta pârgâjienam pa Mâlpils nozî-

AMATIERIEM

MÂRIS KRASTIÒÐ

VISUMA VÇSMA MÂLPILÎ

mîgâkajâm vietâm. Gide Dace Brûna semi-
nâra dalîbniekus iepazîstinâja ar daudzajiem
Mâlpils kalniem, Mâlpils muiþas kungu mâju,
kâ arî Mâlpils vçsturi (sk. 2. att.). Pçcpusdienâ
un vakarpusç seminâra programmu turpinâja
M. Gilla stâstîjums par brîvdabas saules pulk-
steòiem un Dr. sc. ing. Jâòa Kaminska lekcija
par Struves ìeodçzisko loku (sk. 3. att.), kâ
arî atraktîvas komandu prezentâcijas (sk. 4.
att.) un I. Vilka stâstîjums par astrolabiju.
Dienas izskaòâ seminâra dalîbnieki atskatîjâs
uz iepriekðçjo gadu amatieru astronomijas

1. att. Skats uz Mâlpils profesionâlo vidusskolu
un seminâra novçrojumu vietu Mâlpils stadionâ.

M. Krastiòa foto

2. att. Çrgïa 2015 dalîbnieki aplûko vietu, kur
atradâs Mâlpils viduslaiku pils. M. Krastiòa foto
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seminâriem un minçja daþâdus ar astrono-
miju saistîtus teikumus spçlç Atmini astrofrâ-
zi!. Nakts stundas atkal aicinâja izbaudît
brîniðíîgâs debesis un aplûkot tuvâkus un
tâlâkus Visuma objektus.

3. att. Jânis Kaminskis stâsta par Struves ìeo-
dçzisko loku.       M. Krastiòa foto

4. att. Komandas prezentâcija.
M. Krastiòa foto

5. att. Seminâra dalîbnieki spçlç Kosmisko cirku.
I. Vilka foto

Nâkamâs dienas rîts bija dzestrs, bet va-
sarîgu saules staru izgaismots. Seminâra lek-
ciju ciklu sestdienas rîtâ ievadîja Swedbank
Ârrîgas reìiona vadîtâjs Mârtiòð Drusts, da-
loties savâ Iespçjamâs misijas pedagoìiskâ
darba pieredzç. Pçcâk ðo rindu autors pa-
stâstîja par daþâdu kosmisko misiju jaunu-
miem, bet dienas pirmo daïu noslçdza orien-
tçðanâs spçle Astronomiskais skrçjiens Mâlpilî.

15. augusta vakara programmas ievadâ
seminâra dalîbnieki izspçlçja Kosmisko cirku
(sk. 5. att.), kâ arî izmçìinâja savus spçkus
teleskopa Alkor salikðanas un izjaukðanas
sacîkstçs. Seminâra turpinâjumâ Kalvis Sal-
miòð seminâra dalîbniekiem pastâstîja par
kosmisko atkritumu problçmu un tâs iespç-
jamiem risinâjumiem, bet pçc tâ seminâra
dalîbnieki apskatîja M. Gilla projektçto topo-
ðo Mâlpils saules pulksteni, pie kura arî tapa
seminâra dalîbnieku kopbilde (sk. 6. att.). Pçc
vakariòâm seminâra dalîbniekiem bija ie-
spçja uzklausît vieslektoru no Itâlijas Fabio
Savian (sk. 7. att.), kas pastâstîja par savu
unikâlo mûþa darbu – internetâ pieejamu
pasaules saules pulksteòu datu bâzi (www.
sundialatlas.eu). Seminâra lekciju programmu
noslçdza aizraujoðais un atraktîvais LU profe-
sora Dr. phys. Vjaèeslava Kaðèejeva stâstî-
jums Tumðâ matçrija? (sk. 8. att.). Sestdienas
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programmas izskaòâ Çrgïa 2015 dalîbnieki
vçl izspçlçja spçli Astrobildes, bet tad jau bija
pienâcis laiks pçdçjiem nakts novçrojumiem,
kas vainagojâs ar daudziem brîniðíîgiem fo-
toattçliem un pat îsi pirms rîtausmas iemû-
þinâtu ziemeïblâzmu.

6. att. Çrgïa 2015 dalîbnieki pie topoðâ Mâlpils saules pulksteòa.          I. Vilka foto

7. att. Fabio Savian iepazîstina seminâra da-
lîbniekus ar saules pulksteòu datu bâzi www.
sundialatlas.eu.  I. Vilka foto

8. att. Vjaèeslavs Kaðèe-
jevs uzstâjas ar priekðlasîju-
mu Tumðâ matçrija?.

M. Krastiòa foto
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Ar spoþiem saules stariem bija atnâcis arî
Çrgïa 2015 noslçdzoðâs dienas rîts. Gal-
venais svçtdienas pasâkums, kâ ierasts, bija
dienas un nakts projektu aizstâvçðana. Semi-
nâra dalîbnieki bija nopietni strâdâjuði, lai
sasniegtu lieliskus rezultâtus. Arî seminâra
þûrija atzina, ka darbi bija izstrâdâti rûpîgi
un arî iegûtie rezultâti bija visnotaï precîzi.
Nobeigumâ seminâra dalîbnieki saòçma Lat-
vijas Astronomijas biedrîbas (LAB) speciâlos
Çrgïa seminâra diplomus, kâ arî organizatoru
sarûpçtâs balvas.

LAB izsaka îpaðu pateicîbu par lîdzdalîbu
Çrgïa 2015 organizçðanâ Mâlpils profesio-
nâlâs vidusskolas direktorei Franèeskai Ìç-

velei un citiem Mâlpils profesionâlâs vidus-
skolas darbiniekiem, kuri sekmçja veiksmîgu
seminâra norisi. Tâpat LAB pateicas Kristînei
Adgerei, Elzai Liniòai, I. Vilkam, M. Gillam,
Aivim Meijeram, Nikolajam Nikolajevam,
Arnim Ginteram un SIA Starspace, kâ arî
þurnâlam Zvaigþòotâ Debess.

2016. gadâ no 11. lîdz 14. augustam
amatieru astronomijas seminârs tiks rîkots jau
28. reizi. Seminâra Çrglis 2016 norises vieta
tiks precizçta. Sîkâka informâcija par semi-
nâru bûs pieejama internetâ LAB mâjaslapâ
www.lab.lv un SIA StarSpace mâjaslapâ
www.starspace.lv. D

MÂRTIÒÐ KERUSS

14. AMATIERASTRONOMU SALIDOJUMS:
ÐOREIZ PAR TUMSU

19. septembrî Starspace observatorijâ
Kaltiòos notika kârtçjais astronomijas ama-
tieru salidojums. Ðoreiz tâ tçma bija veltîta
tumsai, jo, tâ kâ ðis ir ANO pasludinâtais
gads gaismai, tad gaismai veltîtais pasâkums
jau notika iepriekðçjo reizi, pavasarî.

Lai gan ðajâ pasâkumâ bija mazâk tieðu
astronomisku tçmu, tomçr tâs visas arî bija
par daþâdiem novçrojumiem. Viens no stâs-
tîtâjiem Gatis Kalniòð kopð bçrnîbas ir inte-
resçjies par nindzjâm, un tas ir ïâvis viòam
vçlâk aizraut arî citus ar ðo interesi un izvei-
dot Okinavas karate un kobudo klubu Sindo.
Ðis stâstîjums bija piemçrots tçmai, jo nin-
dzjas arî savâ kaujas mâkslâ izmanto mas-
kçðanos, tai skaitâ tumsu.

Izrâdâs, ka drîz bûs vçl viena privâtâ ob-
servatorija Latvijâ. Tâ atrodas Lielzeltiòos, uz
Talsu un Tukuma novadu robeþas. Observa-
torijas saimnieks Sergejs Klimanskis pastâs-
tîja, kâ iegâdâjâs un sakopa îpaðumu laukos
un kâ radâs ideja izveidot tajâ observatoriju.
Ir paredzçts, ka nâkotnç tajâ varçtu arî notikt
lekcijas.
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Pçdçjais uzstâjâs nakts redzamîbas ierîèu
eksperts Viesturs Arklons no www.ieskaties.lv.
Viòð tumsas apstâkïos demonstrçja daþâdu
veidu un paaudþu nakts redzamîbas iekârtas.

Katram dalîbniekam paðam bija iespç-
jams paraudzîties uz apkârtni, izmantojot ðîs
nakts redzamîbas iekârtas. Piedalîjâs ap 50
dalîbnieku. D

Gatis Kalniòð stâsta par nakts “bruòiniekiem”
nindzjâm. Visi att. – autora fotoSkats uz observatoriju no pagalma puses.

Ilmârs Bite no Latvijas fantâzijas un fantas-
tikas biedrîbas mçìinâja populâri izskaidrot
melno matçriju un enerìiju, izmantojot tîmeklî
pieejamos resursus.

Pârstâvis no Latvijas Pûèu izpçtes biedrî-
bas pastâstîja par sastopamajâm pûèu sugâm
un to anatomiskâs uzbûves îpatnîbâm, kâ arî
ïâva ieklausîties katras pûèu sugas balsî.

ÎSUMÂ: 28.sept.2015. pilns Mçness aptumsums fotogrâfijâs. Jûrmalâ fotogra-
fçto Mçness aptumsuma fotogrâfiju kolâþu sk. vâku 4. lpp. Autors Ilgonis Vilks

Mçness pilnâ aptumsuma vçroðana Ventspilî. 28. septembra agrâ rîtâ pilna Mçness aptumsuma
vçroðana notika arî Ventspils Jaunrades nama observatorijâ. Nakts bija vçjaina un salta, turklât brîþiem
arî pârsteidza spçcîgs lietus. Tuvojoties pilna aptumsuma fâzei, laikapstâkïi uzlabojâs – mâkoòi vairs
tikai brîþiem aizsedza aptumðoto Mçnesi. Ðis bija organizçts kâ publisks pasâkums. Jau kopð plkst. 4
ikviens interesents varçja vçrot aptumsuma gaitu arî observatorijas teleskopâ, lektoriem uzdot interesçjoðus
jautâjumus ne tikai par aptumsumu vien, bet arî iesaistîties sarunâs par kosmosu. Par spîti tam, ka tas bija
agrs pirmdienas rîts, Jaunrades nama observatorijâ nakts laikâ bija sanâkuði vairâki desmiti cilvçku.

Plkst. 4:25         Plkst. 5:20        Plkst. 5:22         Plkst. 5:24

Fotogrâfijas uzòemtas ar Canon EOS 400D digitâlo spoguïkameru. Attçlu dati: fokuss 260 mm,
f/5,6, ISO 1600, ekspozîcija 2 sekundes.

Apraksta un fotogrâfiju autors Mârtiòð Doniòð, Ventspils Jaunrades nama planetârija un observa-
torijas lektors
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Pçtot 19. gadsimtâ izdotâs astronomijas grâmatas,
autoram ienâca prâtâ aplûkot jautâjumu plaðâk – cik
tad lîdz 2015. gadam pavisam izdotas grâmatas par
astronomiju latvieðu valodâ, kuru autori ir latvieði vai
Latvijas teritorijas iedzîvotâji? Caurskatot savu bib-
liotçku un Latvijas Nacionâlâs bibliotçkas kopkatalogu,
izdevâs sastâdît sarakstu, kurâ ir tieði 100 grâmatas.
Pirmâ astronomijas grâmata latvieðu valodâ izdota
1837. gadâ. Tas nozîmç, ka minçtâs 100 grâmatas
ieraudzîjuðas dienas gaismu nepilnu 180 gadu peri-
odâ. Var arî teikt, ka viena grâmata izdota vidçji reizi
nepilnos divos gados. Vai ðis latvieðu autoru devums
astronomijas izglîtîbas un popularizçðanas laukâ ir
uzskatâms par pietiekami raþîgu, lai sprieþ lasîtâji.

GRÂMATAS

ILGONIS VILKS

100 ASTRONOMIJAS GRÂMATAS
LATVIEÐU VALODÂ

Pirmâs latvieðu valodâ izdotâs
astronomijas grâmatas titullapa.
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Sarakstâ iekïauti tie izdevumi, kas izdoti vairâk
nekâ daþos eksemplâros, bet nav periodiskie izde-
vumi. Te ir gan apjomîgas grâmatas ar vairâkiem
simtiem lappuðu, gan nelielas broðûras. Vairâkas
grâmatas piedzîvojuðas divus izdevumus. Tâm
norâdîti divi gadskaitïi, kas atdalîti ar atstarpi.
Lielâkâ daïa grâmatu iespiestas uz papîra, taèu
21. gadsimtâ parâdâs arî elektroniskie izdevumi.

Lai iegûtu “maìisko” skaitli 100, sarakstâ iekïauti
arî daþi mazâk nozîmîgi izdevumi, piemçram,
literatûras râdîtâji un mâcîbu programmas. Grâma-
tas sakârtotas hronoloìiskâ secîbâ pçc izdoðanas
gada. Neraugoties uz rûpîgi veikto atlasi, var
gadîties, ka kâdas grâmatas ðajâ sarakstâ tomçr
trûkst. Par to lûdzu ziòot “Zvaigþòotâs Debess”
redakcijai. D
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Kartogrâfisko darbu attîstîbu Krievijâ veici-
nâja 1739. gadâ Pçterburgas Zinâtòu akadç-
mijâ nodibinâtais Ìeogrâfijas departaments,
par kura pirmo vadîtâju iecçla akadçmiíi
Þ.N. Delilu. Kartogrâfisko ieceru îstenoðanâ
Delilam lielu atbalstu sniedza Kurzemç dzi-
muðais Johans Albrehts Korfs, akadçmijas
prezidents (1734-1740). Kurzemes hercogis-
tes muiþniekiem tajâ laikâ bija liela ietekme
Krievijas galmâ. 1745. gadâ iespiestâs Krie-
vijas ìenerâlkartes sastâdîðanâ par kartogrâ-
fisko pamatni pirmoreiz izmantota Delila iz-
strâdâtâ kartogrâfiskâ projekcija. Ðai projek-
cijai bija liela nozîme kartogrâfijas darbu
attîstîbâ, jo ar to atrisinâja rietumu-austrumu
virzienâ izstieptâs Krievijas teritorijas attçlo-
ðanu ar iespçjami mazâkiem sagrozîjumiem.

Pirmo precîzâko meridiâna loka garumu starp
Parîzi un Amjenu 1669. gadâ ar triangulâcijas
paòçmienu izmçrîja Parîzes Zinâtòu akadçmijas
matemâtikas profesors Pikârs (1620-1682). Lietotâ
tâlskata optikâ jau bija pavedienu krusts. Pikârs
izmçrîja 154 km garu meridiâna loku, iegûstot
vienam meridiâna loka grâdam lielumu 111,212
km. Pikâra aprçíinâto zemeslodes râdiusa vçrtîbu
Òûtons izmantoja Zemes masas aprçíinâðanai,
formulçjot uz tâ pamata Vispasaules gravitâcijas
likumu. Vçlâko Francijâ astronoma Þaka Kasîni
vadîbâ veikto grâdu mçrîjumu rezultâti liecinâja
par izstieptu zemeslodes formu. Iesâkâs ilgstoðs
strîds ar angïu zinâtnieku Îzaku Òûtonu, kurð pierâ-
dîja, ka, Zemei rotçjot ap savu asi, veidojas polos
saplacinâtas lodes veids jeb sferoîda forma. Parî-
zes ZA strîdîgâ jautâjuma atrisinâðanai 1735.
gadâ nosûtîja ìeogrâfiskâ grâda mçrîðanas ekspe-
dîciju uz Peru ekvatoriâlo apgabalu Dienvidame-
rikâ, ko vadîja zinâtnieki Pjçrs Bugç (1698-1758)
un Ðarls Kondamîns (1701-1774), bet otru eks-
pedîciju uz Lapzemi Pjçra Mopertija (Maupertius,

JÂNIS BALODIS

PÂRÐÍIRSTOT JÂÒA KLÇTNIEKA GRÂMATU “ASTRONOMIJA
UN ÌEODÇZIJA LATVIJÂ LÎDZ 20. GADSIMTAM”

(Nobeigums)

1698-1759) vadîbâ. Abâs ekspedîcijâs veiktos
grâdu mçrîjumus analizçja Klero, kuru rezultâtâ
tika pierâdîta atbilstîba Òûtona teorijai. Klero
izstrâdâja Zemes figûras teoriju, balstîtu uz rotç-
joðas ðíidras masas lîdzsvara stâvokïa hidrosta-
tikas principu. Klero darbs Theorie de la figure
de la Terre tiree des principes de l‘hydrodyna-
mique (Zemes figûras teorija, balstîta uz hidro-
dinamikas principiem, 1743) lika pamatus rotçjoðu
íermeòu debess mehânikas problçmai (Gliozzi
1970).

Karadarbîbai, administratîvo un îpaðumu
robeþu mçrîðanai un nodokïu iekasçðanas
vajadzîbâm Krievijas impçrijâ veidojâs kara
topogrâfu jeb militâro mçrnieku grupas. Mas-
kavâ tika izveidota mçrniecîbas skola, kurâ
par mâcîbspçkiem tika iesaistîti astronomi.
Vçlâk izveidojâs arî privâtie jeb t.s. bruò-
niecîbas mçrnieki. Vidzeme bija viena no tâm
guberòâm, kur mçrniecîba attîstîjâs straujâk,
pateicoties zviedru atstâtajam kartogrâfiska-
jam mantojumam. Baltijas guberòâs muiþu
zemju uzmçrîðana plaðâk izvçrsâs pçc zem-
nieku brîvlaiðanas Igaunijâ (1816), Kurzemç
(1818) un Vidzemç (1819), kad sâkâs zemes
izpirkðana îpaðumâ un turpinâjâs visu 19. gs.

Kurzemes hercoga tipogrâfs Johans Hein-
rihs Kesters “Zemnieku jeb latvieðu laiku grâ-
matai” iespieda pirmos piecus gadagâjumus
(1758-1762). Ðo kalendâru saturs atbilst vâ-
cu valodâ iespiestajiem Kurzemes kalendâ-
riem, kurus Kesters iespieda kopð 1744. ga-
da. Kurzemes kalendâra astronomisko daïu
sastâdîja Zvârdes un Kursîðu mâcîtâjs Vil-
helms Georgs Krîgers, kurð bija Kurzemes
hercoga astronoma Georga Krîgera dçls.
Pirmais latvieðu kalendârs veido mûsu perio-
diskâs literatûras iesâkumu. Tolaik, kad laik-
raksti un þurnâli vçl neiznâca, kalendâri pil-
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dîja sâkotnçjo laicîgâs literatûras funkciju.
Baltijas vâcu valodnieks un rakstnieks Got-

hards Frîdrihs Stenders, saukts Vecais Sten-
ders (1714-1796), bija viens no pirmajiem
dabaszinâtòu izplatîtâjiem latvieðu vidû, kas
lielâ mçrâ veidoja lasîtprasmi un zinâtnisko
atziòu izpratni latvieðu tautâ. J. Klçtnieks
sniedz plaðu aprakstu par Vecâ Stendera no-
pelniem, kâ arî turpinâjumâ par citu nozîmîgu
darbu – par L.A. Melîna Vidzemes atlantu un
tâ pirmavotiem. G.F. Stendera “Augstas gudrî-
bas grâmatas”*) pirmizdevums iznâca Jelga-
vâ 1774. gadâ. Jelgava tajâ laikâ kïuva par
rosîgu zinâtnes un izglîtîbas centru. Kurzemes
hercogs Pçteris Bîrons 1775. gadâ nodibi-
nâja Academia Petrina, kurai jau bija pieðíir-
tas daþas augstskolai raksturîgas tiesîbas un
privilçìijas. Par profesoriem tur strâdâja vai-
râki ievçrojami zinâtnieki – dabaszinâtnieks
un mineralogs J. Ferbers, matemâtiíis un as-
tronoms V. Beitlers, tiesîbu zinâtnieks J. Bç-
zeke un citi.

Atbilstoði laikmeta tradîcijâm akadçmis-
kajâ ìimnâzijâ izveidoja arî astronomisko
observatoriju, kuras vadîbu uzticçja no Vâci-
jas uzaicinâtajam matemâtikas profesoram
Vilhelmam Beitleram (1745-1811). Observa-
toriju apgâdâja ar pirmklasîgiem tâ laika
instrumentiem, ar kuriem profesors Beitlers
mâcîja audzçkòiem astronomiju un matemâ-
tiku, pats veica astronomiskos novçrojumus,
un pçtîjumus publicçja Berlînes, Parîzes un
Pçterburgas Zinâtòu akadçmijâs. 1813. ga-
dâ uz brîvo virsskolotâja vietu Jelgavâ piekrita
pârnâkt Tçrbatas universitâtes profesors Mag-
nuss Georgs Paukers.

Arî 5. nodaïas “Astronomiski trigono-
metriskie darbi Krievijâ un Baltijâ” detalizçta
analîze notiek saistîbâ gan ar Rietumeiropu,
gan ar Krieviju un tai skaitâ arî ar Baltiju.
Ðîs nodaïas stâstîjums aptver divas galvenâs
tçmas, par kurâm Latvijâ ir runâts daþâdos
publiskos pasâkumos. Viena tçma ir trian-

gulâcija, tâs instrumentâlâs un teorçtiskâs
bâzes attîstîba Eiropâ, meridiâna mçrîðanas
un triangulâcijas attîstîba Krievijas impçrijâ
un tâs veidotâji F.G.V. Struve, K. Tenners un
Jelgavas profesors M.G. Paukers.

Otra tçma ir Tçrbatas universitâte un tâs
internacionâlâ profesoru sastâva nopelni gan
Krievijas impçrijas, gan Igaunijas un Latvijas
vadoðo zinâtnieku un valsts darbinieku izglî-
toðanâ.

Toties 6. nodaïa “Astronomi un observa-
torijas 19. gadsimtâ” veltîta dominçjoði Lat-
vijai, Rîgai, Jelgavai un arî zinâtniskâs vides
veidotâju personîbâm. Observatorija Rîgas
pils tornî, skolotâja Augusta Napjerska obser-
vatorija Jelgavâ un Jelgavas astronomisko
tradîciju turpinâtâjs Vladimirs Zlatinskis, Rîgas
Politehnikuma astronomiskâ observatorija un
profesora Aleksandra Beka astronomiskie ins-
trumenti.

Kurzemes un Vidzemes astronomi Pulko-
*) Sk. Vilks I. Zvaigznu pratîgs lûkojas tâïuma

glâzç. – ZvD, 2013/14, Ziema (222), 38.-40. lpp.

Vidzemes astronomiski trigonometriskâs uzmç-
rîðanas ìeodçziskais tîkls (1816-1819).
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vas observatorijâ: Jelgavâ dzimuðais Johans
Vilhelms Vasilijs Dellens (1820-1897), jelgav-
nieks Frîdrihs Vilhelms Jûlijs Bergs (1843-
1932), Baldones meþziòa dçls Eiþens Bloks
(1847-1912), Neretas mâcîtâja dçls, astro-
noms Augusts Teodors Daniels Vâgners
(1828-1886). Rîgas latîòu valodas skolotâja
ìimenç dzimuðais Gotlîbs Frîdrihs Teodors
Fjodors Vitrams (1854-1914), ko apstiprinâja
par praktiskâs astronomijas un ìeodçzijas
profesoru (1887-1912). Mûþa beigâs viòð
ieguva Ìenerâlðtâba akadçmijas nopelniem
bagâtâ profesora nosaukumu. Pie profesora
F. Vitrama astronomiju un augstâko ìeodçziju
Pulkovas observatorijâ mâcîjuðies arî latvieði,
kuri beidza Ìenerâlðtâba akadçmijas ìeodç-
zijas nodaïu. Kâ pirmais latvietis Ìenerâlðtâ-
ba akadçmiju 1905. gadâ beidza Andrejs
Auzâns (1871-1953), vçlâkais ìenerâlis
(1917) un Latvijas armijas Ìeodçzijas un
topogrâfijas daïas priekðnieks (1927-1933).
1914. gadâ Ìenerâlðtâba akadçmijas ìeo-
dçzijas nodaïu beidza arî Eduards Laimiòð
(1882-1982), pulkvedis, Latvijas atbrîvoða-
nas cîòu dalîbnieks (1918-1919), valstsvîrs,
Latvijas Universitâtes augstâkâs ìeodçzijas
vecâkais docents. Neilgu laiku Pulkovas ob-
servatorijâ kâ ârðtata astronoms strâdâja arî
Meþotnes muiþas meþziòa dçls Karls Bern-
hards Vanahs (1867-1928). K.B. Vanahs
1892. gadâ devâs uz Kçnigsbergas univer-
sitâti, bet pçc daþiem mçneðiem pârcçlâs uz
Strasburgas observatoriju (1892-1897). No
1897. gada lîdz mûþa beigâm viòð strâdâja
Potsdamas ìeodçzijas institûtâ kâ astronoms
un laika dienesta vadîtâjs. Pulkovas obser-
vatorijâ strâdâjoðie un Tçrbatas universitâtç
labu izglîtîbu guvuðie kurzemnieki un vidzem-
nieki gandrîz pusgadsimta garumâ ar savâm
zinâðanâm un mçrítiecîgo darbu deva vçrâ
òemamu ieguldîjumu astronomijas attîstîbâ
Krievijâ. Pulkovas observatorijâ pirmos soïus
astronomijas zinâtnç spçra arî kurzemnieks
Fricis Blumbahs, kurð vçlâk kïuva izcilâ krievu
zinâtnieka un íîmisko elementu periodiskâs
sistçmas atklâjçja Dmitrija Mendeïejeva tu-

Profesors Fricis Blumbahs precîzâ laika sardzç
pie pulksteòiem Latvijas Valsts universitâtes Astro-
nomiskajâ observatorijâ (1948).

vâkais lîdzgaitnieks. No Tçrbatas caur Pul-
kovu un D. Mendeïejeva zinâtniskajâm sko-
lâm Frièa Blumbaha dzîves gaitas aizvijâs
pçtniecîbas ceïos plaði pasaulç, lai mûþa
nogalç kïûtu par vienu no izcilâkajiem latvie-
ðu zinâtniekiem Latvijas Universitâtç.

Jelgavas astronomiskâ observatorija pa-
stâvçja gandrîz 100 gadus. Raþîgâkais peri-
ods zinâtnisko pçtîjumu jomâ bija pirmie 50
gadi, kad observatoriju vadîja profesori V.G.
Beitlers un M.G. Paukers. Uz îsu laiku tâs
darbîbu atjaunoja A.V. Napjerskis, bet viòa
darbîbas laikâ netika pilnîbâ izmantotas ie-
spçjas veikt zvaigþòu rektascensiju novçro-
jumus ar augstvçrtîgo pasâþinstrumentu jau-
najâ observatorijas paviljonâ. Astronomiskâs
observatorijas darbîba Jelgavas ìimnâzijâ
gandrîz simts gadu ilgajâ pastâvçðanas laikâ
(1782-1877) atstâja tik dziïu ietekmi izglî-
tîbâ, ka vairâki tur skolojuðies audzçkòi turpi-
nâja studijas astronomijâ un vçlâk kïuva par
izciliem zinâtniekiem, kultûras darbiniekiem
vai pedagogiem. Viòu vidû bija K. Barons,
F. Bergs, F. Blumbahs, V. Dellens, M. Klusiòð,
P. Pïavenieks, B. Vanahs, J. Vinklers un arî
V. Zlatinskis, kurð Jelgavâ ierîkoja nelielu as-
tronomisko observatoriju un 1914. g. 15.
maija naktî ieraudzîja jaunu komçtu, lîdz ðim
vienîgo Latvijâ atklâto.

Astronomijas un ìeodçzijas attîstîbu Bal-
tijas provincçs ievçrojami ietekmçja pirmâs
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politehniskâs augstskolas – Rîgas Politehniku-
ma nodibinâðana 1862. gadâ. Profesora
Aleksandra Beka radoðâ darbîba iezîmçja
jaunu astronomijas un ìeodçzijas zinâtnisko
izaugsmes posmu Rîgas Politehnikumâ. Gan-
drîz ceturtdaïgadsimtu ilgajâ mâcîbu darbâ
Rîgas Politehnikumâ (1874-1896) un daþus
gadus Rîgas Politehniskajâ institûtâ (1896-
1899) viòð lika pamatus sistemâtiskiem pçtîju-
miem astronomijâ, izveidoja Rîgas pilsçtas
triangulâcijas tîklu un izstrâdâja jauna tipa
astronomiskos instrumentus.

1896. gadâ Rîgas Politehnikuma reorga-
nizâcijas rezultâtâ izveidoja Rîgas Politehnis-
ko institûtu. Astronomiskâ observatorija fak-
tiski pârstâja darboties, jo astronomiju kâ
atseviðíu priekðmetu mâcîbu programmâ
vairs neparedzçja. Atseviðíus astronomijas
un augstâkâs ìeodçzijas jautâjumus ietvçra
kopçjâ ìeodçzijas kursâ, ko sâkuma gados
pasniedza Rîgas Politehnikumu beiguðie bûv-
inþenieri Gregors Ðvarcs (1860-1928), Vik-
tors Frîdrihs (1876-1912) un Alvils Buholcs
(1880-1972). Pieaugot studentu skaitam, In-
þenieru nodaïa 1907. gadâ izveidoja ìeo-
dçzijas katedru un par tâs vadîtâju uzaicinâja
Varðavas Politehniskâ institûta ìeodçzijas un
matemâtikas docentu Viktoru Çrenfeihtu
(1864-1917).

Latvieðu valodâ pirmo plaðâko darbu Kur-
zemes, Vidzemes un Igaunijas ìeogrâfijâ
sarakstîja Tçrbatas universitâtç studçjoðais
kurzemnieks Kriðjânis Barons (1835-1923),
vçlâk pazîstamais latvieðu tautasdziesmu krâ-
jçjs un kârtotâjs, tautâ godâtais Dainu tçvs.
Studiju brîvlaikâ 1858. g. vasarâ viòð ie-
sniedza Kurzemes guberòas grâmatu pâr-
lûkotâjam jeb cenzoram rokrakstu “Mûsu tçv-
zemes aprakstîðana un daþi pielikumi îsumâ
saòemti”.

Liekot lietâ savu skolotâja darba pieredzi,
1863. gadâ Juris Dauge sarakstîja latvieðu
valodâ pirmo mâcîbu grâmatu astronomijâ
– “Zvaigþòu jeb debess mâcîba skolâm par
labu sarakstîta”, kas bija paredzçta pagasta
un draudzes skolu vajadzîbâm (1865).

Tautskolotâja Jura Dauges grâmatas “Zvaigþòu
jeb debess mâcîba skolâm” titullapa (1865).

19. gs. beigâs Rîgâ privâtu observatoriju
izveidoja astronomijas amatieris un popula-
rizçtâjs Âdolfs Rihters (?-1919) Âgenskalnâ,
Bezdelîgu ielâ 2. Observatorijâ Â. Rihters
bija uzstâdîjis nelielu Fraunhofera refraktoru
un vçlâk arî pasâþinstrumentu. Daudzi as-
tronomijas cienîtâji Rihtera observatorijas ne-
lielajâ tâlskatî varçja aplûkot debess spîdek-
ïus. Astronomijas cienîtâjiem Rihters galve-
nokârt bija pazîstams kâ astronomiskâ kalen-
dâra Adolf Richters Kalender, ein Zeit- und
Himmels- Weiser für Riga sastâdîtâjs un izde-
vçjs. Sâkot ar 1899. gadu, Rihters ðo kalen-
dâru izdeva ik gadu, lîdz 1914. gadam ie-
skaitot. Ðajâ apjomîgajâ 200-300 lapaspuðu
biezajâ izdevumâ bez Saules un Mçness lçk-
tu, kulminâciju un rietu momentiem uzrâdîta
arî plançtu un komçtu redzamîba, zvaigþòu
aizklâðanâs, Polârzvaigznes kulminâcija, zi-
òas par Saules un Mçness aptumsumiem,
zvaigþòu lietiem jeb meteoru plûsmâm un
iepriekðçjo gadu meteoroloìiskajiem apstâk-
ïiem, mçneða vidçjo temperatûru, ledus ieða-
nu un ûdens lîmeni Daugavâ u. tml. Kalen-
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dârâ ievietotas daþâdas astronomiskajiem
aprçíiniem noderîgas tabulas, populârzinât-
niskie raksti, piemçram, par Zemes magnç-
tismu, Rîgas un daþâdu vietu ìeogrâfiskâs
koordinâtas, augstâkâs celtnes pasaulç, eb-
reju un mûþîgais kalendârs, vçsturiskie no-
tikumi un citas ziòas.

Otrs lielâkais teleskops piederçja Frîd-
riham Canderam, toreizçjam Rîgas Politeh-
niskâ institûta Mehânikas nodaïas studentam,
kas vçlâk kïuva par vienu no raíeðu bûves
pionieriem. Rîgas prese tolaik daudz rakstîja
par Haleja komçtu. Ilustrçtais nedçïas þurnâls
“Mâjas Viesis” jau 1910. gada sâkumâ bija
ievietojis vâcu astronoma Vilhelma Meijera
rakstu “Komçta un pasaules gals”. Tajâ tika

stâstîts par Haleja komçtas gaitu un tâs re-
dzamîbu, kâ arî izskaidrots, ka cilvçkiem
nekâdas briesmas nedraudçs. Ðâdu uztrau-
kumu pasaulç izraisîja amerikâòu astrofiziía,
Hârvardas observatorijas direktora Èârlza
Pikeringa paziòojums, ka viòð atklâjis komç-
tas emisijas spektrâ ciâna, oglekïa un metila
molekulas un arî tvana gâzes jonus.

Ârsts Kârlis Þiglçviès iekârtoja observatoriju
Slokâ, Jçkaba ielâ 6, kur noteica pulksteòa
korekcijas, novçroja plançtas, dubultzvaig-
znes, Mçnesi un citus debess spîdekïus, tai
skaitâ Haleja komçtu 1910. gadâ. Pçc pro-
fesora Aleksandra Beka pçdçjiem novçro-
jumiem 19. gs. beigâs astronomiskais tele-
skops netika vairs izmantots un nebija pie-

Pirmajai astronomijas mâcîbu grâmatai pievienotais “Debess rullis” ar zvaigznâju attçliem (K. Ul-
mans, 1837).
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ejams arî publikai. Pilnîgi pamatoti tâ laika
lielâkais latvieðu dienas laikraksts “Dzimtenes
Vçstnesis” rakstîja: “Publiskas observatorijas
trûkums, kur bûtu pieejams kâds lielâks tele-
skops vispârçjai lietoðanai, stipri jûtams Rîgâ.
Seviðíi pçdçjâ laikâ, sakarâ ar Haleja komç-
tas parâdîðanos, interese par astronomiju
stipri pieaugusi. Notiek arî daudzi priekð-
lasîjumi par debess íermeòiem vispâr un Ha-
leja komçtu seviðíi. Tomçr tie visi ir sausi
skaitïi, sausi fakti, kas te tiek celti publikai
priekðâ.”

Lasot 7. nodaïu “Astronomija un ìeodç-
zija tautas izglîtîbâ”, rodas pârdomas arî par
to, kâda salîdzinâjumâ ar Eiropas valstîm ir
mûsdienu izpratne par izglîtîbas un zinâtnes
nepiecieðamîbu tautâ un pat parlamentâ un
valdîbâ.

Atskatoties pagâtnç, kad 18. gs. otrajâ
pusç pirmo latvieðu kalendâru izdoðana un
Sunâkstes mâcîtâja G.F. Stendera latvieðu
valodâ publicçtie laicîgâs literatûras darbi
lasîtprotoðiem ïaudîm pirmo reizi sniedza
daudz plaðâkus priekðstatus par apkârtçjo
pasauli, dabu un tur redzamâm parâdîbâm,
nekâ to varçja lasît svçtajos rakstos un kalen-
dâros, latvieðu valodâ rakstîto darbu klâsts
aizvien papildinâjâs. 1822. gadâ Jelgavâ
sâka iznâkt “Latvieðu Avîzes” (1822-1905),
kuras dibinâtâjs un pirmais redaktors bija
Lestenes draudzes mâcîtâjs, aktîvais Kurze-
mes literatûras un mâkslas biedrîbas biedrs,
latvieðu etnogrâfijas un vçstures pçtnieks Karls
Frîdrihs Vatsons (1777-1826). Laikraksta mçr-
íi Vatsons raksturoja jau pirmajâ avîzes lai-
dienâ: “Mçs gribam latvieðu zinâðanas vai-
rot, daþas ziòas no klâtienes un tâlienes at-
vezdami, daþu labu padomu dodami, daþas
gudrîbas izpaudçdami, .. ko labu mâcît un
tâ, cik spçdami, piepalîdzçdami pie arâju
ïauþu prâta cilâðanas un labklâðanas.”

Krimuldas draudzes mâcîtâjs un Tçrbatas
universitâtes teoloìijas profesors Karls Kristi-
âns Ulmans (Ullmann, 1793-1871), kas bija
arî viens no Latvieðu literârâs biedrîbas dibi-
nâtâjiem, 1837. gadâ sarakstîja latvieðu va-

Matemâtikas kandidâta Jçkaba Vinklera 1879.
gadâ publicçtâs grâmatas “Zeme kâ zvaigzne
pasaules plaðumâ jeb matemâtiskâ ìeogrâfija”
titullapa.

lodâ skolas grâmatu astronomijâ. Viòa zîmçtâ
zvaigþòu karte jeb Debess rullis (sk. 53. lpp.)
ir pirmais zvaigþòotâs debess attçls ar zvaig-
znâju latviskotiem nosaukumiem.

1861. gadâ Krievijâ pasludinâtâ vispâ-
rîgâ zemnieku brîvlaiðana un sekojoðâ muiþu
zemes izpirkðana veicinâja ieinteresçtîbu par
zemes mçrîðanu. Pirmo mçrniecîbas mâcîbas
grâmatu latvieðu valodâ sarakstîja Liepâjas
apriòía Nîcas un Bârtas draudzes mâcîtâjs
Gustavs Braðe (1802-1883). Mçrnieka gaitas
tajâ laikâ sâka vairâki latvieði, kas jau bija
ieguvuði izglîtîbu mçrniecîbâ vai strâdâja par
mçrnieka palîgiem, kâ, piemçram, Andrejs
Pumpurs, vçlâkais latvieðu eposa “Lâèplçsis”
autors, kurð no 1867. lîdz 1872. gadam bija
mçrnieka palîgs Piebalgâ. 1874. gadâ Ples-
kavâ atvçra arî vienu no pirmajâm mçrnie-
cîbas skolâm, kur nabadzîgo zemnieku jau-
nieðiem kïuva iespçjams mâcîties. Ar mçr-
niecîbu iesâkâs arî Jçkaba Vinklera radoðais
darbs. J. Vinklera dzimtâ vieta ir Aizputes
apriòía Kazdangas pagasts, kur viòð nâcis
pasaulç 1850. g. 7. februârî Vangu ciema
“Jaunarâjos”, zemkopja ìimenç. Ar savu cen-
tîbu, neatlaidîbu un tieksmi pçc izglîtîbas viòð
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pabeidza Aizputes apriòía skolu un Gorku
zemkopîbas skolas divgadîgo mçrniecîbas
nodaïu (1869). Strâdâjot dzelzceïa bûves
darbos Krievijâ, sakrâja lîdzekïus tâlâkai iz-
glîtîbai un 1871. gadâ kâ eksterns nokârtoja
vidusskolas eksâmenus Maskavas 4. ìimnâzi-
jâ. Pçc tam studçja Maskavas universitâtes
Fizikas un matemâtikas fakultâtç matemâtiku
un 1875. gadâ ieguva kandidâta grâdu.

J. Vinklera grâmata “Zeme kâ zvaigzne
pasaules plaðumâ jeb matemâtiskâ ìeogrâ-
fija” ilgu laiku palika vienîgâ skolu vajadzî-
bâm piemçrotâkâ grâmata latvieðu valodâ.
Viòa grâmata sarakstîta labâ zinâtniskâ valo-
dâ ar literâri iestrâdâtu terminoloìiju. Tikai
1922. gadâ Latvijas Universitâtes Dabaszi-
nâtòu un matemâtikas fakultâtes vecâkais do-
cents Arnolds Liberts sarakstîja jaunu kosmo-
grâfijas kursu vidusskolâm. Arî E. Gçliòð bija
sagatavojis manuskriptu 500 lapaspuðu ap-
jomâ ar attiecîgâm matemâtikas formulâm
par visâm astronomijas nozarçm.

Kriðjânis Valdemârs (1825-1891) jau stu-
diju laikâ Tçrbatas universitâtç rosinâja lat-
vieðus un igauòus pievçrsties jûrniecîbai.
1864. gadâ ziedojumu ceïâ tika savâkti ne-
lieli lîdzekïi pirmâs latviskâs jûrskolas dibi-
nâðanai Ainaþos. Par pirmo Ainaþu jûrskolas
skolotâju un vadîtâju apstiprinâja Zviedrijâ
dzimuðo tâlbraucçju kapteini Kriðjâni Dâlu
(1839-1904). Ainaþu jûrskola viòa vadîbâ
(1867-1893) izveidojâs par augstâkâs kate-
gorijas mâcîbu iestâdi, kurâ vietçjo tautîbu
latvieðu un igauòu audzçkòi mâcîjâs bez mak-
sas dzimtajâ valodâ.

Latvieðu valodâ plaðâko rokasgrâmatu jûr-
niekiem un jûrskolâm sarakstîja Mangaïu jûr-
skolas vadîtâjs, tâlbraucçju kuìu kapteinis
Jânis Breikðs (1850-1915). Viòa sarakstîtâ
grâmata “Jûrnieka palîgs priekð latvieðu jûr-
niekiem un jûrskolâm” iespiesta Rîgâ 1891.
gadâ. J. Breikðs dzimis Vecpiebalgâ, mâcîjies
Baltijas skolotâju seminârâ (1870-1872).
Jaunlatvieðu kustîbas jûrniecîbas ideju val-
dzinâts, turpinâja mâcîties Hamburgas jûr-
skolâ, kuru beidza 1876. gadâ. Audzçkòu

skaita ziòâ Mangaïu jûrskola bija lielâkâ Krie-
vijâ. Grâmatas sarakstîðanas laikâ K. Valde-
mâra prçmiju komisija sâka izdot jûrnieku
vajadzîbâm Baltijas jûrnieku kalendâru, kas
laikâ no 1889. lîdz 1903. gadam iznâca
deviòos laidienos. 1903. gadâ kalendâra
izdoðanu pâròçma Rîgas Latvieðu biedrîbas
nodibinâtâ K. Valdemâra Jûrniecîbas nodaïa,
kas to turpinâja lîdz 1910. gadam. Jûrnieku
kalendârâ bez kalendârâm tabulâm publicçja
ziòas par jûras tirdzniecîbu, kuìu floti, ostâm,
jûrskolâm, mâcîbu programmâm kuìniecîbas
sabiedrîbâm un citiem jaunumiem. Jaunu jû-
ras astronomijas mâcîbas grâmatu izdeva
tikai 1930.-1932. gadâ. Grâmatu “Jûras as-
tronomija I-II” sarakstîja K. Valdemâra jûr-
skolas skolotâji Rihards Brûvelis un Alfrçds
Þagers (1878-1956), vçlâkais Astronomiskâs
observatorijas izveidotâjs un vadîtâjs Latvijas
Universitâtç (1922-1944).

Beidzot pârskatu, jâsecina, ka J. Klçtnieka
monogrâfijâ atspoguïotâ zinâtniskâ un vçstu-
riskâ informâcija parâda to plaðo zinâtnes
pçtîjumu un atradumu loku, kas interesçjis
Jâni Klçtnieku visâs viòa pçtnieciskâ darba
gaitâs. Autors sava darba augïus atstâj astro-
nomijas un ìeodçzijas skaidrojumus meklç-
joðajai un domâjoðajai cilvçku daïai, kuru
interesç ne tikai mûsu informâcijas laikmeta
izklaides industrija un tâs prieki. Lasot domâ-
tâja Jâòa Klçtnieka grâmatu, gribot negribot
lasîtâja domâs velkas lîdzi paralçles ar mûsu
laiku, mûsu valsti un mûsu valsts vadîtâjiem
– kâ noris izglîtîbas, zinâtnes un industriju
attîstîba mûsu valstî? Kas ir labi, kas ir slikti,
kas ir pareizi, kas nepareizi? Monogrâfija ir
veltîjums mûsu paaudzes un nâkotnes paau-
dþu cilvçkiem par zinâtnes attîstîbas vçsturi
un tâs mijiedarbîbu ar cilvçciskâs sabiedrîbas
vçsturisko attîstîbu. Nenoliedzami, izglîtîba
un zinâtne veicinâjusi to valstu attîstîbu, kur
prata atrast lîdzekïus to eksistencei. Ja latvieði
ðodien mçdz teikt, ka Igaunijâ daudzi risi-
nâjumi ir pareizâki, gudrâki, labâki, tad var-
bût tâ ir tâdçï, ka arî Igaunijas tautâ ir dziïâk
ieauguðas izglîtîbas saknes. D
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Pasaules filatçlijas apritç ir daudz past-
marku, aplokðòu un zîmogu, kas veltîti astro-
nomijai, tâs darbiniekiem un slaveniem zinât-
niekiem un visu veidu kosmiskajâm parâdî-
bâm. Ir sastopami arî interesanti pastkarðu
izdevumi un pat komplekti.

Latvijas Pasta izdevumos astronomija un
astronomi tâ îsti parâdîjâs tikai 2009. gadâ,
kad pasaulç izsludinâja Starptautisko astro-
nomijas gadu. Sçrijâ EUROPA*) tapa divas
mazâs loksnîtes (pa 10 pastmarkâm katrâ)
ar J. Ikaunieka portretu un Baldones Ðmidta
teleskopu un Latvijas Universitâtes çku un ievç-
rojamiem latvieðu zinâtniekiem – Canderu,
Blumbahu, Ðteinu, Balklavu u.c., kur tieði tika
parâdîts viòu ieguldîjums Latvijas astronomijâ.
Toreiz ðîs markas iznâca ar Eiropas logotipu.

Arî ðogad Latvijas Pasts emitçja vienu ma-
zo pastmarku loksnîti ar Kurzemes Literatûras
un mâkslas biedrîbas, kas ir mûsu paðreizçjâs
Zinâtòu akadçmijas pirmsâkums, dibinâtâ-
jiem un locekïiem un 12 marku loksnîti ar
zodiaka zîmçm. Abu izdevumu autore ir Elita
Viliama.

Kâpçc tieði Kurzemes Literatûras un mâk-
slas biedrîbas pastmarkas ir ðâ raksta autora
uzmanîbas lokâ? Tas ir tâpçc, ka ðajâ bied-
rîbâ nopietni pievçrsâs ne tikai literatûrai un
mâkslai, bet arî daþâdâm zinâtnçm, pçtîju-
miem un eksperimentiem.

KOSMOSA TÇMA MÂKSLÂ

JÇKABS ÐTRAUSS

ASTRONOMIJAS TÇMA LATVIJAS PASTMARKÂS

Viena no zinâtnçm bija arî astronomija.
Uz to norâda slavenâ grieíu astronoma Klau-
dija Ptolemaja ( ~90- ~168) krûðutçls loksnes
labajâ augðçjâ malâ pirms Mçness zîmes.

Arî çka, kur pirmsâkumos darbojâs ðî
biedrîba, redzama markâs un aploksnçs. Tâ
bija slavenâ Academia Petrina jeb Jelgavas
Pçtera akadçmija (vçlâk ìimnâzija), kas savâ

*) Sk. Alksnis A. Latvijas Pasta pirmâs astro-
nomijai veltîtâs pastmarkas. – ZvD, 2009, Vasara
(204), 15.-16. lpp. un vâku 4. lpp. http://www.
lu.lv/zvd/2009/vasara/latvijas-pasta-pirmas-
astronomijai-veltitas-pastmarkas/, https://dspace.
lu.lv/dspace/handle/7/1440
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laikâ pretendçja uz augstskolas statusu visâ
Baltijâ.

Kâ zinâms, ðîs çkas tornî bija iekârtota
pirmâ astronomiskâ observatorija Latvijas te-
ritorijâ (1783) un viena no pirmajâm Baltijas
reìionâ.

Jâpiemin arî fakts, ka sava laika slavenie
Eiropas un Krievijas astronomi, kâ V. Struve
u.c., bija ðîs biedrîbas locekïi un goda locekïi.

Ðâ gada 21. aprîlî pastmarku loksne ar
10 markâm (nominâls 0,85 eiro) un kuponu
vidû, aploksne un zîmogs tika prezentçti Ì.
Eliasa Jelgavas Vçstures un mâkslas muzejâ
(bij. Academia Petrina) Latvijas Zinâtòu aka-
dçmijas 200 gadu pirmsâkumiem veltîtâs svi-
nîgâs konferences laikâ. Otra – 12 pastmarku
(nominâls 0,50 eiro) loksne, aploksne un zî-
mogs tika prezentçti ð.g. 7. augustâ Rîgâ.

Ðodien nevienam nav jâstâsta, kas ir zo-
diaks. Tâ zvaigznes pçta astronomi, zîmes
izmanto astrologi un zvaigznâjus interesenti,

kam skatîties debesîs gan ar teleskopu, gan
tâpat vien sagâdâ lielu prieku un sajûsmu.

Arî ðo marku autorei skatîties zvaigznçs
un debesîs sagâdâ prieku un iedvesmu radît
mâkslas darbus – gan stâjgrafikâ un mini-
atûrgrafikâ, gan pastmarkâs un gleznâs. Viòa
jau ilgu laiku loloja cerîbas, ka varbût kâdreiz
varçs zîmçt ðos zvaigznâjus. Un tas brîdis
beidzot pienâca.

Autore markâs ir izmantojusi visus trîs ie-
spçjamos zodiaka attçlojuma veidus – reâlos
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zvaigznâjus, seno astronomu
iedomâtos tçlus un ar tiem sais-
tîtos mîtus un leìendas un zodi-
aka zîmes kâ piktogrammas.

Protams, ðî iecere neradâs
tukðâ vietâ. Pirms pastmarkâm
bija darbs pie lielizmçra ka-
lendâra 2014. gadam, kur arî
bija attçloti zodiaka zvaig-
znâji.

Pastmarku loksnç markas ir
grupçtas pçc gadalaikiem –
pavasaris, vasara, rudens un
ziema. Pastmarku kolekcionâ-
riem interesanti ir iegût visu lok-
sni, bet ir iespçja arî katram
interesentam iegâdâties savu zodiaka zîmes
marku un sûtît vçstules ar savu personîgo
zîmi. Diemþçl Vçþa un Jaunavas markâs iz-
trûkst spoþâko zvaigþòu. Ðis defekts radies
datoristes neuzmanîbas dçï un nav saistîts ar

mâkslinieces nekompetenci.
Tâdçï novçlçjums Latvijas pastmarku auto-

riem – lai mûsu pastmarkas un îpaði ar ievç-
rojamu cilvçku un notikumu attçliem iekaro
pasauli. Tâ Latviju iepazîs arî pasaulç. D

Pasaules kultûras attîstîbâ nozîmîgs ir
priekðstats par Visumu, kurâ dzîvojam. Ðo
priekðstatu veido pasaules vçrojums, zinâtnç
iegûtâ informâcija un arî mûsu spriedumi par
parâdîbu saistîbu. Ðîs komponentes laika gai-
tâ mainâs un daþâdi mijiedarbojas savâ star-
pâ. Pasaules skatîjuma izmaiòas rit gadu sim-
teòiem ilgi, ðajâs pârmaiòâs piedalâs arî kul-
tûras procesi. Tie zinâmâ mçrâ dokumentç
sava laikmeta paradigmu un arî satur jaunu
tendenèu iezîmes.

Ðajâ ziòâ raksturîga ir Raiòa daiïrade. Kâ
visi lielie domâtâji, arî Rainis ir lûkojis tuvoties
pasaules esîbai. No dzimðanas apveltîts ar
izcilu garîgu potenciâlu, Rainis visu mûþu
meklçja plaðâkus apvârðòus savai domai.
Tâpçc Raiòa dzejâ lîdztekus cilvçka brîvîbas
un dzejnieka dvçseles sâpju motîviem atro-
damas arî kosmiskâs tçmas.

NATÂLIJA CIMAHOVIÈA

RAINIS PAR DVÇSELI ZVAIGÞÒU TELPÂ

Raiòa jubilejas gadâ kârtçjo reizi pârlû-
kojam dzejnieka mums atstâto bagâtîgo do-
mu mantojumu. “Zvaigþòotajâ debesî” jau
rakstîjâm par kosmiskajiem motîviem Raiòa
dzejâ (sk., piemçram, 1981, Rudens, 2.-7.
lpp.) un pievçrsâm uzmanîbu Raiòa tieðajam
debess telpas skatîjumam.

Iedziïinoties Raiòa skatîjumâ uz pasaules
telpu, neatrodam tajâ jûsmu par tâlo zvaig-
þòu klâjienu, toties gûstam iespçju izsekot
dzejnieka garîgâs esîbas saistîbai ar kos-
miskajâm norisçm. Tâ krâjumâ “Gals un sâ-
kums” dzejolî “No tâles dzirdu: aizðalc lieli
vçji —” Rainis apliecina:

[..]

Tik mutuïveidi tur, kur vârâs visums,
Un viens tik ir un bij, un bûs, un paliek:
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Tâ pati meklçtâja dziòasdvçsle
Un pati meklçjamâ aizsaule.

Tâs abas lielâs bûtîbas ir viena:
Top dvçsle liela – apòemt aizsauli,
Top aizsaule ar dvçsli – prasmç dzîva;
Un, abâm plûstot vienâ bûtîbâ,
Top laime, miers un gals, un jaunais sâkums.

Mûsdienâs, kad cilvçks sâk apgût Visuma
telpu, piederîba ðai telpai ðíiet paðsapro-
tama, bet pirms gadsimta Raiòa kosmiskâ
dzeja iezîmçja jaunu skatîjumu uz pasauli un
mûsu vietu tajâ. Rainis tajâ laikâ (1891-
1895) darbojâs “Dienas Lapâ” un, meklç-
dams informâciju savam lasîtâjam, iepazina
pasaules presç publicçtâs ziòas par jauniem
zinâtniskiem atklâjumiem, îpaði Visuma izpç-
tes jomâ. Tas bija laiks, kad zinâtnç notika
pâreja no debess klâjiena novçrojumiem uz
kosmiskâs telpas dzîïu izpçti. Jaunâs paau-
dzes teleskopi, fotogrâfiskâs un spektrosko-
piskâs metodes deva jaunu ieskatu pasaules
uzbûvç. Miglâju novçrojumi pârtapa par âr-
pusgalaktikas zvaigþòu sistçmu pçtîjumiem.
Radâs apjausma par Visuma bezgalîbu. Bû-
tiskâkais, ko Rainis ir izpratis, ir kosmisko
procesu dinamika. Debesu ainava Rainim
bija laiktelpa, kurâ rit nemitîgi maiòu procesi,
ðais maiòu procesos piedalâs arî radoðais
gars. Ðo priekðstatu Rainis patur visâ dzîves
laikâ un atdod to savu lugu tçliem. Rakstu-
rîgâkie ir: Spîdola – tçls no citas pasaules,
viedais Baltais tçvs, kurð redz tâlâk par citiem,
un pats nopietnâkais domâtâjs Jâzeps. Bî-
beles un Tomasa Manna Jâzeps dzîves laikâ
samierinâs ar brâïiem un mierîgi dzîvo jau-
najâ situâcijâ, bet Raiòa Jâzeps netiek pâri
brâïu pâridarîjumiem un meklç izlîgumu ar
sevi kâdâ tâlâkâ pasaules telpâ.

Kosmiskâ piederîba Rainim ir turpinâjums
bçrnîbâ un jaunîbâ gûtajai piederîbas izjûtai
apkârtçjai dabai. Rainis sniedz saviem la-
sîtâjiem daudzus “zinâtniskos feïetonus” par
zinâtniskâm tçmâm, tostarp par komçtâm,
meteorîtiem, ìeoloìiskiem jautâjumiem, bet

apskats par zvaigþòu gaismas izplatîðanos
kïûst viòam paðam par vçlâku Kastaòolâ rea-
lizçtu ierosmi dzejolim:

*  *  *
Kas reiz uzliesmo, tas viïòo
Mûþîgi tais staru viïòos,
Kuri iet bezgala telpâs.
Zvaigzne iet un deg, un izdziest,
Dzisuðo vçl redz ðîs acis,
Staru vizmâ garâm ejot.

Zvaigzne dziest, ij mûsu acîs,
Pasaulçs, kas mît aiz zemes,
Starus redzçs citas acis.
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

 *  *  *
1910. 17. I, 20. IV; 3. sçj. 238. lpp.

Ðî tçma rosinâjusi 6. klases skolnieci Madaru
Kurzemnieci (Rîgas Angïu ìimnâzija) lûkot ðo pro-
cesu attçlot.



60  ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2015./16. GADA ZIEMA

Dzejolis “Skrçjçjs” no “Dagdas skièu burtnîcu”
grâmatas “Uz mâjâm” // J. Rainis. Dzîve un dar-
bi. Biogrâfija un kopoti raksti. IV. — 238. lpp.

Ðai dzejolî, mûsuprât, nozîmîgâkais ir
priekðstats par cilvçka klâtbûtni zvaigþòu tel-
pâ, par cilvçka kosmisko esîbu. Ðî cilvçka
kosmiskâs klâtbûtnes izpratne vçl plaðâk ir
lasâma Raiòa garajâ dzejojumâ “Gals un
sâkums”, kura fragmentus ðeit aplûkojam.
Zîmîgi, ka dzejoli caurauþ kosmisko procesu
dinamika. Te gars lido lîdz zvaigþòu þogam,
bezgala tâlumus redz. Un atgrieþas bagâ-
tinâts ar jaunâm domâm. Ðo vîziju caurauþ
konkrçts fizikâls priekðstats.

Gals un sâkums

Cik ðaura telpa,
Ko acis aptver!
Un redzamâ debess
Galvu spieþ.

Aiz jûdþu kalniem
Jau zeme beidzas,
Virs mâkoòiem pakârtas
Zvaigznes mirdz.

Dûcoðâ steigâ
Uz priekðu mûs aizrauj
Gaismas tâlç
Mûþîgais laiks.

[..]

*
Mâcas un veïas, mâcas un veïas,
Miglas pçc miglâm vârâs un ceïas.
*
Aiz mums guï tumsa,
Priekðâ trîs gaisma,
Neredz tai gala
Mûsu acs.

Gan debesis paceï
Un tâles izpleð
No zvaigznes lîdz zvaigznei
Mûsu gars;

[..]

Gan lido doma
Lîdz zvaigþòu þogam:
Bez gala tâïumus
Priekðâ redz.
*
Tâïumu mâkoòi mâcas un veïas,
Plaðumu miglas vârâs un ceïas.

[..]

Kur daþums top viens,
Kur daudzums top veids,
Kur viela top gars,
Kur patmets top pretmets.

Vçl gars to netver:
Ne daïâ, ne visâ
Bezgala mûþîbai
Gala nau.
*
Visuma mâkoòi mâcas un veïas,
Dalîbu miglas vârâs un ceïas.

Aiz pasauls sliekðòa
Vçl telpas jauþam,
Baidâmies sniegties,
Kur tukðums tûkst.

[..]

*
Tukðumu mâkoòi mâcas un veïas,
Bezdibens miglas vârâs un ceïas.
*
Gars mâjup grieþas,
Mûþîbas apkrauts,
Atpakaï upe
Gultnç kâpj.

[..]

Lai gals top sâkums,
Lai noslçpums mostas,
Lai reiz no papçþiem
Atkâpjas nakts.
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*
Sâkumu mâkoòi mâcas un veïas,
Mûþîbu miglas vârâs un ceïas.
* * *

Tas ir poçtisks dokuments 19. gs. otrâs
puses jaunâkajâm astronomiskajâm atziòâm
par tâ saucamajiem ârpusgalaktiskajiem mig-
lâjiem: 19. gs. beigâs zinâtnç bija jau ziòas
par daudzo kosmisko miglâju saistîbu ar
zvaigznçm un ðo miglâju spirâlisko struktûru.
Parâdîjâs doma pat par bezgalîgo Visumu.

Dzejniekam ir vieds skatîjums uz cilvçka
vietas meklçjumiem Visumâ, dziïa jaunâs –
kosmiskâs paradigmas izpratne. Klâtesîba
kosmiskajâ telpâ ir Rainim garîga atveldze
pçc politiskajâ dzîvç gûtajâm nodevîbâm un
pâridarîjumiem.

Kosmiskajâ telpâ ne vien mâjo dzejnieka
dvçsele, bet tajâ rit arî sabiedriskâs pârvçr-
tîbas, kas aprakstîtas vîzijâ “Ave sol!”. Poç-
tiskajâ vîzijâ “Ave sol!” kosmosâ dzejnieks
apraksta vietu visai apspiestajai cilvçcei, ku-
ras likteòus pârzina varenie kosmosa spçki.
Jo bezgalîgajâs tâlçs izdziest mçrs un skaitïi,
laiks un telpa saplûst kopâ:

Tâlçs izdziest mçrs un skaitïi,
Laiks un telpa saplûst kopâ.
Putnu Ceïa zvaigþòu kaudzes
Garâm klîst kâ gaiða migla.
Steigdamâs turp saule ðaujas,
Dvçsle lîdzi izsalkusi:

«Râdies, râdies, jaunâ saule!»

Bezgalîgajâ Visumâ jaunas iespçjas gûst
atbrîvotais gars. Cilvçka gars ir apveltîts ar
neierobeþotâm spçjâm. Tas uzsvçrts dzejolî
“Daba un dvçsle”, kas veltîts diþajam franèu
zinâtniekam Blçzam Paskâlam. Sniedzam
fragmentus:

[..]

Daba nezin, cik tâ liela,
Saule nezin, cik tâ karsta,
Debess nezin, cik tâ dziïa.

[..]

Saule izðauj kvçïu vâlus,
Iededz dzîvi leduszemç, -
Patei sirds ir sadegusi.

[..]

Lielâ jûras bezgalîbâ
Sîkâ èaulâ izbrauc dvçsle, -
Dvçsle zin, cik jûra plaða;

Dvçsle zin, cik daba liela,
Dvçsle zin, cik saule karsta,
Dvçsle zin, cik debess dziïa.

Vçl tik vienu dvçsle nezin,
Cik tâ pati skaista, dziïa,
Zinâs vçl i nezinâmo.

Rainis ir centies izprast sava laika zinât-
niskos atklâjumus, tâpçc viòa dvçseles lido-
jumu kosmosâ varam uzskatît par ievadîjumu
mûsdienu izpratnei par Zemes un tâs
iemîtnieku esîbu bezgalîgajâ Visumâ. Rainis
apliecina, ka jauni gara apvârðòi atveras,
iepazîstot jo tâlâkas Visuma dzîles. Tâpçc
Visuma procesu apgûðana ir nepiecieðama
cilvçces attîstîbai. Mûsdienâs, kad zinâtne
ir atklâjusi Zemes pieticîgo vietu pasaules
telpâ, cilvçka radoðais gars tomçr meklç
jaunus apvârðòus:

“Gan debesis paceï un tâles izpleð no
zvaigznes lîdz zvaigznei mûsu gars”. D

Pateicîba. Zvaigþòotâ Debess ðogad iznâca ar Latvijas Universitâtes finansiâlu atbalstu, pateicoties
rakstu autoru nesavtîgajam darbam un, protams, ZvD lasîtâju interesei.

Paldies visiem atbalstîtâjiem!
Redakcijas kolçìija
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Jau iepriekð stâstîjâm, ka Ventspils Augst-
skolas Inþenierzinâtòu institûta “Ventspils
Starptautiskais radioastronomijas centrs”
(VSRC) abu galveno radioteleskopu 32 m un
16 m diametra antenas 2014. gada novem-
brî tika noceltas renovâcijai (sk. ZvD, 2015,
Pavasaris (227), 68.-70. lpp.). Lielâs 32 met-
ru paraboliskâs antenas inþeniertehniskâ kon-
trole un remonts uz zemes tika veikti pusgada
garumâ, rûpîgi pârbaudot, metinot un no-
mainot apmçram 20 tûkstoðus savienojoðo
konstrukciju detaïu. Beigâs tâ tika nokrâsota
speciâlâ no ASV atvestâ baltâ noturîgâ krâsâ,
kura uzlabo radioviïòu atstaroðanâs koefi-
cientu. Visi montâþas un elektrotehniskie dar-
bi tika veikti sadarbîbâ ar Vâcijas inþenie-

HRONIKA

KÂRLIS BÇRZIÒÐ

IRBENES RADIOTELESKOPU DARBÎBA ATJAUNOTA

riem. Projekta gaitâ atklâjâs neparedzçti de-
fekti, tika atrasts trûkstoðais papildu finansç-
jums un darbi sekmîgi paveikti.

2015. gada 10. jûnija dienâ labvçlîgos
saulainos laikapstâkïos 32 metru antena (sk.
vâku 2. lpp.) tika pacelta savâ sâkotnçjâ vietâ
atbalsta tornî (sk. 1. att.). Lîdzîgi kâ ðíîvja
nocelðana, arî pacelðana ilga apmçram pus-
stundu, kad ar milimetru precizitâti, sakrîtot1. att. Irbenes radioteleskopa atbalsta tornis.

3. att. Atjaunotais Irbenes radioteleskops RT-
32 kustîbâ 2015. gada augustâ.
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attiecîgajâm stiprinâjuma skrûvju vietâm, 60
tonnu smagais tçrauda karkass un alumînija
plâkðòu ðíîvis (4. att.) ar vienu no pasaulç
lielâkajiem celtòiem tika novietots vajadzîga-
jâ stâvoklî un nostiprinâts. Ðajâ brîdî Irbenes
galvenais radioteleskops RT-32 atkal atguva
savu veidolu (3. att.), bet galvenie darbi bija
vçl priekðâ. Ïoti patîkami, ka atklâðanas ce-
remonijâ klâtesoðie politiíi uzsvçra domu, ka
svarîgas ir smadzenes, kas dos piepildîjumu
ðai unikâlajai pçtnieciskajai infrastruktûrai,
citâdi 20 gadu ilgajâ VSRC pastâvçðanas
vçsturç tâ darbinieku darbs balstîjâs galve-
nokârt tikai uz entuziasmu.

Intensîva antenas modernizâcija turpinâ-
jâs visu vasaru. Tika pilnîbâ nomainîti dze-
noðie motori un elektrotehniskâ vadîbas sis-
tçma. Pârbûvçta tika arî radioviïòus uztveroðâ
daïa, kas tagad ir aprîkota ar kriogçniski
dzesçjamu uztvçrçju. Tas ïoti bûtiski sama-
zinâs datu trokðòu lîmeni astronomisko novç-
rojumu laikâ.

Modernizâcijas projekta ietvaros pilnîbâ
atjaunots tika arî Irbenes 16 m teleskops (5.
att.), kam arî tika nomainîti motori, vadîbas
un uztveroðâ sistçma. Vçl vairâk, RT-16 iegu-
va pilnîbâ jaunu antenas ðíîvi. Tika pieòemts
lçmums, ka izdevîgâk ir to veidot no jauna,
aizstâjot tçrauda konstrukciju ar oglekïa
ðíiedras materiâlu. Kaut arî jaunais karkass
nokrâsots pat tuvumâ pçc skata nav uzreiz
atðíirams no tçrauda konstrukcijas, tagad
antenas virsma (6. att.) svara ziòâ ir kïuvusi

daudz vieglâka un spoguïa atstarojoðo viïòu
ziòâ – precîzâka.

Augustâ Ventspils Augstskolâ tika organi-
zçta ikgadçjâ jauno Eiropas radioastronomu
sanâksme YERAC-2015 (Young European Ra-
dio Astronomers Conference), kuras izskaòâ
notika svinîga radioteleskopa RT-32 darbîbas
atjaunoðanas ceremonija. 2015. g. 21. au-
gusta pçcpusdienu varam uzskatît par oficiâlo
RT-32 radioteleskopa atklâðanu, kad publiski
tika demonstrçtas tâ uzvadîðanas âtruma ie-
spçjas. Neraugoties uz lielo azimutâlâ virzie-
nâ kustinâmo apmçram 600 tonnu masu (ver-
tikâlâ – 60 t), radioteleskopa kustîbas âtrums
sasniedza apmçram 6 grâdus sekundç, vai-
râk nekâ par kârtu âtrâk salîdzinâjumâ ar
pirmsrekonstrukcijas iespçjâm. Tas atstâja po-
zitîvu iespaidu uz visiem klâtesoðajiem radio-
astronomijas speciâlistiem. Ðis sasniegums
ðodien padara RT-32 par vienu no visâtrâ-

4. att. Atjaunotâ 32 m antenas virsma tuv-
plânâ.

5. att. Atjaunotais radioteleskops RT-16.
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* EVN – Eiropas VLBI (Very Long Baseline
Interferometry – Ïoti garas bâzes interferometrija)
tîkls.

kajiem vai, iespçjams, pat visâtrâko attiecîgâs
lieluma klases radioteleskopu pasaulç. Vçl
iespaidîgâkas ir atjaunotâ VSRC radiotele-
skopa RT-16 uzvadîðanas iespçjas, sasnie-
dzot pat 10 grâdu âtrumu sekundç. Tas no-
zîmç, ka astronomiskajos novçrojumos tiks
bûtiski samazinâts dîkstâves laiks, pârslçdzo-
ties no viena pçtîjumu avota uz otru. Kad
teleskops sasniedzis savu novçroðanas mçríi,
datorizçtâ vadîba un leòíu devçji nodroðina
sekoðanu, kas kompensç Zemes grieðanâs
âtrumu.

Tagad atlicis vçl tikai pats galvenais – sâkt
novçrojumu programmas, kas ïaus tâlâk at-
tîstît mûsu fundamentâlo izpratni par Visumu,
gan tieðâ astronomisko pçtîjumu ziòâ, gan,
iespçjams, arî kalpos tâlo kosmisko sakaru
komunikâciju jomâ. Pasaules un Eiropas ra-
dioteleskopu tîklâ Irbenes radioteleskops pa-
rasti tiek apzîmçts ar kodu LV vai IR. Mçs
tieðâm varam teikt - ir!

Visu 2 stundas garo Ventspils Starptautiskâ
radioastronomijas centra 32 m radiotelesko-
pa antenas pacelðanas ceremonijas video
varat skatît arî internetâ: https://youtu.be/
nQEXkq0MC9c.

***
Vien daþas stundas pçc ðâ raksta sagata-

voðanas tika saòemta ziòa par pirmajiem

rezultâtiem ar RT-32 antenas piedalîðanos
2015. gada 15. oktobra EVN* novçrojumu
sesijâ. Novçrojumi tika veikti 1,63449-
1,68249 GHz frekvenèu diapazonâ. Kaut arî
ðajâ sesijâ RT-32 nodroðinâja novçrojumus
tikai 2 frekvenèu kanâlos un tikai ar cirkulâru
polarizâciju, visos tika atrasta pozitîva inter-
ferometriskâ korelâcija (fringes – interferen-
ces aina) ar citu teleskopu datiem. Ðis rezul-
tâts uzskatâms par pirmo lielâko panâkumu,
kas paveikts ar uzlaboto RT-32 Ir. D

6. att. RT-16 jaunâ oglekïa ðíiedras antenas
virsma, cauri lûkai centrâ redzams radioteleskopa
sekundârais spogulis.

Ne tikai saules pulksteòu Baltijas jûras
krastos ir relatîvi maz, bet arî cilvçku, kas tos
pçta un veido. 2015. gada vasarâ Latviju
apmeklçja saules pulksteòu speciâlists Fabio
Savians (Fabio Savian, Itâlija), kas ar savu
kundzi Elizabetu ne tikai vçlçjâs iepazît mûsu
valsti, bet arî ðeit apskatît pçc iespçjas vairâk
saules pulksteòu gan brîvâ dabâ, gan muze-
jos. F. Savians veido ðobrîd plaðâko saules
pulksteòu reìistru www.sundialatlas.net, kurâ

MÂRTIÒÐ GILLS

SAULES PULKSTEÒU SPECIÂLISTU TIKÐANÂS RÎGÂ

ir reìistrçti gandrîz 24 tûkstoði publiski aplû-
kojamu saules pulksteòu daþâdâs pasaules
valstîs, un viòð arî regulâri piedalâs daþâdos
saules pulksteòu projektos ar astronomiskiem
un matemâtiskiem aprçíiniem. Vizîtes laiks
veiksmîgi pârklâjâs ar astronomijas seminâra
Çrglis 2015 laiku – F. Savians pastâstîja par
oriìinâliem saules pulksteòiem un tieðsaistes
reìistru, kâ arî aplûkoja Mâlpilî no koka topo-
ðo saules pulksteni. Tomçr bija vçl viens noti-
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kums, kas tika pieskaòots tieði itâïu
viesa vizîtes laikam, – notika pirmais
Baltijas saules pulksteòu speciâlistu
saiets, kura ideja bija radusies Lie-
tuvâ, bet îstenota Latvijâ.

Tikðanâs notika 23. augustâ, kas
ir zîmîgs datums Baltijas valstu vçsturç
(tomçr datuma izvçle bija tîra nejau-
ðîba), Rîgâ, viesnîcas “Bellevue Hotel”
konferenèu centra telpâs. Lietuvu pâr-
stâvçja Klaipçdas Pulksteòu muzeja
(vairâk par muzeju skat. ZvD
2015. g. vasaras numura 54.-56.
lpp.) direktors Romualds Martinkus,
Igauniju – saules pulksteòu pçtnieks
Uno Kurvets, bet Latviju – ðo rindu au-
tors. Kâ dalîbnieki tika aicinâti vçl trîs
speciâlisti, ar kuriem ðo rindu autors
uztur profesionâlus sakarus, – Kalevs
Kopels (Tartu, Igaunija), Dareks Oczki
(Varðava, Polija) un Valçrijs Dmitrijevs
(Sanktpçterburga, Krievija). Visi trîs
izrâdîja lielu interesi par ðo tikðanos,
tomçr brîvâ laika un darbu plâni ðoreiz
neïâva mçrot ceïu lîdz Rîgai.

Pçc F. Saviana stâstîjuma kopîgi
secinâjâm, ka internetâ esoðais Sundi-
alatlas ir jâizmanto kâ vienots saules
pulksteòu reìistrs. Savukârt R. Mar-
tinkus ierosinâja veidot Baltijas saules
pulksteòu biedrîbu, kas apvienotu cil-
vçkus, kuri interesçjas un veido saules
pulksteòus teritorijâs ap Baltijas jûru.
Mçríi bûtu koordinçtâ veidâ aplûkot
ðos laikrâþus no astronomijas, izglî-
tîbas, mâkslas, ainavas un kultûrvçs-
turiskâ viedokïa. Tâ kâ ðî bija pirmâ
ðâda veida tikðanâs, bija gana daudz
jautâjumu, kurus pârrunât gan semi-
nâra daïâ, gan neoficiâlajâ daïâ. Ce-
rams, ka Baltijas saules pulksteòu spe-
ciâlisti tiksies arî turpmâk un izpratne
par saules pulksteòiem kâ par tieðâ
veidâ uz astronomijas principiem bal-
stîtiem laiku râdoðiem objektiem sa-
biedrîbâ kïûs labâka.D

Saules pulksteòu speciâlistu saieta dalîbnieki pie ana-
lemmatiskâ saules pulksteòa Rîgas Stacijas laukumâ: (no
kreisâs uz labo) R. Martinkus, F. Savians, M. Gills un
U. Kurvets.

Autora foto

Saules pulksteòu speciâlisti (no kreisâs uz labo) R. Mar-
tinkus (Lietuva), F. Savians (Itâlija) un U. Kurvets (Igaunija)
ar pastkartes saules pulksteòiem uz AB dambja Rîgâ.
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Ko var teikt par ðo astroloìijas skaidro-
jumu? No zinâtnç obligâtâs prasîbas pçc
maksimâlas precizitâtes viedokïa diskusiju un
iebildumus varçtu izraisît apgalvojums, ka
mâcîba par debess parâdîbu saistîbu ar no-
tikumiem uz Zemes ir maldîga, jo debess
parâdîbu un Zemes notikumu saistîba ir tik
plaðs un vçl pilnîbâ neizpçtîts problçmu loks,
ka tik kategoriska apzîmçjuma kâ “maldîga
mâcîba” lietoðana bez izvçrstâka iztirzâjuma
nav korekta. Vçl jo vairâk, ja òem vçrâ to,
ka determinisms – viens no zinâtniskâs domâ-
ðanas pamatelementiem – atzîst un pamato
parâdîbu savstarpçjo saistîbu un nosacîtîbu.
Piemçram minama labi zinâma un viena no
aktuâlâm un intensîvi risinâtâm zinâtnisko
pçtîjumu problçmâm – Saules-Zemes sakari,
kas izzina Saules aktivitâtes parâdîbu ietekmi
uz dzîvîbas un citu procesu norisçm uz Zemes
(skat., piemçram, Balklavs, 1975/76) un ku-
ru izpçtç ir gûti vçrâ òemami, t.i., ðâdas ie-
tekmes esamîbu apstiprinoði rezultâti. Tâdçï,
ja definîcijas konstrukcijâ “maldîga mâcîba
par debess parâdîbu” vietâ bûtu lietots, pie-
mçram, “no zinâtnes metodoloìijas viedokïa
lîdz ðim neapstiprinâta mâcîba par debess
spîdekïu stâvokïu” un tâlâk kâ tekstâ, tad
visam varçtu piekrist, jo bûtu ievçrota tieði
zinâtnei raksturîgâ spriedumu un formulçjumu
precizitâte.

1927.-1928. gadâ izdotajâ “Latvieðu
konversâcijas vârdnîcâ” (Rîgâ, A.Gulbja ap-
gâds) astroloìija ir definçta kâ mâcîba, kas
cenðas noteikt atseviðíu cilvçku vai veselu
tautu likteni pçc debess spîdekïiem. Tâ kâ nav

IEROSINA LASÎTÂJS

ARTURS BALKLAVS-GRÎNHOFS

ASTROMAÌIJA, KURU DÇVÇ PAR ASTROLOÌIJU
(1. turpinâjums, sâkums ZvD 2015, Vasara, 67.-70.  lpp.)

dots ðîs mâcîbas vçrtçjums, ðâdu definîciju var
uzskatît par visnotaï korektu.

Bet ko par sevi saka, kâ sevi vçrtç paði
astrologi? No ðî viedokïa interesanti ir ielû-
koties vçl senâk izdotajâ A.Trojanovska “As-
troloìijas vârdnîcâ”. Tur teikts: “Astroloìija –
okulto zinâtòu nozare, kas nodarbojas ar
debess íermeòu fizisko, fizioloìisko un psiho-
loìisko izpçti, uzskatot tos par saprâtîgâm
bûtnçm. Tâ mâca, ka katrai plançtai atkarîbâ
no attiecîbâm ar citâm plançtâm un tâs at-
raðanâs vietas zodiakâ piemît daþâdas îpaðî-
bas, tâdçjâdi plançtu emanâcija (izstarojums)
nekad nav vienâda. Tâ kâ ikvienâ momentâ
kâdas konkrçtas plançtas, kas atrodas vislab-
vçlîgâkajâ stâvoklî, iespaids ir dominçjoðs,
tad, cilvçkam piedzimstot, viòð tâpat kâ citas
bûtnes saòem un uz visu mûþu saglabâ ðo
iespaidu jeb “zîmi” uz savu íermeni, seju,
rokâm. To pçta patstâvîgas zinâtnes – fiziog-
nomika un hiromantija. Ðîs “zîmes” parâda
to labvçlîgo un naidîgo plançtas ietekmes
daudzumu, kas saistîts ar ikvienu bûtni un
izpauþas tâs îpaðîbâs un liktenî. Ðîs îpaðîbas
ir alíîmijas, maìijas, psihurìijas pçtniecîbas
priekðmets, bet likteni nosaka astroloìija”*).

Redzam, ka no formâlâs loìikas viedokïa
ðî astroloìijas definîcija ir precîzâka par pir-
majâ iepriekð minçtajâ enciklopçdijâ doto,

*)  Interesanti atzîmçt, ka ðî nostâdne par “sa-
prâtîgâm bûtnçm” zinâmâ mçrâ sasaucas arî ar
mûsdienu filozofijâ diskutçto koncepciju, ka dzî-
vîba un tâtad saprâts ir neatòemama visas Visu-
ma matçrijas un tâs veidojumu îpaðîba.
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neraugoties uz ðî brîþa pasaules uztveres un
izpratnes kontekstâ visai, teiksim, dîvaini ska-
noðo aksiomu “debess íermeòi – saprâtîgas
bûtnes”. Pirmkârt, ðî definîcija ir nozîmîga ar
to, ka to ir devuði paði astrologi un atspoguïo
viòu skatîjumu uz jautâjuma bûtîbu un, otrkârt,
te ir nepârprotami pateikts, ka astroloìija ir
viens no okulto, proti, apslçpto, pârdabisko,
ar viòpasauli saistîto parâdîbu un procesu
izpçtes virzieniem. Tas ïauj ienest nepiecieða-
mo skaidrîbu attiecîbâ uz izziòas procesu, uz
tâ metodoloìiju, sadalot to tâdçjâdi, ka ðis
izziòas process balstâs vai nu uz tradicionâlo
zinâtni, vai okulto zinâtni. Ðâda nostâdne no
tradicionâlâs zinâtnes viedokïa ir principâ
pieòemamâka, ja, protams, netiek izvçrstas
diskusijas par to, vai tâ sauktâs okultâs
zinâtnes vispâr var saukt par zinâtnçm, jo
jâievçro tas, ka ðajâ gadîjumâ, t.i., attiecîbâ
uz pârdabiskâs pasaules parâdîbu izpçti, par
zinâtni var runât tikai nosacîti, atceroties, ka
zinâtnes jçdziens ir radies kâ vienojoðs da-
bisko parâdîbu un procesu izzinâðanas me-
toþu un rezultâtu apzîmçjums, kurâ obligâti,
kâ jau iepriekð uzsvçrts, jâbalstâs uz trim
vaïiem – novçrojumu, eksperimentu un loìisku
analîzi. Ja attiecîbâ uz novçrojumu un loìisko
analîzi var uzskatît, ka arî okultajâs zinâtnçs,
tostarp arî astroloìijâ, ir iespçjams nodroðinât
no zinâtniskâs metodoloìijas viedokïa nepie-
cieðamo prasîbu ievçroðanu, tad eksperi-
ments, kam pçc tradicionâlâs zinâtnes kritç-
rijiem ir noteikts, ka tiem ir jâbût atkârto-
jamiem un pieejamiem visiem, kuriem
vien ir tâ vai cita eksperimenta veikðanai
vajadzîgâ kvalifikâcija un instrumentâlais vai
tehniskais aprîkojums, lai tos veiktu, ir tas
klupðanas akmens, kas ïauj vismaz apðaubît,
lai neteiktu – noraidît, okultâs pasaules pçtnie-
ku pretenzijas uz viòu pçtîjumu zinâtnis-
kumu, jo parasti visus ðos pçtîjumus labâ-
kajâ gadîjumâ var vçrtçt tikai kâ atseviðíu
parâdîbu novçrojumus, ko izdarîjusi atseviðía
persona vai lielâka vai mazâka cilvçku grupa
un kurus neizdodas atkârtoti reproducçt kom-
petentas komisijas klâtbûtnç.

Ievçrojot to, tâtad var teikt, ka tradicio-
nâlâs zinâtnes to paðreizçjâ vispârpieòemtajâ
izpratnç ir vçrstas uz apkârtçjâs realitâtes
izzinâðanu tâs dabiskajâ, visiem uztveramâ
un pieejamâ izpausmç, bet tâ sauktâs okultâs
zinâtnes labâkajâ gadîjumâ mçìina nodar-
boties ar ðîs realitâtes apslçpto, pârdabisko
izpausmju vai pat kvalitatîvi atðíirîgas reali-
tâtes – viòpasaules vai garu pasaules – ne
visiem pieejamo jeb uztveramo izpausmju
izziòu, kâ arî ar ðo dabisko un pârdabisko
parâdîbu savstarpçjâs saistîbas noskaidroða-
nu. Taèu jautâjumu par ðîs apslçptâs, pârda-
biskâs realitâtes jeb pasaules pastâvçðanu,
kuru varam uzskatît par tradicionâlo un okulto
zinâtòu saskares punktu, t.i., jautâjumu par
ðîs pârdabiskâs realitâtes pastâvçðanas ob-
jektivitâti vai subjektivitâti un lîdz ar to arî
jautâjumu par dabiskâ vai pârdabiskâ sav-
starpçjo saistîbu, lielâ mçrâ var uzskatît par
atklâtu, jo zinâtnieku aprindâs domas par
ðiem jautâjumiem dalâs.

Viena daïa – konsekventi materiâlisti –
vispâr kategoriski noraida ârpus- jeb pâr-
materiâlas pasaules pastâvçðanu. Taèu lielâ-
kâ daïa, to vidû arî ðî apcerçjuma autors,
tomçr aizstâv domu, ka pastâv divas kvalita-
tîvi atðíirîgas pasaules – garîgâ un materiâlâ
un ka gandrîz visas pagaidâm par pârda-
biskâm uzskatîtâs parâdîbas varçtu tikt (tiks)
izpçtîtas un izskaidrotas no tradicionâlâs zi-
nâtnes pozîcijâm, ja vien tâs kïûtu (kïûs) ðâ-
diem pçtîjumiem pieejamas. Tâdçjâdi iespç-
jams nonâkt arî pie secinâjuma, ka robeþa
starp dabisko un pârdabisko ir visai nosacîta
un ar laiku mainîga vai pat ka nekâ pârda-
biska faktiski nav. Ir tikai jau zinâmais, izzi-
nâtais, izprastais un vçl nezinâmais, neizzi-
nâtais, neizprastais. Ir tikai viena mûs aptve-
roða un ietekmçjoða realitâte – pasaule – ,
kuru nosacîti var sadalît materiâlajâ un garî-
gajâ ar vairâk vai mazâk pieejamâm gan
dabiskâ, gan pagaidâm pârdabiskâ izpaus-
mçm. Cilvçks vienlaicîgi apdzîvo abas ðîs
pasaules, kas arvien vairâk tiek izzinâtas un
izprastas, un ðo izziòas procesu nosaka tikai



68  ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2015./16. GADA ZIEMA

cilvçka dabiskâs spçjas, kurâm robeþas, lai
arî teorçtiski iezîmçjamas, praktiski vçl ne
tuvu nav sasniegtas.

No ðî viedokïa var teikt arî tâ, ka paðrei-
zçjâ civilizâcijas attîstîbas etapâ tradicionâ-
lâs zinâtnes primârais uzdevums ir apmierinât
tâs visakûtâkâs vajadzîbas (pârtika, enerìija,
veselîbas aizsardzîba u.c.), kas saistîtas ar
civilizâcijas eksistenci ðajâ galvenokârt ar
materiâlo pasauli pârstâvçtajâ realitâtç, patu-
rot prâtâ, ka laika gaitâ, kad ðîs visakûtâkâs
vajadzîbas bûs pilnîgi nodroðinâtas, apkâr-
tçjâs realitâtes izziòâ akcenti var mainîties.

Jâòem vçrâ arî tâds aspekts, ka arî mate-
riâlo pasauli ne visi var uztvert tâdâ iespaidu
vai informâcijas pilnîbâ, kâdâ to mums vai
vismaz lielâkajam vairumam no mums parasti
sniedz labi pazîstamie pieci maòu orgâni, ja
vien kâda no ðîm maòâm cilvçkam nav bojâta
vai kopð dzimðanas vispâr nepiemît. Ðajâ
sakarîbâ mçs nevaram kategoriski noliegt un
kâ loìiska iespçjamîba mums ir jâpieïauj
doma, ka daþi cilvçki var bût apveltîti vai
viòiem ir izdevies izkopt un attîstît vçl kaut
kâdu maòu jeb spçju uztvert tâdas apkârtçjâs
realitâtes izpausmes, kas pârçjiem, normâ-
liem jeb vidusmçra cilvçkiem nav pieejamas.
Pie tiem varçtu tikt pieskaitîti arî gaiðreìi un
pareìi, ja vien tie, protams, ir îsti, bet ne
ðarlatâni. Ðie tâ sauktie ekstrasensi tad arî
varçtu bût vieni no tiem, kas nodarbotos ar
ðo nosacîti par pârdabiskâm, bet precîzâk
par neparastâm parâdîbâm nosaukto reali-
tâtes izpausmju apzinâðanu un izpçti. Taèu,
to darot, noteikti bûtu jâievçro viens ïoti
stingrs noteikums – ðâdiem pçtîjumiem un
eksperimentiem bûtu jânotiek profesionâli
pârdomâtâ un izplânotâ kontrolç, lai iespçja-
mie rezultâti, kurus mçs nevaram pilnîgi droði
prognozçt, nevarçtu tikt izmantoti pret cilvç-
kiem, kâ tas ir noticis ar daudziem tradicio-
nâlâs zinâtnes sasniegumiem, ar íîli (cirvi)
sâkot un atombumbu beidzot.

Kâ vienu no seno astrologu veikumiem var
atzîmçt to, ka, izdarot debess íermeòu kustî-
bas novçrojumus un cenðoties sasaistît tos ar

notikumiem uz Zemes, ar cilvçku raksturiem
un likteòiem, viòi ir mçìinâjuði izdarît zinâmâ
mçrâ, kâ mçs tagad teiktu, ðo saistîbu sta-
tistisko analîzi, kuru rezultâtâ ir izveidotas
cilvçka raksturu tipu klasifikâcijas un apraksti.
Daþâdâm astroloìiskâm sistçmâm (haldejieðu
jeb babilonieðu, íînieðu, indieðu u.c.) jeb
skolâm tie ir atðíirîgi, bet ir arî sakritîbas un,
kâ skaidro paði astrologi, tâs papildina cita
citu.

Taèu, kâ astrologi uzsver, runa esot par
raksturu dominantçm, bet ne par nolemtîbu.
Ðîs dominantes varot veicinât vai kavçt to vai
citu liktenîgu lçmumu un iznâkumu, bet nekas
neesot fatâls, nenovçrðams. Tâtad astrologi
savos izteikumos, spriedumos, pareìojumos,
prognozçs, resp., horoskopos ir visai neno-
teikti izplûduði, nekonkrçti, pieïaujot daþâdas
interpretâcijas. Var teikt arî – glumi, lai bûtu
spçjîgi atvairît iespçjamos pârmetumus par
to vai citu savu izteikumu vçlâku neatbilstîbu
reâli notikuðajam un akcentçt tos, ja kaut
kâda sakritîba tomçr var tikt atzîta.

Pat pavisam nedaudz pieskaroties astrolo-
ìijas vçsturei, nevar nepieminçt sengrieíu
zinâtnieku Klaudiju Ptolemaju, kas sarakstîjis
ne tikai sava laika pilnîgâko astronomisko
zinâðanu enciklopçdiju 13 grâmatâs (Thur-
ston, 1994) – “Almagest” (mûsdienu tulko-
jumâ gandrîz 500 lpp.), bet arî vienu no
pirmajâm astroloìijas mâcîbu grâmatâm “Tet-
rabiblos” (Èetrgrâmata), kas ilgu laiku bija
galvenais zinâðanu avots ðajâ jomâ. Ptole-
majs pirmais ir mçìinâjis astroloìiju nostâdît
uz zinâtniskiem pamatiem, izmantojot tâdus
reâlus faktus, kas saistîti gan ar Saules ietekmi
uz laika apstâkïiem, augiem un cilvçkiem**),
gan arî ar Mçness ietekmi uz paisumu un
bçgumu un laika apstâkïiem. Ar astroloìiju
nodarbojuðies tâdi pasaulslaveni zinâtnieki
kâ Galilejs, Keplers, Kampanella u.c.

Kâ jûdu, tâ kristîgâ ticîba, kas radusies
uz jûdu ticîbas bâzes un ir visas eiropeiskâs
kultûras pamats, visos laikos pret astroloìiju
ir izturçjusies noraidoði, gan balstoties uz
astroloìisko atziòu neatbilstîbu dabiskajai vai
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loìiskajai lietu kârtîbai, gan uzskatot, ka cil-
vçka likteòa bûtîba ir tikai Dieva ziòâ un lîdz
ar to ir nosodâmi pat mçìinâjumi kaut ko
izzinât iepriekð, kaut ko uzzinât no Dieva
nodomiem, no Viòa plâna. Kristîgâ ticîba
astrologu darbîbu un to izmantotâjus paslu-
dina par grçku, bet pçc Vecâs Derîbas ka-
noniem astrologus tâpat kâ burvjus varçja
nomçtât ar akmeòiem.

Runâjot par astroloìiju, nevar nepieminçt
tâdu leìendâru un noslçpumainu personîbu
kâ franèu pareìi jeb gaiðreìi Nostradamu.
Viòa pareìojumi par notikumiem tajâ laikâ,
kurâ viòð dzîvoja, kâ vçsta liecîbas, ir bijuði
apbrînojami precîzi, bet pareìojumi par tâ-
lâko nâkotni ðâ iemesla dçï saista daudzu
interesentu uzmanîbu un tiek analizçti un pç-
tîti vçl mûsdienâs, jo daudziem cilvçkiem tiek-
sme uzzinât kaut ko par savu turpmâko likteni
ir ïoti izteikta un attîstîta. Taèu Nostradams
nav astrologs tradicionâlajâ ðâ jçdziena iz-
pratnç, kuri kâda notikuma iestâðanos saista
ar zvaigþòu stâvokli kâ ðî notikuma cçloni.
Viòð drîzâk paredzçja notikumus un reizçm
prata sasaistît tos ar zvaigþòu stâvokli attiecî-
gajâ momentâ, t.i., izmantoja ðo zvaigþòu
stâvokli kâ kosmisku pulksteni, par ko ne-
daudz bûs runa turpmâk.

Laika gaitâ, kâ arî tradicionâlâs zinâtnes
iespaidâ, astroloìija ir mainîjusi daudzas
savas pamatnostâdnes. Ðodien  astrologi
diez vai piekritîs “Astroloìijas vârdnîcas”
definîcijai. Mûsdienu astroloìija, ievçrojot
milzîgo autoritâti, kâdu sabiedrîbas apziòâ

ir ieguvusi modernâ zinâtne, cenðas balstîties
uz tâs atziòu par Visumu kâ vienotu veselumu,
kurâ katra daïa nenoliedzami atrodas noteik-
tâ mijiedarbîbâ un lîdz ar to atkarîbâ no
pârçjâm. Un no ðîs atziòas tad arî astrologi
izdara secinâjumus par plançtu stâvokïa ie-
spçjamo ietekmi uz cilvçka raksturu, tieksmçm
un varbûtçjo likteni.

Diemþçl mûsdienu astroloìija, kas, izman-
tojot cilvçku nezinâðanu un lçtticîbu, ir vçrtu-
sies par visai ienesîgu un gandrîz ar risku
nesaistîtu vai mazsaistîtu biznesa jomu, ir
kïuvusi arî ïoti, kâ jau atzîmçts, elastîga, lai
neteiktu slidena. Tâ ir mazâk strikta un kate-
goriska savos spriedumos un pareìojumos.
Un grûti spriest, vai ðajâ ziòâ vainojams vie-
notas metodikas trûkums, jo katra astroloìijas
skola vai novirziens balstâs uz savu metodiku,
kas dod arî nesakrîtoðus, bet, kâ astrologi,
to apejot, skaidro – papildinoðus rezultâtus,
vai vainîga ir ðo metodiku nepilnîba vai ðîs
metodikas (metodiku) neapgûðana pietiekami
augstâ profesionâlâ lîmenî, kas nodroðinâtu
nepiecieðamo precizitâti, vai vispâr astrolo-
ìijas principiâlâ neatbilstîba îstenîbas atspo-
guïoðanâ un lîdz ar to ðîs îstenîbas progno-
zçðanâ, vai arî izcilu, Nostradamam lîdzîgu
sava amata jeb mâkslas pratçju trûkums utt.
Paðlaik astroloìijâ dominç vairâk stiepjami
un mazâku atbildîbu uzliekoði formulçjumi,
kâ, piemçram, zvaigznes nosliec, bet nenosa-
ka, t.i., debess íermeòu stâvokïu kopums ra-
da priekðnoteikumus noteiktâm, iepriekð pro-
gnozçjamâm norisçm, bet ðo noriðu vai noti-
kumu realizçðanâs nav fatâla, nav nenovçr-
ðama. Tâ, zinâtniski izsakoties, ir varbûtîga.
Pçc mûsdienu astroloìijas koncepcijâm “lai-
mîgâs” un “nelaimîgâs” zvaigznes ietekme
uz konkrçto cilvçku ïoti lielâ mçrâ ir atkarîga
no cilvçka patîbas, viòa Es apziòas. Jo ma-
zâk cilvçks spçjîgs uz paðapzinâðanos, pað-
vadîbu un paðregulâciju, jo vairâk viòð ir
pakïauts daþâdu ârçjo iedarbîbu un stihiju
ietekmei. Turpretî cilvçks, kas spçj sevi veidot
un vadît, savas îpaðîbas un ârçjos apstâkïus
pat tad, ja ðîs îpaðîbas nav nekâdas izcilâs

**)  Izmantojot desmit gadu laikâ piecos Aus-
trijas federâlâs armijas iesaukðanas punktos izdarî-
tos auguma garuma mçrîjumus, kas aptvçra
507125 astoòpadsmit gadus vecus jauniesauca-
mos vîrieðus, un veicot ðo mçrîjumu datu statistisko
analîzi, ir izdevies parâdît, ka cilvçka auguma
garumam ir izteikti sezonâlu izmaiòu raksturs –
pavasarî (martâ-aprîlî) pasaulç nâkuðajiem vîrie-
ðiem auguma garums ir par apmçram 6 mm lie-
lâks nekâ rudenî dzimuðajiem. Izvçrstâk par ðo
pçtîjumu var lasît Balklavs, 2000.
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un apstâkïi ir nelabvçlîgi, ïoti bieþi var izman-
tot savâ labâ. It seviðíi jau tad, kad iekðçjais
stâvoklis un ârçjie apstâkïi ir prognozçjami
jeb paredzami ar noteiktu varbûtîbu. Tâ, pie-
mçram, Marsa zîmç dzimuðie, kuriem esot
raksturîga nosliece uz agresivitâti un neat-
laidîbu, var kïût ne tikai par profesionâliem
karavîriem vai noziedzniekiem, bet, ieguldot
savu eksplozîvo enerìiju jaunradç, var izvei-
doties arî par ievçrojamiem mâksliniekiem,
zinâtniekiem, politiíiem u. tml. Vârdu sakot
– mûsdienu astroloìija ir gandrîz neierobe-
þotu un nekâdu atbildîbu neizsaucoðu speku-
lâciju sfçra.

Nav grûti saskatît, ka gandrîz visam aug-
stâk teiktajam par cilvçku un to raksturu nozî-
mi viòu likteòos var piekrist arî no tradicionâ-
lâs zinâtnes, seviðíi psiholoìijas viedokïa,
izòemot tçzi par notikumu, parâdîbu, noriðu
utt. realizçðanâs varbûtîbu objektîvo progno-
zçjamîbu, izmantojot debess spîdekïu stâvokli
vai pat ðo realizçðanâs varbûtîbu atkarîbu
(nosacîtîbu) no debess spîdekïu stâvokïiem.
Tam no tradicionâlo zinâtòu viedokïa nav
neatspçkojamu, lai neteiktu – nav nekâdu ap-
stiprinâjumu, ja vien diskusijâs neiekïaujam
jautâjumu par periodiskiem procesiem, kuriem
pieskarsimies nedaudz vçlâk.

Vispâr jâuzsver, ka mûsdienu astroloìija
sevis un lietoto metodoloìiju zinâtniskoðanai
vai uzspodrinâðanai bez astronomijas un psi-
holoìijas, kâ jau atzîmçts, izmanto arî vai-
râku citu tradicionâlo zinâtòu nozaru atziòas.
Te var minçt gan ìençtiku, proti, astrologi
atzîst rakstura îpaðîbu ìençtisko nosacîtîbu
un apkârtçjâs vides ietekmi uz iedzimti no-
teikto rakstura iezîmju realizçðanos, gan tâdu
samçrâ jaunu un interesantu disciplînu kâ
bioritmoloìiju, kas pçta debess íermeòu, gal-
venokârt Saules sistçmas plançtu un Mçness
periodiskâs kustîbas jeb astronomiskâs rezo-
nanses izraisîto ietekmi uz dzîvîbas procesu
norisi. Zinâmas paralçles var saskatît arî ar
tâdu tîri astronomisku un no mûsdienu zinât-
nes viedokïa neviennozîmîgi vçrtçjamu pro-
blçmu kâ plançtu kustîbas ietekmi uz Saules

aktivitâti, jo viena pçtnieku daïa pret ðo pro-
blçmu izturas pilnîgi noraidoði, otra – skep-
tiski, bet vçl kâda cita ar saviem pçtîjumiem
cenðas argumentçti pamatot ðâdas ietekmes
pastâvçðanu un izpausmi Saules aktivitâtes
parâdîbâs. Arî aplûkojot ðo problçmu, uzsvçr-
ti tiek ritmi un ar tiem saistîtâ rezonanses
parâdîba.

Vairâkums astrologu pat mûsdienâs nodar-
bojas tikai ar horoskopu sastâdîðanu pçc
gadsimtu vecajiem kanoniem, kas tagadçjâ
lielâkoties pragmatiski noskaòotajâ sabiedrî-
bâ spçj izraisît vienîgi iecietîgu smaidu. Lai
celtu sava aroda prestiþu, notiek centieni
izmantot pçtîjumus par cilvçka dzimðanas un
mirðanas laiku saistîbâ ar diennakts ritmu, par
paðnâvîbas mçìinâjumu un psihisko krîþu
iespçjamo atkarîbu no Mçness izraisîtâ pai-
suma un bçguma viïòiem, par debess íerme-
òu gravitâcijas intensitâtes maiòas iespçjamo
ietekmi atkarîbâ no ðo íermeòu un Zemes
savstarpçjâ stâvokïa, orbitçjot ap Sauli u.c.
Ir mçìinâjumi noskaidrot, vai cilvçka orga-
nismâ bez jau zinâmâ bioloìiskâ pulksteòa,
ko sinhronizç Saule, nedarbojas vçl kâds cits,
piemçram, Mçness sinhronizçts pulkstenis utt.
No tradicionâlâs zinâtnes viedokïa ðâdi cen-
tieni ir vçrtçjami kâ pilnîgi normâla zinât-
niskâs pçtniecîbas tematika un tâs rezultâtu
izmantoðana, kas liecina, ka arî mûsdienâs,
tâpat kâ Ptolemaja laikos, notiek mçìinâjumi
padarît astroloìiju par zinâtni tâs tradicio-
nâlajâ izpratnç un apliecina tradicionâlâs
zinâtnes neapðaubâmi lielos sasniegumus un
autoritâti mums pieejamâs realitâtes izziòâ un
apzinâðanâ. Bet, kâ jau minçts, ðâdi centieni
ir epizodiski un nenosaka mûsdienu astrolo-
ìijas bûtîbu un seju.

Kâ tad galu galâ mûsdienâs vçrtçt astro-
loìiju un tâs zinâtniskumu? Kâ jau no iepriek-
ðçjâ seko, aina ir visai raiba, tomçr nav ne-
viennozîmîga. Var atzît, ka astroloìijâ tâpat
kâ jebkurâ cilvçka garîgâs darbîbas sfçrâ
savijas fakti ar artefaktiem, patiesais ar izdo-
mu, vçlamais ar esoðo utt., t.i., objektîvais ar
subjektîvo, kuru atdalît reizçm nemaz nav tik
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vienkârði. Bieþi vien nepiecieðami visai sareþ-
ìîti pçtîjumi vai liela laika distance.

Mçìinot objektîvi noteikt attieksmi pret
astroloìiju, pirmkârt, atzinîgi var vçrtçt seno
astronomu, kas bija arî astrologi, un otrâdi,
teiksim, astronomu-astrologu veikumu astrono-
mijâ un cilvçka raksturu tipu klasifikâcijâ.
Otrkârt, nopietnu uzmanîbu pelna astronomu-
astrologu savâktais bagâtîgais faktu materiâls
un pieredze par saistîbu starp Kosmosu un
Zemi un Kosmosu un cilvçku. Tas îpaði attieci-
nâms uz astronomu-astrologu noteiktajâm sa-
kritîbâm, kuru pamatâ ir daþâdu kosmisko
parâdîbu ritmiskums jeb cikliskums. Nav iz-
slçgts, ka to zinâtniska izpçte var apliecinât
daþu patieðâm objektîvu korelatîva vai pat
cçloniska rakstura likumsakarîbu pastâvçða-
nu. Taèu runa ir un var bût tikai par zinât-
nisku izpçti, kas izslçdz ezoteriskâ ceïâ ie-
gûtas informâcijas nekritisku, nepârbaudîtu
pieòemðanu, kas izslçdz uz ticçjumiem un
mâòiem balstîtas spekulâcijas, kuras tiek pa-
sniegtas vairâk vai mazâk greznâ un atrak-
tîvâ pseidozinâtniskâ iesaiòojumâ utt., t.i.,
kas izslçdz visu to, kas tieði ir raksturîgs astro-
loìijai un jebkurai citai maìijai, jo maìijâ,
kâ zinâms, izpauþas cilvçka neremdinâmâ
paðapliecinâðanâs vçlme, viòa milzîgais ego-
isms, faktiski viòa tieksme pçc varas. Ðîs tiek-
smes urdîts, viòð arvien vairâk piesaistâs ma-
teriâlajai pasaulei un, cenðoties to pakïaut,
nonâk elkdievîbâ, ticot, ka ar daþâdiem rituâ-
liem un maìiskâm izdarîbâm ir iespçjams
iegût varu pâr materiâlo pasauli un lîdzcil-
vçkiem.

Galvenâ vçrîba it visâ ir jâpievçrð îstenî-
bas adekvâtai izpratnei un realitâtei atbil-
stoða pasaules uzskata izveidoðanai, stâvot
uz stingras un stabilas objektîvos pçtîjumos,
t.i., pârbaudîtas zinâtniskas metodoloìijas
lietoðanâ iegûto rezultâtu un atziòu bâzes.
Tikai tâ var novçrst maldos vedoðo mâòticîbu,
pasargât no muïíîgas rîcîbas un palîdzçt
orientçties brîþam visai sareþìîtâs un pat
ðíietami pârdabiskâs realitâtes izpausmçs.

Ðajâ ziòâ principâ nebûtu noraidâma arî

izziòa par tâ saukto viòpasauli, ja vien to
izdodas veikt, balstoties uz zinâtnisku meto-
doloìiju, un iegût objektîvus rezultâtus. Ja ðie
rezultâti var kalpot cilvçku kaut kâdu vaja-
dzîbu apmierinâðanai, kâ tas ir ar lielâko
daïu zinâtnisko pçtîjumu rezultâtu, tad tie ir
pieòemami un apsveicami. Bet, ja tie var
vçrsties vai tikt pavçrsti pret cilvçkiem, tad ir
jârada pietiekami efektîva kontroles un aiz-
sardzîbas sistçma, kas ïautu padarît neiespç-
jamu ðâdu rezultâtu izmantoðanu pret cilvç-
kiem, pret sabiedrîbu. Tas sakâms arî par
eksperimentiem okulto zinâtòu jomâ, jo pçc
literatûras datiem, par kuru ticamîbu diemþçl
pilnîgas pârliecîbas nav, tiem attiecîbâ uz
eksperimentçtâjiem varot bût ïoti negatîvas un
pat bîstamas sekas. Taèu principâ cilvçkiem
bûtu jâzina viss – gan tas, kas var nâkt par
labu, gan tas, kas var kaitçt. Aizsardzîbas
sistçmai bûtu jâbalstâs galvenokârt uz aug-
stiem morâlas dabas un atbildîbas sajûtas
kritçrijiem, kâdus dod, piemçram, kristîgâ
ticîba, jo tikai ar tâdu sistçmu var panâkt
maksimâli iespçjamo droðîbu***).

Objektîvi vçrtçjot astroloìiju, no tradicio-
nâlâs zinâtnes viedokïa svarîgi bûtu papçtît
arî tâs doto horoskopu psiholoìisko lomu, t.i.,
labvçlîgo un nelabvçlîgo paredzçjumu stimu-
lçjoðo, mobilizçjoðo vai gluþi pretçjo ietekmi
uz daþâdiem cilvçku psiholoìiskajiem tipiem
un viòu iespçjamâm reakcijâm. Pirms tas nav
izdarîts, grûti dot pamatotu novçrtçjumu tam,
vai horoskopu sastâdîðanu un to lasîðanu var
uzskatît tikai par interesantu un nevainîgu
nodarboðanos un spçli, vai arî tas, t.i., ðo
paredzçjumu zinâðana un noskaòas, ko tie
izraisa, lîdzîgi narkotikâm var radît arî pavi-
sam nelabvçlîgas sekas.

Rezumçjot vismaz ðobrîd nonâkam pie
secinâjuma: lai gan mûsdienu astroloìija sa-
va tçla uzspodrinâðanai cenðas iekïaut savâ
arsenâlâ kâ mûsdienu astronomijas, tâ arî

***) Papildus par ðiem jautâjumiem var lasît,
piemçram, Meòs, 2000, kâ arî Balklavs, 1998,
2000/2001, 2001.
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psiholoìijas pçtîjumu rezultâtus un parazitç
uz ðo zinâtòu nozaru sasniegumiem, noteik-
tam zvaigþòu un plançtu stâvoklim, kam as-
trologi pieðíir to vai citu, bet arî tikai var-
bûtîgu nozîmi, nav praktiski nekâdas nozî-
mes, jo reâli var notikt viss kas. Un kâ iepriekð
teiktâ sekas loìisks jautâjums – priekð kam
tad tâda prognoze, kuras  realizçðanâs var-
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bûtîba ir ½ : ½, vispâr ir vajadzîga, resp.,
kâda ir tâs vçrtîba, ja var notikt (vai nenotikt!)
viss kas.

Domâjams, ka atbildei ïoti labi var node-
rçt arî kâda sena paruna, kas vçsta, ka zvaig-
znes pârvalda tikai muïíus, turpretî gudrie,
zinoðie savas zvaigznes, savu likteni pârval-
da paði.

ÐOZIEM ATCERAMIES ÐOZIEM ATCERAMIES ÐOZIEM ATCERAMIES

125 gadi – 1891. g. 19. janvârî Lejaskurzemç, Nodegu pagastâ dzimis Fricis Gulbis, latvieðu
fiziíis, pedagogs un zinâtnes organizators, LU docçtâjs (1919), eksperimentâlâs fizikas ârkârtas profesors
un Fizikas institûta direktors (1926-1944). Baltijas universitâtes (Hamburgâ) prezidents un fizikas profesors
(1946-1948), Hamiltonas (Kanâdâ) Makmâstera universitâtes fizikas profesors (1949). Miris 1956. g.
14. janvârî, apglabâts Hamiltonas kapos, Ontârio, Kanâdâ. Sk. vairâk J. Jansona rakstâ Profesors
Fricis Gulbis. – ZvD, 1991, Rudens (133), 37.-42. lpp.

110 gadi – 1906. g. 13. februârî Rîgâ dzimis latvieðu inþenieris Alfrçds Volfmanis, aktîvs
astronomijas amatieris, tolaik Vissavienîbas Astronomijas un ìeodçzijas biedrîbas Latvijas nodaïas
biedrs. Piedalîjies Fr. Blumbaha spoguïteleskopa pilnveidoðanâ, izgatavodams vairâkas oriìinâlas
konstrukcijas un palîgierîces. Miris 1974. g. 9. decembrî Rîgâ. A. Volfmaòa nekrologs un portrets
iespiests Astronomiskâ kalendâra 1976. gadam 187. lpp.

I. D.
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Astronomiskâ ziema 2015. gadâ sâk-
sies 22. decembrî plkst. 6h48m. Ðajâ
brîdî Saule ieies Meþâþa zodiaka zîmç ( ),
un tai tad bûs maksimâlâ negatîvâ deklinâ-
cija. No ðâ laika tâ sâks pieaugt – tâpçc ðo
notikumu sauc arî par ziemas saulgrie-
þiem, kuriem jau kopð seniem laikiem ir bi-
jusi liela nozîme daudzu tautu dzîves ritmâ.

2016. gada 3. janvârî plkst. 1h Ze-
me atradîsies vistuvâk Saulei (perihçlijâ) –
0,983 astronomiskâs vienîbas.

2015./16. gada astronomiskâ ziema
beigsies 20. martâ plkst. 6h30m, kad Saule
nonâks pavasara punktâ un ieies Auna zodia-
ka zîmç ( ). Ðajâ laikâ diena un nakts ir
apmçram vienâdi garas. Tâpçc ðo notikumu
sauc par pavasara ekvinokciju.

Ziemas debesis ir ïoti pievilcîgas un skais-
tas, jo galvenie zvaigznâji ir bagâti ar spo-
þâm zvaigznçm. Seviðíi ðajâ ziòâ izceïas
skaistâkais debesu zvaigznâjs Orions. Viegli
atrodami un izteiksmîgi ir arî Vçrða, Vedçja,
Perseja, Dvîòu, Lielâ Suòa un Mazâ Suòa
zvaigznâji. T.s. ziemas trijstûri veido trîs pir-
mâ lieluma zvaigznes – Sîriuss (Lielâ Suòa
α), Procions (Mazâ Suòa α) un Betelgeize
(Oriona α). Vçrða zvaigznâjâ viegli ieraugâ-
mas vaïçjâs zvaigþòu kopas – Hiâdes un
Plejâdes (Sietiòð).

Ar optikas palîdzîbu var ieteikt aplûkot
ðâdus debess dzîïu objektus: Oriona miglâju
M 42–43 (Oriona zvaigznâjâ); vaïçjo zvaig-
þòu kopu M 37 (Vedçja zvaigznâjâ); vaïçjo
zvaigþòu kopu M 35 (Dvîòu zvaigznâjâ);
Rozetes miglâju (Vienradþa zvaigznâjâ);
zvaigþòu kopu NGC 2244 (Vienradþa zvaig-
znâjâ); vaïçjo zvaigþòu kopu M 48 (Hidras
zvaigznâjâ); vaïçjo zvaigþòu kopu M44 (Vç-
þa zvaigznâjâ).

Galvenie trûkumi ziemas zvaigþòotâs de-
bess novçroðanai Latvijâ ir divi – maz skaidra
laika un lielais, stindzinoðais aukstums tad,
kad ir skaidrs laiks.

Saules ðíietamais ceïð 2015./16. gada
ziemâ kopâ ar plançtâm parâdîts 1. attçlâ.

PLANÇTAS

29. decembrî Merkurs nonâks maksimâ-
lajâ austrumu elongâcijâ (20°). Tâpçc decem-
bra beigâs un janvâra sâkumâ to varçs mçìi-
nât novçrot vakaros, tûlît pçc Saules rieta,
zemu pie horizonta dienvidrietumu pusç.

Jau 14. janvârî Merkurs atradîsies apak-
ðçjâ konjunkcijâ ar Sauli (starp Zemi un to).
Tâpçc janvârî, izòemot pirmos datumus, tas
nebûs novçrojams.

7. februârî Merkurs nonâks maksimâlajâ
rietumu elongâcijâ (26°). Tomçr arî februârî
tas nebûs redzams, jo lçks gandrîz reizç ar
Sauli.

Martâ Merkura elongâcija arvien sama-
zinâsies. Tâpçc tas nebûs novçrojams lîdz pat
ziemas beigâm.

10. janvârî plkst. 19h Mçness paies ga-
râm 2° uz augðu, 6. februârî plkst. 17h 3°
uz augðu un 8. martâ plkst. 4h 3° uz augðu
no Merkura.

Ziemas sâkumâ Vençras rietumu elon-
gâcija bûs visai liela (40°), kura gan visu
laiku samazinâsies. Tâpçc decembra beigâs
un janvâra pirmajâ pusç tâ bûs diezgan labi
redzama rîtos, dienvidaustrumu pusç. Tâs
spoþums bûs –4m,1.

Janvâra otrajâ pusç un februâra sâkumâ
Vençru vçl varçs novçrot îsu brîdi pirms Sau-
les lçkta, zemu pie horizonta, dienvidaus-

JURIS KAULIÒÐ
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trumos.
Sâkot apmçram ar februâra vidu, Vençra

vairs nebûs novçrojama lîdz paðâm ziemas
beigâm, pat neskatoties uz to, ka tâ atradîsies
samçrâ lielâ leòíiskâ attâlumâ no Saules.

7. janvârî plkst. 2h Mçness paies garâm
3° uz augðu, 6. februârî plkst. 8h 4° uz augðu
un 7. martâ plkst. 10h 3° uz augðu no Venç-
ras.

Paðâ ziemas sâkumâ Marss atradîsies

Jaunavas zvaigznâjâ. Ðajâ laikâ tâ spoþums
bûs +1m,3 un tas bûs redzams rîtos, vairâkas
stundas pirms Saules lçkta dienvidaustrumu,
dienvidu pusç.

Janvâra vidû Marss pâries uz Svaru zvaig-
znâju, kur tas atradîsies gandrîz lîdz marta
vidum. Marta vidû Marss pâries uz Skorpiona
zvaigznâju un tur bûs lîdz pat ziemas bei-
gâm.

Lai arî Marsa elongâcija visu laiku palie-
linâsies, tomçr novçroðanas apstâkïi îpaði

1. att. Ekliptika un plançtas 2015./16. gada ziemâ.
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2. att. Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba 2015./16. gada ziemâ. Jo (J), Eiropa (E), Ganimçds
(G), Kallisto (K). Austrumi attçlâ atrodas pa labi, rietumi – pa kreisi.
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neuzlabosies un bûs diezgan lîdzîgi kâ zie-
mas sâkumâ. Vienîgi tâ redzamais spoþums
pieaugs visai ievçrojami – februâra vidû
+0m,6 un paðâs ziemas beigâs jau –0m,2.

3. janvârî plkst. 21h Mçness paies garâm
1° uz augðu, 1. februârî plkst. 12h 2° uz
augðu un 29. februârî plkst. 21h 3° uz augðu
no Marsa.

Paðâ ziemas sâkumâ Jupiters bûs labi
novçrojams nakts otrajâ pusç un tâ spoþums
bûs –2m,1.

Janvârî un februâra pirmajâ pusç tas jau
bûs redzams gandrîz visu nakti, izòemot va-
kara stundas. Jupitera spoþums februâra sâ-
kumâ bûs –2m,4.

8. martâ tas atradîsies opozîcijâ. Tâpçc
februâra otrajâ pusç un lîdz pat ziemas bei-
gâm tas bûs ïoti labi novçrojams praktiski visu
nakti. Jupitera spoþums tad sasniegs –2m,5.

Visu ziemu tas atradîsies Lauvas zvaig-
znâjâ.

31. decembrî plkst. 18h Mçness paies
garâm 2° uz leju, 28. janvârî plkst. 2h 2° uz
leju un 24. februârî plkst. 4h 2° uz leju no
Jupitera.

Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba
2015./16. gada ziemâ parâdîta 2. attçlâ.

Ziemas sâkumâ un janvârî Saturns bûs
novçrojams rîta pusç, neilgu laiku pirms Sau-
les lçkta. Plançtas redzamîbas apstâkïi visu

laiku uzlabosies – februârî tas bûs redzams
vairâkas stundas pirms Saules lçkta un martâ
tâ redzamîbas periods jau bûs nakts otrâ
puse. Saturna spoþums tad sasniegs +0m,4.

Visu ziemu Saturns atradîsies Èûskneða
zvaigznâjâ.

7. janvârî plkst. 7h Mçness paies garâm
3° uz augðu, 3. februârî plkst. 21h 3° uz
augðu un 2. martâ plkst. 9h 3° uz augðu no
Saturna.

Ziemas sâkumâ un janvâra pirmajâ pusç
Urâns bûs novçrojams nakts pirmajâ pusç
dienvidrietumu, rietumu pusç. Tâ spoþums
ðajâ laikâ bûs +5m,8.

Janvâra otrajâ pusç, februârî un marta
pirmajâ pusç tas bûs redzams vakaros. Drîz
pçc ziemas beigâm Urâns bûs konjunkcijâ ar
Sauli. Tâpçc marta otrajâ pusç tas vairs ne-
bûs redzams.

Visu ziemu Urâns atradîsies Zivju zvaig-
znâjâ.

16. janvârî plkst. 9h Mçness paies garâm
2° uz leju, 12. februârî plkst. 16h 2° uz leju
un 11. martâ plkst. 3h 2° uz leju no Urâna.

Saules un plançtu kustîbu zodiaka zîmçs
sk. 3. attçlâ.

3. att. Saules un plançtu kustîba zodiaka
zîmçs.

i – Saule – sâkuma punkts 22. decembrî plkst.
0h, beigu punkts 20. martâ plkst. 0h (ðie mo-
menti attiecas arî uz plançtâm; simbolu novie-
tojums atbilst sâkuma punktam).

a – Merkurs b – Vençra
c – Marss d – Jupiters
e – Saturns f – Urâns
g – Neptûns

1 –  5. janvâris 15h; 2 –  26. janvâris 0h.
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Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums
22.12. 14h17m +4°47’ 1,103 1,062 4,9
1.01. 14 14 +18 22 0,898 1,180 4,9

11.01. 14 04 +38 57 0,754 1,307 4,9
21.01. 13 27 +64 41 0,736 1,438 5,3
31.01. 9 03 +81 37 0,866 1,572 6,1
10.02. 4 49 +72 53 1,098 1,706 6,9
20.02. 4 15 +64 07 1,380 1,839 7,7
1.03. 4 09 +58 21 1,683 1,972 8,5

11.03. 4 11 +54 30 1,992 2,104 9,1

KOMÇTAS

C/2013 US10 (Catalina) komçta. Ðî komçta 2015. g. 15. novembrî bija perihçlijâ.
2015./16. g. ziemâ tâ bûs labi novçrojama ar binokïu un teleskopu palîdzîbu. Turklât ap
10. janvâri tâ kïûs nenorietoða. Komçtas efemerîda ir ðâda (0h U.T.):

MAZÂS PLANÇTAS

2015./16. gada ziemâ opozîcijâ vai tuvu opozîcijai, spoþâkas un ap +9m bûs trîs mazâs
plançtas – Vesta (4), Astraja (5) un Euterpe (27).
Vesta:
Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums
22.12. 0h24m –5°53’ 2,227 2,490 7,8
1.01. 0 33 –4 24 2,365 2,497 7,9

11.01. 0 43 –2 50 2,502 2,504 8,1
21.01. 0 54 –1 11 2,637 2,511 8,2
31.01. 1 06 +0 30 2,766 2,517 8,2
10.02. 1 19 +2 13 2,890 2,523 8,3
20.02. 1 33 +3 56 3,006 2,529 8,4
1.03. 1 47 +5 39 3,113 2,535 8,4

11.03. 2 02 +7 19 3,210 2,540 8,4
Astraja (Astraea):
Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums
31.01. 10h06m +11°30’ 1,125 2,081 9,3
10.02. 9 59 +12 49 1,099 2,082 9,0
20.02. 9 50 +14 12 1,098 2,084 8,9
1.03. 9 43 +15 29 1,122 2,087 9,3

Euterpe:
Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums
22.12. 6h16m +23°13’ 0,960 1,943 8,6
1.01. 6 05 +23 29 0,965 1,943 8,7

11.01. 5 56 +23 41 0,995 1,945 9,1
21.01. 5 50 +23 52 1,046 1,949 9,4
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APTUMSUMI

Pilns Saules aptumsums 9. martâ.
Ðis aptumsums bûs redzams Indijas okeâna
austrumos, Sumatrâ, Borneo, Sulavesi, daþâs
mazâkâs Indonçzijas salâs un Klusajâ oke-
ânâ. Aptumsuma daïçjâ fâze redzama Íînâ,
Japânâ, Dienvidaustrumâzijâ, Filipînâs, Indo-
nçzijâ, Jaungvinejâ, Austrâlijâ un Klusajâ
okeânâ. Latvijâ aptumsums nebûs redzams.

MÇNESS

Mçness perigejâ un apogejâ
Perigejâ: 15. janvârî plkst. 5h; 11. feb-

ruârî plkst. 5h; 10. martâ plkst. 8h.
Apogejâ: 2. janvârî plkst. 14h; 30. jan-

vârî plkst. 11h; 27. februârî plkst. 5h.

Mçness ieiet zodiaka zîmçs (sk. 4. att.):
23. decembrî 4h32m Dvîòos ( )
25. decembrî 7h28m Vçzî ( )
27. decembrî 12h32m Lauvâ ( )
29. decembrî 20h59m Jaunavâ ( )
 1. janvârî 8h42m Svaros ( )
 3. janvârî 21h37m Skorpionâ ( )
 6. janvârî 8h57m Strçlniekâ ( )
 8. janvârî 17h08m Meþâzî ( )
10. janvârî 22h24m Ûdensvîrâ ( )
13. janvârî 1h54m Zivîs ( )
15. janvârî 4h49m Aunâ ( )
17. janvârî 7h49m Vçrsî ( )
19. janvârî 11h14m Dvîòos

21. janvârî 15h29m Vçzî
23. janvârî 21h22m Lauvâ
26. janvârî 5h47m Jaunavâ
28. janvârî 17h00m Svaros
31. janvârî 5h51m Skorpionâ
 2. februârî 17h51m Strçlniekâ
 5. februârî 2h45m Meþâzî
 7. februârî 8h00m Ûdensvîrâ
 9. februârî 10h32m Zivîs
11. februârî 11h56m Aunâ
13. februârî 13h37m Vçrsî
15. februârî 16h36m Dvîòos
17. februârî 21h25m Vçzî
20. februârî 4h18m Lauvâ
22. februârî 13h25m Jaunavâ
25. februârî 0h43m Svaros
27. februârî 13h27m Skorpionâ
 1. martâ 1h57m Strçlniekâ
 3. martâ 12h02m Meþâzî
 5. martâ 18h23m Ûdensvîrâ
 7. martâ 21h10m Zivîs
 9. martâ 21h41m Aunâ
11. martâ 21h45m Vçrsî
13. martâ 23h04m Dvîòos
16. martâ 2h57m Vçzî
18. martâ 9h55m Lauvâ

4. att. Mçness kustîba zodiaka zîmçs.
Mçness kustîbas treka iedaïa ir viena diennakts.
H Jauns Mçness: 10. janvârî 3h30m; 8. feb-

ruârî 16h39m; 9. martâ 3h54m.
U Pirmais ceturksnis: 17. janvârî 1h26m;

15. februârî 9h46m; 15. martâ 19h03m.
I Pilns Mçness: 25. decembrî 13h11m;

24. janvârî 3h46m; 22. februârî 20h20m.
T Pçdçjais ceturksnis: 2. janvârî 7h30m;

1. februârî 5h28m; 2. martâ 1h11m.
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Mçness aizklâj spoþâkâs zvaigznes:

Datums Zvaigzne Spoþums Aizklâðana Atklâðana     Mçness      Mçness
         augstums       fâze

23.XII θ1 Tau 3m,8 17h12m 17h59m 17° – 23° 96%
23.XII θ2 Tau 3m,4 17h23m 17h47m 18° – 22° 96%
23.XII α Tau 0m,9 20h34m 21h42m 42° – 48° 96%

(Aldebarans)
19.I γ Tau 3m,7 21h52m 22h23m 47° – 45° 80%
20.I θ1 Tau 3m,8 0h03m 0h54m 21° – 14° 81%
20.I θ2 Tau 3m,4 0h14m 0h46m 19° – 15° 81%

   Laiki aprçíinâti Rîgai. Pârçjâ Latvijâ aizklâðanas laika nobîde var sasniegt 5 minûtes uz vienu
vai otru pusi.

METEORI

Ziemâ ir novçrojama viena stipra meteoru
plûsma – Kvadrantîdas. Tâs aktivitâtes pe-
riods ir laikâ no 28. decembra lîdz 12. jan-
vârim. 2016. gadâ maksimums gaidâms 4.

janvârî plkst. 10h00m. Tad plûsmas intensitâte
var sasniegt 120 meteorus stundâ, lai arî
iespçjamas tâs svârstîbas intervâlâ no 60 lîdz
200. D

90 gadu – 1925. g. 31. decembrî noslçgta deviòu Baltijas valstu konvencija par Baltijas
Ìeodçzijas komisijas organizçðanu. Komisijas uzdevums bija organizçt un koordinçt ìeogrâfiskâ
garuma noteikðanu pçc vienotas programmas visâs valstîs, kas robeþojas ar Baltijas jûru, – Vâcijâ,
Polijâ, Lietuvâ, Latvijâ, Igaunijâ, Padomju Savienîbâ, Somijâ, Zviedrijâ un Dânijâ – ðâdos centrâlajos
punktos: Potsdamâ, Poznaòâ, Dancigâ (tagad Gdaòska), Kauòâ, Rîgâ, Tallinâ, Helsinkos, Stokholmâ
un Kopenhâgenâ. Saskaòâ ar vienoðanos novçrojumus vienlaikus visos punktos sâka 1929. gada 1.
augustâ. Komisijâ aktîvi piedalîjâs arî LU Astronomiskâ observatorija un Pulkovas observatorija. 1927. g.
maijâ Komisijas sçde notika Rîgâ. Sk. arî ZvD, 2005/06, Ziema (190), 94. lpp. http://www.lu.lv/
zvd/2005/ziema/geodezija/ un https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1330

I. D.

Populârzinâtnisko gadalaiku izdevumu «ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS» var abonçt:
••••• Latvijas Pasta nodaïâs, þurnâla indekss 2214, pa tâlruni 67008001 vai internetâ www.pasts.lv;
• Abonçðanas centrâ “Diena”, internetâ www.abone.lv;
• Izdevniecîbâ “Mâcîbu grâmata” Rîgâ, Klijânu ielâ 2d-414 – skaidrâ naudâ vai, pieprasot rçíinu,

pa tâlr. 67 325 322 vai e-pastu macibu.gramata@apollo.lv.
Abonçðanas cena 2016. gadam 9 eiro (Rudens laidiena pielikumâ – Astronomiskais kalendârs
2017), vienam numuram –  2,25 eiro.

ÐOZIEM ATCERAMIES ÐOZIEM ATCERAMIES ÐOZIEM ATCERAMIES
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ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ (¹230, Çèìà, 2015/16)
Â «ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS» 40 ËÅÒ ÒÎÌÓ ÍÀÇÀÄ Èíòåðåñíûé èíôðàêðàñíûé îáúåêò:
óãëåðîäíàÿ çâåçäà CIT6 èëè RW LMi (ïî ñòàòüå À.Àëêñíèñà) Ïîïóëÿðíî î êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ
ôóíêöèÿõ Ï.Áîëÿ (ïî ñòàòüå È.Ðàáèíîâè÷à) 300 ëåò ñêîðîñòè ñâåòà (ïî ñòàòüå Ì.Çåïå).
ÏÎÑÒÓÏÜ ÍÀÓÊÈ Ê.Øâàðö. ×eðíûå äûðû âî Âñåëåííîé. ÎÒÊÐÛÒÈß È.Ïóíäóðå. ßäðî
ñàìîãî áëèçêîãî êâàçàðà Mrk 231 ñîäåðæèò äâîéíóþ ÷eðíóþ äûðó. È.Ïóíäóðå. 25-é ãîäîâùèíå
òåëåñêîïà Hubble – âåëèêîëåïíûé ñíèìîê çâeçäíîãî ñêîïëåíèÿ Westerlund 2. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ
è ÎÑÂÎÅÍÈÅ ÊÎÑÌÎÑÀ ß.ßóíáåðãñ. Ìèð çàìåðçøåãî àçîòà. ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈÈ è ÑÎÂÅ-
ÙÀÍÈß Ä.Äðàâèíüø. Ìåæäóíàðîäíûé Àñòðîíîìè÷åñêèé Ñîþç IAU è åãî Ãåíåðàëüíûå
Àññàìáëåè. ÎÃËßÄÛÂÀßÑÜ â ÏÐÎØËÎÅ À.Àëêñíèñ. Ïóòè áëèçêèå, ïóòè äàëeêèå (3-å
ïðîäîëæ.). Äëÿ ØÊÎËÜÍÎÉ ÌÎËÎÄEÆÈ Ä.Äîöåíêî, À.Öåáåðñ, Ä.Áî÷àðîâ, ß.Òèìîøåíêî.
Ëàòâèéñêàÿ 40-ÿ îòêðûòàÿ îëèìïèàäà ïî ôèçèêå. ËÞÁÈÒÅËßÌ Ì.Êðàñòèíüø. Äóíîâåíèå
Âñåëåííîé â Màëïèëñå. Ñåìèíàð «Aquila 2015». Ì.Êýðóññ. 14-ûé ñëeò ëþáèòåëåé àñòðîíîìèè:
«Òåìíîòà». ÊÍÈÃÈ È.Âèëêñ. 100 êíèã ïî àñòðîíîìèè íà ëàòûøñêîì ÿçûêå. ß.Áàëîäèñ.
Ëèñòàÿ êíèãó ßíèñà Êëåòíèåêñà «Àñòðîíîìèÿ è ãåîäåçèÿ â Ëàòâèè äî 20-ãî âåêà» (îêîí÷àíèå).
ÒÅÌÀ ÊÎÑÌÎÑÀ â ÈÑÊÓÑÑÒÂÅ Å.Øòðàóññ. Òåìà àñòðîíîìèè â ïî÷òîâûõ ìàðêàõ Ëàòâèè.
Í.Öèìàõîâè÷. Ðàéíèñ î ÷åëîâåêå â çâeçäíîì ìèðå. ÕÐÎÍÈÊÀ Ê.Áåðçèíüø. Èðáåíñêèå
ðàäèîòåëåñêîïû ðåêîíñòðóèðîâàíû. Ì.Ãèëëñ. Âñòðå÷à ñïåöèàëèñòîâ ïî ñîëíå÷íûì ÷àñàì â
Ðèãå. ÏÐÅÄËÀÃÀÅÒ ×ÈÒÀÒÅËÜ À.Áàëêëàâñ-Ãðèíõîôñ. Àñòðîìàãèÿ, èìåíóåìàÿ àñòðîëîãèåé
(1-å ïðîäîëæ). Þ.Êàóëèíüø. ÍÅÁÅÑÍÛÅ ÑÂÅÒÈËÀ çèìîé 2015/16 ãîäà.
Ïðèëîæåíèå: Àñòðîíîìè÷åñêèå ÿâëåíèÿ è Äèàãðàììà âèäèìîñòè ïëàíåò â 2016 ãîäó
(ñîñòàâèòåëü Þ.Êàóëèíüø)
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2. att. Irbenes 32 m diametra ðíîvis pçc atjaunoðanas 2015. gada 10. jûnijâ – îsu brîdi pirms
atgrieðanâs savâ tornî.          Autora foto

Sk. Bçrziòð K. Irbenes radioteleskopu darbîba atjaunota.

Vâku 1. lpp.: Habla Kosmiskâ teleskopa 25 gadi. No plançtâm lîdz planetâriem miglâjiem un
no zvaigþòu veidoðanâs lîdz pârnovu sprâdzieniem NASA/ESA Habla Kosmiskais teleskops ir uztvçris
astronomisko objektu pârpilnîbu savâ 25 gadu karjerâ. Ðî montâþa sniedz 25 attçlus kâ orbitâlâ
teleskopa bagâtâ devuma paraugu mûsu Visuma sapraðanâ ap mums.

Montâþas centrâ ir zvaigþòu kopas Westerlund 2 attçls, kas publicçts Habla 25. gadadienas
gadîjumâ.

No kreisâs uz labo, augðçjâ rinda: mijiedarbojoðâs galaktikas, Abell 2218, komçta ISON, Jupiters,
zaïâ ðíiedra Tçjas tasîtes (Teacup) galaktikâ, zvaigþòu veidoðanâs 30 Doradus (Zelta Zivs), mijiedar-
bojoðâs galaktikas Arp 273;

otrâ rinda: Saturns, Riòía miglâjs, “Mistiskais Kalns” Carina (Kuìa Íîlis) miglâjâ, Krabja miglâjs;
treðâ rinda: Zirga Galvas miglâjs, Carina (Kuìa Íîlis) miglâjs, planetârais miglâjs NGC 6302,

zvaigþòu veidoðanâs M 17;
ceturtâ rinda: lodveida kopa NGC 121, “Radîðanas stabi (pîlâri)”, gredzena galaktika AM 0644-741;
apakðçjâ rinda: sadûruðâs galaktikas Arp 272, zvaigþòu kopa NGC 602, Habla ultradziïais debess

lauks, Marss, maiòzvaigzne RS Puppis (Kuìa Gals jeb Pûpe), Oriona miglâjs.
www.esa.int

Sk. Pundure I. Habla sudraba gadadienas mirdzoðais debess gobelçns.

Baldones Riekstukalnâ atklâti pieci jauni asteroîdi
Rudens novçroðanas sezonâ ar Baldones Ðmita teleskopu Lat-

vijas Universitâtes (LU) Astronomijas institûta Astrofizikas obser-
vatorijâ izdevies atklât piecus jaunus asteroîdus, kuri IAU Mazo
plançtu centrâ reìistrçti ar pagaidu apzîmçjumiem 2015 TW238,
2015 TN260, 2015 TC23, 2015 TO260, 2015 TQ260. Pirmie
divi no tiem ir 19., bet pârçjie 20. redzamâ zvaigþòlieluma objekti.
Asteroîdu 2015 TC23 ir izdevies novçrot ilgâku laika posmu, tâpçc
ðî 1 km diametra lielâ objekta orbîta iezîmçta jau precîzâk nekâ
pârçjiem. Jâpaiet vçl trîs-piecu gadu ilgam pçtîjumu periodam lîdz
asteroîdi iegûs precîzus orbîtu parametrus, tiem tiks pieðíirti numuri
un nobeigumâ arî nosaukumi.

Lîdz ðim Astrofizikas observatorijâ veiktie pçtîjumi ïâvuði dot
nosaukumus jau deviòiem Saules sistçmas mazajiem debess íerme-
òiem: 274084 Baldone, 284984 Ikaunieks, centauram (pusko-
mçtai-pusasteroîdam) 330836 Orius, 332530 Canders un 352646
Blumbahs (sk. http://www.lu.lv/zvd/). Vçl ir Lietuvas partneru dotie
vârdi asteroîdiem: 294664 Trakai, 321324 Vytautas, 343157
Mindaugas un 392142 Solheim, kas atklâti ar Baldones Ðmita
teleskopu.

Pçtîjumus veic LU Astronomijas institûta vadoðais pçtnieks Ilg-
mârs Eglîtis sadarbîbâ ar Viïòas universitâtes Teorçtiskâs fizikas
un astronomijas institûta vadoðo pçtnieku Kazimieru Èerni.

Ilgmârs Eglîtis

Karte, kurâ uzrâdîtas (iedzeltenâ
krâsâ) valstis, kurâs rîko Habla
Kosmiskâ teleskopa 25. gadadienai
veltîtus pasâkumus.

Ðîs valstis ir: Apvienotâ Kara-
liste, Austrija, Beïìija, Bulgârija, Èe-
hijas Republika, Dânija, Francija,
Grieíija, Igaunija, Islande, Itâlija,
Îrija, Lietuva, Luksemburga, Nîder-
lande, Norvçìija, Polija, Portugâle,
Rumânija, Slovâkija, Slovçnija, So-
mija, Spânija, Ðveice, Turcija, Un-
gârija, Vâcija un Zviedrija.

ESA/Hubble mâkslas darbs

Norises (lekcijas, sarunas, novç-
roðana) vietas mûsu kaimiòvalstîs:
Tartu Observatorija Igaunijâ un Viï-
òas universitâtes Planetârijs un Mo-
letai Astronomiskâ observatorija
Lietuvâ.

I. Ðmelda foto
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