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Vâku 1. lpp.: 1. att. Mâkslinieka priekðstats: ilustrâcija râda plançtu HD 189733b riòíojam ap savu
dzelteni oranþo zvaigzni HD 189733, kas atrodas 63 gaismas gadu attâlumâ no Zemes. Ar NASA’s
Habla kosmisko teleskopu secinâta patiesâ plançtas redzamâs gaismas krâsa, kas ir tumði zila. Ðî krâsa
nav saistîta ar okeânu klâtbûtni kâ Zemei, bet izraisîta kâ efekts 2000°F citplançtas atmosfçrâ, izkusuðâm
silikâta daïiòâm zilo gaismu izkliedçjot vairâk nekâ sarkano.

Attçla avots: NASA, ESA, and G. Bacon (STScI)
Sk. Pundure I. HD 189733b – pirmâ zilâ citplançta.

 55 GADI par ATKLÂJUMIEM un ASTRONOMIJU LATVIJÂ

 HABLS APSTIPRINA:
CITPLANÇTA HD 189733b

REDZAMA ZILÂ KRÂSÂ

 VIENVIRZIENA BIÏETE uz MARSU

 VALENTÎNA TEREÐKOVA: Hei, DEBESIS! NOÒEMIET CEPURI! ES NÂKU!
 HEIZENBERGS par HUMANITÂRO IZGLÎTÎBU un DABAS ZINÂTNÇM
 «ZVAIGÞÒOTÂS DEBESS» VIENPADSMITÂS PIECGADES TEMATIKA

Pielikumâ: ASTRONOMISKAIS KALENDÂRS 2014

→→→→→ 6. lpp. Agrâkie novçrojumi norâdîja uz liecîbâm par izkliedçto zilo gaismu citplançtas
atmosfçrâ, atgâdinot Zemes krâsu (sk. 2. att.), kâdâ tâ redzama no kosmosa. Jaunâkie pçtîjumi
ar Habla kosmisko teleskopu (HKT) apstiprinâja ðos pierâdîjumus. HKT attçlu spektrogrâfs STIS
(kamera kopâ ar spektrogrâfu aptver plaðu viïòu intervâlu no tuvâ infrasarkanâ lîdz ultravioletajam)

analizçja izmaiòas pienâkoðâs gaismas krâsâ pirms, pârieðanas
laikâ un pçc plançtas aizieðanas aiz zvaigznes. Kad tâ paslçpâs
aiz zvaigznes, bija vçrojamas niecîgas izmaiòas uztvertajâ gaismâ:
kïuva mazâk zilâs, bet ne zaïâs vai sarkanâs krâsas. No tâ secinâja,
ka objekts, kas nozuda, bija zils. Tâ ir pirmâ citplançta, kurai ir
noteikta redzamâs gaismas krâsa.

5. att. Uz Lielâ Íînas mûra
Badalingas sekcijas.

Foto: J. Freimanis
Sk. Freimanis J., Ðmelds I.

Starptautiskâs Astronomijas
Savienîbas XXVIII Ìenerâlâ
Asambleja Pekinâ.



LATVIJAS ZINÂTÒU AKADÇMIJAS,

LATVIJAS UNIVERSITÂTES
ASTRONOMIJAS INSTITÛTA

POPULÂRZINÂTNISKS
GADALAIKU IZDEVUMS

IZNÂK KOPÐ 1958. GADA RUDENS
ÈETRAS REIZES GADÂ

2013. GADA RUDENS     (221)

Redakcijas kolçìija:

LZA kor. loc. Dr. hab. math. A.  Andþâns
(atbild. redaktors), LZA Dr. astron. h. c.
Dr. phys. A. Alksnis, K. Bçrziòð,
Dr. sc. comp. M. Gills (atb. red. vietn.),
Ph. D. J. Jaunbergs, Dr. phil. R. Kûlis,
I. Pundure (atbild. sekretâre),
Dr. paed. I. Vilks

Tâlrunis 67034581

E-pasts: astra@latnet.lv
www.astr.lu.lv/zvd
www.lu.lv/zvd
Digitâlais arhîvs: http://ejuz.lv/zvd

Mâcîbu grâmata

Rîga, 2013

ZVAIGÞÒOTÂ
DEBESS

SATURS

Mârtiòð Gills. «Zvaigþòotâs Debess» 55. jubilejai.........1
Pirms 40 gadiem “Zvaigþòotajâ debesî”

Koperniks un cîòa par heliocentrisko pasaules uzskatu.
Kas ir kvazâri?
Vai aiz Plutona ir vçl kâdas Saules sistçmas plançtas? .....2

Zinâtnes ritums
Oïìerts Dumbrâjs. Higsa bozons atklâts –
elementârdaïiòu fizika krustcelçs....................................3

Atklâjumi
Andrejs Alksnis. ALMA atrod komçtu fabriku...................5
Irena Pundure. HD 189733b –
pirmâ zilâ citplançta...................................................6

Kosmosa pçtniecîba un apgûðana
Raitis Misa. Iespçja kïût par marsieti...............................7
Ints Íeðâns. “Hei, debesis! Noòemiet cepuri! Es nâku!”
(Valentînas Tereðkovas lidojumam – 50)...........................10

Apspriedes un sanâksmes
Juris Freimanis, Ivars Ðmelds. Starptautiskâs Astronomijas
savienîbas XXVIII Ìenerâlâ Asambleja Pekinâ................18

Atziòu ceïi
Verners Heizenbergs. Par humanitârâs izglîtîbas,
dabas zinâtòu un Rietumu kultûras attiecîbâm.....................23

Skolu jaunatnei
Ilgonis Vilks, Mâris Krastiòð. Latvijas 41. atklâtâ skolçnu
astronomijas olimpiâde..............................................29

Atskatoties pagâtnç
Natâlija Cimahovièa. Latvijas radioastronomijas
pamatlicçjs................................................................33

Kosmosa tçma mâkslâ
Daiga Lapâne, Sarma Upesleja. Nakts ir sapòu laiks.
Dzeja bçrniem............................................................35

Hronika
Ilgonis Vilks. Astronomiskais kalendârs 60 gados..............36

Ierosina lasîtâjs
Irena Pundure. «Zvaigþòotâ Debess» ievada patiesîbâ
(par Lasîtâju aptauju 2012)...........................................40

Juris Kauliòð. Debess spîdekïi 2013. gada rudenî..............42

Kristîne Adgere. «Zvaigþòotâs Debess» tematiskais
râdîtâjs (2008. rudens-2013. vasara)..................................50

Pielikumâ: Astronomiskais kalendârs 2014
(Sastâdîtâjs Juris Kauliòð)

THE STARRY SKY, No. 221, AUTUMN 2013
Compiled by Irena Pundure
“Mâcîbu grâmata”, Rîga, 2013
In Latvian

ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS, 2013. GADA RUDENS
Reì. apl. Nr. 0426
Sastâdîjusi Irena Pundure
© Apgâds “Mâcîbu grâmata”, Rîga, 2013
Redaktore Anita Bula
Datorsalicçjs Jânis Kuzmanis

CONTENTS

M.Gills. 55th ANNIVERSARY of «ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS»
 “ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS” FORTY YEARS AGO U.Dzçrvîtis (abridged). Copernicus and Fight
for Heliocentric World View. A.Balklavs (abridged). What Are Quasars? J.Francmanis (abridged).
Are there any Solar System Planets beyond Pluto? DEVELOPMENTS in SCIENCE O.Dumbrâjs.
The Higgs Boson Discovered – Particle Physics at the Crossroads. DISCOVERIES A.Alksnis. ALMA
Discovers Comet Factory. I.Pundure. First Blue Exoplanet HD 189733b. SPACE RESEARCH and
EXPLORATION R.Misa. An Opportunity to Become a Martian. I.Íeðâns. “Hey, Sky! Take off Your
Hat, I’m Coming!” (50th Anniversary of Valentina Tereshkova’s Flight). CONFERENCES and
MEETINGS J.Freimanis, I.Ðmelds. XXVIII General Assembly of the International Astronomical Union
in Beijing. The WAYS of KNOWLEDGE W.Heisenberg. On Humanitarian Education, Natural
Sciences and Western Cultural Relations. For SCHOOL YOUTH I.Vilks, M.Krastiòð. Latvia’s 41st

Open Astronomy Olympiad for Secondary School Students. FLASHBACK N.Cimahovièa. The
Founder of Latvian Radioastronomy [J.Ikaunieks]. COSMOS as an ART THEME D.Lapâne,
S.Upesleja. Night Is the Time for Dreams (Children’s Poetry). CHRONICLE I.Vilks. Astronomical
Calendar in 60 Years. READERS’ SUGGESTIONS I.Pundure. «Zvaigþòotâ Debess» Leads up to
Truth. (Summary of Questionnaire on 2012 Issues). J.Kauliòð. ASTRONOMICAL PHENOMENA
in the Autumn of 2013. K.Adgere. SUBJECT INDEX of «ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS» (2008-2013).
Supplement: Astronomical Calendar 2014 (compiled by J.Kauliòð).

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ (¹221, Oñåíü, 2013)

Ì.Ãèëëñ. ÞÁÈËÅÉ: 55 ËÅÒ «ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS»
Â «ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS» 40 ËÅÒ ÒÎÌÓ ÍÀÇÀÄ Êîïåðíèê è áîðüáà çà ãåëèîöåíòðè-
÷åñêîå ìèðîâîçðåíèå (ïî ñòàòüå Ó.Äçåðâèòèñà). ×òî òàêîå êâàçàðû? (ïî ñòàòüå À.Áàëêëàâñà).
Åñòü ëè çà Ïëóòîíîì åùe ïëàíåòû Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû? (ïî ñòàòüå Þ.Ôðàíöìàíà). ÏÎÑÒÓÏÜ
ÍÀÓÊÈ Î.Äóìáðàéñ. Îòêðûò áîçîí Õèããñà – ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö íà ðàñïóòüå.
ÎÒÊÐÛÒÈß À.Àëêñíèñ. Òåëåñêîï ALMA îáíàðóæèë «ôàáðèêó êîìåò». È.Ïóíäóðå. HD
189733b – ïåðâàÿ ñèíÿÿ ýêçîïëàíåòà. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ è ÎÑÂÎÅÍÈÅ ÊÎÑÌÎÑÀ Ð.Ìèñà.
Âîçìîæíîñòü ñòàòü ìàðñèàíèíîì. È.Êåøàíñ. «Ýé, íåáî, ñíèìè øëÿïó! ß ê òåáå èäó!» (50
ëåò ïîëeòó Âàëåíòèíû Òåðåøêîâîé). ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈÈ è ÑÎÂÅÙÀÍÈß Þ.Ôðåéìàíèñ,
È.Øìåëäñ. XXVIII Ãåíåðàëüíàÿ Àññàìáëåÿ Ìåæäóíàðîäíîãî Àñòðîíîìè÷åñêîãî Ñîþçà â
Ïåêèíå. ÏÓÒÈ ÏÎÇÍÀÍÈß Â.Ãåéçåíáåðã. Î ñîîòíîøåíèè ãóìàíèòàðíîãî îáðàçîâàíèÿ,
åñòåñòâîçíàíèÿ è çàïàäíîé êóëüòóðû. Äëÿ ØÊÎËÜÍÎÉ ÌÎËÎÄEÆÈ È.Âèëêñ, Ì.Êðàñòèíüø.
41-ÿ Ëàòâèéñêàÿ îòêðûòàÿ îëèìïèàäà ïî àñòðîíîìèè äëÿ øêîëüíèêîâ. ÎÃËßÄÛÂÀßÑÜ â
ÏÐÎØËÎÅ Í.Öèìàõîâè÷. Îñíîâîïîëîæíèê ðàäèîàñòðîíîìèè â Ëàòâèè [ß.ß.Èêàóíèåêñ].
ÒÅÌÀ ÊÎÑÌÎÑÀ â ÈÑÊÓÑÑÒÂÅ Ä.Ëàïàíå, Ñ.Óïåñëåÿ. Íî÷ü – âðåìÿ äëÿ ìå÷òàíèé (ñòèõè
è ðèñóíêè äëÿ äåòåé). ÕÐÎÍÈÊÀ È.Âèëêñ. Àñòðîíîìè÷åñêîìó êàëåíäàðþ 60 ëåò. ÏÐÅÄ-
ËÀÃÀÅÒ ×ÈÒÀÒÅËÜ È.Ïóíäóðå. «Zvaigþòotâ Debess» ïîêàçûâàåò èñòèíó ... (èòîãè îïðîñà
÷èòàòåëåé çà 2012 ãîä). Þ.Êàóëèíüø. ÍÅÁÅÑÍÛÅ ÑÂÅÒÈËÀ îñåíüþ 2013 ãîäà. Ê.Àäãåðå.
ÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÓÊÀÇÀÒÅËÜ «ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS» çà 2008–2013 ãîäû.
Ïðèëîæåíèå: Àñòðîíîìè÷åñêèé êàëåíäàðü 2014 (ñîñòàâèòåëü Þ.Êàóëèíüø)



1

Neliela formâta un gadalaiku periodis-
kuma izdevums par astronomiju ar kârtîgu
saturu un cienîjamu vçsturi – tâ îsumâ varçtu
raksturot þurnâlu «Zvaigþòotâ Debess» (ZvD).
Lai arî ðis gadalaiku izdevums pirmo reizi
dienas gaismu ieraudzîja 1958. gada rude-
nî, kad Latvijas teritorijâ valdîja pilnîgi cita
politiskâ iekârta, eksaktâs zinâtnes bija tâ
joma, kur bija iespçjams rakstît par lietu bûtî-
bu bez mâòiem, un tikai daþi materiâli ir ar
komunistiskâs ideoloìijas pieskaòu. Arî mûs-
dienâs ar lielu interesi varu lasît ikvienu no
senajâm ZvD burtnîcâm, un rakstu autoriem
arî mûsdienâs nebûtu jâkaunas par uzrakstîto.
Protams, lîdz ar laiku ir attîstîjusies arî astro-
nomija – vairâk daþâdu pçtîjumu, atklâjumu,
instrumentu un metoþu. Tieði ðajâ nolûkâ
pirms piecpadsmit gadiem ieviesâm rubriku
“Pirms 40 gadiem Zvaigþòotajâ debesî”. Ir
interesanti ar ðodienas acîm apskatît, ko mçs
ðodien zinâm par toreiz pieminçtajiem de-
bess objektiem un kâ ðodien notiek to izpçte.

Kâ zinâms, þurnâla tematika neaprobeþo-
jas tikai ar astronomiju. Runâjam par zinâtni
populârâ formâtâ, dodam iespçju rakstît vie-
tçjiem autoriem, bet priecâjamies arî par vies-
autoriem. Ir izveidojuðâs tradîcijas arî aplûkot
vçstures jautâjumus ar dabaszinâtnçm saistîtu
personu dzîves gâjuma griezumâ un doku-
mentçt Latvijâ esoðus ar astronomiju saistîtus

«ZVAIGÞÒOTÂS DEBESS» 55. JUBILEJAI

notikumus. Tieði ZvD uztur dzîvu latvisko astro-
nomijas terminoloìiju.

Pçdçjos gadu desmitos vairâkas reizes
esam bijuði tuvu secinâjumam, ka finansiâlu
iemeslu dçï mums varçtu bût jâpârtrauc gada-
laiku izdevuma iznâkðana. Neatlaidîba un
izdevçjorganizâciju saprâts parasti ir pçdçjâ
brîdî devis iespçju turpinât iesâkto. Mçs ne-
esam komerciâls izdevums, un mûsu saturs
nav orientçts uz âtri aizskrienoðâm ziòâm.
Ikviens sagatavotais numurs ir ar paliekoðu
vçrtîbu un droði var ierindoties mâjas vai
skolas bibliotçkas plauktâ. Ðíiet, ka lasîtâji
to novçrtç, jo þurnâlam ir ne tikai stabils
lasîtâju loks, bet tieði lasîtâji bieþi ir rakstu
tematikas rosinâtâji.

Mûsdienâs viss kïûst elektronisks. Ðis
«Zvaigþòotâs Debess» jau 56. Rudens ir
papîra formâtâ, bet pçc neilga laika tas no-
kïûs Latvijas Universitâtes elektroniskajâ krâtu-
vç, kas ir brîvi pieejama ikvienam interneta
lietotâjam. Jau ðobrîd tajâ ir pieejami visi ZvD
numuri kopð 2001. gada.

Mçs nezinâm, kâdâ formâtâ mçs iznâksim
turpmâkajos gados, bet jebkurâ gadîjumâ
rûpçsimies par izcilu saturu un izdevuma tra-
dîciju turpinâjumu. Paldies par lîdz ðim izrâ-
dîto uzticîbu!

Mârtiòð Gills,
«Zvaigþòotâs Debess» atbildîgâ redaktora vietnieks

Fonâ: Zirga Galvas miglâjs (Barnard 33) infrasarkanajos staros. http://www.spacetelescope.org/
static/archives/images/
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KOPERNIKS UN CÎÒA PAR
HELIOCENTRISKO PASAULES UZSKATU

Revolûcija, ko dabas zinâtnç izraisîja Kopernika mâcîba, pieðíir izcilâ poïu astro-
noma dzîvei un darbîbai îpaðu nozîmi. Koperniks saprata, ka viòa mâcîbai nebûs tikai ðauri astronomiska
nozîme vien. Tas redzams no rûpîbas, ar kâdu viòð ilgus gadus strâdâja pie sava galvenâ darba –
grâmatas «Par debess sfçru grieðanos», cenzdamies jaunajiem uzskatiem dot nevainojamu uz novçro-
jumiem un matemâtiskiem apsvçrumiem balstîtu pamatojumu. Ðis sacerçjums ir pilnîgi brîvs no jebkâdas
noslieces misticismâ, kas bija tik raksturîga visiem viduslaiku traktâtiem. Visus spriedumus un secinâjumus
Koperniks balsta tikai novçrojumos un loìikâ. Vislabâkâ liecîba tam ir astroloìisku ekskursu trûkums viòa
grâmatâ. Astroloìija tajos laikos bija daudz populârâka par astronomiju, bet Koperniks astroloìiju pat
nepiemin, it kâ tâ nemaz neeksistçtu. Tikpat brîvs Koperniks ir no autoritâðu, pat bîbeles suìestçjoðâ
iespaida. Tâdçjâdi Koperniks bija jauna ceïa gâjçjs ne tikai zinâtnç, bet arî zinâtnes metodoloìijâ.

Raugoties pâri gadsimtiem uz Kopernika mâcîbu un vçrojot to no ðodienas zinâtnes viedokïa, par
svarîgâko tâs daïu jâatzîst heliocentrisma vispârçjâ koncepcija. Tajâ ir nopamatots apgalvojums, ka Zeme
grieþas ap savu asi un kopâ ar pârçjâm plançtâm apriòío Sauli. Arî precesijas kustîbu Koperniks pieraksta
Zemei un ne «zvaigþòu sfçrai», kâ tas tika darîts kopð Ptolemaja laikiem. Ðeit izklâstîts arî Kopernika
svarîgâkais fizikâlais atradums, kas ïâva apvçrst Ptolemaja sistçmu, nenonâkot konfliktâ ar redzamo debess
spîdekïu kustîbas ainu, - kustîbas kinemâtiskâs relativitâtes princips. Ðo principu vienmçrîgas taisnvirziena
kustîbas gadîjumâ vçlâk – Galilejs mehâniskâm parâdîbâm un Eiðteins elektromagnçtiskâm – vispârinâja
lîdz dinamiskai relativitâtei, un tagad tas ir viens no modernâs fizikas stûrakmeòiem.

(Saîsinâti pçc U. Dzçrvîða raksta 1.-10. lpp.)

KAS IR KVAZÂRI?

Kaut arî pçdçjâ laikâ ir atklâti daudzi jauni astronomisko pçtîjumu objekti (kvazagi, reliktais starojums,
hidroksila lîniju starojuma avoti, pulsâri u.c.), kvazâru problçma vçl arvien atrodas astronomu uzmanîbas
centrâ, jo vçl joprojâm nav atbildçti pamatjautâjumi par ðo neparasti intensîvi starojoðo kosmisko objektu
fizikâlo dabu, nav izskaidroti ðî starojuma cçloòi, nav atrastas ðo objektu evolûcijas likumsakarîbas utt.
Pçtîjumu rezultâti, kas parâda cieðu saistîbu starp kvazâriem un galaktikâm vai to kodoliem, ïauj ar
lielu varbûtîbu uzskatît kvazârus par galaktiku, galvenokârt lielu galaktiku noteiktu evolûcijas etapu.
Bet ðis secinâjums, ja to uzskatâm par pareizu, rada veselu rindu jaunu jautâjumu, atbildes uz kuriem
slçpj sevî turpmâkie pçtîjumi, kas intensîvi turpinâs. (Saîsinâti pçc A. Balklava raksta 14.-15. lpp.)

VAI AIZ PLUTONA IR VÇL KÂDAS SAULES SISTÇMAS PLANÇTAS?

Nav pamata domât, ka Plutons ir vistâlâkâ Saules sistçmas plançta. Pçdçjo 100 gadu laikâ daudzi
astronomi cîtîgi meklçja plançtas aiz Neptûna. Daþi pçtnieki rakstîja, ka aiz Neptûna vçl jâbût divâm
plançtâm. Viena nu ir zinâma – Plutons. Halleja komçtas novçrojumi, kas ilgst jau vairâk nekâ 2000
gadu, var sniegt nepiecieðamos datus nezinâmâs plançtas orbîtas aprçíiniem.

Jautâjums par Saules sistçmas desmito plançtu paliek atklâts un neskaidrs.
 (Saîsinâti pçc J. Francmaòa raksta 16.-17. lpp.)
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Higsa bozons
Higsa bozonu elementârdaïiòu Standarta

modelî ieviesa skotu zinâtnieks teorçtiíis Pç-
teris Higss 1964. gadâ ar nolûku izskaidrot,
kâpçc elementârdaïiòâm ir masa.1 Pçc visas
pasaules daudzu tûkstoðu fiziíu gandrîz pus-
gadsimtu ilgiem pûliòiem ðis bozons tika at-
klâts 2012. gada jûlijâ, par ko oficiâli tika
paziòots ðâ gada 14. martâ. Sagaidâms, ka
ðogad Pçterim Higsam tiks pieðíirta Nobela
prçmija fizikâ.

Higsa bozona îpaðîbas var rezumçt ðâdi:
Simbols H0

Elektriskais lâdiòð 0
Higsa bozons ir îpaða elementârdaïiòa,

jo tâ reizç ir sava antidaïiòa. Citâdi ir, pie-
mçram, ar elektronu, kura lâdiòð ir negatîvs.
Elektrona antidaïiòa ir pozitrons, kura lâdiòð
ir pozitîvs. Higsa bozons ir îpaðs arî tâpçc,
ka tas reizç ir daïiòa un lauka kvants.1

Dzîves laiks: 1,56×10–22s
Masa: 125,65 GeV/c2 jeb 2,24×10–25kg.

Tâtad Higsa bozons ir 134 reizes smagâks
par protonu, kura masa ir 0,938 GeV/c2 jeb
1,67×10–27kg.

Spins: 0
Higsa bozons pakïaujas Bozes-Einðteina

statistikai, kas saka, ka vienâ un tai paðâ
kvantu stâvoklî var atrasties neierobeþots
skaits daïiòu. Ðai statistikai pakïaujas daïiòas,
kuru spins ir nulle vai vesels skaitlis, piemç-
ram, fotoni, π-mezoni. Ðâdas daïiòas sauc
par bozoniem. Daïiòas ar pusveselu spinu
(elektroni, protoni, neitroni) sauc par fermi-

ZINÂTNES RITUMS

OÏÌERTS DUMBRÂJS, LZA îstenais loceklis

HIGSA BOZONS ATKLÂTS –
ELEMENTÂRDAÏIÒU FIZIKA KRUSTCELÇS

oniem. Tie pakïaujas Fermi-Dîraka statistikai,
kas saka, ka vienâ un tai paðâ kvantu stâvoklî
var atrasties tikai viena daïiòa.

Higsa bozons tika atklâts Lielajâ Hadronu
paâtrinâtâjâ Eiropâ, kura bûve izmaksâja
apmçram èetrus miljardus eiro. Ðajâ paât-
rinâtâjâ saduras divi pa apli viens otram pretî
riòíojoði protonu kûïi, katrs ar enerìiju 3,5
TeV. Lîdz 2015. gadam paâtrinâtâja enerìija
tiks divkârðota. Nâkamo desmit gadu laikâ
paredzçts sîki izpçtît Higsa bozona îpaðîbas.
Lîdz ar to bûs noslçdzies vissvarîgâkais
posms elementârdaïiòu fizikâ: pierâdîts, ka
Standarta modelis spçj izskaidrot visu ele-
mentârdaïiòu fiziku.

Starptautiskais Lineârais paâtrinâtâjs
Lai rastu atbildi uz nâkamajiem ar kosmo-

loìiju saistîtiem jautâjumiem – vai eksistç tikai
viena veida Higsa bozons, vai tâdu ir vairâk,
kas ir tumðâ matçrija2, vai eksistç aksioni
(supersimetriskâs daïiòas) utt., vajadzçs bûvçt
jaunu, spçcîgâku paâtrinâtâju. Tas bûs Starp-
tautiskais Lineârais paâtrinâtâjs, kurâ sadur-
sies elektroni ar 250 GeV–500 GeV enerìiju
ar tikpat enerìiskiem pozitroniem. Ðâdas sa-
dursmes ir daudz vieglâk analizçt nekâ pro-
tonu-protonu vai protonu-antiprotonu sadur-
smes. Vislielâko interesi par ðâda paâtrinâtâ-
ja bûvi izrâda Japâna (att.), pamatojot to ar
argumentiem, ka tas radîs daudzas jaunas
darba vietas un ïaus valstij atgûties no eko-
nomiskâs depresijas.

Tiek piedâvâtas divas paâtrinâtâja atraða-
nâs vietas. Pirmâ: ziemeïos Ivates prefektûrâ,
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kura cieta no stiprâs zemestrîces un cunami
2011. gadâ. Otrâ: dienvidos Kjuðu salâ, kura
ir tuvâk Seulai Dienvidkorejâ, nevis Tokijai.
Tâ rezultâta reìionâlâs pilsçtas kïûtu par glo-
bâlâm pilsçtâm. Tâs piesaistîtu talantus un
investîcijas no visas pasaules. Abâs vietâs

varçtu iztikt ar horizontâlu urbðanu ìeoloìiski
stabilos granîta kalnos, atðíirîbâ no 100 met-
ru dziïas vertikâlas urbðanas, kâ tas bija vaja-
dzîgs, bûvçjot Lielo Hadronu paâtrinâtâju
Francijâ un Ðveicç. Tâpçc plânotâ paâtri-
nâtâja izmaksas varçtu bût tikai ap astoòiem
miljardiem ASV dolâru. Japâna sola ieguldît
70% no ðîs summas. Japânas valdîba vçlas
sâkt sarunas par ðo projektu ar Eiropas Savie-
nîbu un ASV jau ðogad. Paredzçts ðai pro-
jektâ iesaistît arî citus partnerus: Kanâdu,
Íînu, Dienvidkoreju, Indiju. Ideâlâ gadîjumâ
Starptautiskais Lineârais paâtrinâtâjs varçtu
sâkt darboties pçc desmit gadiem, kad savu
darbîbu beigs Lielais Hadronu paâtrinâtâjs.

Literatûra
1. Dumbrâjs O. Higsa bozons. – ZvD, 2012,

Pavasaris (215), 15.-17. lpp.
2. Gahbauers F. Meklçt tumðo matçriju paze-

mç un kosmosâ. – ZvD, 2012, Pavasaris
(215), 27.-30. lpp. D

Pirms 80 gadiem – 1933. g. 10. decembrî dzimis Jânis Stradiòð, latvieðu fizikâlíîmiíis,
dabaszinâtòu un kultûrvçsturnieks un sabiedriskais darbinieks, Latvijas Zinâtòu akadçmijas îstenais
loceklis (íîmija), LZA goda doktors zinâtnes vçsturç, LZA prezidents (1998-2004), LZA Senâta priekð-
sçdçtâjs. Daudz vçrîbas veltîjis astronomijas vçstures pçtîjumiem un rosinâjis arî astronomus tiem
pievçrsties. Publicçjis oriìinâlus materiâlus par N. Koperniku, T. Brahi, M. Lomonosovu, O. Ðmitu,
Fr. Canderu u.c. kâ grâmatâs, tâ arî “Zvaigþòotajâ Debesî”. Viòa grâmatas par Latvijas zinâtòu pagâtni
guvuðas vispârçju atzinîbu, sk., piem., Jelgavas Pçtera akadçmija (lîdzautors H.Strods). – ZvD, 1976,
Vasara (72), 59.-60. lpp.; Lielâ zinâtnes pasaule un mçs. – ZvD, 1981, Vasara (92), 58.-59. lpp.;
Latvijas Zinâtòu akadçmija: izcelsme, vçsture, pârvçrtîbas. – ZvD, 1999/2000, Ziema (166), 66.-68.
lpp.; Zinâtnes un augstskolu sâkotne Latvijâ. – ZvD, 2010/11, Ziema (210), 55.-56. lpp. u.c.

Pirms 60 gadiem – pirmo reizi latvieðu valodâ nâcis klajâ Astronomiskais kalendârs (1953.
gadam) – Vissavienîbas Astronomijas un ìeodçzijas biedrîbas (VAÌB) Rîgas nodaïas izdevums, Latvijas
PSR Zinâtòu akadçmijas izdevniecîba. Redakcijas kolçìija: atbildîgais redaktors VAÌB Rîgas nodaïas
padomes priekðsçdçtâjs J. Ikaunieks, redakcijas kolçìijas locekïi VAÌB Rîgas nodaïas padomes locekïi
V. Freijs, K. Ðteins, T. Gonèarovs, I. Kurzemniece. E. Ozolnieks un M. Dîriíis. Saturâ I. Astronomiskâs
tabulas, II. Praktiski norâdîjumi, III. Padomju astronomijas sasniegumi. Apjoms 104 lpp., metiens 1500
eks., maksâ 1 rbl. 65 kap. Ar 2001. gadu iznâk tikai Astronomiskâ kalendâra tabulu daïa kâ
populârzinâtniskâ gadalaiku izdevuma “Zvaigþòotâ Debess” pielikums.

I. D.

ÐORUDEN JUBILEJA ÐORUDEN JUBILEJA ÐORUDEN JUBILEJA

Plakâts ceïa malâ Japânâ: Mçs atbalstâm
Starptautiskâ Lineârâ paâtrinâtâja celtniecîbas
projektu.
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Izmantojot nupat svinîgi atklâto (skat. ZvD,
2013, Vasara, 3.-8. lpp.) Atakamas Lielo
milimetru/submilimetru antenu reþìi (ALMA),
astronomiem ir izdevies iegût milimetru viïòu
attçlu (1. att.) debess apgabalam, kas aptver
samçrâ jaunu zvaigzni ar putekïu disku Oph-
IRS 48 un kurâ putekïu daïiòas palielinâs,
citai ar citu saíeroties. Lîdz ðim tâdu putekïu
slazdu nebija izdevies skaidri novçrot un mo-
delçt. Ðis atklâjums zinâmâ mçrâ atrisina
senu mîklu par to, kâ putekïu daïiòas, kas
atrodas diskos ap zvaigznçm, palielinâs, lai
galu galâ izveidotos komçtas, plançtas un citi
cietie akmeòainie plançtu sistçmu íermeòi.

Ðâ pçtîjuma zinâtniskâ publikâcija ir lasâ-
ma þurnâla Science 2013. gada 7. jûnija
numurâ. Raksta galvenâ autore ir Leidenas
(Nîderlande) universitâtes doktorande Nienke

ATKLÂJUMI

ANDREJS ALKSNIS

ALMA ATROD KOMÇTU FABRIKU

1. att. Spîdekïa Oph-IRS 48 attçls mm-submm
viïòos, iegûts ar mm-submm antenu reþìi ALMA.

ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)/
Nienke van der Marel attçls

2. att. Gâzes un putekïu diskâ tçrptâs zvaig-
znes Oph-IRS 48 attçls, kas iegûts ar ALMA 450
µm viïòu garumâ (mm izmçra putekïi, mm – dust),
parâdîts zaïâ krâsâ un savietots ar infrasarkanos
18 µm viïòos ar ESO Ïoti lielo teleskopu iegûto
ïoti sîko (mikrometra izmçru putekïu, µm – dust)
attçlu (oranþs). Mçrogam ir iezîmçta mûsu Nep-
tûna orbîta un 60 astronomisko vienîbu garð no-
grieznis.

ALMA (ESO/NAOJ/NRAO)/
Nienke van der Marel attçls

van der Marel ar lîdzautoriem gan no tâs
paðas universitâtes, gan no Vâcijas, ASV,
Íînas un Îrijas.

Iepriekð veiktie novçrojumi îsâkos viïòu
garumos liecinâjuði, ka objektâ Oph-IRS 48
zvaigzni ietver gâzes disks ar neredzamas
plançtas vai pavadoòzvaigznes radîtu cau-
rumu vidû. Lîdzîgs ir izrâdîjies arî sîkâko pu-
tekïu daïiòu izvietojums diskâ. Tâpçc 1. at-
tçlâ, kas iegûts ar ALMA 450 µm viïòu garu-
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mâ, redzamais lielâku putekïu daïiòu izvie-
tojums (“Indijas rieksts“) pirmajâ brîdî ir bijis
pârsteigums. Pârliecinâjuðies, ka nav nekâdu
tehnisku kïûdu, pçtnieki sapratuði, ka neparas-
tâs formas objekts ir “putekïu lamatas“ – ap-
gabals, kâdu ir paredzçjuði teorçtiíi, lai iz-
skaidrotu komçtu un citu mazo íermeòu ra-
ðanos ap zvaigznçm. Taèu ðâdas putekïu la-
matas lîdz ðim neviens nebija atradis.

Avots: Eiropas Dienvidobservatorijas (ESO)
ziòojums presei – eso1325, 06.06.2013.

3. att. Tâds varçtu bût skats uz spîdekli Oph-
IRS 48 no samçrâ neliela attâluma mâkslinieka
attçlojumâ. Spoþi spîd jaunatklâtâs un 1. attçlâ
parâdîtâs “putekïu lamatas“ un centrâlâ zvaigzne.

ESO/L. Calcada attçls

IRENA PUNDURE

HD 189733B – PIRMÂ ZILÂ CITPLANÇTA

2. att. Ðai diagrammâ salîdzinâtas planç-
tu (un Titâna) redzamâs gaismas krâsas mûsu
Saules sistçmâ ar citplançtu HD 189733b.

Citplançtas tumði zilo krâsu izraisa silikâta pilîtes,
kas izkliedç zilo gaismu tâs atmosfçrâ.

Attçla avots: NASA, ESA, and A. Feild (STScI)

1 Sk. Alksne Z. Atklâta vçl divu citplançtu pâr-
ieðana. – ZvD, 2006, Pavasaris (191), 12.-13.lpp
https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1310

2 Sk. Alksnes Z. un Alkðòa A. rakstus ZvD:
Karsto jupiteru pçtîjumi. – 2008, Rudens (201),
11.-16.lpp https://dspace.lu.lv/dspace/handle/
7/1287 un Karstie jupiteri un to aègârnâ kustîba.
– 2010, Rudens (209), 5.-7. lpp.

Avots: NASA Headquarters release No. 13-
202, July 11, 2013

var veidot ïoti mazus stikla pilienus, kas izkliedç
zilo gaismu vairâk nekâ sarkano. →→→→→ vâku 4. lpp.

Jau 2005. gadâ atklâjuði citplançtu1 pie zvaigznes
HD 189733, òemot vçrâ, ka ðî zvaigzne ir ïoti spoþa
un plançtas radîtais satumsums ir visai dziïð, astronomi
cerçja ar Habla un Spicera orbitâlajiem teleskopiem labi
izpçtît plançtas atmosfçru un noteikt tâs temperatûru.

Plançta HD 189733b – viena no tuvâkajâm karsto
jupiteru2 klases citplançtâm, ko var redzçt ðíçrsojam
saimniekzvaigznes disku, ir tikai 4,67 milj. km no savas
zvaigznes, un tâs viena puse vienmçr ir vçrsta pret
zvaigzni, bet otra – vienmçr ir tumsâ (sk.1. att. vâku 1.
lpp.). 2007. gadâ NASA’s Spicera kosmiskais teleskops,
izmçrot infrasarkano gaismu jeb siltumu no plançtas,
ieguva vienu no pirmajâm citplançtas temperatûras kar-
tçm. Karte râda dienas un nakts puðu temperatûras uz
HD 189733b, kas atðíiras aptuveni par 500 grâdiem
pçc Fârenheita (260°C). Dienas temperatûra ir gandrîz
2000°F  (1093°C), liela augstuma mâkoòi, kas ir klât-
esoði karstiem jupiteriem, pielieti ar silikâtiem, un, iespç-
jams, lîst stikls milzu vçjos, kas var pûst no dienas uz
nakts pusi ar 2 km/s. Silikâti, kondensçjoties karstumâ,
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KOSMOSA PÇTNIECÎBA UN APGÛÐANA

RAITIS MISA

IESPÇJA KÏÛT PAR MARSIETI

Bass Lansdorps (Bas Lansdorp) 19. aprîlî Viïòâ:
Ceru, ka lîdz 2050. gadam Marsa iedzîvotâji paslu-
dinâs savu neatkarîbu.           Foto: Raitis Misa

18.-19. aprîlî Viïòâ notika jau septîtâ Login
konference, kuras moto ðogad bija The Game
Changers. Piecâs paralçlâs sesijâs bija uzai-
cinâti uzstâties ap 70 cilvçku, kas tâ vai citâdi
ir ietekmçjuði bûtiskus cilvçces un tehnoloìijas
virzîbas aspektus vai arî tas ietilpst viòu tuvâ-
kajos plânos. Protams, ir cilvçki, ar kuriem nav
jâiepazîstina. Tâds bija arî ðîs konferences cen-
trâlais runâtâjs Stîvs Vozòaks (Stephen Gary
Wozniak – viens no Apple dibinâtâjiem un per-
sonâlâ datora radîtâjiem).

Kaut arî esam jau par to rakstîjuði, tomçr
Marsa kolonizâcijas temats pilnîgi noteikti bija
aizraujoðâkais Login konferencç. Pajautâjiet sev,
vai bûtu ar mieru doties uz Marsu, lai tur pa-
vadîtu atlikuðo mûþa daïu? Kâ apgalvo Bass
Lansdorps, tehniski domâjoðu cilvçku vidû tâdu
ir ap 4%.

Saruna ar Mars One idejas autoru
Basu Lansdorpu



8  ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2013. GADA RUDENS

VIENVIRZIENA BIÏETE UZ MARSU

Kâ jau rakstîjâm*, Mars One mçríis ir
ambiciozi vienkârðs – lîdz 2022. gadam iz-
veidot, bet 2023. gadâ atklât pastâvîgu cil-
vçku apmetni uz Marsa. Protams, ir daudz
jautâjumu. Uz daïu atbildes atradîsiet iepriek-
ðçjâ publikâcijâ, vçl uz daþiem – ðajâ.

Jaunâkais
Protams, cilvçku, kas vçlas doties uz Mar-

su un tur dzîvot, ir daudz, pat ar nosacîjumu,
ka iespçja atgriezties uz Zemes ir ïoti niecîga
(nav plânota). Tomçr jâapzinâs, ka ne katrs
ðâdam uzdevumam ir piemçrots. Lai brîdî,
kad viss bûs sagatavots cilvçka “nâkamajam
milzîgajam solim”, bûtu arî kâds, kas ðo soli

sper, ðâ gada 22. aprîlî tika sâkta Mars One
astronautu atlase. Labâ ziòa – spçkus izmç-
ìinât var ikviens, kuram jau ir 18 gadu, nav
nekâdu atkarîbu, ir laba veselîba utt. Ja ir
interese – ejiet uz https://apply.mars-one.
com/. Pieteikums iesniedzams minûti gara
motivâcijas video formâtâ. Tiesa, to var izda-
rît par nelielu dalîbas maksu, kas atkarîbâ
no iesniedzçja valsts ir 5 lîdz 75 dolâri. Mak-
su aprçíina atkarîbâ no valsts IKP râdîtâjiem.
Baltijas valstîm ASV dolâros tâ ir: Lietuvai –
18, Latvijai – 16, bet Igaunijai – 19.

Klausoties Basa Lansdorpa uzstâðanos,
veicu arî tâs videoierakstu, kas pieejams inter-
netâ: http://ej.uz/marsone.

Saruna
R.M.: Kâdçï, jûsuprât, nepiecieðamas ðâ-

das misijas?
B.L.: Cilvçki ir pçtnieki pçc savas dabas.

Mums patîk doties uz jaunâm vietâm. Bet kurp

Sadzîves apstâkïi un pârtikas audzçðana uz Marsa ir lîdzîgi kâ uz Zemes.

* Sk. Misa R. Uz priekðu, uz Marsu! ar Mars
One. – ZvD, 2013, Pavasaris (219), 9.-11. lpp.
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doties, ja uz Zemes vairs nav tâdu jaunu
vietu? Mçs dzîvojam ïoti îpaðâ laikâ, kad
mûsu dzîves laikâ ir iespçjams spert nâkamo
lielo soli, jo eksistç tehnoloìijas, kas padara
iespçjamu ekspedîciju uz nâkamo plançtu, uz
Marsu. Un es ticu, ka ðis bûs visaizraujoðâ-
kais stâsts, kas jelkad ir stâstîts.

R.M.: Kas iedvesmoja sâkt ðo projektu?
B.L.: Ideja, ka varçtu doties uz Marsu,

man radâs, kad 1997. gadâ pirmo reizi ie-
raudzîju Sojourner Marsa mobili (pirmais
Marsa mobilis). Kad tas uz Zemi nosûtîja
pirmos attçlus, man paðam nesaprotamu ie-
meslu dçï radâs sajûta,
ka vçlos doties uz Marsu.

R.M.: Vai plânojat
piedalîties jaunu tehnolo-
ìiju izpçtç? Kaut vai jonu
dzinçja izmantoðana ïau-
tu bûtiski samazinât laiku,
kas jâpavada ceïâ uz
Marsu.

B.L.: Mars One nav
aeronautikas kompânija.
Mçs plânojam izmantot
tikai jau esoðas tehnolo-
ìijas un visu nepiecieða-
mo pirkt par naudu. Paði
neko neizstrâdâsim. Ja jo-
nu dzinçjs bûs gatavs un
notestçts, izskatîsim iespç-
ju to izmantot, bet tas vçl
ne tuvu nav gatavs.

Citas tehnoloìijas ir pieejamas un labi iz-
mçìinâtas. Starptautiskajâ Kosmosa stacijâ
tiek izmantotas tehnoloìijas, kas nepiecieða-
mas cilvçka dzîvei kosmosâ, tâtad arî uz Mar-
sa. Arî nolaiðanâs tehnoloìija, kaut arî vçl nav
izstrâdâta ar tâdu veiktspçju, kâda nepiecie-
ðama Mars One, tomçr ir labi zinâma, un ir
pieredze, kâ uz Marsa var nolaisties.

R.M.: Kâ primâro nesçjraíeti plânojat
izmantot SpaceX Falcon Heavy. Arî tâ vçl nav
gatava.

B.L.: Mçs katra mezgla un tehnoloìijas
piegâdçm esam uzrunâjuði vairâkas kompâ-

nijas, ja vien tas ir iespçjams. Mums ir iespçja
izvçlçties arî alternatîvu nesçjraíeti, tomçr
esam pârliecinâti, ka Falcon Heavy bûs ga-
tava brîdî, kad tâ bûs nepiecieðama Mars
One projektam.

R.M.: Cik ðâds projekts izmaksâ?
B.L.: Pirmo èetru cilvçku nosûtîðana mak-

sâs apmçram seðus miljardus dolâru, bet kat-
ru nâkamo, ik divus gadus – èetrus. Tâ ir liela
nauda, bet iedomâjieties, kas notiks, kad
cilvçki nolaidîsies uz Marsa. Tas bûs noti-
kums, kurð auditorijas plaðuma ziòâ ir salî-
dzinâms tikai ar olimpiskajâm spçlçm. Un

tieði Londonas olimpiskâs spçles ir tâs, kuru
dçï sâku Mars One projektu. Tas notika tad,
kad ieraudzîju ðo spçïu apgrozîjuma râdî-
tâjus. Olimpiskâs komitejas apgrozîjums trîs
nedçïâs pârsniedza èetrus miljardus dolâru.
Ðâdi paskatoties uz finansçjuma jautâjumu,
Mars One nepiecieðamâ nauda vairs neðíiet
nemaz tik liela.

R.M.: Bet vai nav tâ, ka ðeit pat uz Zemes
ir vçl daudz ko pçtît?

B.L.: Jâ, bet uz Zemes cilvçki jau visur ir
bijuði, gan Arktikâ, gan citâs vietâs. Un runa
pat nav par to, bet gan ka ir laiks spert nâka-
mo soli. Doties uz kâdu attâlu vietu uz Zemes

Mars One mçríis ir lîdz 2022. gadam izveidot, bet 2023. gadâ
atklât pastâvîgu cilvçku apmetni uz Marsa.
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ir piedzîvojums kâda konkrçta cilvçka dzîvç,
doties uz Marsu ir piedzîvojums visai cilvçcei.

R.M.: Kâdçï nedoties uz Mçnesi, bet tieði
uz Marsu?

B.L.: Pirmkârt, Marss ir daudz piemçro-
tâks par Mçnesi. Tur nodroðinât cilvçku ap-
metnes eksistenci tîri tehniski ir pat vieglâk
nekâ uz Mçness. Marsam ir atmosfçra, kas
pasargâ no mikrometeorîtiem, kas uz Mçness
ir risinâma problçma. Atmosfçra daïçji pa-
sargâ arî no radiâcijas. Marsa diena ir 24
h un 40 min. Gandrîz kâ uz Zemes. Otrs
aspekts ir finansçjuma piesaiste. Tam nepie-
cieðams plâns, kas piesaistîtu lielu interesi. Ja
tiktu plânota ekspedîcija uz Mçnesi, tas bûtu
kas tâds, kas reiz jau paveikts. Publikas inte-
rese par ðâdu projektu noteikti bûtu jûtami
mazâka.

R.M.: Vai ir plânots, ka Marsa kolonisti,
ja vçlçsies, varçs radît arî pçcnâcçjus? Pirmos
îstos marsieðus.

B.L.: Jâ, jau pirmâ ekspedîcija bûs aprî-
kota ar visu, kas nepiecieðams pçcnâcçju
aprûpei, ja tiktu pieòemts lçmums tâdus radît.
Ðis lçmums gan pilnîbâ ir paðu kolonistu ziòâ.
Mars One no savas puses to nekâdi neie-
tekmçs. Tomçr diez vai tas bûtu saprâtîgi
kolonijas pirmajos eksistences gados.

R.M.: Kâda bûs tipiska Marsa kolonijas
iedzîvotâja diena?

B.L.: Lîdzîgi kâ sen, sen uz Zemes, daudz
laika tiks patçrçts pârtikas audzçðanai un
iegûðanai. Saprotams, ka tas bûs sareþìîtâk
nekâ uz Zemes, un laika patçriòa ziòâ nebûs
lielas starpîbas, vai jâpabaro èetri vai vçlâk
astoòi cilvçki. Tas nozîmç – jo vairâk cilvçku
uz Marsa bûs, jo tie vidçji patçrçs mazâk
laika pârtikas sagâdei. Protams, notiks arî
izpçte. Ieþu paraugi tiks pçtîti ar mikroskopu,
tiks veiktas to íîmiskâs analîzes, tiks pildîti
Zemes zinâtnieku uzdevumi utt. Galvenâs
“profesijas” sâkumâ bûs fermeris un ìeologs.

R.M.: Kâda, jûsuprât, ir kolonijas tâlâkâ
nâkotne?

B.L.: Jau èetru un vçlâk astoòu un nâkamo
cilvçku nosûtîðana uz Marsu ir milzîgs pro-
jekts. Mçs neprognozçjam daudz tâlâk par
ðo, jo nav jau zinâms, kâdas raíetes tad
eksistçs un kas vçl bûs pieejams. Viena lieta,
ko mçs vçlamies sasniegt pçc iespçjas âtrâk,
– sâkt enerìijas raþoðanas iekârtu izgatavo-
ðanu uz vietas, uz Marsa. Vienalga, vai tâs
ir Saules baterijas vai kâds bioloìisks reak-
tors. Cita svarîga lieta ir iespçja uz vietas
raþot bûvmateriâlus, kas izmantojami dzîves
telpas paplaðinâðanai, lai kïûtu iespçjams
audzçt kokus utt. Tâlâkas prognozes ir ne-
auglîga un neprecîza lieta. Bet es ceru, ka
lîdz 2050. gadam Marsa iedzîvotâji paslu-
dinâs savu neatkarîbu. D

INTS ÍEÐÂNS

“HEI, DEBESIS! NOÒEMIET CEPURI! ES NÂKU!”

atskançja çterâ mirkli pçc tam, kad 1963.
gada 16. jûnijâ Baikonuras kosmodroma ko-
mandcentrâ tika nospiesta starta poga un
Vostok-6 kosmosa kuìis vienmçrîgi sâka ie-
skrçjienu uz orbîtu. Ar ðiem vârdiem pirms
50 gadiem Valentîna Tereðkova* iegâja vçs-
turç kâ pirmâ sieviete, kura devusies kos-

mosâ. Priekðzîmîga padomju jauniete no tek-
stilfabrikas, kuras hobijs bija lçkðana ar iz-
pletni, vienâ mirklî nonâca padomju elitç un
visas pasaules uzmanîbas centrâ.

* Cimahovièa N. Jauns varoòdarbs kosmosa
apgûðanâ. – ZvD, 1963, Rudens (21), 1.-5. lpp.
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Doma sûtît kosmosâ padomju sievieti ra-
dâs tûlît pçc Gagarina lidojuma 1961. gada
12. aprîlî. Tomçr ne visi atbalstîja ðo ideju.
Pret sievietes lidojumu kategoriski iebilda pa-
domju gaisa spçku pârstâvji un pat galvenais
konstruktors S. Koroïovs, kas gan vçlâk savas
domas mainîja. Nevarçja taèu laist garâm
iespçju vçlreiz bût pirmajiem kosmosâ. Lido-
jumam sâka piemeklçt kandidatûras. No dau-
dziem tûkstoðiem jaunieðu tika atlasîtas 400,
no tâm 58 noformçtas lietas nogûla uz kos-
monautu sagatavoðanas komandas vadîtâja
ìenerâïa Nikolaja Kamaòina galda. Vaja-
dzçja izvçlçties piecas, kuras gatavot par
kosmonautçm. No ìenerâïa Kamaòina perso-
nîgâs dienasgrâmatas:

1962. gada 19. janvâris
Vakar pirmo reizi caurskatîju sievieðu per-

sonîgâs lietas. No 58 kandidâtçm mçs atla-
sîjâm 23, kuras dosies uz medicînisko komi-
siju pirmâm kârtâm, pârçjâs – pçc tam. Pir-
mais iespaids – vilðanâs un neapmierinâtîba.
DOSAAF atlasîja maz kandidâtu, un lielâkâ
daïa no tâm neatbilst mûsu prasîbâm. Mums
nepiecieðamas jaunas, fiziski spçcîgas mei-
tenes, kurâm jau ir lidoðanas un izpletòlçk-
ðanas pieredze, kuras 5-6 mçneðu laikâ varç-
tu sagatavot lidojumam. Tâdas sasteigtas sa-
gatavoðanas galvenais mçríis ir nedot ie-
spçju amerikâòiem mûs apsteigt un turpinât
pârsteigt pasauli ar mûsu sasniegumiem kos-
mosa jomâ.

Valentîna Tereðkova bija viena no tâm,
kura saòçma telegrammu ar ielûgumu ieras-
ties padomju gaisa spçku ðtâbâ Maskavâ.
Viòa bija dzimusi laukos, tobrîd dzîvoja Jaro-
slavïâ. 1962. gada sâkumâ ïoti vienkârða,
bet apòçmîga meitene ar mazu aizliençtu
finiera èemodâniòu rokâ iesçdâs nakts vil-
cienâ un devâs uz lielpilsçtu, lai tiktos ar
kosmosa programmas ìenerâïiem. Pçc tikða-
nâs viòa saòçma nosûtîjumu uz kosmonautu
sagatavoðanas centru. Tereðkova tur ieradâs
sestdienâ. Viss tukðs, cilvçkiem brîvdiena.

Tikai Gagarins nâca pretî! Tas bija Tereðkovas
sapnis, kâdreiz satikt Gagarinu. Ar pirmdienu
sâkâs mâcîbu process. Esoðie kosmonauti
lielâ mçrâ uzòçmâs ðefîbu, palîdzçja gan
mâcîbâs, gan sociâlâs lietâs.

1962. gada 23. augusts
Ðorît ir patîkams un saulains laiks, gaisa

temperatûra ne vairâk par 20 grâdiem, atvçr-
tajos logos pûð vçss vçjiòð. Garâm manam
logam paskrçja kosmonautes – viòâm ir rîta
rosme. Viss piecnieks – Solovjova, Tereðkova,
Jerkina, Kuzòecova un Ponomarjova patla-
ban ir lieliskâ sportiskâ formâ. Jerkinas kâja
ir atlabusi (viòa savainoja saites, lecot ar
izpletni), un viòa nemaz vairs neatpaliek no
savâm draudzençm. Kura no viòâm lidos pir-
mâ? To pat es nevaru pateikt, acîmredzot
ticamâkâs kandidâtes bûs Ponomarjova, So-
lovjova un Tereðkova. Vakar kopâ ar Niko-
lajevu runâjâm ar viòâm par lidojuma ilgumu.
Viòas visas uzskata, ka tam jâbût daudzdienu
lidojumam (“Kâpçc mums jâatpaliek no pui-
ðiem?”).

Pirmais sievietes lidojums kosmosâ tika
plânots 1962. gada oktobra beigâs. Tomçr
atklâjâs virkne kavçkïu. Tikko bija beiguðies
A. Nikolajeva un P. Popovièa lidojumi, par
kuriem tika saòemta virkne aizrâdîjumu. Bija

V. Ponomarjova, I. Solovjova un V. Tereðkova.
1962. gads.
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nepiecieðams tos rûpîgi izvçrtçt un ieviest
prasîtâs izmaiòas. Arî skafandri meitençm vçl
nebija gatavi un nebûs lîdz gada beigâm.
Tas pârvilka svîtru plâniem startçt vçl 1962.
gadâ. Tuvâkais termiòð varçtu bût 1963. ga-
da pavasaris.

Izvçlçties starp kandidâtçm nebija viegli.
I. Solovjova bija inþeniere un ar gandrîz
1000 lçcieniem jau bija izpletòlçkðanas spor-
ta meistare. V. Ponomarjova bija matemâtiíe,
tiesa – tikai 10 lçcieni ar izpletni, bet viòa
jau bija profesionâla pilote, kura bija pa-
vadîjusi gaisâ gandrîz 1000 stundu. V. Te-
reðkova ar septiòu klaðu izglîtîbu bija strâd-
niece tekstilfabrikâ, un viòas kontâ bija 90
lçcieni ar izpletni. Þ. Jerkina bija skolotâja
un T. Kuzòecova – maðînrakstîtâja. Tomçr tieði
viòas tika izraudzîtas un tagad apguva teo-
rçtiskâs zinâðanas un praktiskâs iemaòas, kas
nepiecieðamas lidojumam kosmosâ.

1962. gada 19. novembris
Pçc visa sprieþot, Tereðkova, Solovjova,

Ponomarjova un Jerkina var tikt ieskaitîtas
kosmonautu rindâs, bet Kuzòecovas izredzes
ir mazinâjuðâs (pçc surdokameras un centri-
fûgas viòu moka reiboòi). Ponomarjova visu
sagatavoðanâs posmu veica ïoti vienmçrîgi
ar vçrtçjumu “labi”, teorijâ viòai ir vieni pie-
cinieki un tikai viens èetrinieks. Veselîbas un
sagatavotîbas ziòâ Ponomarjova varçtu bût

pirmais kandidâts lidojumam, taèu viòas uz-
vedîba un izteicieni vedina domât, ka morâlâ
ziòâ viòa nav noturîga. Ponomarjova bieþi
saka: “Dzîvç es vçlos paòemt visu.” Tereð-
kovai viòa teica: “Komjaunatne un partija tevi
ir neglâbjami sabojâjuðas”, un tas pçc Te-
reðkovas centieniem dot padomu uzvesties
piezemçtâk. Par Tereðkovu visiem ir labs ie-
spaids – viòa ir uzvedîbas un audzinâðanas
paraugs. Tereðkova un Ponomarjova jût, ka
var bût pirmâs kandidâtes un starp viòâm sâk
veidoties sacensîba.

1962. gada 29. novembris
Divas dienas strâdâju kosmonautu saga-

tavoðanas centrâ – sievietçm-kosmonautçm
bija eksâmeni par “Vostok” kuìiem, kosmo-
nautu aprîkojumu, kosmisko lidojumu apstâk-
ïiem un teorçtiskajiem priekðmetiem. Kuzòeco-
va eksâmenos nepiedalîjâs, jo bija neskaid-
rîbas par veselîbas stâvokli. Papildus eksâ-
meniem komisija ïoti rûpîgi izvçrtçja visus
materiâlus un dokumentus, kas raksturo kandi-
dâtes. Tereðkova, Solovjova, Ponomarjova un
Jerkina visos eksâmenos saòçma teicamas
atzîmes. Komisija rekomendçja viòas ieskaitît
kosmonautu sagatavoðanas centra pastâvîgâ
sastâvâ un pieðíirt “jaunâkâ leitnanta” mili-
târo pakâpi. No visâm èetrâm tikai Tereðkovai
nav augstâkâs izglîtîbas, tâpçc eksâmenos
viòa uztraucâs vairâk par citâm.

Jebkura no kosmonautçm var lidot ar “Vos-
tok” kuìi, taèu katrai no viòâm ir îpatnîbas.
Ponomarjovai ir vislabâkâ teorçtiskâ saga-
tavotîba un viòa ir spçjîgâka par citâm – visu
uztver no pusvârda, – taèu viòas uzvedîbâ
daudz kas bûtu labojams. Viòa ir augstprâ-
tîga, egocentriska, pârvçrtç savas spçjas,
labprât iedzer, uzsmçíç un izklaidçjas (lai arî
viòai ir vîrs un astoòus gadus vecs dçls). So-
lovjova objektîvi ir fiziski un morâli spçcî-
gâkâ, bet viòa ir nedaudz sevî noslçgta un
nepietiekami sabiedriski aktîva. Tereðkova –
sabiedriski aktîva, var labi uzstâties, ir auto-
ritâte visiem, kas viòu pazîst. Jerkinai tehniskâ
sagatavotîba un fiziskâs spçjas ir nedaudz
zemâkas, taèu viòa mçrítiecîgi tâs uzlabo un

J. Gagarins palîdz V. Tereðkovai mâcîbâs.
1962. gads.
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neapðaubâmi bûs laba kosmonaute. Pirmo
lidojumâ vajadzçtu sûtît Tereðkovu, viòas dub-
lieris varçtu bût Solovjova, bet kura bûs kos-
monaute numur 3 – Ponomarjova vai Jerkina,
– to râdîs laiks. Tereðkova – tas ir Gagarins
brunèos, savukârt Solovjovas raksturs ir tuvâks
Nikolajevam.

Lidojuma sagatavoðanas laikâ visâ nopiet-
nîbâ tika izvçrtçta iespçja sûtît kosmosâ divas
sievietes vienlaikus. Pirmâ startçtu Tereðkova
ar Vostok-5 un tad orbîtâ viòai pievienotos
Ponomarjova ar Vostok-6. Ðis plâns tika at-
celts tikai 1963. gada martâ. Joprojâm tiek
plânots pâra lidojums, bet ar Vostok-5 bija
jâstartç vîrietim, ar Vostok-6 – sievietei.

1963. gada 10. maijâ notika neoficiâla
balsoðana. Provizoriski par Vostok-5 pilotu
tika virzîts V. Bikovskis (rezervç B. Volinovs)
un par Vostok-6 pilotu Tereðkova (rezervç
Solovjova un Ponomarjova). Jâòem vçrâ, ka
tas bija tikai provizorisks lçmums, ne vairâk
kâ rekomendâcija. Galîgais lçmums, kura no
meitençm sçdîsies Vostok kapsulâ, tika pie-
òemts tikai pirms paða starta. Lai arî sapulcç
vairums izteicâs par Tereðkovu, arî Ponomar-
jovai bija savi atbalstîtâji. Tereðkovas atbal-
stîtâju pulkâ bija Koroïovs un Kamaòins, savu-
kârt Ponomarjovas pusç bija tâdas personî-
bas kâ Zinâtòu akadçmijas prezidents M.
Keldiðs un aviâcijas marðals S. Rudenko.

1963. gada 14. maijs
No rîta lîdz 14:30 biju kosmonautu saga-

tavoðanas centrâ, pârbaudîju kosmonautu
sagatavoðanas plânus gaidâmajam lidoju-
mam. Tereðkova un Solovjova gatavoðanos
ir pilnîbâ pabeiguðas. Vakar viòas atlidoja
no Feodosijas, kur katra izpildîja pa sep-
tiòiem lçcieniem ar izpletni, tai skaitâ ska-
fandrâ un jûrâ. Ponomarjova un Jerkina lçcie-
nus pabeigs rît. Meitençm atlikuðas pçdçjâs
medicîniskâs pârbaudes, atkârtot treniòus ku-
ìî un izpçtît lidojuma programmu. Satiku Te-
reðkovu. Viòa izskatâs labâk nekâ parasti,
staro priekâ. Laikam kâds viòai bûs paèuk-
stçjis, ka viòa ir pirmais kandidâts. Tomçr
mâjiens par lçmumu vçl ne tuvu nav pats

lçmums. Es stingri uzstâju, lai jautâjums par
to, kura no sievietçm lidos, tiktu pieòemts tikai
startâ. Tereðkovas, Solovjovas un Ponomar-
jovas izredzes ðobrîd ir diezgan lîdzîgas.

Meitenes bija teorçtiski, praktiski, tehniski
un fiziski labi sagatavotas. Bija skaidrs, ka
ne jau gatavîba lidojumam noteiks, kura bûs
pirmâ. Visi vçroja meitenes, Koroïovs inter-
vçja kandidâtes, un, iespçjams, tieði ðai brîdî
Ponomarjova pieïâva lielâko kïûdu savâ dzî-
vç. Uz jautâjumu “Ko jûs vçlaties no dzîves?”
viòa godîgi atbildçja: “Es vçlos no dzîves
òemt visu, ko tâ var sniegt.” Tereðkova uz
lîdzîgu jautâjumu atbildçja: “Es vçlos nesav-
tîgi atbalstît komjaunatni un partiju.” Turklât
Tereðkovas pusç bija vçl viens spçcîgs argu-
ments – tâ bija viòas pagâtne. Tçvs – trakto-
rists, kritis karâ pie Somijas robeþas, mâte –
strâdniece tekstilfabrikâ. Pati – sportiska un
sociâli aktîva, padomju cilvçka paraugs. Ðie
arî bija tie apsvçrumi, kas ar N. Hruðèova
mâjienu lika komisijai lemt par labu Tereð-
kovai.

4. jûnijâ notika vçsturiska sanâksme, kurâ
tika apstiprinâtas Bikovska un Tereðkovas kan-
didatûras. Bija plânots, ka Bikovska lidojums
varçtu ilgt lîdz astoòâm dienâm, Tereðkovas
lidojums – lîdz trim dienâm. Bikovskim ar
Vostok-5 bija jâstartç pirmajam, un startu

V. Tereðkova un V. Bikovskis pirms lidojuma.
1963. gada 1. jûnijs.
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nozîmçja 7. jûnijâ. Tereðkova ar Vostok-6
startçtu pçc pâris dienâm un pievienotos Bi-
kovskim tai paðâ orbîtâ. Tomçr 7. jûnijâ startçt
neizdevâs. Vispirms starts tika atlikts spçcîgâ
vçja dçï, ðâdâ laikâ uzstâdît nesçju starta
laukumâ bija riskanti. Pçc tam atklâjâs tehnis-
kas problçmas ar komandu radiolînijâm, kuru
atrisinâðana prasîja 3-4 dienas. 9. jûnija rîtâ
Vostok-5 beidzot tika nogâdâts starta lau-
kumâ un sâkâs pârbaudes. 10. jûnijâ tika
nolemts, ka Vostok-5 starts notiks nâkamajâ
dienâ, 11. jûnijâ tomçr Saules aktivitâtes un
paaugstinâtas radiâcijas dçï starts tika atlikts
vçl uz daþâm dienâm. Kosmonauti ðo laiku
izmantoja nelielam tradicionâlam braucie-
nam ar laivâm pa Sirdarjas upi.

Misijas ietvaros Bikovskis tika pie segvâr-
da Vanags (ßñòðåá) un Tereðkovai tika Kaija
(×àéêà). Segvârds Tereðkovai pielipa un nepa-
meta to visu atlikuðo mûþu. 14. jûnijâ Vanags
veiksmîgi startçja, un Kaijas starts tika nozî-
mçts 16. jûnijâ 12:30 pçc Maskavas laika.
Ðajâs divâs dienâs parâdîjâs vçl kâds ne-
daudz amizants jautâjums. Kâ pieteikt Tereð-
kovu pasaulei? Kâ civilpersonu vai kâ jau-
nâko leitnanti? Domas dalîjâs, un padoms
tika prasîts PSKP Centrâlajai komitejai. Atbil-
de bija diplomâtiska: militâro pakâpi nevajag
uzsvçrt, bet arî slçpt nav vajadzîbas. Pirms
starta Tereðkova tiek nofotografçta gan civilâ
kleitâ, gan militârâ formâ.

1963. gada 16. jûnijs
Devos paskatîties, kâ Tereðkova un Solov-

jova velk skafandrus. Abas izturçjâs pârlie-
cinoði, un nekâdu aizrâdîjumu par medicînis-
kâm pârbaudçm un skafandriem nebija. Ga-
garins, Titovs, Nikolajevs, Koroïovs un citi silti
atvadîjâs no Tereðkovas un novçlçja laimîgu
ceïu. 12:15 autobuss nogâdâja Tereðkovu uz
startu. Viòa îsi un kodolîgi ziòoja: “Biedri
Valsts komisijas priekðsçdçtâj, kosmonaute
Tereðkova lidojumam gatava.” Viòai pasnie-
dza ziedus, kurus viòa nekavçjoties atdeva
Koroïovam. Pa kâpnçm Vaïa kâpa smagnçji,
sçþoties kuìî, viòas pulss bija 140 sitieni
minûtç. Pçc 10-15 minûtçm viòa nodibinâja

radio sakarus ar komandpunktu un ziòoja par
aparatûras pârbaudçm. Startâ sakarus ar
Tereðkovu uzturçja Gagarins, Nikolajevs, Ko-
roïovs un es. Visi, kas redzçja Tereðkovu star-
ta laikâ un dzirdçja viòas ziòojumus pa ra-
dio, vienbalsîgi uzsver: “Viòa startçja labâk
par Popovièu un Nikolajevu.” Esmu ïoti prie-
cîgs, ka nekïûdîjos ar pirmâs sievietes izvçli.

Vçsts par veiksmîgu startu aplidoja pasauli
un kïuva par karsto ziòu visos iespçjamos
masu saziòas lîdzekïos. Òemot vçrâ ierasto
slepenîbu, par Tereðkovas lidojumu pirms star-
ta zinâja ïoti ierobeþots skaits cilvçku. Nedz
Tereðkovas draugi, nedz radi, pat mâte nezi-
nâja, ka viòa piedalâs kosmiskajâ program-
mâ. Pieòemtâ leìenda vçstîja, ka Tereðkova
ir devusies uz izpetòlçkðanas izlases nometni
un gatavojas starptautiskâm sacensîbâm. Tâ
vietâ cilvçki, kas domâja, ka pazîst Tereðkovu
ïoti labi, pçkðòi no radio, TV un avîzçm uzzi-
nâja, ka viòa tobrîd atrodas kosmosâ.

Tikmçr kosmosâ ne viss gâja tik gludi kâ
gribçtos. Jau pirmajâ dienâ Tereðkova pama-
nîja, ka kuìis neuzvedas, kâ paredzçts. No-
laiðanâs programma, kam bija jâsamazina
orbîtas augstums, to gluþi pretçji – palieli-
nâja. Tâ bija tehniska rakstura kïûme, un to

Valentîna Tereðkova. 1963. gads.
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izdevâs novçrst no Zemes. Lai nesabojâtu
triumfu, Koroïovs personîgi palûdza Tereðkovu
ðo incidentu neizpaust, un viòa pacietîgi gla-
bâja noslçpumu 30 gadus. Tereðkova ziòoja,
ka jûtas lieliski, tomçr sensori misijas medi-
íiem stâstîja ko citu. Vairâkas reizes Tereð-
kova nesazinâjâs ar Zemi paredzçtajos lai-
kos. Kad sakari beidzot tika nodibinâti, noti-
ka vçsturiska saruna starp N. Hruðèovu uz
Zemes un V. Tereðkovu orbîtâ.

19. jûnijâ vispirms nolaidâs Tereðkova un
pçc pusotras stundas arî Bikovskis. Vostok
kuìu dizains paredzçja, ka kosmonauts kata-
pultçjas no lidaparâta 7 km augstumâ – kos-
mosa kuìis un kosmonauts nolaiþas uz zemes
katrs ar savu izpletni. Ðis fakts ilgu laiku tika
cîtîgi slçpts, jo neatbilda starptautiskajiem
aviâcijas noteikumiem, kas paredz, ka pi-
lotam jâatrodas lidaparâtâ no sâkuma lîdz
beigâm. Tereðkovas lçciens no 7 km augstu-
ma nebija vienkârðs. Spçcîga vçja apstâkïos
viòa par mata tiesu izvairîjâs no piezemç-
ðanâs ezerâ. Jau uz zemes vçja brâzma pa-

râva izpletni, pirms Tereðkova pamanîjâs to
atsprâdzçt. Valentîna atsitâs pret íiveres stiklu
un dabûja pamatîgu zilumu uz deguna. Abi
kuìi nolaidâs diezgan tâlu no paredzçtâs
vietas, pagâja vairâkas stundas, pirms viòus
atrada. Kad veiksmîga nolaiðanâs tika apstip-
rinâta, Koroïovs personîgi informçja N. Hruð-
èovu, L. Breþòevu, D. Ustinovu un citus par
panâkumiem.

20. jûnijâ kosmonauti ieradâs Kuibiðevâ.
Tûlît pçc nolaiðanâs ïauþu pulki ielenca kos-
monautus. Visi gribçja redzçt varoòus. Vçlâk
notika sapulce, kurâ Bikovskis un Tereðkova
ziòoja par lidojumu. Fragmenti no Tereðkovas
sniegtâ pârskata:

Vostok-6 startçja lieliski. Sakari bija labi,
dzirdçju visas komandas. Pârslodzes nelielas,
mazâk par pieci. Iluminatorâ redzçju Zemi un
nesçja treðo pakâpi. Iestâjoties bezsvara stâ-
voklim, nekâdu nepatîkamu izjûtu nebija. Ze-
mes çnâ nodibinâju sakarus ar “Vanagu”.
Redzçju zvaigzni, reizes trîs spoþâku par Ve-
gu, domâju, tas bija Vostok-5. Darboties ar
aparatûru ir grûti, nevarçju aizsniegt globusu
un citus slçdþus. Bieþi nâcâs atsprâdzçties.

Filmçju pilsçtas, mâkoòus un Mçnesi. Ne-
izdevâs veikt visus bioloìiskos eksperimentus.
Nevarçju aizsniegt paraugus. Higiçniskâs
salvetes ir slikti samitrinâtas un ïoti mazas.
Nepiecieðams kaut kas zobu tîrîðanai. Veicu
Zemes novçrojumus. Nakts pusç pilsçtas vieg-

V. Bikovskis un V. Tereðkova ierodas Maskavâ.
1963. gada 22. jûnijs.

Valentîna Tereðkova ierodas Jaroslavïâ.
1963. gada 18. jûlijs.
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li atpazît, bet zvaigznâjus atpazît grûti. Sau-
les vainagu neizdevâs novçrot.

Sakari bija labi. Îsviïòos bija traucçjumi.
Pirmajâ dienâ sakari ar “Vanagu” bija lieliski,
tad pasliktinâjâs, tad pazuda pavisam, tomçr
es dzirdçju viòam adresçtâs pârraides no
Zemes. Bija patîkami apzinâties, ka “Va-
nags” lido lîdzâs.

Bezsvara stâvoklis neizraisa nekâdas ne-
patîkamas sajûtas. Rokas lido, un gribas tâs
paslçpt zem sçdekïa. Maize ïoti sausa, es to
neçdu, gribçjâs rupjo maizi, kartupeïus un
sîpolus. Ûdens auksts un patîkams. Sulas un
kokteiïi garðoja. Vienu reizi man bija nelaba
dûða, taèu tas bija pârtikas, nevis vestibulârâ
aparâta dçï.

Pirms ieieðanas atmosfçrâ kuìa nodalîju-
mi atdalîjâs ar râvienu. Sâkumâ nolaiðanâs
bija lîdzena, tad kuìis sâka ðûpoties. Pâr-
slodzes – ne vairâk par 8. Krçsls no kuìa
izbîdâs vienmçrîgi un atdalâs âtri. Kuìis, krçsls
un es piezemçjâmies blakus. Atskrçja ïaudis
un sâka man palîdzçt. Kuìis nolaidâs 400
metru attâlumâ. Pçc 3 stundâm ziòoju Hruð-
èovam par sekmîgu lidojuma pabeigðanu.

Avîþu pirmâs lapas bija aizòemtas ar re-
portâþâm par Tereðkovas un Bikovska lido-
jumu. Padomju Savienîba pamatoti lepojâs:
“Mûsu Tereðkova viena pati ir nolidojusi vai-
râk nekâ visi amerikâòi kopâ.” Tiesa, vçlâk,
pçc Apollo 8 Mçness aplidojuma 1968. ga-
da nogalç, amerikâòi to paðu varçja teikt par
sevi.

22. jûnijâ lidmaðîna ar Bikovski un Tereð-
kovu nolaidâs Maskavâ. No trapa lîdz tribî-
nei bija izklâts sarkanais paklâjs, kura galâ
sâkâs cita dzîve. Gan Bikovskis, gan Tereðkova
bija uztraukuðies, taèu labi tika galâ ar saga-
tavotajâm runâm lidostâ un vçlâk Sarkanajâ
laukumâ. Pieprasîjums pçc kosmonautiem bija
milzîgs. Visi gribçja, lai pie viòiem atbrauc un
uzstâjas. Uzaicinâjumi nâca no visâm pasau-
les malâm – prezidentiem, karaïiem, visda-
þâdâkajâm organizâcijâm. Tereðkova bija pie-
prasîtâka par Gagarinu. Uzstâties nâcâs 20-
30 reiþu mçnesî, bet daþkârt pat 2-3 reizes

dienâ. Nâkamo gadu gaitâ Tereðkova krustâm
ðíçrsâm izbraukâja visu pasauli. Sâkumâ vai-
râk Padomju Savienîbu, tad sociâlistiskâs val-
stis, tad valstis visâs malâs un kontinentos.
Ðobrîd ðíiet vieglâk pârskaitît valstis, kurâs
Tereðkova nav bijusi. Oratores spçjas Tereð-
kovai uzlabojâs ar katru uzstâðanâs reizi, un
bija skaidri redzams, ka Tereðkovas izvçle bija
ïoti tâlredzîga un pareiza.

Lai kurp viòa dotos, visur viòu pavadîja
ïauþu pûïi. Viens no pirmajiem pârbaudîju-
miem bija ciemoðanâs Jaroslavïâ, tekstilfab-
rikâ Krasnij Perekop, kur viòa strâdâja, pirms
pievienojâs kosmosa programmai. Jaroslavïa
pieredzçja lielâko ïauþu pûli savâ 1000 ga-
du garajâ vçsturç. Uzstâðanâs notika fabrikas
teritorijâ. Tereðkovai ar pûlçm izdevâs izlauz-
ties lîdz tribînei, taèu atpakaï tikt vairs nebija
iespçjams, jo pûlis neatkâpâs. Visi gribçja
redzçt un pieskarties Tereðkovai. Fabrikas
vadîba nâca talkâ ar asprâtîgu risinâjumu.
Tereðkova tika aizvesta caur veciem cehiem,
pârejâm un pamestiem pagalmiem lîdz upei,
kur viòu evakuçja ar kuteri. Pûlis sâka izklîst
tikai pçc tam, kad cilvçkiem paziòoja, ka
Tereðkovas Jaroslavïâ vairs nav, bet cilvçki
ielâs vçl trîs dienas “svinçja” Tereðkovas ie-
raðanos. Lîdzîgs scenârijs nebija retums nedz
Padomju Savienîbâ, nedz citur pasaulç.

Ðâdos apstâkïos nebija viegli turpinât gata-
voðanos nâkamajiem lidojumiem. Sociâlie un
politiskie pienâkumi aizòçma ïoti daudz laika,
tomçr Tereðkova kopâ ar pârçjâm meitençm

Valentînas Tereðkovas un Andriana Nikolajeva
kâzas. 1963. gada 3. novembris.
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turpinâja aktîvu gatavoðanos un paralçli stu-
dçja inþenierzinâtnes Þukovska militârajâ aka-
dçmijâ. Vçlâk viòa to pabeidza ar izcilîbu un
1977. gadâ saòçma doktora grâdu.

1963. gada oktobrî paklîda baumas, ka
Tereðkova varçtu precçties ar treðo kosmonau-
tu Andrianu Nikolajevu. Ðâda lîmeòa baumas
arî bez interneta palîdzîbas pârðalca pasauli
vienâ mirklî. Jau nâkamajâ dienâ burtiski visi,
sâkot ar sçtnieku un beidzot ar Hruðèovu,
Valentînai un Andrianam uzdeva vienu un to
paðu jautâjumu: “Nu? Kad kâzas?” Nedz
Tereðkova, nedz Nikolajevs to nebija domâ-
juði tik sasteigti, bet bija jau par vçlu. Spie-
diens uz kosmiskajâm laulîbâm bija milzîgs
un no paðas augðas. Kâdu brîdi Tereðkova
un Nikolajevs turçjâs pretim, bet 30. oktobrî
padevâs un paziòoja par savu lçmumu stâties
laulîbâ. Padomju valdîba ar Hruðèovu priekð-
galâ noorganizçja kâzas pâris dienu laikâ.
Oficiâlâ ceremonija ar vçrienu notika 3. no-
vembrî. Pçc kâzâm tika izdots îpaðs foto-
albums “Pirmâs kosmiskâs kâzas”. 1964.
gada 8. jûnijâ viòiem piedzima meita Jeïena,
taèu kopdzîve neveicâs. Seviðíi grûti bija
pirmos gadus. Izðíirt ðâdu laulîbu arî tâ vien-
kârði nevarçja, tâpçc pârim nâcâs iemâcîties
sadzîvot. Valentîna un Andrians izðíîrâs
1982. gadâ, un arî tad pçc atïaujas Tereðko-
vai nâcâs vçrsties pie paða Breþòeva perso-
nîgi. Vçlâk Tereðkova apprecçjâs ar dakteri
Jûliju Ðapoðòikovu.

Tereðkovai bija izcila politiskâ karjera lîdz
pat Padomju Savienîbas sabrukumam. Tad
viòas politiskâ ietekme mazinâjâs, bet nekâ-
dâ mçrâ nemazinâjâs viòas prestiþs. Lîdz pat
ðai dienai viòa tiek uztverta kâ varone un
ieòem savu vietu Krievijas kosmosa program-
mas vçsturç lîdzâs Gagarinam un Ïeonovam.
2011. gadâ Tereðkovu ievçlçja Krievijas
valsts Domç.

Tereðkovas apbalvojumu saraksts ir garâks
par ðo rakstu. No jaunâkâs leitnantes 1962.
gadâ viòa ir izaugusi par Krievijas bruòoto
spçku ìenerâli, lai cik formâli tas arî bûtu.
Par godu Tereðkovai ir uzstâdîti daudzi piemi-

nekïi, nosauktas ielas, skolas, muzeji… arî
krâteris uz Mçness un mazâ plançta**.

Neviena no piecâm kandidâtçm kosmosâ
vairs nedevâs. Meitenes toreiz turpinâja gata-
voties lidojumiem. Bija plâni 1965. gadâ sûtît
lidojumâ Voshod kuìi ar Solovjovu un Pono-
marjovu, turklât Solovjovai bûtu jâveic izgâ-
jiens atklâtâ kosmosâ. Taèu meitenes netika ne
pie lidojumiem ar Voshod, ne Soyuz kuìiem,
lîdz 1969. gadâ grupa tika izformçta. Nâka-
mâ sieviete kosmosâ devâs tikai 1982. gadâ.

Rakstâ izmantoti materiâli no ìenerâïa N. Ka-
maòina dienasgrâmatâm un filmas “×àéêà è ßñ-
òðåá”. D

** Sk. Jaunie asteroîdu nosaukumi: 1671 Èai-
ka – atklâjis G. Neuimins 1934. g.; asteroîds
nosaukts par godu pirmajai padomju kosmonautei
V. Nikolajevai-Tereðkovai. – ZvD, 1968, Rudens
(41), 23. lpp.

V. Tereðkova grâmatas un filmas prezentâcijas
laikâ Jaroslavïas planetârijâ. 2012. gada 11.
marts.
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STARPTAUTISKÂS ASTRONOMIJAS SAVIENÎBAS
XXVIII ÌENERÂLÂ ASAMBLEJA PEKINÂ

APSPRIEDES UN SANÂKSMES

Lappuses augðâ – 1. att. SAS 28. Ìenerâlâs
Asamblejas atklâðanas ceremonija lielajâ plenâr-
sçþu zâlç (2500 sçdvietas). Uz skatuves – SAS
prezidents Robert Williams un Íînas viceprezi-
dents Xi Jinping.      Foto: J. Freimanis

Starptautiskâ Astronomijas savienîba (SAS;
angliski International Astronomical Union, IAU)
ir pasaulç lielâkâ un nozîmîgâkâ profesionâlo
astronomu zinâtniskâ organizâcija, kas starp-
tautiski atzîta par galveno autoritâti visos ar
astronomijas zinâtni saistîtos jautâjumos. Tâ
dibinâta 1919. gadâ, un to zinâmâ mçrâ var
uzskatît par lîdz tam laikam pastâvçjuðâs
Starptautiskâs Saules savienîbas pçcteci. Gan
viena, gan otra tika dibinâta ar mçríi apvienot
pasaules astronomus tâdu jautâjumu risinâða-
nai, kas ir nozîmîgi kâ visai astronomu sabied-
rîbai, tâ arî starptautiskâ mçrogâ kopumâ.
SAS pârziòâ, piemçram, ir Mazo plançtu datu
centrs, precîzâ laika dienests, arî visâ pasaulç
atzîti jaunatklâto debess íermeòu nosaukumi.
Piederîba pie ðîs organizâcijas vienmçr ir tikusi

zinâmâ mçrâ uzskatîta par augsta lîmeòa pro-
fesionalitâtes apliecinâjumu. Atðíirîbâ no dau-
dzâm citâm organizâcijâm, piederîba kurâm
ir vai nu tikai valstu, vai arî individuâlâ lîmenî,
SAS ir veiksmîgi apvienotas abas ðîs pieejas.
No vienas puses, par tâs biedriem kïûst kon-
krçtas valstis, un tâs tiek pârstâvçtas ðajâ orga-
nizâcijâ ar savâm nacionâlajâm komitejâm,
kas gan bieþi vien ir arî attiecîgâs valsts Zi-
nâtòu akadçmija vai kâda cita ar zinâtni, se-
viðíi astronomiju, saistîta organizâcija, no ot-

JURIS FREIMANIS, IVARS ÐMELDS
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ras – par tâs biedriem var kïût arî atseviðíi
indivîdi.

SAS augstâkâ lçmçjinstitûcija ir Ìenerâlâ
Asambleja (ÌA), kas notiek augustâ ik pçc
trim gadiem. Kârtçjâ – 28. ÌA notika 2012.
gada 20.-31. augustâ Pekinâ, Íînâ (sk. 1.,
2. att.).

Visiem SAS individuâlajiem biedriem (Lat-
vijâ tâdi ir 14) ir automâtiskas tiesîbas pieda-
lîties ÌA darbâ, ja vien viòu augstskolas,
zinâtniskie institûti vai viòi paði spçj to finan-
sçt. Atbilde uz pçdçjo jautâjumu Latvijâ diem-
þçl visbieþâk ir “nç, nespçj”. Ðâ raksta autori
ir pateicîgi mûsu abu kopçjâs darbavietas
Ventspils Augstskolas Ventspils Starptautiskâ
radioastronomijas centra (VSRC) vadîbai par
aktîvu, enerìisku un sekmîgu rîcîbu, piesaistot
Eiropas Savienîbas struktûrfondu lîdzekïus.
Mûsu komandçjums uz Pekinu tika apmak-
sâts, izmantojot starptautiskâs zinâtniskâs sa-
darbîbas veicinâðanai paredzçtâ VSRC îste-
nojamâ Eiropas Reìionâlâs attîstîbas fonda
projekta SATTEH naudu. Mçs abi bijâm vie-
nîgie SAS ÌA dalîbnieki no Latvijas (sk. 3.
att.); pa diviem pârstâvjiem bija arî no Igau-
nijas un Lietuvas. Atbilstoði SAS mâjas lapas
(www.iau.org) datiem visâ pasaulç ir 10 874
SAS individuâlie biedri, taèu ðis skaitlis visti-
camâk ir pârspîlçts, jo èetri SAS mâjas lapâ
publicçtajâ sarakstâ atrodami Latvijas astro-
nomi jau ir aizsaulç. ÌA piedalîjâs nepilni
trîs tûkstoði dalîbnieku, un daudzi no tiem
vismaz pagaidâm bija nevis pilntiesîgi SAS
individuâlie biedri, bet gan kâdâ citâ statusâ.

Galvenais zinâtniskais darbs notika 8 sim-
pozijos, 7 kopîgajâs diskusijâs (Joint Discus-
sions) un 18 speciâlajâs sesijâs. Par augstâkâ
lîmeòa sanâksmçm SAS tiek uzskatîti tieði sim-
poziji; katra simpozija tematikai tika veltîta arî
viena rîta plenârsçde, kurâ visi ÌA dalîbnieki
tika iepazîstinâti ar aktuâlâkajiem attiecîgâs
nozares jaunumiem. Pekinâ notika ðâdi simpo-
ziji: Nr. 288 Astrophysics from Antarctica, Nr.
289 Advancing the Physics at Cosmic Dis-
tances, Nr. 290 Accretion on All Scales, Nr.
291 Neutron Stars and Pulsars, Nr. 292 Mole-

2. att. Íînas Nacionâlais konventu centrs, kura
3. un 4. stâvâ notika SAS Ìenerâlâs Asamblejas
sçdes. Vienlaicîgi 1. un 2. stâvâ notika Starptau-
tiskais mehânikas kongress.     Foto: J. Freimanis

3. att. I. Ðmelds (no kreisâs) un J. Freimanis
pie izstâdes plakâta par starptautisko ïoti garas
bâzes radiointerferometrijas tîklu (kartç atzîmçta
arî Irbene pie Ventspils).       Foto: D. Draviòð

cular Gas, Dust and Star Formation in Gala-
xies, Nr. 293 Extrasolar Habitable Planets, Nr.
294 Solar and Astrophysical Dynamos un Nr.
295 Massive Galaxies.

Vakaros notika 4 Invited Discourses (ie-
lûgtas lekcijas) – zinâmâ mçrâ atvieglinâta
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lîmeòa saistoðs izklâsts par kâdu interesantu
tçmu. Karena Mâstersa (Karen Masters, Port-
smutas universitâte, Apvienotâ Karaliste) no-
lasîja lekciju The Zoo of Galaxies, 2011. ga-
da Nobela prçmijas laureâts Braiens Ðmidts
(Brian Schmidt, Austrâlijas Nacionâlâ univer-
sitâte) – lekciju Supernovae, the Accelerating
Cosmos, and Dark Energy, Filips Andrç (Phi-
lippe Andre, Francijas Atomenerìijas komi-
sariâts) – lekciju The Herschel View of Star
Formation un Èeò Faòs (Cheng Fang, Nanki-
nas universitâte, Íîna; autori nav pârliecinâti
par viòa vârda izrunu un atbilstoði latviskâs
transkripcijas pareizîbu) – lekciju Past, Present
and Future of Chinese Astronomy.

Bez tam Pekinâ notika divas SAS ÌA or-
ganizatoriskâs sesijas, kurâs pieòçma grozî-
jumus SAS statûtos, apstiprinâja SAS budþeta
pârskatu par 2009.-2011. gadu, pieòçma
budþetu 2013.-2015. gadam un izlçma citus
organizatoriskus jautâjumus, kâ arî apstip-
rinâja èetras rezolûcijas. Notika arî daudzo
SAS nodaïu (divisions) un komisiju organi-
zatoriskâs sanâksmes.

Atbilstoði SAS statûtiem ÌA organizatoris-
kajâs sesijâs par pârsvarâ zinâtniskas dabas
jautâjumiem balso klâtesoðie SAS individuâlie
biedri, un Pekinâ tâdâ veidâ tika pieòemtas
èetras SAS XXVIII ÌA rezolûcijas: par optis-
kajâm un infrasarkanajâm astrofotometriska-
jâm joslâm, par astronomiskâs vienîbas kâ
garuma mçra definîciju, par aicinâjumu valstu
valdîbâm un starptautiskajâm organizâcijâm
izveidot bîstamo Zemei tuvo kosmisko objektu
agrâs brîdinâðanas sistçmu un par SAS or-
ganizatoriskâs (nodaïu) struktûras bûtiskâm
izmaiòâm. Par visiem pârçjiem (pârsvarâ or-
ganizatoriska un finansiâla) rakstura jautâ-
jumiem, kâ statûtiem, budþetu, SAS amat-
personu iecelðanu utt., balso SAS Nacionâlie
biedri, proti, dalîbvalstis to pilnvaroto pârstâv-
ju personâ. Finansiâli organizatoriskajos bal-
sojumos Latvijai nebija balsstiesîbu, jo ir SAS
dalîbas naudas parâds (tas ir krâjies kopð
2009. gada, un parâda kopsumma par laiku
lîdz 2012. gadam ieskaitot ir 9615 eiro).

SAS dalîbas naudas apmçrs ir atkarîgs no
dalîbvalsts kategorijas. Pavisam SAS ir 73
dalîbvalstis, no tâm 60 ir pilntiesîgajâs kate-
gorijâs. Visas Baltijas valstis ir pirmâs (proti,
viszemâkâs pilntiesîgâs) kategorijas Nacio-
nâlie biedri, kas nozîmç vismazâkos dalîbas
naudas maksâjumus (2750 eiro 2013. ga-
dâ), kâ arî vismazâko balsu skaitu finansiâli
organizatoriska rakstura balsojumos. Jo aug-
stâka kategorija, jo vairâk balsu un jo lielâki
maksâjumi. Dalîbvalsts ar visaugstâko (des-
mito) faktiski eksistçjoðo kategoriju ir ASV, kas
nozîmç dalîbas naudu 123 750 eiro 2013.
gadâ. Pekinas asamblejâ par jauniem 1. ka-
tegorijas biedriem tika uzòemtas Etiopija un
Kazahstâna, bet par Interim (nepilntiesîgas)
kategorijas biedru – Ziemeïkoreja, îpaði norâ-
dot, ka SAS amatpersonas ir pârliecinâjuðâs
par minçto valstu spçju izpildît SAS dalîb-
valsts saistîbas, ieskaitot maksâjumus. Vjetna-
ma pçc paðas lûguma tika pârcelta no 1. ka-
tegorijas uz Interim kategoriju, jo ðî valsts
apzinâs, ka tuvâkajâ laikâ nespçs samaksât
1. kategorijai atbilstoðu dalîbas naudu. Bolî-
vija, Çìipte, Gruzija, Kuba, Peru un Urugvaja
ir Suspended kategorijâ, kas nozîmç, ka dalî-
bas naudas parâdu dçï to dalîba SAS ir uz
laiku apturçta, un vçl pçc daþiem gadiem
SAS statûti ïaus tâs izslçgt no SAS. Ïoti drîz
apturçtas dalîbas statuss var draudçt arî Lat-
vijai. Nesaucot valstis vârdâ, Pekinas ÌA tika
paziòots, ka parâdi vispâr ir 17 dalîbvalstîm.
Lîdz ðim neviena valsts nav tikusi parâdu dçï
izslçgta no SAS, taèu Pekinâ izskançja Finan-
ðu komitejas brîdinâjums, ka nâkotnç tas varç-
tu notikt.

Lîdzdalîba SAS ÌA ir lieliska izdevîba
iepazîties ar daþâdiem astronomijas attîstîbas
virzieniem, neierobeþojoties tikai ar paða
ðauro specializâciju. Kâ jau parasti ðâdos
lielos zinâtniskos saietos, kur vienlaikus strâdâ
daudzas paralçlas sekcijas, visu apmeklçt un
dzirdçt ir fiziski neiespçjami, tâdçï katram
dalîbniekam jâsastâda sava individuâlâ dalî-
bas programma, vadoties pçc savâm zinât-
niskajâm interesçm un praktiskâs lietderîbas.
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Nereti nâkas pâriet no viena
simpozija vai sesijas uz citu,
lai dzirdçtu kâdu interesçjoðu
ziòojumu.

J. Freimanis daïçji vai pil-
nîgi apmeklçja simpoziju Nr.
290 Feeding compact objects
– accretion on all scales, sim-
poziju Nr. 294 Solar and as-
trophysical dynamos and mag-
netic activity, speciâlo sesiju
Nr. 4 New era for studying in-
terstellar and intergalactic
magnetic fields, speciâlo sesiju
Nr. 5 The IR view of massive
stars: the main sequence and
beyond, kurâ pats piedalîjâs ar
stenda referâtu, speciâlo sesiju
Nr. 12 Modern views of the
interstellar medium, kâ arî vi-
sas plenârsçdes. Minçtais sten-
da referâts bija veltîts polari-
zçta starojuma pârneses vie-
nâdojumam daþâdâs lîklîniju koordinâtu sistç-
mâs, un tam ir sakars ar no sareþìîtas formas
un uzbûves astrofizikâliem objektiem nâkoðâ
elektromagnçtiskâ starojuma intensitâtes un
polarizâcijas novçrojumu interpretâciju. Sim-
pozijs Nr. 288 bija veltîts optiskajiem un
infrasarkanajiem astronomiskajiem novçroju-
miem Antarktîdâ*. Izrâdâs, ka turienes astro-
klimats ir seviðíi piemçrots novçrojumiem,
îpaði infrasarkanajiem, jo ir ïoti mazs kopç-
jais ûdens tvaika saturs atmosfçrâ, mierîga
un stabila atmosfçra, un jûtama gaisa turbu-
lence novçrojama tikai lîdz apmçram 20 m
augstumam virs zemes. Tâdçï, neraugoties uz
skarbajiem dzîves apstâkïiem un lielajâm zi-
nâtnisko bâþu izveidoðanas un uzturçðanas
izmaksâm, vairâkas valstis (ASV, Íîna, Aus-
trâlija u.c.) aktîvi bûvç observatorijas ar ledu
klâtajâ kontinentâ. Pagaidâm tur ir uzstâdîti

lîdz apmçram 1 m diametra teleskopi, bet
tuvâkajâ nâkotnç Íîna plâno izvietot arî 4 m
teleskopu.

Plenârsçdç, kurâ tika prezentçti SAS sim-
pozija Nr. 291 Neutron stars and pulsars:
Challenges and opportunities after 80 years
svarîgâkie jaunumi, uzstâjâs Michael Kramer
(M. Planka Radioastronomijas institûts, Vâ-
cija), paziòojot, ka jaunâkie astronomisko
novçrojumu dati ar lielu precizitâti apstiprina
Einðteina Vispârîgo relativitâtes teoriju iepretî
daþâdâm alternatîvâm gravitâcijas lauka teo-
rijâm. (Ðâdu teoriju ir ïoti daudz; brîþiem
ðíiet, ka teoriju autori vienkârði meklç oriìi-
nalitâti bez îpaða novçrojumos balstîta pa-
matojuma.)

Svarîgâko zinâtnisko rezultâtu speciâlajâ
sesijâ Nr. 4 New era for studying interstellar
and intergalactic magnetic fields formulçja A.
Lazarjans (Alex Lazarian, Viskonsinas – Medi-
sonas universitâte, ASV). Proti, magnçtisko
spçka lîniju pârsavienoðanâs (reconnection)
process Saules atmosfçrâ ir pietiekoði âtrs

* Sk. Alksnis A. Astronomija Antarktikâ. – ZvD,
2006, Rudens (193), 3.-9. lpp. https://
dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1172

4. att. Senâ imperatora astronomiskâ observatorija kâdreiz
atradâs ârpus pilsçtas, tagad pilsçta to jau “aprijusi”. Tajâ iespç-
jams aplûkot astronomiskos instrumentus, ko lietoja vçl pirms tele-
skopiem.

Foto: I. Ðmelds
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(atbilstoðs Saules uzliesmojumu novçrojumu
datiem) tikai tad, ja ðo procesu nosaka vides
turbulence; plazmas omiskajai pretestîbai nav
ietekmes uz pârsavienoðanâs âtrumu. Tas no-
zîmç, ka vismaz ðajâ gadîjumâ magnçtiskais
lauks nav iesaldçts plazmâ, kâ to savulaik
aprakstîja Nobela prçmijas laureâts Hannes
Alfven. Agrâk vispârpieòemtais Parker –
Sweet modelis, saskaòâ ar kuru pârsavie-
noðanâs ir laminâra un procesa âtrumu nosa-
ka vides omiskâ pretestîba, ir pârâk lçns, un
tas nevar izskaidrot Saules uzliesmojumus.
Arî SAS simpozijs Nr. 294 Solar and astro-
physical dynamos and magnetic activity lielâ
mçrâ noritçja A. Lazarjana ideju ietekmç.

I. Ðmelda svarîgâkais uzdevums savukârt
bija apmeklçt speciâlo sesiju Nr. 7 NEO
Hazards: current activities and future plans,
kas bija veltîta Zemei tuvajiem kosmiskajiem
objektiem, galvenokârt asteroîdiem, to radî-
tajâm briesmâm un iespçjâm tâs novçrst un
prezentçt stenda referâtu par Latvijas astro-
nomu pçdçjo gadu sasniegumiem jaunu aste-
roîdu atklâðanâ un arî darbu, kas pçdçjos
gados paveikts, pçtot t.s. kosmiskâs atlûzas –
to, kas palicis pâri no daþâdiem kosmiska-
jiem aparâtiem pçc to darbîbas beigâm. Par
abiem ðiem pçtîjumu virzieniem Latvijâ
“Zvaigþòotajâ Debesî” rakstîts jau vairâkkârt.
Ðajâ sesijâ apspriestie galvenie jautâjumi –
Zemei bîstamo debess íermeòu novçrojumi
un kataloìizçðana, to radîto draudu novçr-
tçjums, asteroîdu pçtîjumi, nosûtot to tieðâ
tuvumâ kosmiskos aparâtus un/vai nosçdinot
nolaiþamos aparâtus uz to virsmas, iespçjas
tieðu draudu gadîjumâ izmainît to orbîtas tâ,
lai tâs ietu Zemei garâm. Lîdz ðim Latvijâ
ðajos pçtîjumos iegûtâ kompetence var izrâ-
dîties noderîga, lai nâkotnç piedalîtos lîdzî-
gos pçtîjumos kopâ ar ES institûcijâm. Jâat-
zîmç gan, ka ES ðie pçtîjumi notiek daudz

augstâkâ tehniskajâ lîmenî, nekâ tas paðlaik
pieejams mûsu valstî. ES paredzçts îstenot
programmu, kas ietver visas trîs iepriekðminç-
tâs aktivitâtes, un tîri tehniski Latvijas zinât-
niekiem bûtu iespçjas tajâ iekïauties, taèu
paredzams, ka finansçjums ies caur Eiropas
Kosmosa aìentûru (ESA) un, kamçr Latvija
nav pilntiesîga ðîs aìentûras locekle, daudzi
iespçjamie dâsnie pasûtîjumi mûsu valstij va-
rçtu iet secen, tâpat kâ arî piedalîðanâs attie-
cîgajâs ES caur ESA finansçtajâs pçtîjumu
programmâs. Tiesa, tâ kâ Latvijai kopð 2013.
gada ir kooperatîvâs sadarbîbas lîgums ar
ðo organizâciju, zinâmas sadarbîbas iespç-
jas tomçr paveras.

No pârçjiem ðajâ sesijâ prezentçtajiem
ziòojumiem gribçtos atzîmçt divus. Pirmais no
tiem – ASV zinâtnieku Jean-Luc Margot, Jon
Giorgini referâts, kurâ apkopota asteroîdu
radara novçrojumu pieredze, kas gûta, iz-
mantojot pasaules lielâkos radioteleskopus.
Tâ kâ lîdzîgi novçrojumi, tiesa gan, galve-
nokârt novçrojot kosmiskos atkritumus, notiek
arî Ventspils Starptautiskajâ radioastronomi-
jas centrâ, tâ var izrâdîties noderîga, sastâdot
tâlâkus lîdzîgu novçrojumu plânus Latvijâ. Ðeit
gan jâteic, ka asteroîdi atrodas krietni tâlâk
no Zemes nekâ kosmiskâs atlûzas, tâdçï to
novçroðana ar tâdu pasaules mçrogâ tomçr
vidçji lielu radioteleskopu kâ Irbenes RT-32
varçtu prasît seviðíi labu tehnisko aprîkojumu
un zinâmu pieredzi, iepriekð novçrojot tuvâ-
kus objektus (ZMP un kosmiskâs atlûzas). Otrs
ziòojums, kas piesaistîja autora uzmanîbu,
bija Krievijas astronoma Borisa Ðustova ziòo-
jums, kurâ tika izklâstîta Krievijas nacionâlâ
programma Zemei bîstamo tuvo objektu pçtî-
jumiem. Pçtîjumos paredzçts izmantot plaðu
nelielu (ap 1 m diametrâ) daïçji automatizçtu
teleskopu tîklu, lai atklâtu Zemei bîstamos
objektus un pçc tam tiem arî sekotu.

(Nobeigums sekos)
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ATZIÒU CEÏI

Ðajâ rakstâ kvantu mehânikas pamat-
licçjs Verners Heizenbergs atklâjas kâ Rie-
tumu kultûras pârstâvis, kuram rûp, kas
mûsu kontinentâ notiek un notiks ar vai
bez garîguma. Ðis Heizenbergs ir mazâk
tas teorçtiíis, pateicoties arî kura spoþajam prâtam varam komunicçt

mobilajâ tîklâ, lietot datorus, blogot, èatot, vârdu sakot – baudît moderno tehnoloìiju nodroðinâtos labumus,
kuri nav iedomâjami bez kvantu mehânikas sasniegumiem (piem., pusvadîtâju principa); ðis Heizenbergs
ir vairâk iedvesmotâjs. Vîrs, kurð izcînîjis savas cîòas, tagad dalâs pieredzç ar biedriem. Galu galâ viòð
uzdod principiâlu jautâjumu: ko mçs kâ eiropeiska sabiedrîba vçlamies? Un sasaista to ar praktisko
realitâti, kâdu esam to realizçjuði, tâtad bez kuras ðodien grûti iztçloties mûsu dzîvi pilnvçrtîgu.

Kultûra ir kultivçjama. Bez kultûras nav patiesu personîbu. Un ðo kultûru iespçjams ârkârtîgi viegli
un netverami pazaudçt. Problçma ir aktuâla un visnotaï akûta. Rietumu sabiedrîba no jauna ir izvçles
priekðâ: vai mums ir vajadzîga identitâte? Un ko mçs ar to saprotam? Verners Heizenbergs sniedz
savu versiju.

Valdis Balcers, 19./20. VIII 2012, raksta Î ñîîòíîøåíèè ãóìàíèòàðíîãî îáðàçîâàíèÿ, åñòåñòâîçíàíèÿ

è çàïàäíîé êóëüòóðû // Ãåéçåíáåðã Â. Øàãè çà ãîðèçîíò. – Ì., Ïðîãðåññ, 1987 tulkotâjs no krievu val.

VERNERS HEIZENBERGS

PAR HUMANITÂRÂS IZGLÎTÎBAS, DABAS ZINÂTÒU
UN RIETUMU KULTÛRAS ATTIECÎBÂM1
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1 Runa 1949. gada 13. augustâ Minhenes
Maksimiliâna ìimnâzijas 100 gadu jubilejas svi-
nîbu laikâ. Pirmpublikâcija: Heisenberg W. Uber
das Verhältnis der Humanität, Naturwissenschaften
und Abendland // Heisenberg W. Das Naturbild
der heutigen Physik. Rowohlts deutsche Enzyklo-
pädie, Bd. 8. Hamburg, 1955, S. 36–46. (Piezîme
pie kr. tulk.)

Dâmas un kungi!
Ðodien mçs svinam skolas simtgadi. Gad-

simta garumâ talantîgi cilvçki ieguldîjuði tajâ
daudz apzinîga darba. Vieni, bûdami skolo-
tâji, ziedojuði mûsu ìimnâzijai visu dzîvi, citi,
skolnieki kâ es, ðeit pirmo reizi sastapuði
garîgâs kultûras pasauli. Viòi ar interesi, cit-
reiz gan arî bez îpaðas intereses, bet allaþ
neatlaidîgi un ar uzcîtîbu studçja mâcîbu
priekðmetus, kurus no paaudzes paaudzç
nodod tieði humanitârâ ìimnâzija. Ðâdâ die-
nâ dabiski nodoties jautâjumam, vai visi ðie
pûliòi un rûpes, skolotâju un skolnieku centîba
bûtîbâ ir attaisnojusies. Uzreiz gan skaidrs,

ka jautâjums formulçts nekorekti, jo uzcîtîba
un apzinîgs darbs pçc savas bûtîbas vienmçr
attaisnojas. Tomçr bieþi tiek jautâts, vai tâs
zinâðanas, kuras mçs ìimnâzijâ apgûstam,
nav pârlieku atrautas no dzîves un ideali-
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zçtas, vai mûsu tehnikas un dabas zinâtòu
laikmetâ dzîvei atbilstoðâk nesagatavo prak-
tiskâk orientçta izglîtîba. Ðeit tiek skarta
daudzkârt apspriestâ humanitârâs izglîtîbas
un mûsdienu dabas zinâtnes attiecîbu pro-
blçma. Neesmu pedagogs un neesmu pietie-
kami daudz domâjis par ðâda veida pro-
blçmâm, lai uzdotu jautâjumu pçc bûtîbas.
Taèu varu pamçìinât aptvert savu pieredzi,
jo esmu skolojies ðajâ ìimnâzijâ un tikai vç-
lâk sâku strâdât galvenokârt dabas zinâtòu
laukâ; visa cita starpâ simtgades jubileja ir
atmiòu svçtki par tiem, kas ðeit mâcîjuðies.

Kâdus gan argumentus par labu antîko
valodu un antîkâs vçstures apguvei pastâvîgi
piesauc humanitârâs domas pârstâvji? Visu-
pirms viòi pamatoti norâda uz to, ka visa
mûsu kultûras dzîve, mûsu rîcîba un sajûtas
sakòojas Rietumu garîgajâ substancç, tâtad
ir saistîti ar to garîguma veidu, kâds radies
antîkajâ pasaulç, kuras pirmsâkumi rodami
sengrieíu mâkslâ, sengrieíu dzejâ un sengrie-
íu filozofijâ. Vçlâk, kristietîbas laikmetâ, lîdz
ar baznîcas veidoðanos ðis garîguma veids
piedzîvoja dziïas pârmaiòas, lai Viduslaiku
izskaòâ, lieliski apvienojot kristîgo Dievatziòu
ar senatnes garîgo brîvîbu, beidzot aptvertu
visu pasauli kâ vienotu Dieva pasauli un vç-
lâk, ìeogrâfisko atklâjumu, dabas zinâtòu un
tehnikas attîstîbas gaitâ, radikâli mainîtu tâs
veidolu. Citiem vârdiem, ja vien mçs iedziïi-
nâmies lietas bûtîbâ sistemâtiski, vçsturiski vai
filozofiski, visâs mûsdienu dzîves jomâs no-
kïûstam lîdz garîgajâm struktûrâm, kuru pirm-
sâkumi rodami klasiskajâ senatnç vai kristie-
tîbâ. Lûk, tamdçï humanitâro ìimnâziju aiz-
stâvîbai var sacît, ka tâdas struktûras zinât ir
vçrts, pat ja praktiskajâ darbîbâ nepiecie-
ðamîba pçc tâm nemaz nerodas bieþi.

Otrkârt, tiek uzsvçrts, ka viss mûsu Rietum-
eiropas kultûras spçks rodas un vienmçr ir
radies no praktiskâs darbîbas un principiâlu
problçmu uzstâdîjumu cieðas sasaistes. Citas
tautas un kultûras ir bijuðas tikpat prasmîgas
praktiskajâ darbîbâ kâ senie grieíi, taèu kas
jau paðâ sâkumâ atðíîra grieíu domâðanu no

citu tautu domâðanas – tâ ir spçja jebkuru
problçmu vçrst principiâlâ un tâdçjâdi ieòemt
tâdu stâvokli, no kura viedokïa varçtu sakârtot
empîrisma raibo daudzveidîbu un padarît to
aptveramu cilvçka sapraðanai. Praktiskâs dar-
bîbas un principiâlu problçmu uzstâdîjuma
sasaiste ir galvenais, kas atðíîra grieíu kul-
tûru, bet, kad Rietumos iestâjâs Renesanses
laikmets, ðî saikne nokïuva mûsu vçsturiskâs
dzîves centrâ un noteica mûsdienu dabas
zinâtnes un tehniku. Tas, kurð studç sengrieíu
filozofiju, ik uz soïa sastop ðo mâku izvirzît
principiâlus jautâjumus, un, tâtad, lasot sen-
grieíu literatûru, viòð vingrinâs prasmç rîko-
ties ar vienu no varenâkajiem intelektuâlajiem
rîkiem, kâdu vien izstrâdâjusi Rietumeiropas
doma. Lûk, tamdçï var teikt, ka arî humanitâ-
rajâ ìimnâzijâ mçs mâcâmies ko derîgu.

Beidzot, treðkârt, pamatoti runâ, ka antî-
kâs klasikas studijas formç cilvçkâ tâdu vçrtî-
bu sistçmu, kurâ garîgâs vçrtîbas tiek stâdîtas
augstâk par materiâlajâm. Jo, raugi, viss at-
stâtais sengrieíu mantojums tieði liecina par
garîguma primaritâti. Tiesa, taisni ðajâ punktâ
mûsdienu cilvçks var iebilst, ka, redz, mûsu
laikmets liecinot, ka viss ir atkarîgs tieði no
materiâlâs varenîbas, no resursu krâjumiem
un industrijas attîstîbas lîmeòa, un materiâlâ
varenîba esot spçcîgâka par katru garîgo.

Heizenbergi ap 1910. g. – tçvs Augusts, brâlis
Ervîns, mâte Annija, Verners – îsi pirms jaunâkais
dçls iestâsies ìimnâzijâ.

Avots: http://www.terrebonneonline.com/
heisenberg.htm
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Tamdçï vçlme mâcît bçrnus stâdît garîgâs
vçrtîbas pâri materiâlajâm bûtîbâ neatbilstot
mûsu laikmeta garam.

Atmiòâ nâk kâda saruna, kuru pirms 30
gadiem risinâju universitâtes pagalmiòâ. Tajâ
laikâ Minhenç notika revolucionâras kaujas,
un es, tâpat kâ mani biedri, septiòpadsmit-
gadîgi skolnieki, biju kâ izpalîgs piekoman-
dçts kâdai iepretim universitâtei esoðâ garî-
gajâ seminârâ izmitinâtai vienîbai. Tagad
man nav îsti skaidrs, kamdçï mçs tur atradâ-
mies. Acîmredzot tajâs nedçïâs karavîru spç-
les mums bija visnotaï patîkams pârtraukums
ìimnâzijas nodarbîbâs. Uz Ludviía ielas ðau-
dîjâs, lai gan ne visai daudz. Pusdienlaikâ
mçs universitâtes pagalmâ izvietotâ lauka
virtuvç saòçmâm çdienu. Un ðeit mçs reiz
sâkâm sarunu ar teoloìijas studentu par to,
vai ðai cîòai par Minheni ir kâda jçga, un
viens no mums enerìiski paziòoja, ka ar garî-
giem lîdzekïiem vien, kâ runâm un papîriem,
jautâjumus par varu nerisinot, ka jautâjuma
izðíiroðu risinâjumu – “mçs vai viòi” – varot
panâkt tikai ar fizisku spçku.

Kam teologs iebilda, ka vismaz viens jau-
tâjums, un konkrçti par to, kâ izðíirt, kuri bûsim
“mçs” un kuri – “viòi”, ar visu acîmredzamîbu
pieprasa tîri garîgu risinâjumu un no tâ vien
jau bûtu liels labums, ja tamlîdzîgs risinâjums
tiktu meklçts nedaudz saprâtîgâk, nekâ tas tiek
darîts parasti. Te mums pçc bûtîbas nebija ko
iebilst. Kad bulta atraujas no stiegras, tâ lido
savu ceïu, no kura to var novirzît tikai stiprâks
spçks; bet lîdz tam tâs lidojuma virzienu no-
saka tikai tas, kurð tçmç, un bez bûtnes, kas
apveltîta ar dvçseli un izvçlas mçríi, tâ vispâr
nespçtu lidot. Bet tamdçï – kas zina? – nav
nemaz tik slikti mâcît jaunatni îpaði nepiezemçt
garîgo vçrtîbu nozîmi.

Vispâr, esmu pârâk novirzîjies no izvçlçtâs
tçmas un man jâatgrieþas pie tâ brîþa, kad
Minhenes Maksimiliâna ìimnâzijas sienâs
pirmo reizi pa îstam sastapos ar dabas zinât-
nçm; galu galâ vçlos taèu runât par dabas
zinâtòu un humanitârâs izglîtîbas attiecîbâm.
Skolçnu vairums tehniku un dabas zinâtnes

sâk iepazît, sâkot rotaïas ar mehânismiem.
Biedru piemçrs, kâda, teiksim, Ziemassvçtku
dâvana, bet reizumis arî mâcîbu stunda atmo-
dina vçlmi padarboties ar maðînîtçm un pa-
ðam kâdu uzbûvçt. Es pats arî pirmos piecus
skolas gadus ar lielu aizrautîbu nodevos ðâ-
dâm nodarbçm. Lai gan droði vien ðâda dar-
boðanâs arî paliktu tikvien kâ spçle un ne-
novestu mani lîdz îstai zinâtnei, ja tai ne-
pievienotos vçl kâds pârdzîvojums. Tajâ laikâ
mums pasniedza ìeometrijas pamatus. Sâ-
kumâ man tâ ðíita pilnîgi sauss priekðmets:
trijstûri un èetrstûri uz fantâziju neiedvesmo
tâ kâ ziedi un dzeja. Bet te reiz no mûsu
lieliskâ matemâtikas pasniedzçja Volfa izklâs-
ta pçkðòi sapratu, ka par ðîm figûrâm ie-
spçjams izteikt vispârinâtus apgalvojumus un

Heizenbergi 1914. gadâ – brâlis Ervîns, tçvs
Augusts un Verners, sâkoties I Pasaules karam.

Avots: http://www.vichadasiaprende.com/
2010_09_01_archive.html 

uzskatâmas analîzes ceïâ ne tikai iegût no-
teiktu rezultâtu, bet ðos rezultâtus arî mate-
mâtiski pierâdît.

Doma, ka matemâtika kaut kâdâ veidâ
saskaòojas ar mûsu pieredzes formâm, man
ðíita ârkârtîgi intriìçjoða un saviïòojoða. Sko-
lâ sniegtâs zinâðanas reti kad atklâjas tâdâ
veidâ, kâdâ man atklâjâs ðîs. Kad mâcîbu
procesâ garîgâs pasaules daþâdi virzieni
aizplûst mûsu skatienam, mçs parasti tajos tâ
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îsti neiedzîvojamies. Atkarîbâ no skolotâja
spçjâm kâds virziens mums izgaismojas vai-
râk vai mazâk skaidri un tâ tçli paliek mûsu
atmiòâ uz ilgâku vai mazâku laiku. Bet daþos
retos gadîjumos mûsu redzeslaukâ nokïuvis
priekðmets sâk spîdçt savu gaismu, sâkumâ
blâvi un neskaidri, tad aizvien spoþâk, lîdz
beidzot tâ izstarotâ gaisma aizpilda arvien

no laiku sasniegumus, Òûtona un viòa seko-
tâju idejas uztvçru kâ nepastarpinâtu sen-
grieíu matemâtiíu un filozofu centienu turpi-
nâjumu, burtiski kâ tos paðus, un man galvâ
nevarçtu ienâkt saskatît mûsu dabas zinâtnç
un tehnikâ pasauli, kas principiâli atðíirtos
no Pitagora vai Eiklîda filozofiskâs pasaules.

Jûsmojot par dabas matemâtisko aprakstu,
savas skolnieciskâs nezinâðanas dzîlçs to pat
neapjauðot, uzdûros kâdai Rietumeiropas do-
mâðanas bûtîbâ vispârîgai pamatîpaðîbai, un
konkrçti – tai paðai saiknei starp problçmas
principiâlo uzstâdîjumu un praktisko rîcîbu,
par ko runâju iepriekð. Matemâtika, tâ sakot,
ir valoda, kurâ var formulçt jautâjumus un
atbildçt uz tiem principiâli, taèu pats jau-
tâjums nobriest praktiskajâ materiâlajâ pa-
saulç. Piemçram, ìeometrija kalpoja aram-
zemju uzmçrîðanai.

Ðis pârdzîvojums noveda pie tâ, ka dau-
dzo skolas gadu gaitâ manas intereses pâr-
svarâ bija saistîtas ar matemâtiku, nevis da-
bas zinâtnçm vai maniem mehânismiem, un
tikai divâs pçdçjâs klasçs es atkal sâku sliek-
ties uz fiziku. Lai cik dîvaini, tas bija visai
nejauðas sastapðanâs ar kâdu mûsdienu fizi-
kas epizodi rezultâts.

Toreiz mçs mâcîjâmies pçc visnotaï pieklâ-
jîgas fizikas mâcîbu grâmatas. Dabiski, ka
jaunâkâ fizika tajâ palika savdabîga autsai-
dera lomâ. Un tomçr pçdçjâs lappusçs bija
iespçjams ko izlasît par atomiem, un es labi
atceros zîmçjumu, kurâ bija attçlots liels skaits
atomu. Zîmçjumam acîmredzot vajadzçja at-
ainot gâzes stâvokli molekulârâ lîmenî. Daþ-
viet atomi bija sasaistîti grupâs, tie kabinâjâs
cits pie cita ar âíîðu un cilpiòu palîdzîbu,
kurâm droði vien vajadzçja attçlot íîmiskâs
saites. Turklât tekstâ varçja izlasît, ka pçc
grieíu filozofu uzskatiem atomi ir matçrijas
sîkâkâs nedalâmâs sastâvdaïas. Ðis zîmçjums
manî vienmçr izraisîja asu protestu, un es biju
saðutis par to, ka tamlîdzîgas muïíîbas var
rast vietu fizikas mâcîbu grâmatâ. Es spriedu:
ja atomi patiesîbâ ir tik raupji uzskatâmi vei-
dojumi, par ko grib mûs pârliecinât mâcîbu

V. Heizenbergs: Valodas problçmas ðeit patiesi
ir nopietnas. Mçs vçlamies kaut kâdâ veidâ runât
par atomu struktûru. Bet nevaram runât par ato-
miem parastâ valodâ.

paplaðinoðos domu telpu, sâk izgaismot citus
priekðmetus un galu galâ kïûst par mûsu paðu
dzîves nozîmîgu sastâvdaïu.

Tieði ðâdi man toreiz atklâjâs patiesîba,
ka matemâtika saskaòojas ar mûsu pieredzes
elementiem, – patiesîba, kuru, kâ es noskaid-
roju skolâ, bija cçluði gaismâ senie grieíi
Pitagors un Eiklîds. Pirmâm kârtâm, Volfa
nodarbîbu iedvesmots, mçìinâju pats lietot
matemâtiku un nospriedu, ka ðî saspçle starp
matemâtiku un nepastarpinâto novçrojumu ir
vismaz tikpat saistoða kâ vairums citu spçïu.
Vçlâk ðajâ matemâtiskajâ rotaïâ, kura man
sniedza tik daudz prieka, es vairs neapro-
beþojos ar ìeometrijas sfçru vien. Kâdâ grâ-
matiòâ uzgâju, ka fizikâ ar matemâtikas pa-
lîdzîbu iespçjams pçtît procesus un tos mehâ-
nismus, kurus pats meistaroju. Tad arî sâku
pçc Goeschen sçrijas sçjumiòiem un citâm
tamlîdzîgâm samçrâ vienkârðâm mâcîbu grâ-
matâm studçt to matemâtiku, kuru izmanto
fizikas likumu aprakstam; sanâk, ka visupirms
diferenciâlos un integrâlrçíinus. Pie tam Jau-
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grâmata, ja to forma ir tik sareþìîta, ka tiem
pat ir âíi un cilpas, tad tie nekâdâ ziòâ nevar
bût matçrijas sîkâkâs nedalâmâs sastâvdaïas.

Ðo manu kritiku atbalstîja draugs, ar kuru
kopâ kâ jaunatnes kustîbas2 dalîbnieki daudz
ceïojâm. Viòð interesçjâs par filozofiju daudz
vairâk nekâ es. Ðis biedrs, kurð bija lasîjis
kâdus seno filozofu atomiskâs mâcîbas iz-
klâstus, reiz nejauði uzgâja mûsdienu atom-
fizikas mâcîbu grâmatu (domâju, ka tâ bija
Zommerfelda grâmata “Atoma uzbûve un
spektri”) un ieraudzîja tajâ atomu uzskatâmus
attçlus. Rezultâtâ viòð secinâja, ka visai tâ
laika fizikai jâbût maldîgai, un mçìinâja par
to pârliecinât arî mani. Kâ redzat, mûs sprie-
dumi toreiz bija daudz pârsteidzîgâki un pað-
pârliecinâtâki nekâ tagad. Bija jâpiekrît drau-
gam, ka atomu uzskatâmajiem attçlojumiem
katrâ ziòâ jâbût maldîgiem, tomçr es atïâvos
ðajâs kïûdâs vainot attiecîgo zîmçjumu auto-
rus. Vçlme iepazîties tuvâk ar atomfizikas
patiesajiem pamatiem tomçr bija saglabâju-
sies, un te nu man talkâ nâca cita nejauðîba.
Aptuveni tai paðâ laikâ mçs sâkâm lasît kâdu
Platona dialogu, taèu mâcîbas skolâ notika
neregulâri. Jau stâstîju, ka toreiz, Minhenes
revolucionâro cîòu laikâ, mçs kâdu laiku pa-
lîdzçjâm vienîbai, kas bija izmitinâjusies ga-
rîgajâ seminârâ iepretim universitâtei. Mums
tur nebija noteiktu pienâkumu; taisni otrâdi,
mums draudçja nevis pârpûlçðanâs, bet dîka
slaistîðanâs. Turklât mums nâcâs palikt vie-
nîbas rîcîbâ arî naktî, vârdu sakot, mums bija

2 V. Heizenbergs domâ neformâlu jaunatnes
organizâciju, kura Vâcijâ stihiski izveidojâs pçc
1918. gada zaudçjuma. “Jaunatnes kustîbas” gal-
venâ nodarbe bija daudzdienu tûrisma pârgâjieni,
tautas dziesmu vâkðana un dziedâðana/spçlç-
ðana, tautas amatniecîbas veicinâðana un attîstîba,
tautas universitâðu un skolu organizçðana un kom-
plektçðana. Kustîbas dalîbnieki neformâli bija izvç-
lçjuðies atturîgu un vienkârðu dzîvesveidu. Heizen-
bergs daudz reiþu bija vadîjis pârgâjienus, Minhe-
nç strâdniecîbai pasniedzis astronomijas un klasis-
kâs mûzikas kursus. (Piezîme pie kr. tulk.)

V. Heizenbergs: Pçc ðâdâm sarunâm ar Tagori
daþas no idejâm, kas bija likuðâs tik trakas, pçkðòi
ieguva daudz lielâku jçgu. Tâ man bija lieliska
palîdzîba.

îsti jautra dzîve bez rûpçm par rîtdienu, bez
jel kâdas kontroles no vecâku vai pasniedzçju
puses.

Toreiz, 1919. gada jûnijâ, bija silta vasa-
ra, un jau no agriem rîtiem mums bûtîbâ ne-
bija nekâdu dienesta pienâkumu. Tamdçï bie-
þi vien drîz pçc saullçkta es kâpu uz seminâra
jumta un ar kâdu grâmatu rokâs iekârtojos
uz pârseguma plâtnes, lai pasildîtos saulîtç,
vai sçdos uz jumta malas, lai pavçrotu no
miega dzîvei mostoðos Ludviía ielu.

Un, lûk, kârtçjo reizi, varbût Moravicka
ielâ drîzâs mâcîbu atsâkðanâs draudu sajûtas
dzîta, man ienâca prâtâ doma paòemt lîdzi
uz jumta Platona sçjumu. Vçlçdamies palasît
kaut ko, kas bûtu ârpus skolas programmas,
neskatoties uz savâm pieticîgajâm grieíu va-
lodas zinâðanâm, ieslîgu dialogâ “Timejs”.
Tâ es pa îstam pirmo reizi kaut ko uzzinâju
par sengrieíu atomisko filozofiju no pirm-
avota. Rezultâtâ atomu mâcîbas pamatideja
man kïuva ievçrojami skaidrâka. Uzskatîju,
ka esmu kaut pa pusei sapratis tos apsvç-
rumus, kuri lika sengrieíu filozofiem nonâkt
pie domas par matçrijas sîkâkajâm nedalâ-
majâm sastâvdaïâm. Lai gan Platona “Time-
jâ” izvirzîtais apgalvojums, ka atomi ir regu-
lâri íermeòi, man arî palika neskaidrs, tomçr
labi jau bija tas vien, ka tiem nebija “âíîðu”
un “cilpiòu”. Spriedu, ka mâksliniekam, kurð
zîmçja tâs atomu bildîtes, varçtu mierîgu sirdi
ieteikt pirms íerðanâs pie zîmuïa pienâcîgi
izstudçt Platona rakstus. Viòam pienâktos sâ-
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kumâ pamâcîties mûsu ìimnâzijâ! Katrâ ziòâ
jau tad man radâs pârliecîba, ka diez vai
iespçjams sekmîgi apgût mûsdienu atomfi-
ziku, nepârzinot sengrieíu natûrfilozofiju.

Rezultâtâ, atkal nezin kâ, es tiku sengrieíu
diþenâs natûrfilozofijas idejas pâròemts –
idejas, kura pârmet tiltu starp senatni un Jau-
najiem laikiem un kura visâ savâ varenîbâ
izvçrtâs tikai lîdz ar Renesanses sâkðanos. Ðis
sengrieíu filozofijas virziens, Leikipa un Dç-
mokrita atomiskâ mâcîba, parasti tiek rakstu-
rots kâ materiâlisms. Lai arî no vçsturiskâ
viedokïa ðâds raksturojums ir korekts, tomçr
ðodien tas var viegli izraisît pârpratumus, jo
XIX gadsimtâ ðis apzîmçjums guvis tik vien-
pusçju skaidrojumu, ka nekâdâ ziòâ nav sa-
vietojams ar sengrieíu natûrfilozofijas attîs-
tîbu. Izvairîties no ðâda maldîga antîkâ ato-
misma skaidrojuma iespçjams, ja atceramies,
ka pirmais Jauno laiku pçtnieks, kurð XVII
gadsimtâ no jauna pievçrsâs atomu mâcîbai,
bija garîdznieks un filozofs Gasendi3, kurð,
bez ðaubâm, nemçìinâja ar tâs palîdzîbu
atspçkot kristîgâs reliìijas mâcîbu, kâ arî to,
ka Dçmokritam atomi bija burti, ar kuriem
apzîmçt pasaules notikumus, bet ne pats to
saturs. Savukârt XIX gadsimta materiâlisms
attîstîjâs tieði pretçji, no cita veida idejas –
idejas, kas raksturîga Jaunajiem laikiem un kas

sakòojas pirmo reizi Dekarta veiktajâ materi-
âlâs un garîgâs realitâtes pasaules noðíîrumâ.

Diþenâ, mûsu laikmetu caurstrâvojoðâ zi-
nâtnes un tehnikas plûsma izriet, sanâk, no
diviem antîkâs filozofijas sfçrâ esoðiem avo-
tiem. Un, lai gan pa ðo laiku tâ uzòçmusi sevî
arî citas ietekmes, kas darîjuðas tâs ûdeòus
auglîgâkus, plûsmas avoti tomçr joprojâm vçl
ir labi izðíirami. Ðâ iemesla dçï dabas zi-
nâtnes arî var gût labumu no humanitârâs
izglîtîbas. Protams, tie, kuri uzskata jaunatnes
praktisko sagatavoðanu dzîves cîòai par sva-
rîgâku, vienmçr var iebilst, ka ðo garîgo avotu
zinâðanâm tomçr nav lielas nozîmes prak-
tiskajâ dzîvç. Viòi saka, ka veiksmîgai eksis-
tencei jâapgûst prasmes, kas nepiecieðamas
mûsdienu dzîvç: jaunas valodas, tehnoloìiju
metodes, veiklîba darîjumos un aprçíinos, bet
humanitârâ izglîtîba ir tikai skaistumlietiòa,
tikai greznîba, kuru var atïauties lietot vienîgi
tie nedaudzie, kam liktenis vairâk par citiem
atvieglojis izdzîvoðanas cîòu.

(Nobeigums sekos)

3 Pierre Gassendi (1592-1655) – franèu filozofs,
priesteris, zinâtnieks, astronoms un matemâtiíis.

V. Heizenbergs: Esoðie zinâtniskie jçdzieni
vienmçr aptver tikai ïoti nelielu daïu no îstenîbas,
un otra daïa, kas vçl nav saprasta, ir bezgalîga.

ÐORUDEN JUBILEJA ÐORUDEN JUBILEJA ÐORUDEN JUBILEJA

Pirms 20 gadiem – 1993. g. 1. decembrî nodibinâta Latvijas Astronomijas biedrîba
(LAB). Dibinâðanas sapulcç, piedaloties 42 biedriem – astronomijas profesionâïiem un amatieriem,
tika pieòemti biedrîbas statûti un ievçlçta valde: A. Balklavs-Grînhofs, Ì. Barinovs, E. Bervalds, L. Driíis,
J. Francmanis, V. Gedrovics, J. Kaminskis, J. Kauliòð, E. Mûkins, I. Ðmelds, I. Vilks, J. Þagars. Valde
ievçlçja I. Ðmeldu par biedrîbas prezidentu, viceprezidentus I. Vilku un L. Driíi, V. Gedrovicu – par
mantzini. Jaundibinâtâ biedrîba pasludinâja sevi par Vissavienîbas Astronomijas un ìeodçzijas biedrîbas
Latvijas nodaïas Astronomijas sekcijas mantinieci.

I. D.
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2013. gada 12. un 13. aprîlî norisinâjâs
Latvijas 41. atklâtâ skolçnu astronomijas olim-
piâde. Olimpiâdi organizçja Latvijas Astrono-
mijas biedrîba (LAB) un Latvijas Universitâtes
(LU) Fizikas un matemâtikas fakultâte sadar-
bîbâ ar þurnâlu “Zvaigþòotâ Debess”.

Olimpiâdes pirmajâ kârtâ, kas norisinâjâs
LU Fizikas un matemâtikas fakultâtes telpâs
Zeïïu ielâ 8, piedalîjâs 14 skolçni, no kuriem
viens pârstâvçja Rîgas 71. vidusskolu, bet
pârçjie – Rîgas Valsts 1. ìimnâziju. Lai olimpi-
âdes saturs bûtu mûsdienîgâks, tâs organi-
zatori nolçma mainît ierasto pirmâs kârtas
uzdevumu struktûru, atsakoties no testa, bet
uzdevumus padarot radoðâkus. Ðâda stratç-
ìija attaisnojâs, un, salîdzinot ar iepriekðç-
jiem gadiem, olimpiâdes dalîbnieki salîdzino-
ði veiksmîgi bija risinâjuði visus piecus uzde-
vumus. Vislabâko rezultâtu, iegûstot 46 pun-
ktus no 50 iespçjamiem, sasniedza Rîgas
Valsts 1. ìimnâzijas 12. klases skolçni Inese
Silkina un Artûrs Kurzemnieks. Kopumâ devi-
òi skolçni pirmajâ kârtâ ieguva vairâk nekâ
40 punktus, kas ir visai atzîstams râdîtâjs.
Dalîbnieku sniegumu pirmajâ kârtâ vçrtçja
Mg. phys. Kârlis Bçrziòð, Mg. phys. Aija
Laure un Mg. phys. Mâris Krastiòð.

Olimpiâdes otrajâ kârtâ, kas arî norisinâ-
jâs turpat LU Fizikas un matemâtikas fakul-
tâtes telpâs, piedalîjâs 13 skolçni. Ðajâ kârtâ
saturisku izmaiòu, salîdzinot ar iepriekðçjiem
gadiem, nebija, un dalîbniekiem bija jâatbild
uz trim teorçtiskiem jautâjumiem par Saules
sistçmu, Galaktiku un Visumu. Olimpiâdes
dalîbnieku atbildes vçrtçja Mg. phys. Kristîne
Adgere, A. Laure, K. Bçrziòð un ðo rindu
autori. Uz otrâs kârtas teorçtiskajiem jautâ-

SKOLU JAUNATNEI

ILGONIS VILKS, MÂRIS KRASTIÒÐ

LATVIJAS 41. ATKLÂTÂ SKOLÇNU ASTRONOMIJAS OLIMPIÂDE

jumiem vissekmîgâk atbildçja un 36 punktus
no 40 iespçjamiem ieguva A. Kurzemnieks
un Rîgas Valsts 1. ìimnâzijas 12. klases skol-
nieks Andris Pâvils Stikuts.

Kopvçrtçjumâ par olimpiâdes uzvarç-
tâju, iegûstot 82 punktus no 90 iespçjamiem,
kïuva A. Kurzemnieks. II vietâ ar 79
punktiem ierindojâs A. P. Stikuts, bet III
vietu ar 75 punktiem dalîja Rîgas Valsts 1.
ìimnâzijas 10. klases skolnieks Rûdolfs Trei-
lis un Rîgas Valsts 1. ìimnâzijas 12. klases
skolnieks Mâris Serþâns. Savukârt atzinîba
tika izteikta Rîgas Valsts 1. ìimnâzijas 12.
klases skolçniem Laumai Burkçvièai, Vladle-
nam Kurajevam, Jânim Tjarvem un I. Silkinai,
kuri visi ieguva vienâdu punktu skaitu – 73.

Noslçgumâ olimpiâdes godalgoto vietu
ieguvçji saòçma LAB diplomus, “Zvaigþòotâs
Debess” numurus un citas olimpiâdes organi-
zatoru sarûpçtâs balvas. A. Kurzemnieks sa-
òçma arî speciâlbalvu no LAB – 6 cm refrak-
toru Sky-Watcher AC 60/700 Mercury AZ-2.

Informâcija par Latvijas 41. atklâto sko-
lçnu astronomijas olimpiâdi ir pieejama LAB
mâjas lapas www.lab.lv sadaïâ “Olimpiâ-
des”. Ðajâ paðâ sadaïâ bûs atrodama infor-
mâcija arî par nâkamo Latvijas 42. atklâto
skolçnu astronomijas olimpiâdi, kas tiks rîkota
2014. gada pavasarî.

OLIMPIÂDES UZDEVUMI
UN TO ATRISINÂJUMI
1. uzdevums

Attçlâ redzamas èetras shematiski attç-
lotas galaktikas. Pierakstiet galaktiku tipus vai
Habla klasifikâcijas apzîmçjumus!
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1. Ðíçrsotâ spirâlveida galaktika, SBb.
2. Neregulârâ galaktika, Irr.
3. Eliptiskâ galaktika, E7.
4. Spirâlveida galaktika, Sc.
Kura galaktika pçc formas visvairâk atbilst

mûsu Galaktikai? Atbildi paskaidrot!
Mûsu Galaktikai pçc formas visvairâk at-

bilst 1. galaktika, jo mûsu Galaktika arî ir
ðíçrsotâ spirâlveida galaktika.

Kurâ galaktikâ ir daudz vecu zvaigþòu?
Atbildi paskaidrot!

Daudz vecu zvaigþòu ir 3. galaktikâ, jo
eliptiskajâs galaktikâs tikpat kâ nav gâzes,
no kuras varçtu veidoties jaunas zvaigznes.

Kurâ galaktikâ ir vislielâkais gâzes dau-
dzums? Atbildi paskaidrot!

Vislielâkais gâzes daudzums ir 2. galak-
tikâ, jo neregulârajâs galaktikâs gâzes saturs
ir 30-50%.

Andromedas galaktika tuvojas mûsu Ga-
laktikai ar âtrumu 200 km/s. Attâlums lîdz
tai ir 2,5 miljoni ly. Pçc cik ilga laika abas
galaktikas sadursies?

2,5 miljoni ly = 2,5×106 × 9,461×1012 km
= 2,365×1019 km. Sadursmes laiku aprçíina
pçc formulas t = s/v, no kurienes izriet, ka
t = 2,365×1019 / (200 × 365,25 × 24 ×
3600) = 3,75 miljardi gadu.

2. uzdevums
Aizpildiet lîdz galam tabulu, izmantojot

patstâvîgus aprçíinus! (Aprçíinâmie paramet-
ri norâdîti kursîvâ.)

Aprçíiniem izmanto 3. Keplera likumu
vienkârðotâ formâ T2 = a3.

TUrânam = √164,792 = 84,06 gadi.

TJupiteram = √164,792 = 11,86 gadi.

aNeptûnam = 3√164,792 = 30,06 a.v.

Attçlojiet grafiski apriòíoðanas perioda
atkarîbu no orbîtas lielâs pusass un pçc gra-
fika nosakiet Saturna orbîtas lielo pusasi, ja
tâ apriòíoðanas periods ir 29,45 gadi!

Plançta Orbîtas lielâ Apriòíoðanas
pusass, a.v. periods, gadi

Urâns 19,19 84,06
Jupiters 5,20 11,86
Zeme 1 1
Neptûns 30,06 164,79

Zemes grupas plançta Milzu plançta

Neliela Liela
Cieta virsma Nav cietas virsmas
Maz pavadoòu Daudz pavadoòu
Nav gredzenu Ir gredzeni

No grafika var nolasît, ka Saturna orbîtas
lielâ pusass ir aptuveni 9 a.v.

Ierakstiet tabulâ 4 pazîmes, kas rakstu-
rîgas attiecîgi Zemes grupas plançtâm un
milzu plançtâm! (Iespçjamâs atbildes dotas
tabulâ kursîvâ.)

3. uzdevums
2013. gada 28. novembrî perihçlijâ 0,01 a.v.

no Saules atradîsies komçta C/2012 S1.
Komçtas orbîtas ekscentricitâte ir 1,0.

Shematiski attçlojiet komçtas orbîtu Zemes
orbîtas iekðpusç, pieòemot, ka Zemes un ko-
mçtas orbîtu plaknes sakrît! Perihçlijâ un krust-
punktos ar Zemes orbîtu uzzîmçjiet aptuvenu
komçtas astes stâvokli!

Komçtas orbîta ir jâattçlo kâ parabolas
zari, jo orbîtas ekscentricitâte e = 1. Komçtas
aste ir vçrsta prom no Saules.
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Aprçíiniet komçtas galvas leòíisko dia-
metru, ja tâs lineârais diametrs ir 1 miljons
km un attâlums no Zemes ir 63 miljoni km!

Izmantojot trigonometriskâs sakarîbas
taisnleòía trijstûrî, iegûst, ka tgα = d/l =
= 1/63 = 0,0159. Komçtas galvas leòíis-
kais diametrs ir vienâds ar arctgα = 0,9°.

mantojot nepiecieðamâs konstantes, aprçíi-
niet attâlumu lîdz tai!

Âtruma, ar kâdu pârnova attâlinâs no no-
vçrotâja, aprçíinâðanai izmanto relatîvistisko
formulu

v = c                 =

= 300 000 × ((0,464 +1)2 – 1)/((0,464 +
+1)2 + 1) = 109 118 km/s. Attâluma aprçíi-
nâðanai izmanto Habla likumu v = Hr, kur
H  = 70 km/s/Mpc. No Habla likuma iegûst,
ka attâlums r = 109118/70 = 1559 Mpc.

Izmantojot iepriekðçjâ punktâ aprçíinâto
attâlumu, nosakiet pârnovas redzamo spoþu-
mu! Tâs absolûtais spoþums ir –19m.

Izmantojot redzamâ un absolûtâ spoþuma
saistîbu ar attâlumu, iegûst, ka pârnovas re-
dzamais spoþums ir vienâds ar

m = M – 5 + 5lgr =
= –19 –5 + 5lg1559 × 106 =
= –19 –5 + 46,0 = 22,0m.
Pârnovas tips ir Ia. Îsi paskaidrojiet, ko

tas nozîmç!
Tâs ir pârnovas, kur uzliesmojums notiek

uz dubultsistçmâ ietilpstoða baltâ pundura, tâ
masai sasniedzot Èandrasekara robeþu. Ðîm
pârnovâm raksturîga aptuveni vienâda maksi-
mâlâ starjauda.

Pârnovas koordinâtas ir α = 14h 11m;
δ = 52° 12’. Kurâ zvaigznâjâ tâ atrodas?

Izmantojot zvaigþòu karti, var noteikt, ka
pârnova atrodas Vçrðu Dzinçja zvaigznâjâ.

Pirms cik ilga laika notika pârnovas uz-
liesmojums?

Attâlums lîdz pârnovai ir 1559 × 106 ×
× 3,26 ≈ 5 miljardi ly. Tâtad uzliesmojums
notika pirms aptuveni 5 miljardiem gadu.

5. Pçtnieciskais uzdevums
Attçlâ redzams debess ziemeïpola apvi-

dus uzòçmums. Ekspozîcijas laiks 22,7 mi-
nûtes.

Izmantojot attçlu, aprçíiniet Zemes rotâ-
cijas periodu un salîdziniet iegûto vçrtîbu ar
literatûras datiem!

Aprçíiniet komçtas spoþumu, ja tâs radî-
tais apgaismojums uz Zemes virsmas ir 100
reizes mazâks par pilnmçness apgaismoju-
mu! Pilnmçness spoþums ir –13m.

Aprçíinos izmanto Pogsona formulu.
lg E1/E2 = 0,4(m2 – m1).
lg 100/1 = 0,4(m2 –(–13)).
2/0,4 = m2 + 13.
m2 = –8m.
Komçtas spoþums ir –8m.
Vai komçtas spoþums ir lielâks vai mazâks

par spoþâko zvaigþòu un plançtu spoþumu?
Atbildi paskaidrot!

Komçtas spoþums ir lielâks par spoþâko
zvaigþòu un plançtu spoþumu, jo spoþâko
zvaigþòu spoþums ir –1,5m, bet Vençras mak-
simâlais spoþums ir –4,5m.

4. uzdevums
Galaktikâ 3C 295 tika atklâta pârnova.
Pârnovas sarkanâ nobîde ir 0,464. Iz-

((z + 1)2 – 1)
((z + 1)2 + 1)
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Zîmçjumâ atzîmç centru. Izmantojot kâdu
zvaigznes treku, izveido taisnleòía trijstûri.
Izmantojot trigonometriskâs sakarîbas, var
noteikt, ka treka leòíiskais garums ir aptuveni
5,7°. Zemes rotâcijas periods ir 360/5,7 =
= 63,16 reizes garâks. Ðo skaitli pareizina
ar ekspozîcijas ilgumu 63,16 × 22,7 = 1434
minûtes. Tas ir nedaudz mazâk par 1440
minûtçm, kas ietilpst 24 stundâs. Tâtad Zemes
rotâcijas periods ir îsâks par 24 stundâm.
Literatûrâ dots, ka Zemes rotâcijas periods
(zvaigþòu diennakts) ir 1436 minûtes.

(Aijas Laures foto)

Vai Zemes rotâcijas periods ir tieði 24
stundas? Ja jâ, tad kâpçc tas izsakâms pilnâs
stundâs? Ja nç, tad kâpçc tas atðíiras no
diennakts garuma?

Zemes rotâcijas periods ir nedaudz îsâks
par 24 stundâm (23 stundas 56 minûtes). Ar
ðâdu periodu Zeme veic vienu apgriezienu
attiecîbâ pret zvaigznçm (zvaigþòu diennakts).
Bet, tâ kâ ðajâ laikâ Zeme nogâjusi zinâmu
ceïu pa orbîtu apkârt Saulei, tai vajadzîgas
vçl 4 minûtes, lai pagrieztos tâdâ paðâ stâvoklî
pret Sauli (Saules diennakts).

Vai Zemes grieðanâs ir pilnîgi vienmçrîga?
Ja jâ, tad raksturojiet, kâdu fizikâlu faktoru
ietekmç notiek Zemes rotâcija! Ja nç, tad
raksturojiet faktorus, kas maina Zemes rotâ-
cijas âtrumu!

Zemes rotâcijas âtrumu nedaudz maina
ûdeòu, atmosfçras un sauszemes masu stâ-
vokïa izmaiòas attiecîbâ pret Zemes centru.
Piemçram, spçcîga zemestrîce nedaudz ietek-
mç Zemes rotâciju, okeânu straumes un atmo-
sfçras plûsmas rada rotâcijas sezonâlas iz-
maiòas. Mçness un Saules radîtâs plûdmai-
òas pakâpeniski palçnina Zemes rotâciju. D

ÐORUDEN JUBILEJA ÐORUDEN JUBILEJA ÐORUDEN JUBILEJA

Pirms 55 gadiem – 1958. g. 16. decembrî parakstîta iespieðanai «Zvaigþòotâ debess»
(1958. gada rudens) – Latvijas PSR Zinâtòu akadçmijas Astrofizikas laboratorijas populârzinâtnisks
gadalaiku izdevums. Redakcijas kolçìija: Andrejs Alksnis (atb redaktora vietn.), Ilga Daube, Jânis
Ikaunieks (atb. redaktors), Linards Reiziòð (sekretârs) un Milda Zepe. Apjoms 52 lpp., metiens 2000
eks., maksâ 1 rbl. 10 kap., Latvijas PSR Zinâtòu akadçmijas izdevniecîba. Ar 1986. g. pavasara
(111) laidienu ðis populârzinâtnisko rakstu krâjums kïuvis parakstâms þurnâls – «Zvaigþòotâ Debess»
(ceïavârdus rakstîjis akad. Jânis Stradiòð). Redakcijas kolçìija: A. Alksnis, A. Balklavs (atbild. redaktors),
J. Birzvalks (atb. red. vietn.), A. Buiíis, N. Cimahovièa, L. Duncâns (atb. sekr.), J. Francmanis,
J. Kalniòð, J. Klçtnieks, T. Romanovskis, L. Roze, E. Vçbers. Apjoms 72 lpp.+ 4 lpp. krâs. ielikums.
Sastâdîtâjs A. Buiíis. Metiens 4350 eks. Maksâ 35 kap. Izdevniecîba “Zinâtne”. Redakcijas kolçìija
tâpat darbojas sabiedriskâ kârtâ.

I.P.

Abonç “Zvaigþòoto Debesi”!
Abonçt lçtâk, nekâ pirkt!

Uzziòas 67325322
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Atmiòu takâs. Cilvçka ceïð zinâtnç ir sais-
tîts ar laikmeta norisçm. Jâòa Ikaunieka ceïu
iezîmçja lielas pârmaiòas Latvijas dzîvç pa-
gâjuðâ gadsimta trîsdesmitajos un èetrdesmi-
tajos gados.

Latvijas pirmskara gaisotnç allaþ tika uz-
svçrta cilvçka spçja pârvarçt dzîves grûtîbas.
Jânis Ikaunieks ðo spçju bija spiests sevî iz-
kopt vispirms jau bçrnîbâ, zaudçjot vecâkus
un gûstot mugurkaula traumu, pçc tam arî
grûtîbâs realizçjot sapni par izglîtîbu. Vidus-
skola, pçc tam augstskola, kad iztikas nodro-
ðinâðanai daþâdi gadîjuma darbi. Arî kara
gados, iestrçdzis Krievijâ, dodamies ekskur-
sijâ uz Maskavu, viòð nenovçrsâs no sâkot-
nçjâs savas dzîves ieceres – veltît mûþu Visu-
ma izzinâðanai. Tâpçc viòð iestâjâs aspiran-
tûrâ ievçrojamajâ Maskavas Astronomijas
institûtâ (GAIÐ – Ðternberga vârdâ nosauktais
Astronomijas institûts) pie profesora P. Pare-
nago, lai specializçtos zvaigþòu astronomijâ.

Ðajâ augstas raudzes pçtnieciskajâ ie-
stâdç allaþ godâ bija astronomijas klasiskâs
vçrtîbas, bet jaunâ pçtnieku paaudze izvirzîja
arî jaunus uzdevumus. Acîmredzams, ka ðajâ
institûtâ, neraugoties uz kara apstâkïiem, bija
nonâkusi ziòa par nîderlandieðu astronoma
van de Hulsta teorçtisko pçtîjumu – ka iespç-
jama starpzvaigþòu vides struktûras izpçte,
izmantojot neitrâlâ ûdeòraþa izstaroto radio-
starojumu. Tas bija jaunas, plaðas astronomi-
jas nozares paredzçjums.

Jânis Ikaunieks nestâstîja mums par ðîs
informâcijas detaïâm, bet viòa izteikumos par
Latvijas astronomijas nâkotni pavîdçja arî tajâ
laikâ vçl neparastais jçdzienu savirknçjums
«radioastronomija».

ATSKATOTIES PAGÂTNÇ

NATÂLIJA CIMAHOVIÈA

LATVIJAS RADIOASTRONOMIJAS PAMATLICÇJS

Grûtajos pçckara apstâkïos astronomijas
atjaunoðana Latvijâ bija smags uzdevums.
Taèu Jânim Ikauniekam bija pârdroða iecere
radît Latvijâ gluþi jaunu astronomijas virzienu,
kas klasiskâs pçtniecîbas metodes apvienotu
ar modernajâm, lai pçtîtu zvaigþòu evolûcijas
un starpzvaigþòu vides putekïu un gâzu mâ-
koòu saistîbu.

Tie bija pagâjuðâ gadsimta piecdesmitie
gadi. Kâdreiz karojuðajâm armijâm vairs ne-
bija vajadzîgi vecie radiolokatori, un visâ
pasaulç tos nodeva observatorijâm. Tâdçjâdi
kâdu dienu arî Baldones Riekstukalnâ topo-
ðajâ jaunajâ observatorijâ tika atvests savu
militâro mûþu nokalpojis radiolokators SCR
521 – Ikaunieks bija nolçmis: «Tas jâpârvei-
do par radioteleskopu!»

Ðâda veida radiolokatoru nedaudz agrâk
bija ieguvusi arî Krimas Astrofizikas obser-
vatorija un sekmîgi piemçrojusi Saules radio-
starojuma plûsmas mçrîjumiem. Izmantojot
Krimas kolçìu konsultâcijas, arî mums izde-
vâs spert pirmo soli radioastronomijâ. 1959.
gada vasarâ pasaules centrâlajâ Saules ak-
tivitâtes datu biïetenâ Quarterly Bulletin on
Solar Activity parâdîjâs regulâra informâcija
arî no «Rig 210» – Saules radiostarojuma
plûsmas lielums 210 megahercu (1,5 m) frek-
vencç. Mûsu mazajam radioteleskopam nebi-
ja nedz pietiekama jutîguma, nedz izðíirt-
spçjas, lai iedziïinâtos starpzvaigþòu telpas
vielas struktûrâ, bet mçs guvâm priekðstatu
par Saules gâzu dinamiku un Saules aktivi-
tâtes procesiem. Taèu svarîgâkais bija kas
cits – jaunâs Latvijas radioastronomu paau-
dzes veidoðanâs. Jo Jâòa Ikaunieka vîzija
bija un palika zvaigþòu pârvçrtîbu saistîba
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ar starpzvaigþòu vielu.
Tâpçc Baldones tuvumâ, Riekstukalnâ, tika

sâkta grandioza iecere – liela radioteleskopa
bûve. Lai iegûtu vajadzîgo izðíirðanas spçju,
bija jâuzbûvç liels antenu komplekss – in-
terferometrs, par ko jau daudzkârt rakstîts
Zvaigþòotajâ Debesî. Vçrienîgâ pasâkuma
realizâcijai Jânis Ikaunieks pulcinâja jaunos
speciâlistus. Ðî jauno speciâlistu grupa tad arî
kïuva par Latvijas radioastronomijas pamatu.

Lielais projekts prasîja arî lielus lîdzekïus.
Lai tos izgâdâtu, Ikaunieks arî aktîvi veidoja
sabiedrisko domu, rakstos un lekcijâs skaid-
rojot kosmosa izzinâðanas nozîmi cilvçka
zinâðanu loka paplaðinâðanâ. Un te lieti no-
derçja Saules radioteleskopa darbîba.

Zemes dzîvîbas pamats ir Saule, un sa-
biedrîba allaþ interesçjas par norisçm uz tâs.
Tâpçc mums visiem svarîga ir radioviïòu nestâ
informâcija. It îpaði svarîga tâ ir medicînâ,
tajâ skaitâ kardioloìijâ, tâpçc sadarbîbâ ar
medicînas iestâdçm un meteoroloìijas die-
nestu tika likti pamati medicîniskajâm laika
apstâkïu ziòâm, kur sava nozîme ir arî Saules
“laika apstâkïu” paredzçjumiem. Saules lielo
radiouzliesmojumu pçtîjumus veicâm sadarbî-
bâ ar vairâkâm Krievijas observatorijâm. Tas
mums daudzkârt lîdzçja iegût papildu finan-
sçjumu nepiecieðamâs aparatûras iegâdei.

Taèu Jânis Ikaunieks raudzîjâs tâlâk. Viòð
mums izvirzîja fundamentâlu pçtniecisku uz-
devumu – meklçt radioviïòu plûsmâ Saules
uzliesmojumu priekðvçstneðus. Ðo darbîbu arî
sekmîgi uzsâkâm. Saules radioviïòu plûsmâ

atradâm îpaðas kvaziperiodiskas svârstîbas,
kas parâdîjâs vairâkas stundas pirms liela-
jiem, tâ saucamajiem protonu uzliesmoju-
miem. Lîdz ar to bija likti pamati Saules izrai-
sîto ìeomagnçtisko vçtru prognozçm, tâtad
arî precîzâkâm medicîniski bîstamo apstâkïu
prognozçm.

Diemþçl Jânis Ikaunieks ðo savas ieceres
piepildîjumu vairs nesagaidîja. Viòð arî nepa-
spçja realizçt savu sapni par liela radiointer-
ferometra bûvi Riekstukalnâ. Taèu bija likti
Latvijas radioastronomijas pamati – bija iz-
veidota speciâlistu grupa, kas bija spçjîga
realizçt lielus projektus un veikt kosmisko íer-
meòu radioviïòu plûsmas mçrîjumus, kâ arî
varçja tos izvçrtçt. Mûsu sâkotnçjie darbi bija
mûs ieveduði pasaules radioastronomijâ. Tâ-
pçc arî Latvijas Zinâtòu akadçmijai bija pa-
mats pâròemt savâ valdîjumâ Krievijas armi-
jas lielo antenas “ðíîvi” Irbenç. Par ðâ instru-
menta saglabâðanu, ieveðanu darba reþîmâ
un pirmajiem astronomiskajiem novçrojumiem
“Zvaigþòotajâ Debesî” jau rakstîts.

Irbenes radioteleskopa darba virziens ir
plaðâks, nekâ to bija iecerçjis Jânis Ikaunieks.
Tiek novçrota arî Zemei tuvâkâ kosmiskâ ap-
kârtne, kâ arî veikti Saules aktivitâtes centru
struktûras pçtîjumi. Tomçr Latvijas astronomi
tupina attîstît arî Jâòa Ikaunieka idejas – pçc
modernizçðanas pabeigðanas Irbenes lielais
radioteleskops pilnvçrtîgi iekïausies Eiropas
radiointerferometrijas tîklâ un turpinâs viòa
ierosinâto pçtîjumu virzienu jau mûsdienîgâ
lîmenî. D

Pirms 70 gadiem – 1943. g. 6. oktobrî dzimis Andrejs Spektors, PSRS ZA Fizikas institûtâ
(ÔÈÀÍ) aizstâvçjis (1981) fizikas un matemâtikas zinâtòu kandidâta disertâciju astrofizikas specialitâtç,
nostrificçts Dr.phys. 1992. gadâ. LZA Radioastrofizikas observatorijâ nodarbojies (1973-1983) ar Saules
uzliesmojumu skaitlisko modelçðanu.

I. D.

ÐORUDEN JUBILEJA ÐORUDEN JUBILEJA ÐORUDEN JUBILEJA
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KOSMOSA TÇMA MÂKSLÂ

NAKTS IR SAPÒU LAIKS
DZEJA BÇRNIEM. Daigas Lapânes zîmçjumi

Mçs aizvien no jauna skatus ceïam,
kad pâr Zemi klusi atnâk nakts:
kâds gan tur – aiz tâlâ Piena Ceïa
noslçpums mirdz zvaigznçs neatklâts?

Daiga Lapâne Zivis

Tur, debesu akvârijâ,
peld divas Zivis –
varbût tikpat krâsainas,
zeltainas, koðas,
kâ es tûdaï savâ
gâdîgi pabaroðu
un skatienâ samîïoðu.
Bet varbût tur, zvaigznçs,
plûst sensenas upes
un abas Zivis
katra savas straumç mît –
tik tâlu viena no otras,
pat nevar saskatît.
Tik viena zvaigþòu lâse
tâs mirdzot saitç saista
kâ Zivis dvîòu mâsas,
kas debesîs peld skaisti.
Vai viòas sajustu, ja es
tâs acîm samîïotu? D

Sarma Upesleja Pegazs

Nakts ir sapòu laiks, kad Mçness klejo,
zvaigþòu zvaigznâji samtaini mirdz,
viegli domas debesîs lido
gluþi kâ Pegazs – spârnotais zirgs.
Nav tam ðíçrðïu – uz pasaku pilîm,
Mçness kalniem viòð aiznesîs –
atliek vçlçties, domas laist brîvi,
traukties naksnîgâs debesîs,
Mazo Princi satikt un Rozi,
tâlu plançtu karaïus,
un, kad rîtausma aicinâs mosties,
atlaist Pegaza pavadu.

Sarma Upesleja Piena Ceïð

Gaiði vijas tâla galaktika,
mums no viòas atmirdz Piena Ceïð,
zvaigþòu miljardi ko rotâ balti,
debess putekïi, ðíiet, miglu veï.

Bet zem viòa gâjuputnu spârni 
gaismojot no vasaras prom slîd,
balsis sasaucas un izdziest tâlç,
gaisos aizðalc spârnu vçdu zîds.
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2013. gadâ aprit 60 gadu, kopð lasîtâ-
jiem pieejams Astronomiskais kalendârs. Tajâ
publicçtâs ziòas par debess spîdekïu redza-
mîbu izmanto daudzi astronomijas interesen-
ti. Pârsteidzoði, ka ðajâ garajâ laika posmâ
tâdu îstenu jubilejas rakstu par Astronomisko
kalendâru nav bijis, ja neskaita Ilgas Daubes
îso ziòu par kalendâra 50 gadiem “Zvaig-
þòotâs Debess” 2002./03. gada ziemas nu-
murâ1. Rakstot par paðu pirmo, 1953. gada
kalendâru, viòa norâda, ka tas ir Vissavienî-
bas Astronomijas un ìeodçzijas biedrîbas
(VAÌB) Rîgas nodaïas izdevums: “Kalendâra
atbildîgâ redaktora Jâòa Ikaunieka (1912-
1969) priekðvârdâ teikts, ka tas domâts kâ
“palîgs VAÌB biedriem un visâm tâm dau-
dzajâm mâcîbu iestâdçm, kur mâca astrono-
miju, kartogrâfiju un ìeodçziju un veic prak-
tiskus darbus ðajâs nozarçs””.

Pirmais Astronomiskais kalendârs bija ne-
liela grâmatiòa, kuras 104 lappusçs izvietojâs
trîs sadaïas. Astronomisko tabulu sadaïâ bija
ievietotas ziòas par laika skaitîðanu Latvijâ, ga-
dalaikiem, aptumsumiem, Sauli, Mçnesi un
plançtâm, kâ arî tam laikam “slepena” infor-
mâcija par apdzîvoto vietu ìeogrâfiskajâm ko-
ordinâtâm (turpmâkajos kalendâros to nebija
lîdz pat 1993. gadam). Praktisko norâdîjumu
sadaïâ stâstîts par astronomiskajâm koordinâ-
tâm, laika skaitîðanu un vienkârðu astronomis-
ku novçrojumu veikðanu. Treðajâ sadaïâ, kas
saucas “Padomju astronomijas sasniegumi”,
lasâms raksts par debess íermeòu izcelðanos.

HRONIKA

ILGONIS VILKS

ASTRONOMISKAIS KALENDÂRS 60 GADOS

Nâkamais, 1954. gada kalendârs bija
nedaudz augstâks un biezâks. Ðâds formâts
turpmâk saglabâjâs daudzus gadus, lappuðu
skaitam pakâpeniski pieaugot lîdz 160-200.
Vâka zîmçjums bija gandrîz vienâds lîdz
1963. gadam, tiesa, 1957. gadâ uz vâka
parâdîjâs kosmiskâ raíete. No 1964. gada
kalendârs ieguva krâsainu vâku. Tika ekspe-
rimentçts ar noformçjumu, lîdz 1971. gadâ
kalendâra vâks ieguva “klasisko” veidolu, kuru
droði vien labi atceras tâ ilggadçjie lietotâji.

Taèu par vâku daudz svarîgâks ir kalen-
dâra saturs! Lîdz 1965. gadam tabulu daïas
iekârtojums palika pamatâ nemainîgs – Sau-
les tabulâm sekoja Mçness un plançtu tabu-
las. Tabulu klâsts pakâpeniski papildinâjâs un
pilnveidojâs. Kopð 1966. gada tabulas sakâr-
totas pa mçneðiem, piemçram, janvârî vien-
kop ir Saules, Mçness un plançtu tabulas.
Neskaitot astronomijas un ìeodçzijas sasnie-
gumu apskatu, parâdîjâs jaunas sadaïas, pie-
mçram, “Astronomijas vçsture”, “Biedrîbas
dzîve”, kas turpmâk saplûda vienotâ “Lite-
rârajâ daïâ”. Savukârt praktisko norâdîjumu
sadaïa saruka.

“Zvaigþòotâs debess” 1962. gada pava-
sara numurâ2 Linards Reiziòð raksta: “1962.
gadâ Astronomiskajam kalendâram ir jubile-
ja – kalendâru izdod desmito gadu. .. As-
tronomiskais kalendârs jau iekarojis savu vie-
tu lasîtâju aprindâs. Izdevums 1962. gadam
palîdzçs vçl plaðâk izplatît astronomijas zi-
nâðanas. Tâs nepiecieðamas ikvienam cil-

1 Sk. ZvD, 2002/03, Ziema, 9. lpp. https://
dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1402

2 Sk. Astronomiskais kalendârs 1962. gadam.
– ZvD, 1962, Pavasaris, 45. lpp.



37

vçkam, kas seko lîdz mûsu laika lielajiem
notikumiem.”

Ðajos 60 gados Astronomiskajâ kalen-
dârâ publicçti daudzi raksti, kas skar astro-
nomijas un ìeodçzijas norises Latvijâ. No
ðâda viedokïa kalendârs ir vçrtîgs arî kâ ne-
senâs vçstures ziòu avots. Tajâ regulâri atspo-
guïota VAÌB Rîgas (vçlâk Latvijas) nodaïas
darbîba. 1988. gada kalendârâ ievietots
1953.-1987. gadâ publicçto personâliju alfa-
bçtisks râdîtâjs. Analogs râdîtâjs par 1988.-
1997. gadu atrodams 1998. gada kalendâ-
râ. Literârâs daïas rakstu râdîtâjs par iepriek-
ðçjiem pieciem gadiem atrodams 1977.,
1982., 1987., 1992., 1997. gada kalendâ-
ros. 1972. gada kalendârâ ievietots rakstu
râdîtâjs par 1953.-1972. gadu.

Kalendâru izdeva Latvijas PSR Zinâtòu
akadçmijas izdevniecîba, kas 1965. gadâ
tika pârdçvçta par izdevniecîbu “Zinâtne”.
Kalendâra izveides iniciators un atbildîgais
redaktors no 1953. gada bija VAÌB Rîgas
nodaïas padomes priekðsçdçtâjs Jânis Ikau-
nieks. Taèu, sprieþot pçc kalendâru ievad-
vârdos minçtâ, atbildîgais par tabulu sastâ-
dîðanu drîz kïuva astronoms Matîss Dîriíis.
Viòð arî 1970. gadâ pçc J. Ikaunieka nâves
pâròçma atbildîgâ redaktora pienâkumus.
Paðos pirmsâkumos kalendârs iznâca 1500
eksemplâru metienâ, tad tas palielinâjâs lîdz
2000-3000 eksemplâriem. 20. gs. 80. ga-
dos tirâþa kâpa, lîdz 1990. gadâ sasniedza
rekordskaitli 15 000.

1977. gada kalendâra ievadrakstâ teikts:
“Astronomiskais kalendârs radâs pirms div-
desmit pieciem gadiem kâ palîglîdzeklis vi-
siem, kas nodarbojas ar astronomiju vai par
to interesçjas. Astronomiskais kalendârs vis-
pirms ir kalendârs, bet salîdzinâjumâ ar pârç-
jiem kalendâriem tas satur sîkâkus astrono-
miskos datus. .. Ievçrojamu vietu kalendârâ
aizòem astronomijas un ìeodçzijas sasnie-
gumu popularizçðana. Tas ir otrs kalendâra
pamatvirziens. .. patlaban jau ik gadus pie
lasîtâjiem iziet 5000 eksemplâru. Acîmredzot
tas zinâmâ mçrâ apliecina gan Astronomiskâ

kalendâra popularitâti, gan arî mûsu lasîtâju
augoðo interesi par astronomiju un ìeodçziju,
varçtu teikt arî plaðâk – par dabu, dzîvi, teh-
nikas attîstîbu.”

Pçc neatkarîbas atgûðanas Latvijâ notika
lielas ekonomiskas pârmaiòas, kas skâra arî
izdevniecîbu “Zinâtne”. 1992. gadâ “Zinât-
ne” vçl izdeva kalendâra 40. gadagâjumu,
bet turpinât kalendâra izdoðanu vairs neva-
rçja. Ilggadçjam kalendâra atbildîgajam re-
daktoram M. Dîriíim talkâ nâca LU Astrono-
miskâs observatorijas darbinieks Edgars Mû-
kins. 1993. gada kalendâru izdeva Latvijas
Universitâtç ïoti vienkârðâ rotaprinta tehnikâ,
toties tas tika maketçts ar datoru, kas tolaik
bija liels jauninâjums. Formâts un vâka nofor-
mçjums galvenajos vilcienos palika nemainîgs.

E. Mûkins 1993. gada kalendârâ raksta:
“ ..izdevuma ârçjais veidols ir kïuvis pieticî-
gâks: uz vâka – tikai vienkrâsains svîtrzî-

Astronomiskâ kalendâra atbildîgie redaktori
(no labâs) Jânis Ikaunieks (1953-1969) un Matîss
Dîriíis (1970-1993).
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mçjums, nav pustoòu attçlu arî iekðpusç, par
krâsu ielikumu nemaz nerunâjot. Toties esam
daudz domâjuði un darîjuði, lai kalendârs
kïûtu saturâ bagâtâks un interesantâks. .. Vie-
nam tabulas noder darba gaitâs, pçc saules
nosakot azimutu, otram – vaïas brîþos ar
binokli vçrojot plançtas.”

“Kalendâra nemieri” diemþçl sakrita ar
M. Dîriía aizieðanu mûþîbâ 1993. gadâ.
Nâkamajâ gadâ atbildîbu par izdevumu uz-
òçmâs ðo rindu autors. Arî 1995. gads tika
pavadîts “rotaprinta zîmç”, bet jau apgâda
“Mâcîbu grâmata” paspârnç, kurð izdod ka-
lendâru patlaban. Turpmâk Astronomiskais
kalendârs iznâca mûsdienâs pierastâ dator-
salikumâ. Saturisku izmaiòu nebija daudz,
kalendâram tâpat bija tabulu daïa, kurâ tika
ieviesti atseviðíi jauninâjumi, un literârâ daïa.

1999. gada kalendârâ atrodama lasîtâju
aptaujas analîze. Vairâk nekâ puse kalen-
dâra lietotâju tobrîd bija skolçni un studenti.
Strâdâjoðo vidû dominçja lietiðío un tehnisko
profesiju pârstâvji, arî skolotâji. Respondentu
vidû bija cilvçki, kas izmanto kalendâru kopð

1953. gada, bet izrâdîjâs, ka
skaitliski liela lasîtâju grupa pie-
vienojusies 1990., rekorda tirâ-
þas gadâ. Atbilstoði lasîtâju ietei-
kumiem tika daïçji izmainîts tabu-
lu saturs.

Lîdz pat 2000. gadam redak-
cijas kolçìijas sastâvâ bija Ilga
Daube, kas veica ðo uzdevumu
jau kopð paðiem kalendâra pastâ-
vçðanas pirmsâkumiem, tâtad 47
gadus. Viòai jâpateicas gan par
tabulu un rakstu râdîtâju sastâdî-
ðanu, gan par jubileju datiem.
Diemþçl kalendâra tirâþa pakâ-
peniski samazinâjâs. 1992. ga-
dâ tie bija 4000 eksemplâru,
1993. un 1994. gadâ tika izdoti
2000 eksemplâri, bet 1996. ga-
dâ vairs tikai 1000. Atrast lîdzek-
ïus kalendâra izdoðanai kïuva ar-
vien grûtâk, un radâs baþas par

kalendâra turpmâko pastâvçðanu.
Arturs Balklavs “Zvaigþòotâs Debess”

2000. gada rudens numurâ3 raksta: “ ..sa-
mierinâties ar ðâda solîda, jau 47 gadus veca
un, galvenais, daþâdâm praktiskâm vajadzî-
bâm nepiecieðama kalendâra zaudçjumu bû-
tu ïoti grûti, tâdçï tika izteikti daþâdi Astrono-
miskâ kalendâra saglabâðanas priekðlikumi.
.. turpmâk Astronomiskais kalendârs tiks iz-
dots kâ Zvaigþòotâs Debess rudens laidiena
pielikums atseviðíâ nelielâ broðûriòâ.”

Un tâ, nesagaidot Astronomiskâ kalen-
dâra 50. gadskârtu, pârrunâs ar “Zvaigþòo-
tâs Debess” redakcijas kolçìiju tika rasts risi-
nâjums – sâkot ar 2001. gadu kalendâru
izdot kâ “Zvaigþòotâs Debess” pielikumu (sk.
Astronomisko kalendâru vâku kolâþu Astro-
nomiskâ kalendâra 2014 vâku 4. lpp.). Tâdç-
jâdi jaunais gadsimts kalendâram iesâkâs ar
bûtiskâm pârmaiòâm, kuras gan vçrtçjamas

3 Sk. Astronomiskais kalendârs – “Zvaigþòotâs
Debess” pielikums. – ZvD, 2000, Rudens, 84. lpp.
https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1171.

Astronomiskâ kalendâra atbildîgais redaktors, bet vçlâk –
sastâdîtâjs Ilgonis Vilks ar savu “raþu” (1994-2013).
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pozitîvi – ilggadçjie lietotâji nezaudçja ka-
lendâru, bet þurnâla lasîtâji ieguva vçrtîgu
pielikumu. Tabulas tika padarîtas kompak-
tâkas, lai ietilptu 36 lappusçs (ieskaitot vâ-
kus), tomçr tâs saturçja bûtiski nepiecieðamo
astronomisko informâciju. Literârâ daïa atkri-
ta, jo rakstus bija iespçjams publicçt “Zvaig-
þòotajâ Debesî”, lîdz ar to kalendâram vairs
nebija atseviðías redakcijas kolçìijas, tikai
sastâdîtâjs (ðo rindu autors).

Mainîjâs kalendâra formâts, kas tika pie-
skaòots “Zvaigþòotâs Debess” izmçriem. Uz
vâka tradicionâli tika attçlots kâda zvaig-
znâja mitoloìiskais zîmçjums. Izòçmums bija
2009. gads, kad par godu Starptautiskajam
Astronomijas gadam kalendârs iznâca nevis
kâ grâmatiòa, bet pie sienas liekams mçneðu
kalendârs ar krâsainiem attçliem. Tâdçï gan
nâcâs ziedot daïu astronomisko datu. Daïai

lasîtâju tas patika, savukârt daïai – ne.
Tâtad, 2013. gadâ atzîmçjam 60 gadus,

kopð lasîtâjiem pieejams Astronomiskais ka-
lendârs. Taèu jâòem vçrâ, ka jubilejas (60.)
gadagâjuma gods pienâkas 2012. gada ka-
lendâram. Jaunais, 2014. gada kalendârs
jau iznâk ar numuru 62. Ðogad autors pçc
20 gadu darba pie kalendâra sastâdîðanas
nolçma uzticçt ðo pienâkumu saviem kolç-
ìiem. Milzîga pateicîba visiem, kas ðajos
gados piedalîjuðies kalendâra veidoðanâ! Ir
skaidrs: lai piedzîvotu simtgadi, ko autors
kalendâram labprât novçl, tam bûs jâmainâs.
Lai cik ïoti mums patiktu turçt rokâs drukâtu
grâmatu vai þurnâlu, mûsu dzîvç arvien pla-
ðâk ienâk daþâdi elektroniskie mediji. Iespç-
jams, ka jau pçc pâris gadiem varçsim ie-
lâdçt Astronomisko kalendâru kâ aplikâciju
savos viedtâlruòos.  D

ÐORUDEN JUBILEJA: ILGA DAUBE (6.X 1918.)

“Zvaigþòotâs Debess” komanda sveic diþajâ jubilejâ
Ilgu Daubi, Latvijas astronomu saimes ilggadîgu dalîb-
nieci un ðî þurnâla veidotâju no pirmâ “Zvaigþòotâs de-
bess” numura un daudzu ZvD tematisko râdîtâju sastâ-
dîtâju. Vairâk par jubilâri sk. ZvD, 2008, Rudens (201),
95. lpp.

Vçlam gaviïniecei arî turpmâk labu veselîbu un moþu
garu!

Redakcijas kolçìija

Attçlâ: LZA Radioastrofizikas observatorijas zinâtnieces Ilga
Daube (pirmâ no kreisâs), Natâlija Cimahovièa (uz akmens),
viesojoties Aizputes vidusskolâ 1972. gada 11. maijâ – Jâòa
Ikaunieka 60. dzimðanas dienas atcerei veltîtâs zinâtniskâs
konferences laikâ. Pa kreisi no I. Daubes –  Rota Saveïjeva,
Aizputes vidusskolas mâcîbu daïas vadîtâja un astronomijas
skolotâja, Jâòa Ikaunieka skolniece.

A. Alkðòa uzòçmums
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Pçc ilgâka laika* neliels ieskats lasîtâju
aptaujâ par ZvD laidienu saturu, ko ðoreiz
saòçmâm kâ pa pastu, tâ elektroniski.

Ierosinâjumi, piezîmes
“Pa reizei ieskatos arî citos þurnâlos. Inte-

resantas tçmas ir arî tur, bet starp patiesîbâm
tik daudz melu, ka þurnâls ir vienîgi laika
kavçklis...” – raksta Çvalds Apînis, pensionçts
veterinârsts no Smiltenes. “Manâ skatîjumâ
îsti “pesteïi” ir astroloìija. .. Lielâ, uzbâzîgâ
popularitâte ir balstîta uz cilvçku muïíîbu.
«Zvaigþòotâ Debess» ievada patiesîbâ. Liek
redzçt sevi kopâ ar bezgalîgo lielumu, liek
domât un sajust droðumu” – vçrtç ZvD lasîtâjs
kopð tâs izdoðanas un satraucas, ka Latvijâ
pamazâm “tiek iznîcinâti gaiðâkie prâti un
zinâtne”. Un diemþçl ðis satraukums nav tâlu
no patiesîbas.

ZvD mûþs ir pietiekoði ilgs, un lasîtâju daþi
rosinâjumi ir jau bijuði, tâ, piem., atbilde uz
jautâjumu par nautisko un astronomisko krçs-
lu ir dota ZvD, 1998, Vasara, 90. lpp. Citus
priekðlikumus redakcijas kolçìija centîsies
izmantot turpmâk.

Interesantâkie raksti (autori)
Lai gan Inta Meþaraupe, pensionçta ag-

ronome no Viesîtes, izsaka vairâku lasîtâju

IEROSINA LASÎTÂJS

IRENA PUNDURE

«ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS» IEVADA PATIESÎBÂ
(par lasîtâju aptauju 2012)

domas: “Visi raksti bija interesanti, paldies
visiem autoriem!” – tomçr treðdaïa aptaujas
dalîbnieku par interesantâkajiem rakstiem
atrod Andreja Alkðòa Miljardiem klinðai-
nu plançtu ir mûsu Galaktikâ un Inta
Íeðâna Nîls Ârmstrongs. Vecâkâs paau-
dzes lasîtâjiem ðíituðas interesantas arî prof.
Kurta Ðvarca aizsâktâs tçmas Cilvçka evo-
lûcija un astronomija un Homo sa-
piens: mâksla-skaitïi-astronomija, ci-
tiem arî Mâra Gertâna raksts Space Shuttle
programma noslçgusies, Mârtiòa Su-
dâra Problçmas ar atkritumiem? Ne
ar tiem, kas izgâztuvç, bet ar tiem,
kas kosmosâ!, Edgara Bervalda Par Jâ-
òa Ikaunieka iecerçm un Ventspils
Starptautisko radioastronomijas cen-
tru, Jâòa Jaunberga Pirmie iespaidi no
Geila krâtera, Andreja Alkðòa Dîvains
miglâjs, kam daudz nosaukumu u.d.c.
– pavisam minçti daþâdu 2012. gada autoru
20 raksti, piebilstot, ka nav bijis viegli uzrâ-
dît, jo publicçtie raksti ir pârdomâti izvçlçti
un interesanti aktuâli.

Pçc treðdaïas dalîbnieku vçrtçjuma par
interesantâko autoru atzîstams Jânis
Jaunbergs.

Kuras izdevuma nodaïas patika
vislabâk

Kosmosa pçtniecîba un apgûðana
un Marss tuvplânâ – 92%, Jaunumi –
75%. Vairâk nekâ puse dalîbnieku min arî
Gadalaika astronomiskâs parâdîbas

* Sk. Jâ! - Astronomijai skolâs (Lasîtâju aptaujas
2001 apkopojums). - ZvD, 2003, Pavasaris (179),
90.-92. lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/handle/
7/1392
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un Atskatoties pagâtnç, pusei dalîbnieku
patîk Pirms 40 gadiem “Zvaigþòotajâ
debesî”, treðdaïai – Latvijas Universitâ-
tes mâcîbu spçki, minçtas arî Kosmosa
tçma mâkslâ, Vençras pârieðanas
novçrojumi Latvijâ, Jâòa Ikaunieka
simtgades atcere un Amatieriem, arî
Latvijas pçtnieku un amatieru sasnie-
gumu apskati.

Kâ vçrtç Astronomisko kalendâru
Divas treðdaïas Aptaujas dalîbnieku AK

vçrtç kâ ïoti noderîgu un noderîgu, treð-
daïa – reizçm ieskatâs vai izmanto ïoti
reti.

Kâdus vçl astronomiskos datus
gribçtu atrast Astronomiskajâ
kalendârâ

“SKS redzamîba Latvijâ varbût...”
“Ja iespçjams, nozîmîgâko notikumu vizu-

alizâcijas. Kaut vai daþu. Piemçram, kâ iz-
skatîsies Saules sirpis aptumsuma laikâ u.c.”
IT projektu vadîtâjs, ZvD lasîtâjs kopð 1995.
gada.

Jâatzîst, ka daþi lasîtâju priekðlikumi prasa
papildu finansçjumu, piem., lai astronomisko
kalendâru veidotu krâsainu, jo “.. paðreizçjâ
izpildîjumâ kalendârs ir orientçts tikai uz cil-
vçkiem, kas apzinâti meklç konkrçtu infor-
mâciju. .. Kâpçc neapvienot skaistâs bildes
ar informâciju? Varbût arî Zvaigþòotâs De-
bess kalendârs varçtu iekarot vietu tajâ plauk-
tâ.” IT students no Jûrmalas, ZvD lasa sen.

“Gan þurnâls, gan kalendârs ir ïoti labi
palîgi katram astronomijas amatierim un arî
obligâta lasâmviela astronomijas un fizikas
skolotâjiem.” Marina Ðiïina, bioloìe, vada
astronomijas nodarbîbas Kâpçcîðu skolâ, ZvD
lasa kopð 1995. gada.

Tiesa, no astronomijas, kas vairs nav obli-
gâts priekðmets skolâs, un fizikas skolotâjiem
atsauksmju nebija, toties kâds no skolçniem,

kuri vçl piedalâs aptaujâ, uz jautâjumu “Kâ-
dus vçl astronomiskos datus gribçtu atrast
Astronomiskajâ kalendârâ?” – ðis “sportisks
dabas pçtnieks un zvaigþòu vçrotâjs” no Do-
beles raj. raksta: “Horoskopa jaunumus nâ-
kotnes izplânoðanâ.” ZvD lasa kopð 2010.
gada.

Tik tâlu nu esam... Un astronomiskâ litera-
tûra, piem., grâmatu nama Valters un Rapa
plauktos meklçjama paðâ zemâkajâ lîmenî
(pie grîdas) sekcijâ zem nosaukuma “PSIHO-
LOÌIJA/FILOSOFIJA” (dabaszinâtnçm grâ-
matu nams nav atvçlçjis nevienu(!) sekciju).

Ðíiet, ka par astronomiju Latvijâ vairs lie-
cina tikai “Zvaigþòotâ Debess”. Cik ilgi – tas
atkarîgs arî no jums – lasîtâjiem. Paldies par
lîdzðinçjo uzticîbu: kopâ ar jums vçl esam!
Jo saskaòâ ar ZvD lasîtâjas kopð 1972. gada
Intas Meþaraupes (sajûsminâta par Zîmuïa
miglâja iesauku – Raganas slota) vçrtçjumu
“Astronomija vispâr ir skaista un interesanta
zinâtne, un visi, kas tur darbojas, pelna atzi-
nîbu un sajûsmu!”

«Zvaigþòotâ Debess» turpina iznâkt jau
XI piecgadi, pateicoties:
– ZvD rakstu autoriem par nesavtîgo darbu,

ko kopð SAG2009 nevaram atlîdzinât pat
ar simboliskiem honorâriem;

– Latvijas Zinâtòu akadçmijai (2008), Izglî-
tîbas un zinâtnes ministrijai (2009, 2010,
ministre T. Koíe) un Latvijas Universitâtei
(2008-2012) par nepiecieðamo finansiâlo
atbalstu ZvD publicçðanai;

– izdevniecîbai “Mâcîbu grâmata” par lite-
râro rediìçðanu, maketçðanu, poligrâfisko
tiraþçðanu un izplatîðanu;

– saviem lasîtâjiem par uzmundrinoðo morâ-
lo (un arî finansiâlo) atbalstu un uzticîbu.

Paldies visiem Aptaujas 2012 dalîbnie-
kiem! Par balvu izlozes rezultâtiem sk. 53.
lpp. ZvD, 2013, Vasara (220). D
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Ðogad rudens ekvinokcijas brîdis bûs 22.
septembrî plkst. 23h44m. Saule ieies Svaru
zodiaka zîmç ( ) un sâksies astronomiskais
rudens: Saule pâries no debess sfçras ziemeïu
puslodes uz dienvidu puslodi, un dienas kïûs
îsâkas par naktîm.

Savukârt ziemas saulgrieþi 2013. gadâ
bûs 21. decembrî plkst. 19h11m. Saule ieies
Meþâþa zodiaka zîmç ( ), beigsies astrono-
miskais rudens un sâksies astronomiskâ ziema.

Pâreja no vasaras laika uz joslas laiku
notiks naktî no 26. uz 27. oktobri.

Rudeòos Latvijâ skaidrs laiks ir diezgan
reti. Tomçr tajâs reizçs, kad tas ir, zvaigþòotâ
debess atstâj diezgan lielu iespaidu, seviðíi
tad, ja zvaigznes var vçrot laukos, kur netrau-
cç elektriskais apgaismojums. Ogïmelnajâs
debesîs tad ir redzami praktiski visi iespç-
jamie spîdekïi, Piena Ceïa joslu ieskaitot.
Tâpçc viegli var rasties izjûtas par Visuma
bezgalîbu un mûþîbu. Ne velti rudens ir laiks,
kas pats par sevi vedina uz filozofiskâm un
garîgâm pârdomâm.

Rudens debesîs visvairâk izceïas Pegaza
un Andromedas kvadrâts. Tâpçc tieði ðos
zvaigznâjus var uzskatît par raksturîgâkajiem
rudens zvaigznâjiem, lai arî tajos nav spoþâ-
ku zvaigþòu par +2m lielumu. Arî Auna, Trij-
stûra, Zivju, Valzivs, Mazâ Zirga un Ûdens-
vîra zvaigznâjos nav spoþu zvaigþòu. Vienîgi
Dienvidu Zivs spoþâkâ zvaigzne Fomalhauts
ir pirmâ lieluma zvaigzne. Tomçr tâ pie mums
pat kulminâcijâ ir redzama ïoti zemu pie ho-
rizonta (ne vairâk kâ 3°).

Andromedas zvaigznâjâ atrodas slave-
nais Andromedas miglâjs (M31). To iespç-

JURIS KAULIÒÐ
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jams saskatît pat ar neapbruòotu aci. Lîdzîgs
miglâjs M33 (galaktika) ar binokli saskatâms
Trijstûra zvaigznâjâ. Spoþa lodveida zvaig-
þòu kopa M2 aplûkojama Ûdensvîra zvaig-
znâjâ un lîdzîga M15 – Pegaza zvaigznâjâ.

Rudens otrajâ pusç pçc pusnakts labi re-
dzami kïûst skaistie ziemas zvaigznâji – Ori-
ons, Vçrsis, Dvîòi, Vedçjs, Lielais Suns, Ma-
zais Suns.

Saules ðíietamais ceïð 2013. gada rudenî
kopâ ar plançtâm parâdîts 1. attçlâ.

PLANÇTAS

9. oktobrî Merkurs atradîsies maksimâ-
lajâ austrumu elongâcijâ (25°). Tâpçc rudens
sâkumâ un lielu daïu oktobra Merkuram bûs
liela elongâcija, tomçr tas tik un tâ nebûs
novçrojams, jo rietçs gandrîz reizç ar Sauli.

1. novembrî Merkurs nonâks apakðçjâ
konjunkcijâ ar Sauli (starp Zemi un to). Tâpçc
arî oktobra beigâs un novembra sâkumâ tas
nebûs redzams. Tomçr jau 18. novembrî Mer-
kurs atradîsies maksimâlajâ rietumu elongâ-
cijâ (19°). Tâpçc, sâkot apmçram ar 10.
novembri un lîdz novembra beigâm, tas bûs
diezgan labi redzams rîtos, neilgi pirms Sau-
les lçkta, zemu pie horizonta dienvidaustrumu
pusç. Tâ spoþums ðajâ laikâ bûs –0m,6.

Decembrî Merkura elongâcija arvien sa-
mazinâsies un tas vairs nebûs novçrojams.

7. oktobrî plkst. 3h Mçness paies garâm
2° uz augðu, 3. novembrî plkst. 9h 0,7° uz
leju un 2. decembrî plkst. 0h Mçness aizklâs
Merkuru (parâdîba nebûs redzama, jo notiks
zem horizonta).
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Rudens sâkumâ Vençras austrumu elon-
gâcija sasniegs 43°. Tomçr tâ ðajâ laikâ un
oktobrî praktiski nebûs redzama, jo rietçs drîz
pçc Saules.

1. novembrî Vençra nonâks maksimâlajâ
austrumu elongâcijâ (47°), spoþums sasniegs
–4m,4. Tomçr arî ðajâ laikâ un novembra
pirmajâ pusç Vençra bûs redzama tikai îsu
brîdi pçc Saules rieta zemu pie horizonta
dienvidrietumu pusç.

Toties sâkot ar novembra vidu Vençras
redzamîbas apstâkïi strauji uzlabosies. De-

cembrî Vençra bûs labi novçrojama vairâk
nekâ divas stundas pçc Saules rieta. Spoþums
sasniegs pat –4m,7.

8. oktobrî plkst. 16h Mçness paies garâm
4° uz augðu, 7. novembrî plkst. 2h 7° uz
augðu un 6. decembrî plkst. 1h 7° uz augðu
no Vençras.

Visu rudeni Marss bûs novçrojams nakts
otrajâ pusç.

Rudens sâkumâ Marss ieies Lauvas zvaig-
znâjâ, kur atradîsies gandrîz lîdz novembra
beigâm. Novembra pçdçjâs dienâs tas pâr-

1. att. Ekliptika un plançtas 2013. gada rudenî.
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2. att. Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba 2013. gada rudenî. Jo (J), Eiropa (E), Ganimçds
(G), Kallisto (K). Austrumi attçlâ atrodas pa labi, rietumi – pa kreisi.
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ies uz Jaunavas zvaigznâju, kur bûs lîdz pat
rudens beigâm.

Marsa spoþums rudens sâkumâ bûs
+1m,6, beigâs – +1m,0.

1. oktobrî plkst. 5h Mçness paies garâm
6° uz leju, 30. oktobrî plkst. 7h 8° uz leju un
27. novembrî plkst. 15h 6° uz leju no Marsa.

Paðâ rudens sâkumâ un oktobra pirmajâ
pusç Jupiters bûs labi novçrojams nakts
otrajâ pusç. Tâ spoþums ðajâ laikâ bûs –2m,1.

Sâkot ar oktobra vidu un novembrî Jupi-
tera redzamîbas periods bûs gandrîz visa
nakts, izòemot vakara stundas. Decembrî tas
bûs ïoti labi novçrojams praktiski visu nakti.
Tâ spoþums rudens beigâs sasniegs –2m,7!

Visu rudeni Jupiters atradîsies Dvîòu zvaig-
znâjâ.

Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba
2013. g. rudenî parâdîta 2. attçlâ.

28. septembrî plkst. 10h Mçness paies
garâm 5° uz leju, 25. oktobrî plkst. 23h 5°
uz leju, 22. novembrî plkst. 6h 5° uz leju un
19. decembrî plkst. 8h 5° uz leju no Jupitera.

Paðâ rudens sâkumâ Saturns nebûs no-
vçrojams, jo rietçs drîz pçc Saules. 6. novem-
brî tas bûs konjunkcijâ ar Sauli. Tâpçc ok-
tobra otrajâ pusç un lielâko daïu novembra
Saturns nebûs redzams. Tomçr jau novembra
beigâs to varçs sâkt novçrot rîtos, neilgi pirms
Saules lçkta. Tâ spoþums novembra beigâs
bûs +0m,6.

Decembra vidû Saturna redzamîbas inter-
vâls jau bûs vairâkas stundas pirms Saules
lçkta. Tâ redzamais spoþums rudens beigâs
tâpat bûs +0m,6.

Visu rudeni Saturns atradîsies Svaru zvaig-
znâjâ.

7. oktobrî plkst. 6h Mçness paies garâm
2° uz leju, 3. novembrî plkst. 19h 2° uz leju
un 1. decembrî plkst. 11h 1,7° uz leju no
Saturna.

Rudens sâkumâ un oktobrî Urâns bûs labi
novçrojams praktiski visu nakti, jo 3. oktobrî
atradîsies opozîcijâ. Tâ spoþums ðajâ laikâ
bûs +5m,7.

Novembrî tas bûs redzams lielâko nakts
daïu, izòemot rîta stundas. Decembrî to varçs
redzçt nakts pirmajâ pusç.

Visu ðo laiku Urâns atradîsies Zivju zvaig-
znâjâ, tuvu robeþai ar Valzivs zvaigznâju. Tâ
atraðanai nepiecieðams vismaz binoklis un
zvaigþòu karte.

17. oktobrî plkst. 22h Mçness paies ga-
râm 3° uz augðu, 14. novembrî plkst. 2h 3°
uz augðu un 11. decembrî plkst. 6h 3° uz
augðu no Urâna.

Saules un plançtu kustîbu zodiaka zîmçs
skat. 3. attçlâ.

3. att. Saules un plançtu kustîba zodiaka zîmçs.

i – Saule – sâkuma punkts 23. septembrî plkst.
0h, beigu punkts 22. decembrî plkst. 0h (ðie mo-
menti attiecas arî uz plançtâm; simbolu novie-
tojums atbilst sâkuma punktam).

a – Merkurs b – Vençra
c – Marss d – Jupiters
e – Saturns f – Urâns
g – Neptûns

1 –  21. oktobris 13h; 2 –  7. novembris 7h;
3 – 10. novembris 23h.
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MAZÂS PLANÇTAS

2013. g. rudenî opozîcijâ vai tuvu opozîcijai un spoþâkas par +9m bûs seðas mazâs
plançtas – Cerera (1), Pallâda (2), Vesta (4), Irisa (7), Massalia (20) un Bamberga (324).

Cerera:
Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

2.11. 12h10m +8°00' 3.224 2.561 8.8
12.11. 12 26 +6 35 3.136 2.563 8.8
22.11. 12 41 +5 15 3.039 2.565 8.8
2.12. 12 56 +4 02 2.934 2.567 8.7

12.12. 13 10 +2 56 2.822 2.570 8.7
22.12. 13 24 +1 59 2.705 2.573 8.6

Pallâda:
Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

2.11. 9h13m –15°42' 2.160 2.140 8.7
12.11. 9 27 –17 19 2.063 2.135 8.6
22.11. 9 40 –18 50 1.962 2.132 8.5
2.12. 9 50 –20 11 1.860 2.131 8.4

12.12. 9 59 –21 18 1.756 2.131 8.3
22.12. 10 05 –22 05 1.653 2.132 8.1

Vesta:
Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

2.11. 11h45m +6°37' 2.956 2.374 8.2
12.11. 12 01 +5 10 2.850 2.364 8.1
22.11. 12 18 +3 46 2.737 2.354 8.1
2.12. 12 33 +2 28 2.617 2.344 8.0

12.12. 12 49 +1 17 2.492 2.334 7.9
22.12. 13 03 +0 14 2.363 2.324 7.8

Irisa (Iris):
Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums
23.09. 21h05m –7°15' 1.246 2.087 8.6
3.10. 21 05 –7 42 1.307 2.063 8.8

13.10. 21 08 –7 58 1.380 2.039 8.9
23.10. 21 15 –7 59 1.461 2.016 9.1
2.11. 21 24 –7 45 1.546 1.994 9.2

Massalia:
Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums
13.10. 2h42m +15°33' 1.299 2.251 9.4
23.10. 2 33 +14 50 1.252 2.236 9.1
2.11. 2 24 +13 59 1.229 2.221 8.8

12.11. 2 14 +13 07 1.233 2.207 9.1
22.11. 2 06 +12 22 1.263 2.193 9.3
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Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

23.10. 10h34m +11°08' 1.491 1.204 8.5
28.10. 10 53 +8 44 1.344 1.092 7.9
2.11. 11 18 +5 41 1.202 0.972 7.3
7.11. 11 47 +1 47 1.072 0.846 6.6

12.11. 12 25 –3 15 0.960 0.709 5.7
17.11. 13 14 –9 28 0.881 0.557 4.7
22.11. 14 16 –16 19 0.857 0.382 3.3
25.11. 15 02 –20 05 0.882 0.255 2.0
27.11. 15 36 –22 06 0.925 0.150 0.2
29.11. 16 23 –19 52 0.976 0.033 –4.9
1.12. 16 19 –13 59 0.868 0.176 0.7
3.12. 16 16 –10 00 0.798 0.276 2.0
6.12. 16 13 –4 28 0.714 0.399 3.1

11.12. 16 10 +5 23 0.603 0.572 4.0
16.12. 16 11 +17 16 0.517 0.722 4.4
21.12. 16 14 +32 02 0.457 0.858 4.8

KOMÇTAS

C/2012 S1 (ISON) komçta
Ðî komçta 2013. g. 28. novembrî bûs perihçlijâ, turklât pietuvosies Saulei vairâk nekâ

80 reiþu tuvâk nekâ Zeme! Tuvâkajâ trajektorijas punktâ komçta atradîsies tikai 1,1 miljona
km attâlumâ no Saules virsmas. Komçta ïoti stipri sakarsîs – tâpçc tâs spoþumu, astes izmçrus
un kas ar to bûs pçc 28. novembra, paðlaik ir grûti prognozçt. Komçtas spoþums un astes
garums var bût ïoti liels, un tâ varçtu bût labi redzama novembrî un decembrî. Komçtas
efemerîda ir ðâda (0h U.T.):

Enkes (2P/Encke) komçta
Interesanti, ka gandrîz reizç ar C/2012 S1 (ISON) komçtu perihçlijâ (21. novembrî)

bûs arî periodiskâ Enkes komçta. Tâpçc novembrî to viegli varçs novçrot binokïos
un teleskopos. Turklât abas komçtas novembra divdesmitajos datumos atradîsies tikai
daþu grâdu attâlumâ viena no otras un netâlu bûs vçl arî Merkurs un Saturns!
Komçtas efemerîda ir ðâda (0h U.T.):

Bamberga:
Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

23.09. 23h02m +6°14' 0.813 1.800 8.3
3.10. 22 55 +6 55 0.834 1.791 8.5

13.10. 22 50 +7 28 0.874 1.784 8.8
23.10. 22 50 +8 00 0.930 1.782 9.1
2.11. 22 53 +8 37 0.998 1.782 9.4
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APTUMSUMI

Pusçnas Mçness aptumsums 19. oktobrî
Ðis aptumsums bûs novçrojams Eiropâ, Âfrikâ, Âzijâ un Atlantijas okeânâ. Aptumsuma

maksimums bûs 0,7649 – tâtad Mçness pilnîbâ neieies Zemes pusçnâ. Tas nozîmç, ka Mçness
diska satumsums vienâ malâ bûs ïoti grûti pamanâms.

Aptumsums bûs novçrojams Latvijâ. Tâ norise bûs ðâda:
Pusçnas aptumsuma sâkums – 0h51m; Maksimâlâs fâzes (0,7649) brîdis – 2h50m;
Pusçnas aptumsuma beigas – 4h50m.

Hibrîdais (gredzenveida un pilns) Saules aptumsums 3. novembrî
Ðâ aptumsuma gredzenveida fâze bûs novçrojama paðâ aptumsuma sâkumâ, Saulei lecot,

Atlantijas okeâna rietumos. Pçc tam aptumsums kïûs pilns un pilnâ fâze bûs novçrojama
Atlantijas okeânâ, Gabonâ, Kongo (Brazavilas), Kongo Demokrâtiskajâ Republikâ (Kinðasas),
Ugandâ, Kenijâ, Etiopijâ un Somâlijâ. Daïçjâ fâze – Âfrikâ, Dienvideiropâ, Dienvidamerikâ
un Atlantijas okeâna lielâ daïâ. Aptumsuma maksimums bûs plkst. 14h46m29s (pçc Latvijas
laika) Atlantijas okeânâ, kur pilnâs fâzes ilgums bûs 1m39,5s.

Latvijâ aptumsums nebûs redzams.

Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums

18.10. 10h26m +32°41' 0.478 0.871 9.0
23.10. 11 21 +24 25 0.497 0.783 8.4
28.10. 12 06 +15 47 0.544 0.692 7.8
2.11. 12 42 +7 49 0.617 0.600 7.1
7.11. 13 12 +0 49 0.713 0.508 6.4

12.11. 13 39 –5 23 0.830 0.424 5.5
17.11. 14 08 –11 00 0.968 0.360 4.8
22.11. 14 39 –16 07 1.114 0.336 4.6
27.11. 15 16 –20 25 1.253 0.366 5.4
2.12. 15 52 –23 37 1.374 0.433 6.7

MÇNESS

Perigejâ: 11. oktobrî plkst. 2h; 6. novem-
brî plkst. 12h; 4. decembrî plkst. 13h.

Apogejâ: 27. septembrî 21h; 25. oktobrî
plkst. 17h; 22. novembrî plkst. 12h; 20. de-
cembrî plkst. 2h.

Mçness ieiet zodiaka zîmçs (sk. 4.att.):
24. septembrî 10h36m Dvîòos ( )
26. septembrî 22h26m Vçzî ( )
29. septembrî 10h59m Lauvâ ( )
 1. oktobrî 21h53m Jaunavâ ( )
 4. oktobrî 6h01m Svaros ( )

 6. oktobrî 11h34m Skorpionâ ( )
 8. oktobrî 15h23m Strçlniekâ ( )
10. oktobrî 18h19m Meþâzî ( )
12. oktobrî 21h01m Ûdensvîrâ ( )
15. oktobrî 0h07m Zivîs ( )
17. oktobrî 4h19m Aunâ ( )
19. oktobrî 10h28m Vçrsî ( )
21. oktobrî 19h15m Dvîòos
24. oktobrî 6h37m Vçzî
26. oktobrî 19h13m Lauvâ
29. oktobrî 5h46m Jaunavâ
31. oktobrî 14h23m Svaros
 2. novembrî 19h36m Skorpionâ
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 4. novembrî 22h15m Strçlniekâ
 6. novembrî 23h45m Meþâzî
 9. novembrî 1h31m Ûdensvîrâ
11. novembrî 4h38m Zivîs
13. novembrî 9h41m Aunâ
15. novembrî 16h50m Vçrsî
18. novembrî 2h08m Dvîòos
20. novembrî 13h24m Vçzî
23. novembrî 1h58m Lauvâ
25. novembrî 14h12m Jaunavâ
28. novembrî 0h01m Svaros

METEORI

1. Drakonîdas. Plûsmas aktivitâtes peri-
ods ir laikâ no 6. lîdz 10. oktobrim. Maksi-
mums 2013. gadâ gaidâms 8. oktobrî plkst.
20h30m. Plûsma ir mainîga, un tâs intensitâti
ir grûti prognozçt.

2. Orionîdas. Plûsmas aktivitâtes peri-
ods ir laikâ no 2. oktobra lîdz 7. novembrim.
Maksimums 2013. gadâ gaidâms 21. okto-
brî, kad stundas laikâ var bût novçrojami
apmçram 25 meteori.

Tabula. Mçness aizklâj spoþâkâs zvaigznes.

Datums Zvaigzne Spoþums Aizklâðana Atklâðana     Mçness      Mçness
         augstums       fâze

2.XI a Vir 1m,0 7h33m 8h36m 9°–16° 2%
22.XI l Gem 3m,6 2h49m 4h03m 49°–49° 83%
5.XII r Sgr 3m,9 16h28m 17h20m 12°–9° 10%

Laiki aprçíinâti Rîgai. Pârçjâ Latvijâ aizklâðanas laika nobîde var sasniegt 5 minûtes uz vienu vai otru pusi.

4. att. Mçness kustîba zodiaka zîmçs.
Mçness kustîbas treka iedaïa ir viena diennakts.
H Jauns Mçness: 5. oktobrî 3h34m; 3. novem-

brî 14h50m; 3. decembrî 2h22m.
U Pirmais ceturksnis: 12. oktobrî 2h02m;

10. novembrî 7h57m; 9. decembrî 17h12m.
I Pilns Mçness: 19. oktobrî 2h38m; 17. no-

vembrî 17h16m; 17. decembrî 11h28m.
T Pçdçjais ceturksnis: 27. septembrî 6h55m;

27. oktobrî 2h40m; 25. novembrî 21h28m.

30. novembrî 6h04m Skorpionâ
 2. decembrî 8h33m Strçlniekâ
 4. decembrî 8h51m Meþâzî
 6. decembrî 8h55m Ûdensvîrâ
 8. decembrî 10h36m Zivîs

3. Leonîdas. Ðîs plûsmas aktivitâtes peri-
ods ir no 6. lîdz 30. novembrim. 2013. g.
maksimums gaidâms 17. novembrî plkst. 17h.
Plûsmas aktivitâti ir grûti prognozçt, tomçr ir
iespçjami brîþi ar samçrâ lielu meteoru inten-
sitâti – vairâk nekâ 15 meteori stundâ.

4. Geminîdas. Pieskaitâma pie visak-
tîvâkajâm un stabilâkajâm plûsmâm. Tâs me-
teori novçrojami laikâ no 4. lîdz 17. decem-
brim. Ðogad maksimums gaidâms 14. de-
cembrî plkst. 7h45m, kad plûsmas intensitâte
var sasniegt 120 meteoru stundâ. D

10. decembrî 15h07m Aunâ
12. decembrî 22h41m Vçrsî
15. decembrî 8h42m Dvîòos
17. decembrî 20h18m Vçzî
20. decembrî 8h49m Lauvâ
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Zvaigþòotâs Debess tematiskais râdîtâjs tradi-
cionâli tiek sastâdîts reizi piecos gados, lîdz ar to
ðajâ þurnâla numurâ lasîtâjiem atkal ir pieejams
pçdçjo piecu gadu publikâciju saraksts, kurâ tâs
sakârtotas pa tçmâm.

Publikâcijas sakârtotas nodaïâs un apakðno-
daïâs. Sakârtojuma pamatâ ir iepriekðçjo tematis-
ko râdîtâju sastâdîtâjas Ilgas Daubes 2008. gada
rudens numurâ publicçtajâ tematiskajâ râdîtâjâ*
ieviestâs nodaïas un apakðnodaïas ar nelielâm
izmaiòâm, piem., nodaïâ Zinâtnes ritums, jaunumi
atkal ieviesta apakðnodaïa Daþâdas nozares, kurâ
ievietotas publikâcijas, kuru saturs nav tieði saistîts
ar astronomiju, nodaïâ Konferences un sanâksmes
atseviðíi izdalîtas publikâcijas, kas attiecas uz
pçdçjâ piecgadç Latvijâ notikuðâm konferencçm
Astronomija Latvijâ un Ar skatu no kosmosa. Pirmâ
cilvçka lidojumam kosmosâ – 50 u. c.

Publikâcijas nodaïâs sakârtotas autoru uzvârdu
alfabçtiskâ secîbâ. Aiz publikâcijas nosaukuma norâ-
dîts izdevuma kârtas numurs, gads, gadalaiks (z –
ziema, p – pavasaris, v – vasara, r – rudens) un
lappuses numurs. Vairâku autoru publikâcijas sakârto-
tas, òemot vçrâ pirmo autoru. Vairâkas viena autora
publikâcijas nodaïâ sakârtotas hronoloìiskâ secîbâ.

Tâpat kâ iepriekðçjos râdîtâjos publikâciju atra-
ðanâs noteiktâ nodaïâ ne vienmçr sakrît ar publi-
kâcijas atraðanos konkrçtâ þurnâla nodaïâ, kurâ
tâ ievietota publicçjot. Piemçram, vairâkas publi-
kâcijas, kuras publicçtas nodaïâ Hronika par noti-
kumiem un jaunumiem astronomijâ Latvijâ, kâ LU
Astronomijas institûtam – 10 (1997-2007) u.c., ir
ievietotas nodaïâ Astronomija Latvijâ, tâdçjâdi
mçìinot apkopot astronomijas notikumus un aktua-
litâtes tieði Latvijâ.

Vairâkas þurnâlos esoðâs nodaïas tematiskajâ
râdîtâjâ ir apvienotas vienâ, kâ, piemçram, Zinâtnes
ritums un Jaunumi, Skolu jaunatnei un Skolâ.

KRISTÎNE ADGERE

ZVAIGÞÒOTÂS DEBESS TEMATISKAIS RÂDÎTÂJS
(2008. gada rudens – 2013. gada vasara)

Ir arî nodaïas þurnâlos, kuru tematiskajâ râdîtâ-
jâ nav. Publikâcijas ir ievietotas citâs nodaïâs, kas
aptver arî ðîs nodaïas þurnâlos. Piemçram, jau
tradicionâli publikâcijas no nodaïas Amatieriem
ir ievietotas tematiskajâ râdîtâjâ nodaïâ Astrono-
mija Latvijâ apakðnodaïâs Amatieru instrumenti un
novçrojumi, Latvijas Astronomijas biedrîbâ un Sau-
les aptumsumi. Arî þurnâlâ atseviðíâ nodaïâ publi-
cçtie raksti par Vençras pârieðanas novçrojumiem
Latvijâ ir ievietoti nodaïâ Astronomija Latvijâ.

Lûdzam lasîtâjus òemt vçrâ, ka arî ðajâ tematis-
kajâ râdîtâjâ publikâciju iedalîjums tematiskajâs
nodaïâs ir subjektîvs, jo ne vienmçr iespçjams
viennozîmîgi noteikt publikâcijas piederîbu konkrç-
tai nodaïai.

Ðajâ tematiskajâ râdîtâjâ ir iekïautas 475 pub-
likâcijas un 15 pielikumi no 116 autoriem un
redakcijas kolçìijas.

Tematiskajâ râdîtâjâ nav iekïauta lielâkâ daïa
jaunumu îsumâ, îsziòas par jubilejâm un atcerçm,
paziòojumi un îsas informâcijas, kâ arî pirms 40
gadiem publicçto rakstu îsie atreferçjumi.

Vislielâko rakstu skaitu publicçjuði: Andrejs
Alksnis – 55 (no tiem 7 kopâ ar lîdzautoriem),
Irena Pundure – 45 (no tiem 9 kopâ ar lîdzau-
toriem), Mârtiòð Gills – 26 (no tiem 3 kopâ ar
lîdzautoriem), Juris Kauliòð – 24 un Jânis Jaunbergs
– 22.

10 lîdz 16 publikâcijas pieder: D. Docenko –
16 (no tâm 6 kopâ ar lîdzautoriem), M. Krastiòð
– 15 (no tâm 1 kopâ ar lîdzautoriem), J. Jansons
– 15, I. Eglîtis – 14 (no tâm 3 kopâ ar lîdzau-
toriem), N. Cimahovièa – 13 (no tâm 1 kopâ ar
lîdzautoriem), J. Ðtrauss – 12, A. Andþâns – 11
(no tâm 6 kopâ ar lîdzautoriem), M. Sudârs – 10,
R. Misa – 10.

Ilgonis Vilks publicçjis 14 rakstus (no tiem 2
kopâ ar lîdzautoriem) un sastâdîjis 10 pielikumus.
Vçl piecu pielikumu autors ir Juris Kauliòð.

Pa 2-9 publikâcijâm pieder 47 autoriem, savu-
kârt pa 1 publikâcijai iesnieguði 56 autori.

* Sk. ZvD, 2008, Rudens (201), 75.-94. lpp.
https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1287
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Pirmo reizi Zvaigþòotajâ Debesî publicçjuðies
45 autori, kuru alfabçtisks saraksts ievietots tema-
tiskajâ râdîtâjâ. Zvaigþòotâ Debess regulâri publi-
cç arî atbildes uz lasîtâju iesûtîtajiem jautâjumiem,

kas iekïautas tematiskajâ râdîtâjâ nodaïâ Jautâ un
Ierosina lasîtâjs.

Ceram, ka arî turpmâk gan autoru, gan lasîtâju
interese un atsaucîba nemazinâsies!

ZINÂTNES RITUMS, JAUNUMI
Visums, galaktikas, kosmoloìija

Z. Alksne, Ðíîbâs spirâliskâs galaktikas 203 2009 p 3
A. Alksnis
A. Alksnis Virpuïgalaktikas daþâdâs sejas 211 2011 p 15
A. Alksnis Galaktiku kopa – gados jauna, bet neparasti 212 2011 v 27

nobriedusi
A. Alksnis Nevis pârsteidzoða nova, bet gan kvazâra 220 2013 v 14

uzliesmojums
A. Barzdis Pirmâs paaudzes zvaigznes un galaktikas 208 2010 v 2
D. Docenko Jauns dziïð debess apskats WiggleZ ir pabeigts: 214 2011/12 z 9

gaidâm rezultâtus
D. Docenko Nobela prçmija fizikâ par telpas paâtrinâtas 215 2012 p 18

izpleðanâs atklâjumu
D. Docenko Komentârs: Par Higsa bozona atklâðanu 217 2012 r 4
D. Docenko Habla konstantes noteikðana 219 2013 p 2
O. Dumbrâjs Higsa bozons 215 2012 p 15
V. Kalniòð Gaismas âtruma pârsniegðana CERN eksperimentâ 215 2012 p 12

relativitâtes teorijas skatîjumâ
I. P. HKT “redz” magnçtisku monstru eruptîvâ galaktikâ 201 2008 r 42
I. Pundure Chandra jau desmit gadus caurskata Visumu 206 2009/10 z 16
I. Pundure Andromedas miglâjs M31 kosmisko observatoriju 212 2011 v 29

gaismâ
K. Ðvarcs, Vai patiesâ Visuma izpleðanâs atklâðana tika 215 2012 p 3.vâks
I. Pundure pazaudçta tulkojumâ?

Piena Ceïa sistçma, zvaigznes, neredzamâ matçrija
Z. Alksne, Ârkârtîgi nestabilâ dubultzvaigzne η Carinae jeb 202 2008/09 z 3
A. Alksnis Kuìa Íîïa η
Z. Alksne, Sakuraja zvaigzne netiek laukâ no putekïiem 204 2009 v 2
A. Alksnis
Z. Alksne, R CrB zvaigznes ir putekïu mâkoòu apòemtas 204 2009 v 8
A. Alksnis
A. Alksnis Zvaigþòu bçrnistaba – HII apgabals Gum 29 203 2009 p 8
A. Alksnis, Putekïu disks aizsedzis Vedçja Epsilonu 208 2010 v 11
Z. Alksne
A. A. Lieli plankumi uz Betelgeizes virsmas 207 2010 p 33
A. A. ALMA atklâj cukuru 219 2013 p 8
A. Alksnis Ïoti auksts brûno punduru pâris 212 2011 v 26
A. Alksnis Jauns skatîjums uz savdabîgo zvaigþòu kopu 213 2011 r 6

NGC 6791
A. Alksnis Herðels ielûkojas Miras galvâ 214 2011/12 z 7
A. Alksnis ALMA palîdz izpçtît plançtu sistçmu ap Fomalhautu 216 2012 v 4
A. Alksnis Radioteleskops atklâj 10 gaismas gadu garu 216 2012 v 5

kosmisko putekïu pavedienu
A. Alksnis Dîvains miglâjs, kam daudz nosaukumu 218 2012/13 z 2
A. Alksnis Spirâle ap oglekïa zvaigzni R Sculptoris – 219 2013 p 7

Tçlnieka R
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A. Alksnis Atklâta vçl viena no Saulei vistuvâkajâm 220 2013 v 9
kaimiòzvaigznçm

A. Alksnis Tuvçja zvaigzne, kas ir izveidojusies jau drîz pçc 220 2013 v 10
Lielâ Sprâdziena

V. Karitâns “Aizbçguðâ” B tipa milþa jauns pçtîjums 202 2008/09 z 9
A. Laure Protoplanetâro miglâju stadija zvaigþòu evolûcijâ 214 2011/12 z 2
I. P. Signâli no liesmojoðas gamma staru zvaigznes 204 2009 v 7
I. P. Habls svin 21. gadadienu ar galaktisku “rozi” 212 2011 v 24
I. P. HST ieskatâs zvaigþòu mâkonî 216 2012 v 71
I. P. LRLL 54361 – mîklains regulâru uzliesmojumu avots 220 2013 v 67
I. Pundure Èandra atrod kosmisku viesuïvçtru Piena Ceïâ 216 2012 v 78
O. Smirnova Saules neitrîno problçma 210 2010/11 z 2

Citplançtas
Z. Alksne, Karsto jupiteru pçtîjumi 201 2008 r 11
A. Alksnis
Z. Alksne, Vai ap pundurzvaigzni riòío milzu plançta? 208 2010 v 8
A. Alksnis
Z. Alksne, Beidzot ir atrasta zvaigznes Gleznotâja β plançta 210 2010/11 z 7
A. Alksnis
A. A. Zemes masas plançta riòío ap Saules tuvâko kaimiòu 219 2013 p 16
A. A. Ap zvaigzni Gleznotâja Beta patieðâm riòío plançta 220 2013 v 19
A. Alksnis CoRoT kosmiskâs misijas pirmie rezultâti 206 2009/10 z 15
A. Alksnis, Karstie jupiteri un to aègârnâ kustîba 209 2010 r 5
Z. Alksne
A. Alksnis Miljardiem klinðainu plançtu ir mûsu Galaktikâ 216 2012 v 7
I. P. Habla kosmiskais teleskops atradis ïoti karstu 209 2010 r 7

plançtu ar komçtas asti
Saules sis tçma

A. Alksnis Kamçr Rozeta ir ceïâ no Ðteina pie Lutçcijas 207 2010 p 12
A. A. Rozeta satiekas ar Lutçciju 208 2010 v 56
A. A. Kosmiskâ zonde satiekas ar komçtu Hartley 2 210 2010/11 z 6
A. Alksnis Asteroîda aste liecina par nesen notikuðu sadursmi 210 2010/11 z 9
A. Alksnis Amatieru novçrojumi liek pârskatît priekðstatus 210 2010/11 z 36

par Jupitera bombardçðanu
A. Alksnis Kleopatras trio un citi mazo plançtu ansambïi 211 2011 p 16
A. Alksnis NASA infrasarkanais apskatnieks skenç 212 2011 v 25

Saules sistçmu
A. A. Pundurplançta Erîda ir precîzi izmçrîta 214 2011/12 z 13
A. Alksnis Dawn kosmosa misija palîdz atklât asteroîda 217 2012 r 2

Vesta noslçpumus
A. Alksnis Saltajai pundurplançtai Makemake nav 219 2013 p 6

visaptveroðas atmosfçras
M. Gills 2867 Ðteins – dimants Saules sistçmâ 201 2008 r 48
M. Krastiòð Gadsimtu mîkla – vismazâkâ Saules sistçmas 209 2010 r 2

plançta (I)
M. Krastiòð Gadsimtu mîkla – vismazâkâ Saules sistçmas 213 2011 r 2

plançta (II)
I. P. Ulysses uzrâda Saules sistçmas vairoga 202 2008/09 z 24

pavâjinâðanos
I. P. Rosetta treðo reizi tuvojâs mâjâm 206 2009/10 z 53
I. P. Pirmie Saules attçli no Saules dinamikas 208 2010 v 7

observatorijas
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Zeme, tâs saistîba ar kosmosu
A. Alksnis Kâ asteroîdi traucçs novçroðanu ar nâkotnes 205 2009 r 10

ârkârtîgi lielajiem teleskopiem
A. Alksnis Èeïabinskas superbolîds – simtgades notikums 220 2013 v 11
D. Docenko Asteroîda 2008 TC3 sadursme ar Zemi tika 203 2009 p 9

paredzçta
D. Docenko Atrasts Sudânâ nokrituðais meteorîts 205 2009 r 8
V. Lapoðka Par “lieko” sekundi 203 2009 p 11
I. P. Cluster vçro Zemes cauro atmosfçru: skâbeklis 201 2008 r 26

plûst no tâs polârajiem apgabaliem
Daþâdas nozares

I. Kalviòð Inovâcija Latvijâ – ilûzija vai realitâte? 207 2010 p 2
I. Zagorska Zem zvaigznçm, ledâju malâ... 220 2013 v 20

ATZIÒU CEÏI
“Enerìija un “Enerìija un Pasaule” viesojas 216 2012 v 21
Pasaule” “Zvaigþòotajâ Debesî”
Z. Kipere Visgarlaicîgâkais zinâtnç ir tas, kas ir saprotams, jeb 216 2012 v 22

Kâpçc jaunam cilvçkam jâmâcâs astronomija.
Saruna ar LZA ârzemju locekli Daini Draviòu

R. Kûlis Pârdomâjot filosofiju ðodien 202 2008/09 z 37
K. Ðvarcs, Cilvçka evolûcija un astronomija 215 2012 p 38
I. Pundure
K. Ðvarcs, Homo sapiens: mâksla – skaitïi – astronomija 218 2012/13 z 37
I. Pundure
K. Ðvarcs, Homo sapiens: mâksla – skaitïi – astronomija 219 2013 p 35
I. Pundure (turpinâjums)
K. Ðvarcs, Homo sapiens: mâksla – skaitïi – astronomija 220 2013 v 49
I. Pundure (nobeigums)

KOSMOSA PÇTNIECÎBA un APGÛÐANA
M. Âbele, Latvijas studenti piedalâs Mçness misijâ 208 2010 v 16
K. Adgere,
E. Grabs,
L. Osipova,
E. Rutkovska,
J. Vjaters,
V. Veckalns
M. Âbele, Latvijas studentu dalîba Mçness misijâ un tâs 212 2011 v 30
V. Veckalns, noslçgums
J. Vjaters
A. Alksnis Kosmosa zonde Stardust ceïo no komçtas uz komçtu 211 2011 p 20
F. Gahbauers Meklçt tumðo matçriju pazemç un kosmosâ 215 2012 p 27
M. Gertâns Iepazîstot Kenedija kosmosa centru un atvadoties 214 2011/12 z 14

no Space Shuttle
M. Gertâns Space Shuttle programma noslçgusies 215 2012 p 24
L. Gulbe Satelîts ne tikai televîzijai, bet arî meþu uzraudzîbai 218 2012/13 z 8
J. Jaunbergs Metâla kukaiòi uz Mçness 202 2008/09 z 15
J. Jaunbergs Japeta josta 203 2009 p 19
J. Jaunbergs Raíete vçstures krustcelçs 206 2009/10 z 29
V. Kalniòð Antimatçrijas dzinçjs 202 2008/09 z 22
V. Kalniòð NASA gatavo Solar Probe Plus – zondi, kas ienirs 211 2011 p 18

Saules atmosfçrâ
V. Karitâns Dþeimsa Veba kosmiskais teleskops. Kâds tas bûs? 209 2010 r 8
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P. Leckis Mâkoòu pârklâtais pavadonis 217 2012 r 5
R. Misa Uz priekðu, uz Marsu! Ar Mars One 219 2013 p 9
R. Misa Denisa Tito Marsa iedvesmas fonds 220 2013 v 17
M. Sudârs Baloni lielâ augstumâ – joprojâm neaizstâjami 201 2008 r 18

zinâtnç un astronomijâ
M. Sudârs Indija: vai jau drîz gaidâmi pilotçjami kosmiskie 202 2008/09 z 17

lidojumi?
M. Sudârs Space Ship 2 gatavojas jau drîz vizinât kosmosâ 202 2008/09 z 20

pasaþierus
M. Sudârs Space Shuttle pensijâ, iespçjams, nâkoðgad vçl neies 203 2009 p 21
M. Sudârs Pavadoòu sadursmes – vai apzinâmies to draudus? 204 2009 v 20
M. Sudârs IXV – Eiropas solis pretî daudzkârt izmantojamiem 205 2009 r 18

kosmosa kuìiem
M. Sudârs Piepûðamâs laivas – ne tikai ezerâ, bet arî kosmosâ 211 2011 p 23
M. Sudârs Slepenais maziòais Ðatls lido! 216 2012 v 9
M. Sudârs Problçmas ar atkritumiem? Ne ar tiem, kas 216 2012 v 13

izgâztuvç, bet ar tiem, kas kosmosâ!
I. Vilks Plançtu pavadoòu latviskie nosaukumi 203 2009 p 24
I. Vilks Pundurplançtu latviskie nosaukumi 204 2009 v 22

50 gadi kopð Gagarina kosmiskâ lidojuma
E. Bçrziòa Kosmoss Paula Stradiòa Medicînas vçstures muzejâ 211 2011 p 11
R. Misa Sapnis par kosmosu 211 2011 p 3
A. Zalcmane Konstantîna Ciolkovska vârdâ nosauktais 211 2011 p 8

kosmonautikas muzejs Kalugâ
MARSS TUVPLÂNÂ
J. Jaunbergs Izpletòi Marsa debesîs 201 2008 r 49
J. Jaunbergs Marsa polârâ ainava 202 2008/09 z 56
J. Jaunbergs Ûdens marsieðiem 203 2009 p 59
J. Jaunbergs Metâns Marsa atmosfçrâ 204 2009 v 43
J. Jaunbergs Siltumnîcas uz Marsa 205 2009 r 36
J. Jaunbergs Marsieðu tçrauds 206 2009/10 z 54
J. Jaunbergs Sâïais Marss 207 2010 p 55
J. Jaunbergs Gaismas Marsa naktî 208 2010 v 51
J. Jaunbergs Vçju erozija zem Marsa oglekïa dioksîda ledâjiem 209 2010 r 38
J. Jaunbergs Publiskais un privâtais Marss 210 2010/11 z 32
J. Jaunbergs Marsa polârâs ledus ielejas 211 2011 p 51
J. Jaunbergs Desmit instrumenti vienâ grozâ 212 2011 v 41
J. Jaunbergs Ko stâsta Marsa vulkâni? 213 2011 r 31
J. Jaunbergs Situâcija smagsvara ringâ 214 2011/12 z 44
J. Jaunbergs Sçrskâbais Marss 215 2012 p 53
J. Jaunbergs Marsa slçptie ledâji 216 2012 v 52
J. Jaunbergs Uz Marsu bez izpletòiem 217 2012 r 44
J. Jaunbergs Pirmie iespaidi no Geila krâtera 218 2012/13 z 53
J. Jaunbergs Viena karote Marsa putekïu 219 2013 p 51

ASTRONOMIJA LATVIJÂ
A. Alksnis, LU Astronomijas institûta zinâtniskâs pçtniecîbas 205 2009 r 2
M. Âbele, virzienu novçrtçjums
I. Eglîtis,
B. Rjabovs,
K. Salmiòð,
I. Pundure
N. Cimahovièa Radioastronomija Latvijâ: sekmîgs eksperiments 202 2008/09 z 80
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I. Eglîtis Baldones observatorijâ atklâts jauns Zemei tuvs 202 2008/09 z 11
asteroîds

I. Eglîtis Ar Baldones Ðmita teleskopu atklâj puskomçtu- 207 2010 p 11
pusasteroîdu

I. Eglîtis Asteroîds Baldone – Ziemassvçtku velte Latvijai 215 2012 p 9
I. Eglîtis LUAI Astrofizikas observatorija atklâj savu pirmo 215 2012 p 11

trojieti
I. Eglîtis Saules sistçmâ Ikaunieka vârdâ nosaukts 216 2012 v 3

Baldones observatorijâ atklâts asteroîds
I. Eglîtis Orius – Baldones observatorijâ atklâtais centaurs 220 2013 v 15
I. Eglîtis LU Astronomijas institûts 2012. gadâ 220 2013 v 68
D. Kotlere, Kosmisko atlûzu novçrojumi Ventspils 217 2012 r 10
I. Ðmelds Starptautiskajâ radioastronomijas centrâ
M. Neèajeva, Jonosfçras pçtîjumi Ventspils Starptautiskajâ 218 2012/13 z 4
I. Ðmelds radioastronomijas centrâ
I. Pundure Arturs Balklavs un Latvijas astronomija 204 2009 v 16

(lîdz 1969. gadam)
I. Pundure Arturs Balklavs un Latvijas astronomija 205 2009 r 13

(pçc 1969. gada)
I. Pundure Arturs Balklavs un Latvijas astronomija (1990-1997) 206 2009/10 z 24
I. Pundure Arturs Balklavs un Latvijas astronomija (1997-2005) 207 2010 p 29
I. Pundure Arturs Balklavs un Latvijas astronomija. 208 2010 v 27

Pçc 2005. gada (nobeigums)
I. Pundure Zinâtniskâ grâda pretendentu priekðaizstâvçðanâs 219 2013 p 71

LU Astronomijas institûtâ
K. Salmiòð GFZ Atzinîba LU AI par CHAMP lâzernovçrojumiem 209 2010 r 12
I. Vilks, LU Astronomijas institûtam – 10 gadu (1997-2007) 201 2008 r 58
M. Âbele,
A. Alksnis,
I. Eglîtis,
I. Ðmelds
I. Vilks, LU Astronomijas institûtam – 10 gadu (1997-2007) 202 2008/09 z 74
M. Âbele, (nobeigums)
A. Alksnis,
I. Eglîtis,
I. Ðmelds

Amatieru instrumenti un novçrojumi
M. Èirkðe Saulesaplis ar bezdelîgu 201 2008 r 52
M. Gills Darbu sâk publisko demonstrçjumu observatorija 203 2009 p 76

Râmkalnos
M. Gills Treðais debess vçrotâju salidojums 209 2010 r 42
A. Gintere StarParty #8 jeb visi zem viena Mçness 219 2013 p 56
M. Keruss 7. debess vçrotâju salidojums Suntaþu observatorijâ 216 2012 v 57
M. Krastiòð Pçdçjais Vençras tranzîts 21. gadsimtâ 215 2012 p 57
R. M. 15./16. jûnija nakts iespaidi 213 2011 r 42
R. Misa Daþi 2011. gada astronomiski notikumi bildçs 215 2012 p 59
R. Misa Jupitera konjunkcija ar Vençru marta vidû 216 2012 v 58
A. Sokolovs Sudrabainie mâkoòi 2009. gada vasarâ 207 2010 p 59
M. Ðiïina Merkura novçrojumi 207 2010 p 58
E. Veide Astronomija Tehniskâs jaunrades namâ ANNAS 2 218 2012/13 z 57
G. Vilka “Raíeðu nakts” Fridriha Candera – kosmosa izpçtes 219 2013 p 58

muzejâ Latvijas Universitâtç
I. Vilks Viesîbas zem Gagarina zvaigznes 213 2011 r 40
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R. Misa Saules halo Zilajâ kalnâ 218 2012/13 z 60
Vençras pârieðanas novçrojumi

M. Gills Tagad vai pçc 105 gadiem 217 2012 r 49
A. Laure Vençras pârieðanas novçrojumi Ventspils novada 217 2012 r 53

Zlçku pagasta “Augstupçs”
R. Misa Vençras tranzîtu medîjot Rîgâ 217 2012 r 50
M. Ðiïina Vasaras novçrojumi Carnikavâ 217 2012 r 52
I. Vilks Vençras tranzîts Jûrmalâ 217 2012 r 51

Latvijas Astronomijas biedrîbâ
M. Krastiòð, Çrgïa stâsts par Mçness aptumsumu 203 2009 p 73
M. Gills
M. Krastiòð Pçc 20 gadiem Çrgïos 206 2009/10 z 63
M. Krastiòð Zvaigþòota nakts pasaka Neretâ 211 2011 p 59
M. Krastiòð Zvaigþòu bânîtis Sçlijâ 216 2012 v 59
M. Krastiòð “Çrgïa Hî” zem saltajâm Suntaþu debesîm 220 2013 v 59

Saules aptumsumi
M. Gills 2008. g. 1. augusta Saules aptumsuma vçrojumi 203 2009 p 64

Daugavas krastâ
M. Gills 2011. gada 4. janvâra Saules aptumsuma 211 2011 p 55

novçrojumi Rîgâ
Juris Kauliòð Necerçta veiksme Íînâ jeb kâ vçrojâm 21. gs. 206 2009/10 z 57

ilgâko pilno Saules aptumsumu!
Juris Kauliòð Pçc aptumsuma uz otru pasaules malu jeb 210 2010/11 z 38

sapòi piepildâs!
Juris Kauliòð Pçc aptumsuma pâri pusei Austrâlijas 11 dienâs! 219 2013 p 60
Juris Kauliòð Pçc aptumsuma pâri pusei Austrâlijas 11 dienâs! 220 2013 v 61

(Nobeigums)
A. Sokolovs Daïçjs Saules aptumsums Saulkrastos 01.08.2008. 202 2008/09 z 60
G. Ðíila Par Saules aptumsumu Sibîrijâ jeb Altaja odiseja 203 2009 p 66

2008
OBSERVATORIJAS un INSTRUMENTI
I. Eglîtis “Mini planetârijs” Baldones observatorijâ 216 2012 v 49
M. Gills Debess demonstrçjumu pasâkumi Tokijas 211 2011 p 57

observatorijâ
M. Gills ESON – astronomijas popularizçðanas tîkls 220 2013 v 2
S. Kropa Dvçsele Atakamas tuksnesî 220 2013 v 3
I. Vilks Tartu observatorijai 200 214 2011/12 z 60

KONFERENCES un SANÂKSMES
Konference “Astronomija Latvijâ”

M. Gills Ievadvârdi 206 2009/10 z 2
Programma. No referâtu anotâcijâm 206 2009/10 z 3

N. Cimahovièa Astronomijas devums kultûrâ 206 2009/10 z 13
M. Gills Aicinâjums astronomam un astronomijas 203 2009 p 18

atbalstîtâjam
M. Gills Publiski apskatâmie saules pulksteòi Latvijâ 209 2010 r 31
M. Gills Publiski apskatâmie saules pulksteòi Latvijâ 210 2010/11 z 22

(nobeigums)
J. Klçtnieks Astronomijas vçstures skices 208 2010 v 31
J. Klçtnieks Astronomijas vçstures skices (nobeigums) 209 2010 r 26
A. Laure Astronomiskie novçrojumi mâjas apstâkïos 208 2010 v 36
I. Pundure Pirmo reizi ðâda formâta pasâkums 206 2009/10 z 9
I. Pundure Rainis, Zvaigþòotâ Debess un Dainas 210 2010/11 z 24
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I. Pundure Rainis, Zvaigþòotâ Debess un Dainas (nobeigums) 212 2011 v 35
Konference “Ar skatu no kosmosa. Pirmâ cilvçka lidojumam kosmosâ – 50”

J. Ekmanis, Mstislavs Keldiðs un padomju zinâtnes zelta gadi 212 2011 v 6
S. Negrejeva
M. Gills Konference mçnesi pirms kosmonautikas dienas 212 2011 v 3
R. M. Paula Stradiòa Medicînas vçstures muzejâ 7. martâ... 213 2011 r 14
T. Millers Neorganiskâs íîmijas institûta zinâtnieku 212 2011 v 11

ieguldîjums kosmosa tehnoloìiju un materiâlu attîstîbâ
O. Plçpis Mans devums kosmiskâs medicînas attîstîbâ 212 2011 v 17
U. Stirna Kâ top kosmosa tehnoloìijas un materiâli 213 2011 r 8
J. Stradiòð Latvijas devums kosmosa pçtniecîbâ: no F. Candera 212 2011 v 20

lîdz mûsdienâm
G. Vilka Frîdriha Candera piemiòa Rîgâ un citur 212 2011 v 13

Citâs zemçs
J. Balodis Îss pârskats par konferenci A New Space Policy 211 2011 p 30

for Europe
Dark-sky Paziòojums par 2. Starptautisko simpoziju par 204 2009 v 23
Slovenia Tumðâs debess parkiem 2009. g. 14.-19. septembrî Lastovo salas Dabas parkâ
Dark-sky Paziòojums par 3. Starptautisko simpoziju par 208 2010 v 19
Slovenia Tumðâs debess parkiem 2010. g. 6.-10. septembrî Lastovo salas Dabas parkâ
D. Docenko IAU XXVII Ìenerâlâ Asambleja. Dalîbnieka pieraksti 207 2010 p 40
I. Eglîtis ASTRONET vadîbas sanâksme: Parîzes iespaidi 201 2008 r 37
A. Gintere Astrofest 2010 208 2010 v 54
A. Gintere Eiropas Astrofest 2011 213 2011 r 35
A. Laure Ziemeïvalstu-Baltijas vasaras skola Lietuvâ Moletai 202 2008/09 z 33
M. Petkova, Starptautiskâ vasaras skola Rozhen Bulgârijâ 208 2010 v 48
I. Boþinova
O. Smirnova, Ar Ziemeïvalstu teleskopu Kanâriju salâs 203 2009 p 48
A. Barzdis
I. Vilks Stabili, bet varçtu bût labâk 207 2010 p 45

STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS
A. Alksnis Latvijas Pasta pirmâs astronomijai veltîtâs 204 2009 v 15

pastmarkas
A. Bruòeniece, Saules sistçmas brînumi Oberhauzenâ 207 2010 p 26
I. Dudareva
M. Gills Trîs pasâkumu kopas 2009. gadâ 201 2008 r 17
M. Gills Starts Starptautiskajam astronomijas gadam 202 2008/09 z 12
M. Gills Aprîïa sâkums ar astronomiju 204 2009 v 11
M. Gills Ik dienu tîklâ kopâ ar astronomiju 205 2009 r 12
M. Gills Rudens sâkuma nedçïas ar astronomiju 206 2009/10 z 17
M. Gills Astronomija pçc 2009. 207 2010 p 14
IAU 0808 UNESCO un IAU paraksta pamatvienoðanos par 202 2008/09 z 13
(IYA 0803) Astronomijas un Pasaules mantojuma iniciatîvu (tulk. Z. Vegnere)
IAU (SAS) Zvaigþòu un zvaigþòu nosaukumu pirkðana 206 2009/10 z 21

(tulk. M. Gulçna)
IAU 1001 Starptautiskais Astronomijas gads 2009: lielâkais 207 2010 p 18

zinâtniski izglîtojoðais un sabiedrîbas informçðanas pasâkums vçsturç (tulk. M. Gulçna)
J. Limanskis Starptautiskais astronomijas gads 2009 filatçlijâ. 207 2010 p 23

Sçrija EUROPA
J. Limanskis Starptautiskais astronomijas gads 2009 filatçlijâ. 208 2010 v 25

Sçrija EUROPA (turpin.)
J. Limanskis Starptautiskais astronomijas gads 2009 filatçlijâ. 209 2010 r 17

Sçrija EUROPA (2. turpin.)
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J. Limanskis Starptautiskais astronomijas gads 2009 filatçlijâ. 210 2010/11 z 11
Pârçjâ pasaule, izòemot Eiropu (nobeigums)

I. P. No Galileja lîdz Habla teleskopam 203 2009 p 47
I. Pundure Astronomija Zinâtòu akadçmijas sçdçs 2009. gadâ 206 2009/10 z 71
I. Vilks, Oficiâlais Starptautiskâ astronomijas gada sâkums 203 2009 p 13
M. Gills Parîzç: Latvijas delegâtu iespaidi

ZINÂTNIEKS un VIÒA DARBS
Latvijâ

A. Andþâns Credo Spatioso Numen in Orbe 203 2009 p 37
(saruna ar Dr. habil. math. Aivaru Lorencu)

A. Andþâns Labâkâ cîòa pret tumsu ir – iedegt gaismu 204 2009 v 24
(saruna ar Dr. habil. math. A. Buiíi)

J. Dambîtis Ievçrojamajam latvieðu matemâtiíim 209 2010 r 20
Ernestam Fogelam – 100

I. Eglîtis Kâ priekð manis tapa astronomija 215 2012 p 31
J. Jansons Fizikas profesoram Kurtam Ðvarcam – 80 gadu 207 2010 p 34
A. Ozols Hologrâfijas pionieris Juris Upatnieks 219 2013 p 17
I. P. Sarûk Latvijas astronomu saime 209 2010 r 25

[Leonora Roze (1928-2010)]
I. Vilks Laika glabâtâjs. Atmiòas par Leonidu Rozi 208 2010 v 43

(20.V 1925 - 1.VI 2009)
I. Vilks Leonoru Rozi atceroties 213 2011 r 21

Jânim Ikauniekam – 100
E. Bervalds Par Jâòa Ikaunieka iecerçm un Ventspils 217 2012 r 28

Starptautisko radioastronomijas centru
E. Bervalds Par Jâòa Ikaunieka iecerçm un Ventspils 218 2012/13 z 21

Starptautisko radioastronomijas centru (nobeigums)
N. Cimahovièa Pamatâ bija uzdrîkstçðanâs 215 2012 p 1
N. Cimahovièa, Atmiòas par Ikaunieku: Ievadam 217 2012 r 24
Imants Vilks, Ikaunieks par filozofiem
R. Saveïjeva, Par Ikaunieka uzskatiem
T. Millers, Par saimniecisko darbîbu
A. Krastiòð Paldies Jânim Ikauniekam par visu!
I. Daube Pieminot Jâni Ikaunieku 215 2012 p 7
I. P Par Jâni Ikaunieku rakstos un Jâòa Ikaunieka raksti 215 2012 p 3

Zvaigþòotajâ debesî
I. P. Divas dienas, godinot Jâni Ikaunieku 217 2012 r 15
I. Pundure Jâòa Ikaunieka devums Latvijas astronomijai 217 2012 r 16

Citâs zemçs
A. Alksnis Galaktikas oglekïa zvaigþòu katalogs un 204 2009 v 32

È.B. Stîvensons (9.02.1920.-3.12.2001.)
V. Balcers Noteiktîbas princips [par Verneru Heizenbergu] 220 2013 v 30

Jauni zinâtòu doktori
A. Alksnis Zvaigþòu pçtnieki iegûst fizikas doktora grâdu 219 2013 p 24

[O. Smirnova, A. Barzdis]
D. Docenko Kosmiskâs difûzâs plazmas spektroskopija 202 2008/09 z 27
D. Docenko Kosmiskâs difûzâs plazmas spektroskopija 204 2009 v 35

(nobeigums)
D. Docenko Recenzijas par A. Barzda un O. Smirnovas 219 2013 p 25

promociju darbiem
In memoriam

A. A. In memoriam: Profesore Alla Masçvièa (1918-2008) 202 2008/09 z 66
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I. Daube In memoriam Drosma Kondratjeva (Kalniòa) 201 2008 r 63
(07.09.1924.-25.05.2008.)

I. Daube In memoriam: Zenta Kauliòa (1914-2010) 209 2010 r 55
LU CFI In memoriam Dr. habil. phys. Juris Tambergs 203 2009 p 44
Radiâcijas (11.08.1942.-25.11.2008.)
fizikas
laboratorija
I. Pundure, Astrofiziíe Dr. phys. Zenta Alksne 212 2011 v 58
M. Gills 29.VIII 1928. - 6.III 2011
Redakcijas Astronoms Leonids Roze (20.V 1925. - 1.VI 2009.) 204 2009 v 34
kolçìija beidzis zemes gaitas

LATVIJAS UNIVERSITÂTES MÂCÎBU SPÇKI
J. Dambîtis Ievçrojams Latvijas matemâtiíis – docents 214 2011/12 z 21

Nikolajs Brâzma (1913-1966)
J. Dambîtis, Ievçrojamais Latvijas matemâtiíis Arvîds Lûsis 218 2012/13 z 25
A. Cibulis (1900-1969)
J. Jansons LU fizikas docents Arnolds Liberts (1888-1938) – 120 201 2008 r 27
J. Jansons Fizikas profesors Fridrihs Treijs 202 2008/09 z 25

(22.10.1887.-04.05.1965.)
J. Jansons Fizikas autodidakts Roberts Krastiòð 203 2009 p 28
J. Jansons LU fizikas docents Ludvigs Jansons 205 2009 r 25

(29.10.1909.-12.05.1958.) – 100
J. Jansons LU fizikas docents Ludvigs Jansons – 100 (nobeig.) 206 2009/10 z 31
J. Jansons LU fizikas docents Ojârs Ðmits 210 2010/11 z 14

(24.04.1930.-14.03.1993.)
J. Jansons LU fizikas docentam Egonam Zablovskim – 85 211 2011 p 34
J. Jansons Fizikas profesoram Jurim Zaíim – 75 216 2012 v 27
J. Jansons Fizikas docents Jânis Kariss 217 2012 r 31

(22.06.1927.-22.09.2011.)
J. Jansons Fizikas profesors Edvîns Ðilters 219 2013 p 12

(23.04.1934.-12.10.2011.)
J. Jansons LU fizikas docents Valdis Rçvalds 220 2013 v 24
A. Salîtis Simts gadi kopð latvieðu astronoma profesora 213 2011 r 16

K. Ðteina dzimðanas
ASTRONOMIJA un KOSMOLOÌIJA TAUTAS TRADÎCIJÂS un KULTÛRAS MANTOJUMÂ
I. Pundure Pasaules arheoastronomi Klaipçdâ (nobeigums) 201 2008 r 33
I. Pustiïòiks Par pazuduðo septîto mâsu Plejâdçs 201 2008 r 29

ATSKATOTIES PAGÂTNÇ
Latvijâ

A. Alksnis LVU astronomijas studenti – 1952. gada diplomandi 215 2012 p 46
A. Alksnis LVU astronomijas studenti – 1952. gada diplomandi 216 2012 v 40

(turpin.)
A. Alksnis LVU astronomijas studenti – 1952. gada diplomandi 217 2012 r 34

(2. turpin.)
A. Alksnis LVU astronomijas studenti – 1952. gada diplomandi 218 2012/13 z 32

(3. turpin.)
A. Alksnis LVU astronomijas studenti – 1952. gada diplomandi 219 2013 p 27

(4. turpin.)
A. Alksnis Zelma Âboliòa stâstîja... 219 2013 p 33
A. Alksnis LVU astronomijas studenti – 1952. gada diplomandi 220 2013 v 41

(5. turpin.)
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A. Alksnis Ðovasar atceramies: Zenta Alksne (29.VIII 1928.) 220 2013 v 47
N. Cimahovièa Rainis – kosmosa un pârvçrtîbu dzejnieks 205 2009 r 45
J. Dambîtis Doc. E. Grinberga uzruna 15.06.1978., aizvadot 220 2013 v 37

prof. E. Âriòu pensijâ
J. Jansons Fiziíu centieni 1950.-1960. gados atgriezt 214 2011/12 z 27

fundamentâlo zinâtni Universitâtç
Jânis Kauliòð Latvijas Astronomijas biedrîbas observatorija Siguldâ 210 2010/11 z 48
Jânis Kauliòð Latvijas Astronomijas biedrîbas observatorija Siguldâ 212 2011 v 46

(turpin.)
Jânis Kauliòð Latvijas Astronomijas biedrîbas observatorija Siguldâ 213 2011 r 43

(nobeigums)
I. Platais, Latvietis Astronomijas institûtâ Maskavâ 20. gs. 205 2009 r 40
A. Alksnis 30. gados: Alfrçda Ðtrausa dzîvesstâsta meklçjumi
I. Vilks Par Sauli pirms 100 gadiem 216 2012 v 36

Citâs zemçs
N. Cimahovièa Piezîmes par Betlçmes zvaigznes tçmu 207 2010 p 65
M. Docenko A. Èiþevskis. Dzîve, kas veltîta zinâtnei 202 2008/09 z 67
J. Jansons Vladimirs Afanasjevs – Baikonuras kosmodroma 208 2010 v 20

virsnieks 1970. gados
J. Jansons Vladimirs Afanasjevs – Baikonuras kosmodroma 209 2010 r 13

virsnieks 1970. gados (nobeigums)
I. Íeðâns Nîls Ârmstrongs 218 2012/13 z 12

GRÂMATU APSKATS
N. Cimahovièa Mûþîbas valdnieki 203 2009 p 79
N. Cimahovièa Einðteins. Viòa dzîve un Visums 210 2010/11 z 54
N. Cimahovièa Ìeologu skatîjums par dzîvîbu uz Saules sistçmas 216 2012 v 62

treðâs plançtas
N. Cimahovièa Laikmetu sasaiste: latvieðu zinâtnieku pçtîjumi Çìiptç 219 2013 p 67
I. Pundure J. Stradiòð: Zinâtnes un augstskolu sâkotne Latvijâ 210 2010/11 z 55

KOSMOSA TÇMA MÂKSLÂ
A. A. Zvaigþòotâs debess iedvesmoti skaòdarbi koncertâ 210 2010/11 z 68

Astrophonia
A. Alksnis Zvaigþòu mûzika 214 2011/12 z 49
N. Cimahovièa Jauns pasaules skatîjums Raiòa dzejâ 208 2010 v 62
N. Cimahovièa Mâkslinieces Zentas Loginas ieskats aizlaikos 214 2011/12 z 50
M. Gills ZvD izvaicâ komponistu Çriku Eðenvaldu 215 2012 p 63
D. Lapâne Caur margrietiòu galaktiku eju. Dzeja un zîmçjumi 216 2012 v 70
D. Lapâne Vçl vasaras zvaigznes skaitu. Dzeja un zîmçjumi 217 2012 r 55
D. Lapâne Un gaisma atkal ziemeïu puzuros pârtecçt sâk. 218 2012/13 z 62

Dzeja un zîmçjumi
D. Lapâne, Ir Sietiòam debesîs darâmâ daudz. Dzeja bçrniem 219 2013 p 70
S. Upesleja
D. Lapâne, Uz Piena Ceïa zvaigznes tiekas. Dzeja bçrniem 220 2013 v 66
S. Upesleja
J. Strupulis, Zvaigþòu tçma mâkslâ. Jauna medaïa. 215 2012 p 61
D. Lapâne Dzeja un zîmçjumi
I. Ðteimane Ieraudzît savu zvaigzni 214 2011/12 z 53
J. Ðtrauss Visuma tçma filatçlijâ II (turpin.) 201 2008 r 54
J. Ðtrauss Visuma tçma filatçlijâ II (3. turpin.) 202 2008/09 z 62
J. Ðtrauss Visuma tçma filatçlijâ III (4. turpin.) 203 2009 p 85
J. Ðtrauss Visuma tçma filatçlijâ III (5. turpin.) 204 2009 v 46
J. Ðtrauss Visuma tçma filatçlijâ III (6. turpin.) 206 2009/10 z 67
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J. Ðtrauss Visuma tçma filatçlijâ IV (7. turpin.) 207 2010 p 61
J. Ðtrauss Visuma tçma filatçlijâ V (8. turpin.) 208 2010 v 58
J. Ðtrauss Visuma tçma filatçlijâ (9. turpin.) 209 2010 r 47
J. Ðtrauss Visuma tçma filatçlijâ (10. turpin.) 210 2010/11 z 63
J. Ðtrauss Visuma tçma filatçlijâ (11. turpin.) 211 2011 p 62
J. Ðtrauss Visuma tçma filatçlijâ (12. turpin.) 212 2011 v 53
J. Ðtrauss Visuma tçma filatçlijâ (nobeigums) 213 2011 r 49

SKOLÂ
A. A. XVIII Starptautiskâ astronomijas olimpiâde Viïòâ 220 2013 v 58

6.-14. septembrî
A. Andþâns Latvijas 58. matemâtikas olimpiâdes 3. un 4. kârtas 201 2008 r 43

uzdevumu atrisinâjumi
A. Andþâns 49. Starptautiskâ matemâtikas olimpiâde 202 2008/09 z 51
A. Andþâns Latvijas jauno matemâtiíu izlases komplektçðana 203 2009 p 53

2008. gadâ
A. Andþâns, Latvijas 59. matemâtikas olimpiâde 204 2009 v 39
L. Râcene
A. Andþâns, Latvijas 36. atklâtâs matemâtikas olimpiâdes 207 2010 p 48
L. Freija uzdevumu atrisinâjumi
M. Avotiòa Latvijas 62. matemâtikas olimpiâdes uzdevumu 219 2013 p 42

atrisinâjumi
M. Avotiòa Latvijas 63. matemâtikas olimpiâdes 3. posma 220 2013 v 54

uzdevumi
A. Bruòeniece, Cilvçka piedzîvojumi kosmosa izpçtç pçdçjos 213 2011 r 24
I. Dudareva 50 gados
A. Cibulis, Par kâdu Rumânijas skolçniem domâtu integrâli 215 2012 p 49
R. Ozols
V. Fïorovs, Latvijas 33. atklâtâ fizikas olimpiâde 202 2008/09 z 43
A. Cçbers,
D. Docenko,
D. Boèarovs,
P. Nazarovs,
J. Timoðenko,
V. Kaðèejevs
V. Fïorovs, Latvijas 34. atklâtâ fizikas olimpiâde 206 2009/10 z 43
A. Cçbers,
V. Kaðèejevs,
D. Boèarovs,
D. Docenko
V. Fïorovs, Latvijas 35. atklâtâ fizikas olimpiâde 211 2011 p 40
A. Cçbers,
D. Docenko,
D. Boèarovs,
V. Kaðèejevs
V. Fïorovs, Latvijas 36. atklâtâ fizikas olimpiâde 214 2011/12 z 33
A. Cçbers,
D. Boèarovs,
J. Timoðenko,
D. Docenko,
V. Kaðèejevs
V. Fïorovs, Latvijas 37. atklâtâ fizikas olimpiâde 218 2012/13 z 45
D. Docenko,
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D. Boèarovs,
A. Cçbers
L. Freija, Latvijas 36. atklâtâ matemâtikas olimpiâde 205 2009 r 32
A. Andþâns
L. Freija Latvijas 62. matemâtikas olimpiâdes uzdevumi 217 2012 r 41
M. Gills Cilvçks gnomona lomâ 216 2012 v 46
U. Kaïíe Par sarkano zvaigþòu pçtîjumiem Jauno zinâtnieku 217 2012 r 40

EXPO 2012 Briselç
Jânis Kauliòð Vâksim mikrometeorîtus! 211 2011 p 48
Dz.Knohenfelde Astronomijas atgrieðanâs skolâ 203 2009 p 51
M. Krastiòð Latvijas 36. atklâtâ skolçnu astronomijas olimpiâde 203 2009 p 55
M. Krastiòð Latvijas 37. atklâtâ skolçnu astronomijas olimpiâde 205 2009 r 29
M. Krastiòð Latvijas 38. atklâtâ skolçnu astronomijas olimpiâde 209 2010 r 35
M. Krastiòð Latvijas 39. atklâtâ skolçnu astronomijas olimpiâde 214 2011/12 z 40
M. Krastiòð Jauns seminârs astronomijas skolotâjiem Latvijâ 216 2012 v 50
M. Krastiòð Latvijas 40. atklâtâ skolçnu astronomijas olimpiâde 218 2012/13 z 41
M. Krastiòð Otrais seminârs “Astronomijas izglîtîba Latvijâ” 220 2013 v 57
M. Podniece, Debesis arî ðogad pieder Latvijas jaunajiem 212 2011 v 67
I. Murâne kosmosa pçtniekiem
M. Podniece, Debesis arî ðogad pieder Latvijas jaunajiem 213 2011 r 28
I. Murâne kosmosa pçtniekiem (nobeigums)
L. Râcene, Latvijas 59. matemâtikas olimpiâdes uzdevumu 206 2009/10 z 49
A. Andþâns atrisinâjumi
K. Ðvarcs Vizuâlâ uztvere un astronomija 219 2013 p 47
B. Zvejniece, Zinâtniski pçtnieciskais darbs – ceïð uz 210 2010/11 z 29
A. Âre panâkumiem
O. Zibens Krustvârdu mîkla 201 2008 r 53
O. Zibens Krustvârdu mîkla 202 2008/09 z 61
O. Zibens Krustvârdu mîkla 204 2009 v 42
O. Zibens Krustvârdu mîkla 206 2009/10 z 66
O. Zibens Krustvârdu mîkla 207 2010 p 60

HIPOTÇÞU LOKÂ
I. Jurìîtis Noslçpumains ezers Dþina krûka – kosmiskas 216 2012 v 64

izcelsmes?
V. Kalniòð Hiperdzinçjs un Heima kvantu teorija 205 2009 r 21

GRIBI – NOTICI, NEGRIBI – NE
I. Heinrihsone Pieraksts cilvçces rîtausmâ un skaitïi 209 2010 r 43

1, 2, 3, 4, 5, 8, 9
I. Heinrihsone Pieraksts cilvçces rîtausmâ un skaitïi 210 2010/11 z 57

1, 2, 3, 4, 5, 8, 9 (nobeigums)
I. Pundure Kâ tiekam galâ ar neprioritâru virzienu! 213 2011 r 53

Vçsturisks lçmums
I. Pundure Kâ tiekam galâ ar neprioritâru virzienu! 214 2011/12 z 56

Atrakstîðanâs
HRONIKA
A. Bakçvica Latvijas Universitâtes Astronomijas institûta bibliotçka 218 2012/13 z 64
I. Eglîtis Vienu no Galileo navigâcijas sistçmas pavadoòiem 215 2012 p 70

sauks LIENE
M. Gills, Arheoloìiskajos kultûrslâòos atrasti divi saules 215 2012 p 66
A. Ðnç pulksteòi
M. Gills Kocçnos – liela izmçra sfçrisks saules pulkstenis 217 2012 r 3. vâks
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M. Gills Rîgas Stacijas laukuma saules laikrâdis 220 2013 v 70
Izglît. un zin. Vienoðanâs starp Latvijas valdîbu un Eiropas 205 2009 r 49
ministrija Kosmosa aìentûru par sadarbîbu kosmosa jomâ (latvieðu un angïu valodâ)
Z. Kipere 50 Dabas un vçstures kalendâra sçjumi 211 2011 p 67

grâmatplauktâ
A. Laure Latvieðu izcelsmes Minesotas universitâtes (ASV) 209 2010 r 52

emeritçtajam astronomijas profesoram Kârlim Kaufmanim – 100 gadu
I. P. Atceramies: Jçkabam Videniekam – 100 201 2008 r 28
B. Rjabovs, Eiropas SWEETS autobuss informç par 202 2008/09 z 78
A. Alksnis kosmiskajiem laikapstâkïiem
A. Ûbelis Fotonika ir dzimusi zvaigznçs 212 2011 v 60

PAR “ZVAIGÞÒOTO DEBESI”
A. Andþâns, Pirmie piecdesmit bezgalîbas gadi jeb 204 2009 v 50
I. Pundure “Zvaigþòotâs Debess” 50 gadu svinîbas (fotostâsts)
A. Andþâns, Pirmie piecdesmit bezgalîbas gadi jeb 207 2010 p 68
I. Pundure “Zvaigþòotâs Debess” 50 gadu svinîbas (fotostâsts; nobeigums)
I. Daube “Zvaigþòotâs Debess” tematiskais râdîtâjs 201 2008 r 74

(2003. gada rudens – 2008. gada vasara)
Redakcijas “Zvaigþòotajai Debesij” apritçjuði 50! 201 2008 r 2
kolçìija

JAUTÂ un IEROSINA LASÎTÂJS
A. A. Kâ pie debess atrast Andromedas galaktiku M31? 205 2009 r 17
I. Bite Pçdas vçsturç [par latvieðu ieguldîjumu kosmosa 214 2011/12 z 65

apgûðanas jomâ]
A. Buga, V. Struves ìeodçziskais loks pastmarkâs 210 2010/11 z 69
J. Kaminskis
D. Docenko, Kâ ir ar norisçm uz Saules? (Atbilde E. Apînim) 202 2008/09 z 84
I. Ðmelds
I. Jurìîtis Dauìçnu alas – garâkâs alas Baltijâ 212 2011 v 57
R. Kûlis Kristietîba, Viduslaiki un zinâtne 207 2010 p 71
R. Kûlis Kristietîba, Viduslaiki un zinâtne (nobeigums) 208 2010 v 64
R. Misa Neparasts Frîdriha Candera piemineklis 215 2012 p 71
I. Pundure Par Nibiru un Pasaules galu (Atbilde S. Freibergai) 210 2010/11 z 72
I. Pundure Par misçkïiem Astronomiskajâ kalendârâ 2011 210 2010/11 z 73

(Atbilde M. Pelçcim)
I. Pundure Par sçjai un raþai vai dvçselei un miesai 212 2011 v 69

domâtiem kalendâriem (Atbilde Martai)
M. Sudârs ZMP skaits un to iespçjamâs sadursmes 202 2008/09 z 82
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Ì.Ãèëëñ. ÞÁÈËÅÉ: 55 ËÅÒ «ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS»
Â «ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS» 40 ËÅÒ ÒÎÌÓ ÍÀÇÀÄ Êîïåðíèê è áîðüáà çà ãåëèîöåíòðè-
÷åñêîå ìèðîâîçðåíèå (ïî ñòàòüå Ó.Äçåðâèòèñà). ×òî òàêîå êâàçàðû? (ïî ñòàòüå À.Áàëêëàâñà).
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ÍÀÓÊÈ Î.Äóìáðàéñ. Îòêðûò áîçîí Õèããñà – ôèçèêà ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö íà ðàñïóòüå.
ÎÒÊÐÛÒÈß À.Àëêñíèñ. Òåëåñêîï ALMA îáíàðóæèë «ôàáðèêó êîìåò». È.Ïóíäóðå. HD
189733b – ïåðâàÿ ñèíÿÿ ýêçîïëàíåòà. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ è ÎÑÂÎÅÍÈÅ ÊÎÑÌÎÑÀ Ð.Ìèñà.
Âîçìîæíîñòü ñòàòü ìàðñèàíèíîì. È.Êåøàíñ. «Ýé, íåáî, ñíèìè øëÿïó! ß ê òåáå èäó!» (50
ëåò ïîëeòó Âàëåíòèíû Òåðåøêîâîé). ÊÎÍÔÅÐÅÍÖÈÈ è ÑÎÂÅÙÀÍÈß Þ.Ôðåéìàíèñ,
È.Øìåëäñ. XXVIII Ãåíåðàëüíàÿ Àññàìáëåÿ Ìåæäóíàðîäíîãî Àñòðîíîìè÷åñêîãî Ñîþçà â
Ïåêèíå. ÏÓÒÈ ÏÎÇÍÀÍÈß Â.Ãåéçåíáåðã. Î ñîîòíîøåíèè ãóìàíèòàðíîãî îáðàçîâàíèÿ,
åñòåñòâîçíàíèÿ è çàïàäíîé êóëüòóðû. Äëÿ ØÊÎËÜÍÎÉ ÌÎËÎÄEÆÈ È.Âèëêñ, Ì.Êðàñòèíüø.
41-ÿ Ëàòâèéñêàÿ îòêðûòàÿ îëèìïèàäà ïî àñòðîíîìèè äëÿ øêîëüíèêîâ. ÎÃËßÄÛÂÀßÑÜ â
ÏÐÎØËÎÅ Í.Öèìàõîâè÷. Îñíîâîïîëîæíèê ðàäèîàñòðîíîìèè â Ëàòâèè [ß.ß.Èêàóíèåêñ].
ÒÅÌÀ ÊÎÑÌÎÑÀ â ÈÑÊÓÑÑÒÂÅ Ä.Ëàïàíå, Ñ.Óïåñëåÿ. Íî÷ü – âðåìÿ äëÿ ìå÷òàíèé (ñòèõè
è ðèñóíêè äëÿ äåòåé). ÕÐÎÍÈÊÀ È.Âèëêñ. Àñòðîíîìè÷åñêîìó êàëåíäàðþ 60 ëåò. ÏÐÅÄ-
ËÀÃÀÅÒ ×ÈÒÀÒÅËÜ È.Ïóíäóðå. «Zvaigþòotâ Debess» ïîêàçûâàåò èñòèíó ... (èòîãè îïðîñà
÷èòàòåëåé çà 2012 ãîä). Þ.Êàóëèíüø. ÍÅÁÅÑÍÛÅ ÑÂÅÒÈËÀ îñåíüþ 2013 ãîäà. Ê.Àäãåðå.
ÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÓÊÀÇÀÒÅËÜ «ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS» çà 2008–2013 ãîäû.
Ïðèëîæåíèå: Àñòðîíîìè÷åñêèé êàëåíäàðü 2014 (ñîñòàâèòåëü Þ.Êàóëèíüø)
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Vâku 1. lpp.: 1. att. Mâkslinieka priekðstats: ilustrâcija râda plançtu HD 189733b riòíojam ap savu
dzelteni oranþo zvaigzni HD 189733, kas atrodas 63 gaismas gadu attâlumâ no Zemes. Ar NASA’s
Habla kosmisko teleskopu secinâta patiesâ plançtas redzamâs gaismas krâsa, kas ir tumði zila. Ðî krâsa
nav saistîta ar okeânu klâtbûtni kâ Zemei, bet izraisîta kâ efekts 2000°F citplançtas atmosfçrâ, izkusuðâm
silikâta daïiòâm zilo gaismu izkliedçjot vairâk nekâ sarkano.

Attçla avots: NASA, ESA, and G. Bacon (STScI)
Sk. Pundure I. HD 189733b – pirmâ zilâ citplançta.

 55 GADI par ATKLÂJUMIEM un ASTRONOMIJU LATVIJÂ

 HABLS APSTIPRINA:
CITPLANÇTA HD 189733b

REDZAMA ZILÂ KRÂSÂ

 VIENVIRZIENA BIÏETE uz MARSU

 VALENTÎNA TEREÐKOVA: Hei, DEBESIS! NOÒEMIET CEPURI! ES NÂKU!
 HEIZENBERGS par HUMANITÂRO IZGLÎTÎBU un DABAS ZINÂTNÇM
 «ZVAIGÞÒOTÂS DEBESS» VIENPADSMITÂS PIECGADES TEMATIKA

Pielikumâ: ASTRONOMISKAIS KALENDÂRS 2014

→→→→→ 6. lpp. Agrâkie novçrojumi norâdîja uz liecîbâm par izkliedçto zilo gaismu citplançtas
atmosfçrâ, atgâdinot Zemes krâsu (sk. 2. att.), kâdâ tâ redzama no kosmosa. Jaunâkie pçtîjumi
ar Habla kosmisko teleskopu (HKT) apstiprinâja ðos pierâdîjumus. HKT attçlu spektrogrâfs STIS
(kamera kopâ ar spektrogrâfu aptver plaðu viïòu intervâlu no tuvâ infrasarkanâ lîdz ultravioletajam)

analizçja izmaiòas pienâkoðâs gaismas krâsâ pirms, pârieðanas
laikâ un pçc plançtas aizieðanas aiz zvaigznes. Kad tâ paslçpâs
aiz zvaigznes, bija vçrojamas niecîgas izmaiòas uztvertajâ gaismâ:
kïuva mazâk zilâs, bet ne zaïâs vai sarkanâs krâsas. No tâ secinâja,
ka objekts, kas nozuda, bija zils. Tâ ir pirmâ citplançta, kurai ir
noteikta redzamâs gaismas krâsa.

5. att. Uz Lielâ Íînas mûra
Badalingas sekcijas.

Foto: J. Freimanis
Sk. Freimanis J., Ðmelds I.

Starptautiskâs Astronomijas
Savienîbas XXVIII Ìenerâlâ
Asambleja Pekinâ.


