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PIRMS 40 GADIEM ZVAIGZNOTAJA DEBESI

PEDEJA «APOLLO» EKSPEDICIJA UZ MENESI

1972. g. 7. decembri 8"33™ péc Maskavas laika uz Ménesi devas pedgjais
«Apollo» programmas kosmiskais kugis «Apollo-17». Ta ekipaza tris astronauti:
JudzZins Sernans — kuga kapteinis, Ronalds Evanss — kuga galvend bloka pilots un
Harisons Smits — Méness kabines pilots. Tehnisku iemeslu dé] starts nokavéjas par 2 st. 40 min., tomér
to izdevas kompensét trajektorija Zeme-Méness jau lidz 10. dec. Jau 12 min. péc starta «Apollo 17»
tika ievadits orbita ap Zemi, bet vél pac 3 st. 34 sek. — trajektorija lidojumam uz Ménesi. 10. dec.
22h47™ kosmiskais kugis pargdja uz selenocentrisko orbitu.

12 dec. 3h03m Serncns spéra pirmo soli uz Meness péc 4 min. tom sek0|o Smlts Otrrelz ostronauh
reizi astronauti izgaja no Méness kabines 14. dec. 1'34n. Vinu darbu uz Méness Jofi quruhna|q
putekli. Pavisam uz Méness bija savakti 113 kg iezu paraugu un iegitas 2120 fotografijas.

Cel3 uz majam sakas 17. dec. 3"35™, kad «Apollo-17» pargdja no selenocentriskas orbitas uz
trajekforiju Méness-Zeme. Lidojums noritéja bez k|tmém, nepatikamus mirklus tikai sagadaja kabing
nozaudetas skeres. 19. dec. 19"1 1™ tika izdarita trajektorijas korekcija, 22"11™ kugis iegdja Zemes
atmosfera 120 km augstuma un 22"25™ nosédas uz tdens 2 km no iepriek$ paredzétas vietas. 23" 16"
astronauti atradas vz avidcijas bazes kuga klaja.

Pilotgjamo lidojumu centrs Hiustona pazinoja, ka «Apollo» programmas ietvaros «Apollo-17» lidojums
bijis nevainojamakais un ta ekipaza savu uzdevumu veikusi vislabak. NASA direktora vietnieka vardiem
rundjot, «Apollo» lidojumu zinatniska nozime klis skaidra tikai péc gadiem trisdesmit.

(Saisinati péc A. Alksnes raksta 28.-32. lpp.)

V A G B LATVIJAS NODALA

1946. gada LatvPSR Zinatnu akadémija (LZA) izveidoja Fizikas un matematikas institita Astronomijas
sektoru. Radas nepieciesamiba apvienot astronomijas specidlistu un amatieru saimi. P&c Jana lkaunieka
priekslikuma iniciatoru grupa (vinu vidio LZA Goda loceklis prof. F. Blumbahs) nosttija uz Maskavu
Vissavienibas Astronomijas un geodézijas biedribas (VAGB) Centralajai padomei laggumu atlaut nodibinat
Riga 3is biedribas nodalu. 1947. g. 18. novembri Latvijas Valsts universitaté notika dibina3anas sapulce,
kurd ieveléja pirmo Rigas nodalas padomi; par nodalas priekssedetdiju kluva J. lkaunieks, par vietniekiem
— V. Freijs un F. Gonéarovs, pirmais revizijas kom|5||cs priekisedatais bija K. Steins. 1962. g. ar VAGB
Centralas padomes lémumu Rigas nodalu parveidoja par Latvijas nodalu.

VAGB Latvijas nodalas darbs norit galvenokart divas sekcijas — astronomijas un geodézijas. Jau
1956. g. Sigulda uzcela specialu paviljonu sudrabaino makonu novérodanai. M. Gaila vadiba tika
uzbivets lielakais amatierteleskops visa Padomju Savieniba - spogulteleskops 550 mm diametra, ko
nosauca F. Blumbaha varda. Viens no nozimigakajiem jautajumiem, ko risingjusi geodézijas sekcija,
ir Zemes virsmas vertikalo deformaciju pétijumi Plavipu HES Gdenskratuves teritorija. 1967. g. tika
izstradata geodézisko darbu organizacijas programma Rigas augstceltnu buvniecibas geodéziskai
nodro3inasanai. Sekcija sniedza ari palidzibu arhitektras pieminekla «Pétera baznica» torna metal-
konstrukciju montazas darbu geodéziskaja parbaudé un pamatu sésands novérojumos.

1972. g. 8. decembri LVU Lielaja aula notika sviniga séde, veltita VAGB Latvijas nodalas 25 gadu
jubilejai, nodalas rosigajom darbam un uzdevumiem.

(Saisinati péc M. Dirika, J. Francmana, J. Klétnieka raksta 1.-14. lpp.)
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MARTING GiLLS

ESON - ASTRONOMIJAS POPULARIZESANAS TIKLS

Daudzas nozarés aktudls jautajums ir ne
tikai fundamentalu un zinatniski apjomigu
darbu veikiana, bet ari tas, lai par rezulta-
tiem uzzina sabiedriba, kas vairuma gadi-
jumu ir tieds un netie$s zinatnisko pétijumu
pasufitajs. Eiropa lielaka astronomijas orga-
nizacija, Eiropas Dienvidu observatorija
(ESO, European Southern Observatory) lielis-
ki prot apvienot 3is abas lietas. Skiet, ka
visuzskatamak par to bija iesp&jams parlie-
cinaties starptautiska astronomijas gada
2009 (SAG2009) laika. ESO bija nevis vien-
kardi kada no daudzajam SAG2009 dalib-
organizacijam, bet nodrosingja infrastruktdru
galvenaijai koordinacijas grupai jeb sekreta-
riatam, ka ari akfivi gatavoja informativos
materialus. Tika iegita pieredze un kontakti
ar sadarbibas partneriem. Svariga bija atzi-
na, ka vislabak zinatniska informacija sa-
sniedz iedzivotajus, ja ta ir kompakta, ar
lidzsvaru starp zinatnisku un popularu izteik-
smes veidu, ar attéliem un tulkota konkrétas
valsts valoda.

Jau vairakus gadus ESO pasparné darbo-
jas astronomijas popularizétaju tikls jeb
ESON (ESO Network), kura mérkis ir palidzet
preses parstaviiem uzzinat par ESO un tas
aktualajiem jaunumiem. Standarta varianta
$o fiklu veido ESO dalibvalstu parstavii, tomer
durvis nav slégtas ari citam valstim. ESON
darbiba var bit divos limenos — ESO mazas
timekla vietnes lapu sagatavosana attiecigaja
valoda vai papildus ari iknedélas preses reli-
zu tulko$ana. Latvija ESON lietas iesaistijas
2012. gada nogale. Nemot vera to, ka ikne-
délas zinu tulko3ana saistas ar samera lielu
darba apjomu, bet ESON darbi tiek veikti
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sabiedriska karta, sobrid latviski ir izveidotas
tikai stacionaras fimekla lapas. Jau pirmo
timekla lapu izveido3anas laika nacas konsto-
tet, ka preciza tulkosana (kur galveno darbu
veica D. Dravins, |. Pundure un A. Alksnis)
prasa ievérojamu laiku. ESO dalibvalstim ir
iespéja apmaksat tulkotaja darbu.

ESON sadarbiba pamata notiek elektro-
niski, bet reizi gada notiek ari klatienes tik-
$anas. Lai ari 3@ raksta autoram ka ESON
kontaktpersonai Latvija iepriek neparedzetu
apstakju dé| neizdevas piedalities februara
sanaksmé klatieng, bija iespgja notiekodajam
sekot lidzi interneta. Jasecina, ka izmantotais
Google Hangout risingjums sevi diezgan labi
apliecingja - bija iespéja lielako dalu ne tikai
redzet un dzirdet, bet ari rakstveida vai ar
balsi parrunato komentet.

Kas secindms no musu pirmajiem méne-
Siem ESONZ? Lai ari Latvija nav ESO dalib-
valsts, mUsu astronomiem un zinatniskajiem
projektiem nav slégtas durvis ESO resursu
izmantosanai. Ir iesp&ja gan izmantot novéro-
jumu arhivus, gan ari pieteikties uz nove-
rojumu laikiem ar La Silla vai Paranal obser-
vatorijas eso$ajiem teleskopiem. Noteikti ari
ALMA resursi ir pieejami. Pats svarigakais —
jabut aktualai pétijumu témai. Kvalitativi jau-
nus pétijumus nav iesp&jams veikt ar vairakus
gadu desmitus senu aprikojumu. Diemzél ta-
da 3obrid ir situacija Latvija, bet vienlaikus
mums ir iesp&ja bt kopsoli ar laiky, ja sadar-
bosimies ar ESO.

ESO latviskas lapas ir pieejamas: http://
www.eso.org/public/latvia/, http://www.
eso.org/public/outreach/partnerships/
eson.html. &
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SANDRA KRoPA, Latvijas Radio 1, “Zinamais nezinamaja”

DVESELE ATAKAMAS TUKSNESI

Atacama
Large
Millimeter /
submillimeter
Array

Pasauleé augstaka kalna virsotne Everests
sasniedz 8848 metrus, bet nenoliedzami aug-
staka astronomijas virsotne uz Zemes atrodas
nevis Himalajos, bet Andu kalnos — Cahnan-
tora plakankalné (Chajnantor) 5000 m aug-
stuma. Tur jau gadiem ilgi tapa un beidzot
ari tika atklata viena no pasaulée moderna-
kajam observatorijam ALMA

ceremonija, bet ari apltkot antenas tuvplang,
5000 m augstuma (sk. vaku 1. lpp.).

Ja raugas geografiski, tad ALMA pavisam
noteikti bUtu saucama par vientulako obser-
vatoriju uz Zemes — ta atrodas Atakamas
tuksnesi, talu prom no apdzivotam vietam un
tik augstu kalnos, ka uzturéties ilgstosi antenu
tuvuma cilvekam nemaz nav iespgjams!
5000 m augstuma skabek|a ir ievérojami
mazak un tas par sevi atgadina ikvienam,
kurs iedomajas Cahnantora plakankalné atri
parvietoties vai neievérot mediku noradiju-
mus. Patiesiba nok|dt pie antenam nav nemaz
tik viegli — gan dro3ibas ap-
svérumu dé| objekts nav pie-
ejams ikvienam apmekléta-

(the Atacama Llarge Millime-
ter/submillimeter Array) jeb
Atakamas Lielais milimetru/
submilimetru rezgis*. Pateico-
ties Eiropas Dienvidu observa-
torijas ESO zinatnes popula-
rizé$anas tiklam, man bija ie-
spéja but klat teleskopa atkla-
3anas bridi Cile, Atakamas tuk-
snesi.

Uz svinigo teleskopa atkla-
$anas ceremoniju bija ieradu-
Sies apméram 500 cilveku no
dazadam valstim, parstavot
gan augstas amatpersonas un
zinatniekus, gan tehniskos dar-
biniekus, kuri pielikusi savu ro-
ku AIMA teleskopa tap3ana.
Ari zurnalistiem bija unikala
iespgja but klat ne tikai ALMA atkladanas

* Sk. Balklavs A. ALMA - jauna gadsimta
instruments. — «ZvD», 2002, Pavasaris, nr. 175,
19.-23. |pp. htips://dspace.lu.lv/dspace/handle/
7/ 1406

No AIMAs atklaianas svinibam: ALMAs personals un Ciles
prezidents Sebastians Pinjera (vidd stav tresaja rinda).

XN

Foto: Sandra Kropa

jam, gan ari veselibas stavoklim jabut pieme-
rotam, lai bez problémam spétu uzturéties
augstkalnu regionos.

Pirms do3anas uz ALMA observatoriju ik-
vienam apmeklétajam bija jGierodas Ataka-
mas tuksnesi vismaz divas dienas pirms atkla-
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$anas un javeic medicinas parbaude - papil-
du dienas bija nepiecieamas, lai organisms
spétu aklimatizéties augstajiem regioniem un
lai peksni nepiemeklétu t.s. kalnu slimiba.
Tuvaka apdzivota vieta, kura visi ALMA ap-
mekletaji uzturéjas, bija neliela tuksnesa oaze
San Pedro de Atacama. Sis ciemats atrodas
apméram 50 km attaluma no observatorijas
un 2400 m augstuma virs juras limena. Pirms
daziem gadiem §i vieta vél bija tik Joti civi-
lizacijas neskarta, ka naktis tur nebija elek-
tribas, taéu Sobrid San_Pedro de Atacama ir
turistu iecienita vieta Ciles ziemelos, netalu
no Bolivijas un Argenfinas robezas. Lai ari
ciematd ir jutama komercijas elpa, tik un ta
San Pedro de Atacama uzrund ar savu vien-
kar$ibu — parsvara visas €kas ir vienstava,
ciemata nav satiksmes — tikai dazas ielas, pa
kuram parvietojas kajamgaijéji un velosipe-
disti, un interesanti, ka majas tur ir tik vien-
kardas, ka, no arpuses skatoties, parnem sa-
jUta, ka esi nondcis teju vai starp akmens
laikmeta mala budinam. Vide ir veidota ta,
ka neviens pat nenojaus, ka aiz karteja necila
zoga atrodas nevis vienkarss miteklis, bet gan

No Miruso (Marsa) ielejas: krasas Marsa ieleja mainds
atkariba no diennakts laika un Saules spozuma — vakara klintis

kjust sarkanakas.
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Foto: Sandra Kropa

5* viesnica ar baseinu, kur vienas nakts uztu-
ré$ands var izmaksat 500 ASV dolaru.

Tadu godigi jaatzist, ka San Pedro de
Atacama atrodas tik |oti skaista vieta, ka
aklimatizé$anas taja ir patiesam patikams
process, kuru labprat paildzinatu par vai-
rakam nedélam. Atakamas tuksnesi uzruna
un savaldzina ne tikai klimatiskie apstakli
(marta, kad sevi jau liek manit rudens, gaisa
temperatura diend svarstijas ap +30 °C, bet
nakii ta noslidéja lidz apméram +10 °C), bet
ari apbrinojami geologiskie veidojumi! Tikai
3 km attaluma no odzes ir kada ieleja, kas
loti lidzinas Marsa virsmai. Saukta par Miru-
$o ieleju (Valle de la Muerte); tai patiesiba
nav nekada sakara ar navi - ja nu vienigi
tas, ka taja paties@m neaug augi un nedzivo
ar neapbrunotu aci saskatami dzivnieki. 20.
gs. vidu, kad ieleju atklaja belgu priesteris
Gustave Le Paige, vins 3o vietu nodévéja par
Marsa ieleju (fr. val Mars), taéu cilveks, kurd
to pierakstija, varda Mars vieta sadzirdéja
fonetiski lidzigo mort, kas franéu valoda nozi-
mé miris. Otra ievérojama vieta, kas neatstdj
vienaldzigu un ko ari atklaja belgu garidz-
nieks un velak ari ievérojams
Atakamas regiona véstures pét-
nieks Gustave Le Paige, bija Mé-
ness ieleja (Valle de la Luna). Ta,
ka jau nosaukums liecina, atga-
dina Méness virsmu.

Nezinu, ka ir staigat pa Mé-
nesi, bet sajutas 3aja ieleja ir var-
dos neaprakstamas - pladums,
sals baltums un kristalu spozums,
akmeni un klintis, taluma vulkani
ar sniegotam virsotném un kraso-
ti gaidi violetos tonos, skaidras
zilas debesis virs galvas un tuk-
sneda saule... Vietam Méness ie-
leju var 3kérsot pa celu, bet vie-
tam atliek padoties tuksneda smil-
$u priek$a un |aut savos apavos
iebirt tik daudz smilfim, ka staigat
klost ieverojami grotak. Tapat San
Pedro de Atacama ir idedla vieta,

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2013. GADA VASARA|




beliem uz netalu esoso superdatoru, kas
informaciju apstrada un saglaba.
ALMA dators atrodas netalu eso3aja
ALMA masiva operaciju vieta (AOS) -
ekas atrasanas 5000 metru augstuma
ari ir bijis pamatigs izaicingjums, jo
gaiss tur ir tik retinats, ka instrumenta
dzesésanai ir vajadziga divreiz inten-
sivaka gaisa plisma neka normalos ap-
staklos. Taéu ALMA teleskopam ipass

Meness ieleja bagata ne tikai ar smilfim, bet ari sali.
Foto: Sandra Kropa

lai dotos aplukot Andu flamingo Atakamas
salsezera, kas atrodas vairak neka 50 km
attaluma un ir lielakais salsezers Cile, tapat
ari 4400 m augstuma esosie vulkani, to la-
gunas un ari karstie geizeri ir vietas, kuram
gruti pateikt “né”. Taéu bez visa jau minéta
par Atakamas vizitkarti kop$ 3@ gada marta
varétu saukt ALMA teleskopu kompleksu.
Zimigi, ka ALMA saisinajuma tikusi pie |ofi
simboliska varda (alma spanu valoda nozime
dvésele), un tas |oti atbilst 3G teleskopa uz-
devumam - meklét musu kosmisko izcelsmi
un atbildét uz mazsenajiem jautdjumiem — no Superdators, bez kura ALMA saskatitais mums
kurienes més nakam un vai Visuma dzivo ari  fik un ta paliktu tumsa fits.
citi¢ Vai stasts par Anima Mundi
jeb Pasaules dvéseli kops sense-
niem laikiem nav meklgjis $is pasas
atbildes? ALMA vismaz to cer iz-
darit ar 66 antenam un vismoder-
nako tehnologiju. ALMA teleskopa
speks ir vienotiba - izvietotas
16 km attaluma viena no ofras,
antenas spéj darboties kopiga tikla
ka viens liels teleskops. Un tele-
skops ar 16 km lielu diametru skan
ievérojami. Vienoti antenam |auj
darboties interferometrija — katra
antena novéro noteiktu vietu kos-
mosa, bet informacija tiek novadita
pa zemé esosiem optiskajiem ka-




dators nepiecieams ne tikai, lai nodotu in-
formaciju, bet ari lai sanemtu komandas, kura
virziena verst skatienu. ALMA antenas savas
“galvas” jeb “Skivjus” groza simtiem reizu
diena, septinas dienas nedéla. Turklat ALMA
Visumu novéro gan diend, gan nakti. Atkla-
$anas bridi 2013. gada 13. marta ALMA
savu skatienu vérsa uz Piena Cela galaktikas
centru.

Atklasanas bridis Tehniskaja centrd, Tsi pirms antencm
tika dota komanda fokusét skatienu uz Galaktikas centru.
Foto: Sandra Kropa

Antenas, kas diametra sasniedz 12 m un
7 m, ir izvietotas ta, lai vietam to attdlums
vienai no otras bitu tikai dazi metri, bet da-
Zas skirtu kilometriem liels attalums. Tas ir
ipasi aprekinats, lai iegUtu iesp&jami dazadu
skatu lenki uz dazadiem debess objektiem.
ALMA novéro Visuma talakas un tuvakas vie-
tas neredzamaja gaisma — tas ir radiotele-
skops, kura darbibas lauks atrodas starp in-
frasarkano un mikrovilnu diapazonu. Tapéc
vietas, kas pat arpus Zemes atmosféras novie-
totajam Habla kosmiskajam teleskopam ir
melnas un necaurredzamas, AIMA telesko-
pam paveras pilnd kradnuma. Tapec ALMA
ir ipasi piemérots instruments Visuma talako
un aukstako regionu pétisanai. Tas savukart
ir vietas, kas visvairak spgj pastastit par agri-
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no Visumu un ari par zvaigznu rasanas laiku
un apstakliem. Vel ALMA pastiprinata uzma-
nibas loka ir citplanétu pétijumi. ALMA mums
varétu daudz vairak pastastit par citam, ap
Saulei lidzigam zvaigzném rinkojosam pla-
nétam un to kimisko sastavu. Nokert Zemei
garam lidojo3as kométas asti un noteikt tas
kimisko sastavu ari ir pa spekam 3im fele-
skopam, bet, neraugoties uz to, ka ALMA
varda tie$aja nozimé temé uz tik ieve-
rojamam Visuma talém, ta ari ir Joti ne-
piecieSama tik |oti tuvas Saules pétnie-
ciba. Ja ALMA bitu ar spogula virsmu
klats optiskais teleskops, ta virsma un
instrumenti no sanemtas gaismas kar-
stuma sadegtu, tacu, ta ka ALMA ante-
nas nav klatas ar spoguliem, $adas pro-
bléemas tai nedraud un ta spgj ciesi lo-
koties Saulei acis un but neaizstajams
instruments uz Zemes, lai péfitu mums
tuvako zvaigzni. Lai ALMA uzivérgji ne-
sakarstu un novérstu jebkadu iespgjamo
atomu un molekulu kustibu, tajos ir iebt-
vétas ipadas dzesélanas sistemas, kas
Jauj antenu uztvéréjiem neparsniegt (uz-
turét) -273 °C temperaturu.

Vel AIMAs antenas ir veidotas 1a, lai
tas nespétu satricinat Cili tik bieZi piemek-
lgjosas zemestrices. Tas ir tik stabili bal-
stitas zemé, ka izjaukt ALMA darbibu spétu tikai
vispargja Zemes katastrofa. Tacu vulkana izvir-
duma gadijuma gan anfenu virsmas fiktu no-
klatas pelniem un tas apgritingtu teleskopa
darbu. AIMA zingtnieki gan apgalvo, ka ievée-
rojami vulkanu izvirdumi notiek retak neka 30
gados, kas ir 3@ projekta paredzamais dar-
bibas laiks. Par sniegu un lietu Atakamas tuksne-
si nav jabeda, tapéc tas netiek uzskatits par
iemeslu, kas varétu apdraudét antenu kvalitati
un darba spéjas. Tiesa gan, gadijuma, ja Cah-
nantora plakankalné uzsnigtu, ALMA darbinieki
apgalvo, ka antenas atgrieztos darba kartiba
uzreiz péc tam, kad tehniskais personals dotos
5000 m augstuma tas nofirit.

Sobrid plakankalngé darbu pilna spara
veic 57 no 66 antenam. Atlikuias 9 atrodas
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28 km attaluma no savas na-
kamas darba vietas — 2900 m
augstuma esosaja Operdciju at-
balsta vieta (OSF). Tur antenas
tiek liktas kopa un rupigi par-
bauditas. To virsmas ar ipasu
tehnologiju, izmantojot gaismas
staru, tiek parbauditas lidz mata
izméra precizitatei. Ja antenas
ir darba kartiba, tas tiek liktas
vz ipadiem, tikai $a teleskopa
vajadzibam veidotiem transpor-
tieriem un vestas 5000 m aug-
stuma (sk. vaku 3. Ipp.). Tran-
sportieri ir speciali aprikoti, lai
paceltu un noturétu 100 tonnas
smago antenu, tapat ari tran-
sportieru vaditaji ipasi tikusi ap-
maciti, treninu procesa vezdami augsup kal-
na tikpat lielus un smagus objektus. Tiesa
gan, 10 tonnas ir antenu vieglakais risina-
jums! Antenas ir izgatavotas no térauda un
oglekla, lai iesp&jami samazinatu to svaru un
lautu salidzinosi viegli un atri kustéties.
Tadu katra ALMA antena liek btt piesar-
dzigam ne tikai tas izméra un svara d&| -
ari izmaksas $ai observatorijai ir ievéroja-
mas. Kopuma lielako Visuma noslepumu izzi-
nasanai Eiropa, Azija un Amerika ir atvéle-
jusi 1,4 miljardus ASV dolaru. ALMA ir pede-
jo gadu apjomigakais projekts astronomija,
kas istenots uz Zemes. Projekta finansialu
ieguldijumu ir sadalijusas  Austrumazija
(25%), Ziemelamerika (37,5%) un Eiropas
Dienvidu observatorija (37,5%), kas parstav
14 Eiropas valstis un Braziliju. Ciles Repub-
lika savukart savu artavu projektam devusi,
izveidojot infrastruktiru un pieskirot obser-
vatorijai zemi Andu kalnos. Cilie$i nenolie-
dzami ir ieguvéji, jo, budami observatorijas
geografiskie saimnieki, ir tikusi pie iespgjas
10% no visa novérojumiem paredzéta laika
izmantot pa$maju zinatnieku vajadzibam.
Gan péfijumiem atvéletais laiks, gan ALMA
un citu pasaules [imena teleskopu atradanas
Cilé ir veicingjusi, ka astronomija pédéjos

Antenas virsma fas kalibré$anas procesa. Precizitate virsmas
paneliem tiek mérita lidz mata diametram. Foto: Sandra Kropa

gados kluvusi popularaka studentu vida. Tiesa
gan, sabiedriba kopuma par Cili ka astrono-
mijas paradizi ir diezgan maz informéta un
nezina, ka padmajas atrodas tadi novérosa-
nas instrumenti, par kuriem citi tikai sapno.
Tiesa gan, Ciles prezidents Sebastians Pinjera
AIMA atkladanas runa vairakkart noradija,
ka Ciles veiksmes atsléga un dargums ir tas
naksnigas debesis.

Cile kluva par majvietu ALMA antenu rez-
gim, galvenokart pateicoties geografiskajiem
apstakliem. Atakamas tuksnesis, kas ir viena
no vissausakajam vietdm uz zemeslodes, ir
Joti piemérots astronomiskajiem novéroju-
miem, tapat ari Cahnantora plakankalne ir
ne tikai gana augsta, lai maksimali mazinatu
atmosféras ietekmi uz novérojumiem, bet tur
ari ir pietiekodi daudz vietas, lai 5000 m
augstuma izvietotu 66 antenas un parklatu
16 km lielu teritoriju. Vél, protams, nevar
aizmirst tuksnesa izolétibu — tuvuma nav ne-
vienas lielas pilsétas, kas varétu nakti radit
gaismas piesarnojumu (ipasi tas ir svarigi
citiem ESO optiskajiem teleskopiem, kas ari
atrodas Atakamas tuksnesi), ka ari atskiriga-
jam Dienvidu puslodes debesim. Tas atklaj
pavisam citu ainu zvaigZnotajas debesis, un
tajas iesp&jams redzét vietas, kas no Ziemelu
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puslodes nekad nav saskatamas. Un, pro-
tams, Piena Cela galaktika par sevi virs gal-
vas tie$a varda nozimé liek runat ipadi jau
Dienvidu puslodé...

Pirms pati savam acim ieraudziju ALMA
antenas, man tas likas ievérojams, unikals un
daudzsolo3s astronomijas projekts. Bet, kad
atrados tikai dazu metru attGluma no tam un
véroju, cik graciozi tas kustina savus $kivjus
dazados virzienos, man ALMA kluva kas Joti
personisks un ipass. Varbut tapec, ka tas bija
bridis, kura deé| tik daudz bija darits un par
kuru gana daudz domats2 Varbut tapéc, ka
tik daudz kas varéja atgadities, lai es nesta-
vétu to pakajé un neklausitos to sicodajas
skanas? Bet varbtt Cahnantora plato, kas,

starp citu, seno Atakamas iedzivotaju valoda
nozimé “vieta lido3anai”, antenas sinhronize-
jas ne tikai cita ar citu, bet ari ar manu ALMU?
Senakas zvaigznes un galaktikas, molekulas,
kas veidojusas mus un savulaik ari zvaig-
znes... Vai tad tas viss nav par mums un neliek
uzdot patie3am Lielos jautGjumus?@

Es stavu Cahnantora plato un vérdu savu
skatienu taja pasa virziend, kur antenas. Es
redzu Atakamas tuksneda ainavas, vulkanus,
sniegotas virsotnes un Saules apspidétas smil-
tis. ALMA 3aja pa3a bridi skatas turpat, bet
celo talu aiz musu Saules sistemas robezam
un redz to, ko més vél tikai Sifrésim, analizesim
un par ko sajusminasimies bridi, kad uz pao-
sauli spésim paskatities ALIMA's acim. &

ISUMA ¥ ISUMA ¥ ISUMA ¥ ISUMA ¥ ISUMA ¥ ISUMA ¥ ISUMA

ESO Astro Camp Eiropas vidusskoléniem 2013. gada decembri. Organizacija Sterrenlab
(Niderlande) sadarbiba ar Eiropas Dienvidobservatoriju ESO 2013. gada 26.-31. decembri organizé
astronomijas nometni 15-17 gadus veciem Eiropas vidusskoléniem par zvaigznu spekiroskopiju: ievada
astronomiskie novérojumi, ievads spekiroskopija un zvaigznu fotometrija, spekiroskopiskie noverojumi,
iegUto datu analize, ekskursijas, spéles u. c. pasakumi. Norises vieta Valdaostas Astronomiska observa-
torija ltdlija (Osservatorio Astronomico della Val d’Aosta, www.oavda.if). Tuvaka informacija par planoto
pasakumu un pieteiksands iespgjam tiks publicéta timekla vietneé www.sterrenlab.com.

Var sazinaties ari ar ESO informativo parstavi Latvija — ESON-latvia@eso.org.

M. G.
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JAUNUMI

ANDREJS ALKSNIS

ATKLATA VEL VIENA NO

SAULEI VISTUVAKAJAM KAIMINZVAIGZNEM

Pensilvanijas pavalsts universitates (ASV)
astronomijas un astrofizikas asociétais profe-
sors, Citplanétu un apdzivojamo pasaulu cen-
tra pétnieks Kevins Lumans (Kevin Luhman) ir
atklajis treSo Saulei vistuvako zvaigzni, iste-
niba dubultzvaigzni jeb brino pundurzvaig-
Znu pari. Par to autors zino 2013. gada
12. marta pirmspublikacija.

Saulei vistuvaka zvaigzne, isteniba tris-
zvaigznu sistéma, kas sastav no ciedas dubult-
zvaigznes Centaura Alfa ar komponentem A
un B 1,339 parseku jeb 4,37 gaismas gadu

talu no mums un patalaku no komponentem
A un B, bet mums vistuvako komponenti Al-
pha Centauri C jeb Proxima Centauri — zing-
mu jau kop¥ 1915. gada. Ja 3o triskarso
zvaigznu sistemu uzskatdm par vienu objektu,
tad otra Saulei tuva zvaigzne ir pirms gandriz
gadsimta atklatd Barnarda zvaigzne, kura ir
1,834 parseku = 5,98 gaismas gadu talu no
mums.

P&c astrometriskiem mérijumiem, kas iegu-
ti ar Plaa lauka infrasarkanas apskates pét-
nieku Wide-field Infrared Survey Explorer
(WISE)*, Lomans atklajis, ka zvaigzne,
kas apzimeta ka WISE 1049-5319, vir-
zas neparasti atri attieciba pret apkar-
tejam zvaigzném. Izmantojot ari citus
zvaigznu katalogus, vind noteicis, ka
zvaigznes attalums no mums ir
2,0+0,15 parseki jeb 6,5 gaismas gadi.

2013. gada 23. februari, izdarot
spekiroskopiskus  novérojumus  ar

Debess apgabala fotografija, kas vz
nemta ar kosmisko teleskopu WISE, vidu
redzam zvaigzni WISE 1049-5319. Zvaig-
znes afféla centra iezimétais kvadrating pa-
lielinata veida paradits liela attéla labaja
augiéja sturi. Te redzams, ka zvaigzne
WISE 1049-5319 ir dubultzvaigzne, jo $im
attélam ir ievérojami lieldka iz3kirtspgja -
tas iegUts ar Gemini teleskopu.

NASA/JPL/Gemini Observatory/
AURA/NSF attéls
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Gemini** Dienvidu (Gemini South) teleskopu,
Lumans ieguva ari tieSo debess apgabala
uznémumu tuvaja infrasarkana diapazona.
Izradijas, ka zvaigznes WISE 1049-5319
vietd ir zvaigznu paris, kura komponentes
savstarpéji atkiras par 1,5 loka sekundém,
bet spozumu starpiba ir 0,45 zvaigznlielumi.

Tatad ari te acimredzot ir dari$ana ar dubult-
zvaigzni. Gemini teleskopa daudzobijektu
spektrografs liecingja, ka dubultzvaigznes
spozaka komponente ir L8 spekira klases
brinais punduris. Vajaka komponente, do-
majams, ari ir brinais punduris, vai nu vélas
L, vai agras T spekira klases. &

* Plasa lauka infrasarkanas apskates pétnieks
WISE ir pacelts orbita 2009. gada 14. decembri.
Sis kosmiskais teleskops ar 40 cm diametru ir kons-
truéts ta, lai nepartraukti fotografétu — apmeram
ceturtdalgradu (47') platas debess zonas Eetros —
3,4; 4,6; 12 un 22 mikronu vilnu garumos spekira
infrasarkanaja dala.

ANDREJS ALKSNIS

** Gemini ir starptautiska ASV, Apvienotas
Karalistes, Kanadas, Australijas, Brazilijas un Ar-
gentinas sadarbiba, kas parvalda divus 8 metru
diametra teleskopus optiskiem un infrasarkaniem
stariem. Viens no tiem uzstadits 1999. gada Mau-
na Kea Havaju solds,votrs — Gemini South 2002.
gada Cerro Pashon Cile.

TUVEJA ZVAIGZNE, KAS IR IZVEIDOJUSIES
JAU DRIZ PEC LIELA SPRADZIENA

Te ir runa par zvaigzni HD 140283, jo
Henrija Dreipera kataloga tai ir kartas numurs
140283. Ta atrodas Saules sistemai saméra
tuva apkartgja Galaktikas telpa, tapéc §i zvaig-
zne ir no misu planétas spozi redzama un tas
gaismas nondksanu pie mums tikpat ka nemaz
neietekmé starpzvaigznu vide. Tapéc ari tas
kimiskais sastavs jau ir labi izmérits.

13. februari publicéts zinojums par tas
attaluma precizu izméridanu un vecuma no-
teikSanu. Zinojuma autori — no ASV un Kana-
das universitatem un Kosmiska teleskopa zi-
natniska institita (ASV) ar H. E. Bondu (Ho-
ward E. Bond) priekigala.

Izmantojot Habla kosmiska teleskopa
smalkas gidésanas sensorus, vini izmérijusi
zvaigznes HD 140283 trigonometrisko para-
laksi, tatad ari att@lumu no mums, turklat piec-
reiz precizak, neka tas bija izdarits lidz $im,
izmantojot pavadona Hipparcos misiju. Ne-
mot véra ari jaundkos feorétiskos datus par
zvaigznu evoluciju un kodolreakcijam, darba
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autori noteikudi, ka zvaigznes HD 140283
vecums ir 14,46 +0,31 Gyr (miljardi gadu).

Ja ievero ari citu zvaigznes parametru meri-

HD 140283 - AAO/UK Schmidt - POSS/DSS

NASA and ESA

Debess apgabals ap zvaigzni HD 140283.

Attels: NASA and ESA STSci-PRC-13-08a
ZVAIGZNOTA DEBESS: 2013. GADA VASARA
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jumu nenoteikfibu, vecuma noteik$anas kloda
ir ap +0,8 Gyr.

Tas klodu robezas nav pretruna Visuma
vecumam 13,77+0,06 Gyr, kas noteikts ar
jaunakajiem mikrovilnu fona mérijumu datiem

(Bennett C.L. et al., arXiv:1212.5225v2 [as-

ANDREJS ALKSNIS

CELABINSKAS SUPERBOLIDS

2013. gada 15. februara rita péc super-
bolida apzilbino$as iebradanas Zemes atmo-
sfera un meteoroida eksplozijas Celabinskas
apvido Dienviduralos pasaules timeklis saka
sanemt arvien jaunus aculiecinieku un kores-
pondentu zinojumus, fotografijas un video-
ierakstus, un driz to sakrajas vesela gizma.
Interesanti materidli atrodami timek|a adrese
[1], kura noradita Eirazijas Astronomijas
biedribas (MexayHapon+oe ActpoHomuueckoe
o6Lyectso) elektroniska Zurnala Astrokurjer
http://www.sai.msu.su/EAAS /rus/astrocou-
rier/index.html 2013. g. 5. aprila laidiena.

Pirmais zinatniskais raksts paradijas 21.
februari [2]. Tas bija Kolumbijas Antjokjas
(Antioquia) universitates Fizikas institota dar-
binieku Jorge I. Zuluaga, Ignacio Ferrini ru-
pigs méginajums atveidot Celabinskas mete-
roida orbitu, pamatojoties uz timekli esosiem
aculiecinieku uznémumiem Celabinskas Revo-
locijas laukuma un no video pierakstiem neta-
laja Korkinas pilséta. Autori ir pienemusi, ka
Cebarkula ezera konstatéto lielo alingi ir radi-
jis meteoroida gabals un ka $a gabala trajek-
torija ir tada pati ka galvenajam kermenim.
Bet var but, ka ta nav. Péc eksplozijas un
saskaldisanas meteoroida gabali varéja iegut
dazadus atrumus un nokrist vietas, kas ir talu
no tas vietas, kur likas cerigi tos atrast. Péc
30 autoru domam, kaut ari ar notikuma skar-
taja apvidi esodajiem zinatniskajiem instru-
mentiem un daudzajiem aculiecinieku foto un
video pierakstiem turpmak bus iespéjams pre-

troph.CO]J) 30 Jan 2013. Katra zind jase-
cina, ka zvaigzne HD 140283 izveidojusies
pavisam driz péc Liela Spradziena.

Péc arXiv:1302.3180v1 [astro-ph.SR]
13 Febr 2013

— SIMTGADES NOTIKUMS

cizi noteikt meteoroida orbitu, $is pirmais
méginajums laus apgaismot jautajumu par
objekta dabu un izcelsanos, tadgjadi veicinot
turpmakos 3@ notikuma pétijumus.

Russia
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1. att. Celabinskas meteoroida cel§ padsjas
paris sekundes pirms eksplozijas projekcija vz
Zemes virsmas no Kinas-Mongolijas robeZzas lidz
Dienviduraliem. Skaitli rada objekta augstumu virs
zemes kilometros, sarkana zvaigznite - vietu, kur
uzliesmojums sasniedza maksimalo spozumu, iezi-
métais laukuming cela gala — meteoroida atlizu
nokrisanas vieta. Sarkanais trisstiritis ir minétaja
tris autoru pétijuma simuldcija atrastais metereoida

galapunkts. S. Chesley (NASAJPL) attéls

Sl Mongolia
T

5. Chesley (NASA-JPL)
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Nakamais pétijums paradi-
jas 1. marta. NASA Zemei tuvo
objektu programmas majaslapa
[3] Don Yeomans & Paul Cho-
das zino, ka 15. februara su-
perbolids novérots ne vien ar
videokameram un zemfrekven-
ces infraskanas detektoriem, bet
ari ar ASV valdibas sensoriem.
Bolids maksimalo spozumu sa-
sniedzis, friecoties ar atrumu
18,6 km/s Zemes atmosfera .
23,3 km augstuma. @

Zurnala Nature zinas 5. mar-
ta Quirin Schiermeier apltko da-
zadas zinas par “sadauzita ce-
Jotaja” pedgjiem briziem, virs-
raksta nodévéjot tos par Cebar-
kulas meteora bojaeju [4].

7. marta jau mingtie Kolum-
bijas zinatnieki kopa ar Stefanu
Geensu no Stokholmas (Zviedrija) iesniegusi
publicgsanai jaunu rakstu [5] par Celabinskas
tuvuma nokrituda debess objekta orbitas pre-
cizu noteikianu péc amatieru un aculiecinieku
novérojumiem. Vini konstatéjudi, ka objekts
ieskrgjis Zemes atmosfera ar atrumu 16,0 -
17,4 km/s pieskar$anas trajektorija ar 15,8°
lenki pret lokalo horizontu un gandriz tie$i no
austrumiem (azimuts 285°). Novérojumiem
vislabak — ar ticamibas limeni 95% - atbilst
orbita ar lielo pusasi 1,26 astronomiskas vient-
bas un ekscentricitati 0,44. Sie dati rada, ka
objekts pieder pie Zemei tuvo asteroidu Apollo
saimes. Ta absolttais zvaigznlielums H=25,8
esot par vaju, lai tadu objektu atklatu un iden-
tificétu ka iesp&jami bistamu debess objektu
ar pasreiz lietotajam metodém.

Petnieki no Spanijas Cristina Parigni, Juan
Luis Cano un Rodrigo Haya-Ramos izman-
tojusi metodi, kas jau agrak ir izstradata vairs
nevadamu maksligo kosmisko objektu vai to
atlizy nokrisanas orbitu pétisanai, lai anali-
z&tu Celabinskas obijekta trajektoriju un frag-
mentu nokridanas vietas [6]. Tris iesp&jamas
meteoroida un ta fragmentu krianas beigu

12

Latitude (deg)

DEBRIS output
Chebarkul Lake

Zuluaga et al., Mar-13: Landing point

NASA: max brightness

point

Fragments found from ()

B0.5 615

61
Longitude (deg)

2. att. Uz Celabinskas apvidus Google Maps kartes gaisi
zalganzila krasa iezimétas meteoroida kridanas trajektorijas tris
versijas. Dzeltena zvaigznite rada Cebarkula ezeru, kura atrastais
lielais alingis, domajams, ir meteoroida atlozas izsists. Kosi zilie
aplisi ir vietas, kur atrasti meteoroida fragmenti.

Cristina Parigini et al. arXiv:1304.2410v]1 [astro-ph.EP] attéls

trajektorijas versijas paraditas 2. afttéla.
Minétaja Astrokurjer'a laidiena ari la-
sams, ka 21. marta Maskavas Valsts univer-
sitates Sternberga Astronomijas institita no-
ticis vairaku astronomijas un geokimijas zinat-
niskas pétiecibas iestazu kopigs seminars
par Celabinskas meteoritu. Krievijas Zinatnu
akadémijas Geokimijas institita parstavis
D. Bagukovs sniedzis zinas par atrasto Cela-
binskas meteorita dalinu sastavu. Sis meteorits
pieskaitams pie parastajiem hondritiem, pie
kuriem pieder ap 80% uz Zemes nonakuso
meteoritu. Péc kimiska sastava meteorits attie-
coties uz LL grupu un saturot ap 1,5% metalu.
Sternberga Astronomijas institita zindt-
niece A. Jeremejeva* (A. . Epemeesa) no
meteoritikas zinatajas un astronomijas véstu-
res pétnieces viedokla saistosi stasta par to,
kas novérots 15. februara kosmiskas triecien-
sadursmes laika un zinots dazadas vietas un
laikos. Vinas stastijums, kas datéts ar
25.03.2013. 12:18, atrodams jau minétaja
Astrokurjer'a laidiena raksta O Yena6urckom

*Sk. A. Jeremejevas rakstus ZvD 1990: Pav.,
50.-52. lpp., Vas., 43.-47. lpp.
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«peromerer (Par Celabinskas “paradibu”).
Un vina spgj parliecinodi salidzinat $o gran-
diozo paradibu ar divam lidziga méroga
kosmiskam sadursmém pedéja gadu simta
laika, ar Tunguskas katastrofu 1908. gada
un Sihote-Alinas dzelzs meteoritu lietusgazi
1947. gada 12. februari.

A. Jeremejeva atgadina, ka Sihote-Alinas
notikums lidz 3im gadam bija vienigais vés-
turé zinamais gadijums, kad triecienkermena
lidojums atmosfera ticis noverots ka arkartigi
spozs bolids. Kad péc paris ménesiem Sihote-
Alinas sadursmes vietu saka péfit pirma aka-
demiska ekspedicija akadémika V. Fesenkova
un N. Divari vadiba, izdevies savakt 27 ton-
nas meteoritu fragmentu, no 1745 kg smaga
gabala lidz dazus gramus smagiem.

Bet gluzi citada izradijusies Tunguskas
triecienkermena nokridanas vieta, kad to 19
gadus péc sadursmes pirmais sasniedza le-
gendarais krievu meteoritu pétnieks L. Kuliks:
40 km radiusa izgazts mezs — kosmiska ker-
mena radita triecienvilna rezultats. Nekadu
meteorita fragmentu! Daudzas ekspedicijas
Tunguskas katastrofas vietd spéja atrast vie-
nigi metaliskas un silikatu mikrolodites, kuru
skaits ievérojami pieauga 1908. gada veido-
jusas kudras slani. Tas bijis vienigais tiesais
arguments, ka ta ir kosmiskas izcelsmes viela.
No vairgk neka 100 eksotiskam hipotézem
par Tunguskas katastrofas c&loni musdienu
zinatné ka visticamaka saglabajusies viena
- 1a bija unikala, mazvarbufiga Zemes tie3a

4. att. PSRS 1957. g. izlaistaja
pastmarka Sihote-Alinas meteorita kri-
Sana 1947. g. 12. febr. attelota péc
P. Medvedeva (M. . Mensenes)
1947. g. studijas.

sadursme ar miljons tonnu smagu
kometas kodolu — cietas sadrum-
stalotas vielas konglomeratu kopa
ar lielu daudzumu ledus un snie-
ga. Tapéc kométas musu dienas var iedo-
maties ka “nefiru sniedzinu”. Un, kad A. Jere-
mejeva uzzindjusi pirmas zinas par Cela-
binsku un sazvanijusies ar senu kolegi — mete-
oritu un kométu pétnieku I. Zotkinu, ieming-
jusies, vai tik Celabinskas notikums nav Tun-
guskas notikuma kopija, kolegis atbildgjis
(acimredzot specialistu lietota Zargona): «3to
— nemsiwkay (“Tas ir ledus gabals”).

Salidzinot abus $os notikumus, A. Jereme-
jeva pievers uzmanibu afikiribai triecienker-
menu pie debess atstato pedu (astu) izskata:
Sihote-Alinas bolidam tum3a, dimaina, no
dzelzs dalinam, kas nopustas no apkusuia
rpeteoroido virsmas, sastavosa aste; otram,
Celabinskas superbolidam, - divas baltas
paralélas nepartrauktas gabalainas strklas,
ka reaktivo lidmasinu izlaistas (3., 4. att.).

Zinatniece atzistas ari, ka daudzo fan-
tastisko mingjumu straumé par Uralos nove-
roto bolidu vinu iepriecin@judi divi plagsa-
zinas lidzeklos saklausitie prafigie komenta-
ri — Kourovas observatorijas direktrises P.
Zaharovas (1]. E. 3axaposa)
norade par Celabinskas no-
tikuma lidzibu ar Tunguskas
katastrofu un kosmonauta
G. Greéko piezime par at-
skirlbbam Sihote-Alinas un
Celabinskas bolidu astu iz
skata.

3. att. Celabinskas 15. febr.
bolida atstata peda.
CHELYABINSK.RU/AP attéls
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Bet neskaidrs paliekot jautajums par nokri-
tusas vielas fragmentiem. Tunguskas gadiju-
ma nekadu lielaku fragmentu nav izdevies
atrast. Uralos Cebarkula ezera alinga mala
nelieli meteoroida gabalini it ka atrasti. Un

Veéres

esot minéjumi par iespéjamu lielaku frag-
mentu pasa alingi. Pardomas radot ari atski-
ribas atmosféras efektos starp Sihote-Alinu,
kur nebija ievérojamu triecienvilnu, un Cerno-
bilu, kur simtiem maju tika izgazti logi.

[1] http://www.meteorites.ru/menu/press/yuzhnouralsky2013.php
[2] Jorge I.Zuluaga, Ignacio Ferrini. arXiv:1302.5377v1[astro-ph.EP]. 21 Feb 2013. http://arxiv.org/

abs/1302.5377

[3] Don Yeomans & Paul Chodas, NASA/JPL Near-Earth Object Program Office. March 1, 2013.
http://neo.jpl.nasa.gov/news/fireball_130301.html

[4] Quirin death  of

Schiermeier, The

Chebarkul 05 March 2013.

meteor,

http://nature.com/news/the-death-of-the-chebarkul-meteor-1.12540
[5] Jorge I. Zuluaga, Ignacio Ferrini, Stefan Geens, arXiv:1303.1796v]1.[astro-ph.EP]. 7 Mar 2013.

http://arxiv.org/abs/1303.1796

[6] Cristina Parigni, Juan Luis Cano, Rodrigo Haya-Ramos, arXiv:1304.2410v][astro-ph.EP]. 8 Apr

2013. http://arxiv.org/abs/1304.2410 &

ANDREJS ALKSNIS

NEVIS PARSTEIDZOSA NOVA,

BET GAN KVAZARA UZLIESMOJUMS

Atskats nesena pagatné. Ta bijusi nevis
Andromedas galaktikas (M 31) neparasta
nova, bet gan talu aiz 3is galaktikas diska
eso$a kvazara iespaidigs uzliesmojums. Sadu
konstatéjumu pamaniju pavisam nesen, tris
gadus péc attiecigad pétijuma publicé$anas
[1], kaut gan biju diezgan cifigi sekojis SAO/
NASA Astrophysics Data System Fizikas un
astronomijas digitalas bibliotekas [2] ik die-
nas veidotajam bibliografijas sarakstam par
iesniegtam astronomijas un astrofizikas zinat-
nisko rakstu pirmspublikacijam.

Baldones observatorija ar Smita teleskopu
savulaik kopa ar Maskavas astronomiem bi-
jam pétijusi Andromedas galaktikas novas
[3]. Par Soreiz apltikojamas domajamas no-
vas novérotam ipasibam bijam zinojusi raksta
“Tris parsteidzodas M 31 novas” [4] zinat-
niskaja zurnala Mucsma & ActpoHommdeckui
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xypHan — [MAX, kurs tiek tulkots ari anglu
valoda [5].

1998. gada raksta [4]/[5] secinats, ka
aplikojama nova (No 21), spriezot péc tas
spozuma mainas ipasibam, ir unikals objekts,
kas krasi atdkiras no tipiskiem 3is zvaigznu
klases parstavjiem, tapéc ir pelnijusi tas tur-
pmakus pétijumus — gan spoZuma mainu, gan
spektra noverojumus. Tacu galaktikas M 31
novu pétisanas programmas iniciators un ie-
dvesmotajs Aleksandrs Sergejeviés Sarovs
nepilnu gadu péc publikacijas [4, 5] iznak-
$anas aizgdja moziba [6]. Pilna redzeslauka
uznemsanai nepiecieSamo 24x24 cm forma-
ta fotopladu skaits strauji saruka, un pedejo
M 31 fotografisko uznémumu ar Baldones
Smita teleskopu ieguva 2005. gada [3].

H. Meusinger et al. [1] ir ievérojami pa-
pladingjusi petama objekta Sharov 21 foto-
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metrisko novérojumu datu bazi, izmantojot gadus ilgs uzliesmojums ar maksimumu
15 platlenka teleskopu fotografisko un CCD  1992. gada rudeni. Pefijuma autori secina,
noverojumu datu bazi un arhivus, un izda-  ka nova 21 ir tipisks 1. tipa kvazars, kura
rijusi jaunus novérojumus. Ka optiskais  attalums atbilst z = 2,109 jeb ap desmit tok-
spekirs, ta ari spekiralais energijas sadalijums  stosiem megaparseku, un més to redzam caur
izradijies lidzigs ka | tipa kvazariem, kas M 31 disku. Sim kvazaram ir noticis arkartigi
nestaro radiovilnos [7]. Spozuma mainigu-  spécigs ultravioletais uzliesmojums.

mam ir pamatlimenis ap B~20,5 zvaigzn- Par kvazariem latviski var lasit ari A. Balklava
lielumiem, ko parklaj viens apméram divus  rakstos ZvD agrakajos numuros: [8], [9].

Veres

[1] Meusinger H., Henze M., Birkle K., Pietsch W., Williams B., Hatzidimitriou D., Nesci R., Mandel
H., Ertel S., Hinze A., and Berthold T. J004457+4123 (Sharov 21): not a remarkable nova in M
31 but a background quasar with a spectacular UV flare. — Astronomy & Astrophysics, Vol. 512,
Al (2010).

[2] http://adsabs.harvard.edu

[3] Alksnis A. Galaktikas M 31 novu fotografisko noverojumu cikls pabeigts. — ZvD, 2008, Vasara,
84.-85. lpp. https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/1286

[4] LLapos, A.C. u gp. Tpn 3ameuvatenbHux Hoebix B M 31. — TIAX, 1998, T. 24, c. 519.

[5] Sharov A.S., Alksnis A., Nedialkov PL., Shokin Yu.A., Kurtev R.G., and Ivanov V.D. Three Remarkable
Novae in M 31. — Astronomy Letters. Vol. 24, No 4, 1998., pp. 445-450.

[6] Alksnis A. In Memoriam: Aleksandrs Sergejeviés Sarovs (22.01.1929-19.04.1999). - ZvD, 1999,
Vasara, 25.-26. Ipp.

[7] Kvazars (quasar — quasi-stellar radio source) — kompakts apgabals masivas galaktikas centra, kas
ietver supermasivu melno caurumu.

[8] Balklavs A. Kas jauns kvazaru pétnieciba? — ZvD, 1985, Pavasaris, 17.-26. lpp.

[9] Balklavs A. Jauna hipotéze par kvazaru un radiogalaktiku dabu. — ZvD, 1990, Vasara, 39.-42.
lpp. &

llomARs Eatitis

ORIUS - BALDONES OBSERVATORIJA ATKLATAIS CENTAURS

- S
Nakti no 2009. gada 25. vz 26. aprili Baldones » @& s

observatorija (LU Astronomijas institdta novérosanas baze)
tika atklats liels, Saules sistema reti sastopama tipa aste-
roids (1. att.) ta saucamaja centauru zond, kas atrodas
starp Saturna un Neptina orbitam (2. att.). Padreiz zinami
tikai 374 3ada tipa asteroidi. Ar ko neparasti ir Sie ob-
jektig Isi varétu tos raksturot 3adi — tie ir lieli, irdeni

1. att. Baldones observatorija ieguto tris 8 min. attélu
savieto3ana |ava atklat centaura tipa asteroidu 2009 HW77 =
Nr.330836 = Orius (http://www.minorplanetcenter.net/iau/
lists/Centaurs.html).




+ Kuipera joslas objekti

= Centauri

55

30

30

55 AU

2. att. Koipera asteroidu joslas un centauru
atradands vietas shematisks atainojums Saules
sistema.

asteroidi, kuriem reizém pat novéro nelielu
gazu komu - paradibu, kas raksturiga ko-
métam. So objektu orbitas ir stipri nestabilas
divu lielo Saules sistemas planétu Saturna un
Jupitera gravitacijas speku perturbaciju dé.
Reizém sava kustiba ap Sauli Sie objekti met
ipatngjas cilpas lidzigi ka asteroids Chiron.
Dzives ilgums centauriem ir no daziem mil-
joniem lidz daziem desmitiem miljonu gadu.
Lielo planétu iespaida centauru orbitas ar
laiku izmainas tik stipri, ka tie klast par Saules
komegtam vai lielo planétu — Saturna un Jupi-
tera pavadoniem.

Baldones observatorija atklata centaura*
novérojumi un orbitas precizé$ana ir sekmigi
noslégudies 2013. gada sakuma: asteroidam
ir pieskirts numurs 330836 un apstiprinats

* Sk. Eglitis I. Ar Baldones Smita teleskopu
atklaj puskometu-pusasteroidu. — ZvD, 2010, Pava-
saris (207), 11.-12. lpp.
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Baldones un Moletai observatoriju astronomu
kopigi izvéletais nosaukums Orius — vards,
kas tradicionali $a tipa objektiem aizguts no
grieku mitologijas teiksmam par kentauriem.
To ir atklajis LU Astronomijas institita astro-
noms llgmars Eglitis, savukart orbitas apre-
kinus ir veicis Vilnas universitates Moletai
observatorijas astronoms Kazimiers Cernis.
Aptuveni 45 km liela centaura aprinkosanas
periods ap Sauli ir 99,0 gadi (3. att.). Ka
rada polu (. Vledaréuka), lietuviesu (K. Cer-
na) un latviedu (I. Eglisa) astronomu kopigi
veiktie objekta orbitas evolucijas aprékini,
apméram péc 4,3-4,6 miljoniem gadu ar
Baldones Smita teleskopu atklatais centaurs
kls par Saturna pavadoni.

30
r —T— I
| epoch 2009/04/26 (2009HW77)
20— —
10 ~
;‘ i -l
& 0
> * .
B Uranus .4
-10 .
L L ) o
-20[— Neptune]
r Plute 1
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=30 =20 -10 [ 10 20 30
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3. att. Asteroida Orius (2009 HW77) orbitas

shematisks attéls.

Pec grieku mitologijas Orius ir kentaurs,
kas piedalijas cipa ar Heraklu par vinu, ko
Herakls bija panémis, lai atveldzétos péc
maltites Pholus alas tuvuma, kur vins bija
nondcis, medijot Erimanta mezakuili. &
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KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

Rams Misa

DENISA TITO MARSA IEDVESMAS FONDS*

Denisa Tito vards ZvaigZnotas Debess lasi-
tajam nav svess* *. Tiesi vins 2001. gada 28.
aprili, dodoties cela ar Soyuz TM-32, kluva
par pirmo kosmosa turistu. Kosmosa tika pa-
vaditas 7 dienas, 22 stundas un 4 minites,
Zemi aprinkojot 128 reizes. Toreiz izmaksas
sasniedza, ka tiek zinots, ap 20 miljoniem
ASV dolaru.

Sogad, 27. februari Deniss Tito pazinoja
par bezpelnas organizacijas - fonda Inspi-
ration Mars Foundation dibina$anu. Sis ini-
ciafivas mérkis ir nosutit cilvekus brivas atgrie-
$anas trajektorija ta, ka tie palidotu garam
Marsam mazak neka 200 km attaluma un
atgrieztos uz Zemes. Soreiz izmaksas, kaut
ari netiek atklatas, tiek lestas esam starp vienu
un diviem miljardiem ASV dolaru. Tiesa, pats
Tito nepl@no doties 3aja aizravjodaja, bet,
jaatzist, gana bistamaija cela.

Kads ir plans

Plans ir vienkar$s. 2018. gada janvari
(starts planots 5. janvari) starté rakete (visdri-
zak, ka Falcon Heavy, kura SpaceX gan vél
ir jauzbuve), kas pace| kosmosa un vélak pa
pareizu trajektoriju ievirza kosmosa kugi ar
diviem cilvekiem. Tas dodas 501 dienu gara
cela. Lai taupitu izmaksas, izraudzita t.s. bri-
vas atgrieSands trajektorija, kas Jauj izmantot
minimalu degvielas daudzumu (tikai stkam

* Inspiration Mars Foundation

** Sk. Jaunbergs J., Meldere D. Denisa Tito
lieliskais piedzivojums kosmosa. — ZvD, 2001,
Rudens (173), 32.-34. lpp. https://dspace.lu.lv/
dspace/handle/7/1427.

O

228 days

outbound
3 Venus when
Earth retum ® -, Craftisat X ~ 273 days
2LMay 2019 \- I._. |nk?,ound

Earth's orbit
......................... Mars fly-b
Mars's orbit 21 Augufs|¥20{8

Trajektorija ar nozimigdkajiem datumiem.
(Autors wiki lietotajs Cmglee)

kursa korekcijam), lai veiktu celu uz Marsu
(un gar) un atpakal (sk. attélu).

Briva atgriesanas nav jauna ideja. Tiesi
celojumam uz Marsu to 1956. gada aprak-
stijis itaJu astronoms Geatano Kroko (Gaeta-
no Crocco). Pamata tiek izmantota Kroko
ieteikta un Sobrid plasi lietotd metode, kad
kosmosa kuga atruma palielinasanai tiek iz-
mantota kada debess kermena gravitaci-

ja***. Marsa misijas gadijuma, lai iegGtu

*** Sk. Pundure I. Rosetta — kosmiska “biljarda
bumba” Saules sistema. — ZvD, 2007, Vasara
(196), 23.-24. lpp. https://dspace.lv.lv/dspace/
handle/7/1219
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nepieciesamo atrumu un sasniegtu Marsa
orbitu, kosmosa kugis vispirms krit Saules
virziena, uznem atrumu, un tad uznem kursu
uz tikSanas vietu ar Marsu, kas tik§anas bridi
pasaujas garam kosmosa kugim (Marss ap
Sauli kustas atrak par konkréto kosmosa ku-
gi). Pie viena kosmosa kuga trajektorija tiek
mainita ta, lai tas atgrieztos uz Zemes.

Butisks trikums 3adai shemai ir tads, ka
kosmosa kugis, reiz devies cela, uz Zemes
atgriezas péc 501 dienas. Nav iespéjas misi-
ju partraukt priekslaicigi, pat ja rodas bitis-
kas tehniskas problémas vai briesmas kada
apkalpes locekla dzivibai. Sa iemesla d&| ap-
kalpei jarekinas ar stipri augstu risku un to,
ka visas problemas bus jarisina pasu spekiem,
izmantojot tikai to, kas panemts lidzi.

Laba zina ir, ka 2018. gada Zemes un
Marsa savstarpéjais stavoklis sakrit ta, ka
celam nepiecieama vien 501 diena, un tas
sakrit ari ar Saules aktivitates 11 gadu cikla
minimumu. Tatad ekspedicijas dalibnieki ne-
tiks paklauti tik lielai Saules radiacijas ietek-
mei, ka startéjot Saules aktivitates maksimuma
laika. Japiebilst, ka nakama reize, kad $ads
brivas atgriesands starts ir iesp&jams (tas
notiek divas reizes 15 gados), ir vien 2031.
gada, bet tad Saules aktivitates cikls nebus
minimuma faze.

Nolaisanas uz Marsa netiek planota, jo
tas butiski sarezgitu tehnisko risingjumu un
ieverojami palielinatu risku, ka var gadities
kada klome.

Tehniskais aprikojums

Naudas taupidanas noltka planots iz-
mantot tikai jau eso$as un parbauditas
tehnologijas. Protams, tas tiks pielagotas
501 dienu ilgam celam, bet $ada pieredze
jau ir uzkrata, apkalpojot un uzturot SKS.

Kosmosa kuga svars planots ap 10 ton-
nam. Tas ietvertu atgriesanas kapsulu (ka
Apollo un Sojuz, u.c.) un piepiSamu vai

lespgjamais kosmosa kuga izskats.
18

ne-piepisamu dzivojamo moduli, kura butu
ietvertas visas klimata un dzives telpas uztu-
réSanas sistémas. Svara ieklauti ari 1400 kg
sausas (dehidrétas) partikas, ar ko japietiek,
lai veiktu celu. Protams, aprikojuma ieklautas
ari trenazieru sistémas, lai novérstu ar ilgstosu
bezsvara stavokli saisfitos neatgriezeniskos
efektus cilveka kermeni. Udens tiktu izmantots
atkartoti, to atgUstot no gaisa un dkidrumiem,
kas rastos sadzives procesos. Ne skafandri,
ne loka iziedanai kosmosa plana neietilpst.
Apkalpei visu celu naksies uzturéties apmé-
ram 17 m? liela telpa.

Apkalpes izvéle

Ir paredzams, ka, neskatoties uz ievéro-
jamiem riskiem, cilveku piepludums bis ieve-
rojams. Ekspedicijai tiks izraudzits precets
paris (virietis un sieviete] vecuma ap 50 go-
diem. Protams, cela dosies tie, kas atlases
laika pieradis, ka ir labi piemeroti ilgsto3ai
misijai ierobeZota telpa. Apzindtie riski ietver
ari fo, ka ilgstosa uzturésanas kosmosa batiski
pasliktinas cilveku fizisko formu. Vel vairak,
ir aprekinats, ka risks saslimt ar vézi lielas
radiacijas dé| ekspedicijas dalibniekiem pa-
lielinasies par apméram trim procentiem. Visi
Sie riski ekspedicijas dalibniekiem bus ja-
pienem gan psihologiski, gan ari juridiski.

Balva par siem riskiem veiksmes gadijuma
ir cilveku, kas bijusi vistalak no Zemes un kas
visilgak nepartraukti uzturgjudies kosmosa,
fituli.




Vai tas ir iespéjams?

Naudas, visdrizak, pietiks, jo pirmos divus
gadus projektu finansés pats Tito. Papildu
finansgjumu planots piesaistit caur nodibinato
fondu.

Ari tehniski acim redzamu $kerslu nav, jo
apzindti izvéléts izmantot eksistéjosas tehno-
logijas. Tiesa, vél nav gatava un izmégindta
Falcon Heavy rakete. Vel nav testéta Dragon
(tas ir galvenais kandidats) kosmosa kuga
spéja parvadat cilvekus. Bet tas ir lietas, kas
gandriz drodi, ka bus. Un ir jau ari, gan
dargakas, alternativas.

Vai tas ir ta verts?

Ka uzsver projekta iniciatori, reiz ame-
rikani labprat uznemas tadu risku, kads sais-
fits ar $o misiju. Sadi varam pieradit, ka 3is
gars vél ir dzivs.

Cits svarigs aspekts, ko uzsver ari pats Tito,
ir tads, ka kop$ Apollo programmas cilvekiem
nav bijis kartiga kosmiska piedzivojuma. Ir
piendcis laiks kaut ko darit, lai §i gara pauze,
pat stagnacija, tiktu partraukta un cilvéki bei-
dzot atkal pamestu Zemei tuvu orbitu.

Bet virsmerkis, Tito vardiem, ir radit iedves-
mas avotu bérniem un parspét kiniesus.

Avoti: hitp://www.inspirationmars.org/ un citi timekla resursi
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Ap zvaigzni Gleznotaja Beta (j Pictoris) patiesam rinko planéta. Par planétas b atradanu
pie zvaigznes Gleznofdja Befas jau zinojam ZvD 2010/11 ziemas laidiena (7.-8. lpp.). Atklajums bija

Ks band — Dec. 2010

H bond — Dec. 2010

Gleznotaja Beta attéls, kas ieguts 2010. gada
decembri infrasarkanos Ks staros (un H josla) un
apstradats ar divam dazadam metodém. Redzes-
lauks ir 3"x3". Padu zvaigzni aizsedz aplveida
maska ar 0.3" radiusu. Bultina rada uz planétu b.

A. Boccaletti et al. arXiv: 1302.5528v1
[astro-ph.EP] 22 Feb 2013

veikts ar Eiropas Dienvidobservatorijas (EDO) Cile

uzstadito Loti lielo teleskopu (LLT) un attiecigu apo-
ratoru — adaptivas optikas sistemu Nesmita fokusa
un atélu veidotaju un spekirografu tuvajam infro-
sarkano staru diapazonam.

2013. g. 22. februari astronomu grupa no
Francijas un Vacijas ar A. Bokaleti (A. Boccaletti)
un A.M. Lagranzi (A.-M. Lagrange) vadiba nost-
tija Eiropas Zurnala Astronomy & Astrophysics
redaktoram vestuli par neatkarigu apstipringjumu
Gleznotaja Betas planétas b attelam. Neatkarigu
tada zina, ka izdarits ar citu teleskopu un citu
aparatru, proti, ar 8 metru diametra Gemini tele-
skopu, kas uzstadits dienvidu puslodg, un koro-
nografisku fotokameru tuvajam infrasarkanam dic-
pazonam (NICI). Pétieki izmantoja Gleznotaja
Betas 2008. g. novembra un decembra, ka ari
2009. g. decembra novérojumu datus, kas saglo-
bati NICI arhiva. Vestulé zinots par Gleznotaja
Betas planétas konstatédanu 2010. gada decem-
bra novérojumos (sk. attélu). Planéta atradusies
40410 tukstosdajas loka sekundes atstatu no
zvaigznes pozicijas lenki 212.1+0.7°. Autori uz-
sver, ka §i ir pirma reize, kad planéta B Pic b ir
konstatéta ar citu teleskopu, nevis ar EDO LLT.

A.A.
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lcA ZAGORSKA

ZEM ZVAIGZNEM, LEDAJU MAIA...

Ziemeleiropa kustot un atkapjoties pedeé-
jam Skandinavijas ledajam, atsedzas un vei-
dojas feritorija, ko més musdiends saucam
par Latviju. Apméram pirms 14-13 tukstosiem
gadu tagadgjas Baltijas juras vieta izveidojas
Baltijas ledus ezers. Ezera dienvidu krasta
linija bija visai robota — ar zemes ragiem,
Saurakiem vai plasakiem li¢iem, no kuriem
vislielakais bija t.s. Zemgales pieledaju bao-
seins. Udens, piepildot zemakas ieplakas,
veidoja ezerus, ari lielako upju — Daugavas,
Lielupes, Ventas — gultnes un krastu terases.
Pa3as ledus laikmeta beigas vel valdija auksts
un sauss laiks. Veidojoties parka ainavam,
zemi parklgja zalas sunas, grisli, kérpji, nelie-
las pundurbérzu un priezu audzes. Uzziedgja
mazas, zeltainas driades, kas ledus laikmeta
beigu posmam pieskira nosaukumu - jau-
nakais driasa laiks.

Pirmie un galvenie dzivnieku valsts par-
stavji, kas ieceloja jaunatklatajas teritorijas,
bija ziemelbriezi (Rangifer tarandus L.). Neil-
gi péc tam tiem sekoja senais cilveks. Sakara
ar to viss musu teritorijas senakas apdzivo-
tibas posms — ledus laikmeta beigas un pécle-
dus laikmeta sakums — tiek devets par zie-
melbriezu mednieku laiku.

Kadas liecibas iegutas par $o sengko mu-
su teritorijas apdzivotibas periodu? Latvijas
Dabas muzeja un novadpétiecibas muzejos,
privatas kolekcijas glabajas ziemelbriezu ra-
gi un kauli. Dala no tiem tagad datéti ar
radioakfiva oglekla metodi un liecina, ka
ziemelbriedis leduslaikmeta pasas beigas mo-
su teritorija uzturéjies pirms apméram 14-12
tukstodiem gadu. So ainu papildina mamuta
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SENIE ZIEMELBRIEZU
MEDNIEKI LATVIJA

Ilga Zagorska

|Gpstinas atradums Daugavas krastos netdalu
no Livaniem. Atradums nozimigs ar to, ka
parasti mamutu kaulu atradumi saistas ar
starpledus laikmetu liecibam, bet Livanu indi-
vids, 3kiet, bijis laikabiedrs jau minétajiem
ziemelbrieZiem. Ari Igaunijas vidusdala atras-
ti ar 3o pasdu laiku datéti mamutu kauli, ap-
méram 12 000 gadu veci. Acimredzot tundra
bijudi ari citi medijumi, ka zaki, polarlapsas,
vilki, amrijas, bet ledus ezera Udenos ari
kada ronu suga, tikai par tiem nav saglo-



bajusas nekadas liecibas

(1. ait.).

T_ |_ tv teritorii Nitaure 11965 + 80 BP 11680 - 11300 BC
-_ ala IIOS er Orllq p_o Odziena 11030 £ 80 BP 11150 - 10900 BC
§as leduslaikmeta beigas
. . . . v Tirelis 10890 + 135 BP 11170 - 10700 BC
bija izveidojudies, kaut
. . . . Olaine 10780 + 90 BP 10980 - 10680 BC
skarbi un nepietiekami, to-
L PR g Tetele 10345 £ 75 BP 10700 - 10000 BC
mér zinami priek$nosaci- -
. . T . Lubana 9990 + 50 BP 9700 - 9310 BC
jumi sena cilveka — zieme/-
. . = Lubana 9890 50 BP 9460~ 9250 BC
briezu mednieka — eksis-

tencei. Arheologiski tas ir
véla paleolita laiks. Par cil-
véka klatbutni liecina ari
atradumi - kaula un raga
grieztu harpunu savrupatra-
dumi un ari arhaiskas for-
mas krama riki, kas ieguti
gan ka savrupatradumi,
gan seno apmetnu viefas.

Latvijas parpurvotajas zemienés labi sa-
glabajas gan dzivnieku kauli, gan no kaula
un raga pagatavotie riki. It ipasi te jaatzime
Lubana mitrajs, kur gadu gaita savakta liela
savrup atrasto raga un kaula riku - bultu galu,
$képu, harpinu, dunéu, cirvju un citu riku
kolekcija, vairak neka 3500 vienibu. Liela
dala no 3is kolekcijas saistas tiedi ar akmens
laikmetu. Péc arhaiskas formas pargjo atra-
dumu vidi izdalas vienpadsmit harpinas —
gan ar abpuséjiem knabjveida zobiem, iz-
kartotiem pamisus, gan ari eksemplari ar sli-
piem abpusé&jiem zobiem. Vienai harpunai ar
lieliem, stipri liektiem zobiem medibas no-
lauzta smaile. Harpinam lejasdala paplo-
tinata, lapstveida, nereti ar pretéji vérstu vie-
nu vai diviem zobiem. Tas tadel, lai riku vare-
tu saméra valigi iestiprinat garaka kata. Me-
dijumam trapot, kats atdalijas un kavéja zve-
ra aizbégianu.

Vel viena neliela harpinina ar abpuséju
zobojumu atrasta ari Dvietes upes ieleja, ne-
talu no tas ietekas Daugava. Sim arhaiskas
formas harptnam (2. att.) lidzigas zingmas
visa Ziemeleiropa. Tas atrastas gan véla pa-
leolita apmetnu slanos, pieméram, Stellmoras
apmetné pie Hamburgas, gan ari purvos ka
atseviski savrupatradumi. Rietumeiropa $adas

I. att. Ziemelbriezu subfosilo

atradumu datéjumi (radioakfiva og-
lekla '“C gadi no musu dienam un
kalibrétie dati BC). Zalais attéls —
ziemelbrieza ragi no Odzienas,

sarkanais — no Olaines.

harpinas uzskata par véla paleolita laikam
piederodu medibu riku. Ari Latvijas feritorija
atrastas harpunas pieskaitijam $im pasam
laikam, lai gan isti pieradits tas nebija. Pérna
gada nogalé tomér sanémam apstipringjumu
no Kiles universitates laboratorijas Vacija. 1z-
radijas, ka musu harpinas, lai gan nedaudz
jaundkas, tomér saistamas ar véla paleolita
laiku un pareju uz nakamo periodu — me-
zolitu. Tas ir ap 12 000 gadu vecas. Nesen
Kurzemes dienvidos, Zanas upes baseina
atrasts ari neliels ziemelbrieza rags ar apstra-
des pedam - ta ka cirvitis, ka zizlis. Tas turpat

N

2. att. Kaula un raga harpinu fragmenti no
Lubdna ezera baseina, ap 12 000 g. veci, datgjis
Dz. Midovs (/. Meadow], Kiles universitate, Vacija.
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3. att. Salaspils Lauk-
skolas véla paleolita ap-
metnes krama riku inven-
tars.

Kile datets ar vél sendku laiku — apméram
10 300 gadiem pirms Kristus un tatad ir vai-
rak neka 12 000 gadu vecs.

Krama daringjumu musu zemé iegits vis-
vairdak, un tie sastopami gandriz visa Latvijas
teritorija. Visvairak $o atradumu tomér zinams
lielako upju ielejas — Daugavas un Lielupes
baseina. Venta 3ai zina vél nav tik izpétita.

Daugavas abos krastos krama atradumus
sastopam ik pa bridim, sakot jau lejpus Dau-
gavpils, lidz Salaspilij. Upes kreisaja krasta
atziméjami atradumi pie Selpils, Spietinu —
Plateru senvietd, Lejasdopelés un Tomes Nari-
nos, bet labaja krasta krama riki ieguti Jersi-
kas pilskalna, Bebruleja pie Plavinam, Skriver-
Lielrutulos, Parogres Cabas, Ik3kiles Elk3nos,
Salaspils Lip$os un Laukskola (3. att.).

Satekot MUsai un Mémelei, ari Lielupes
augstece ar stavajiem krastiem bija jau iz
veidojusies. Krama riku atradumi saistas gan
ar stavajiem — Ziedonskola, MezZotne, gan ar
nedaudz |ezendkajiem krastiem, terasém un
salam pie Ciemaldes Vedgam un Vecsvirlau-
kas Avotiniem. Savukart Lielupes lejtecé zina-
mi ziemelbriezu kaulu atradumi (Valgunde,
Cenas muiza, Tire|purvs).

Visplasak izpétita seno ziemelbriezu med-
nieku dzivesvieta ir Salaspils Laukskolas ap-
metne, kas bija izvietota Daugavas laba kras-
ta terasé netalu no Baltijas ledus ezera kras-
tiem. Pasreiz 3o vietu klaj hidroelektrostacijas
saceltie Gdeni, tomér izdevas izpétit saméra
lielu senas apmetnes dalu. Daugavas terasé
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4. att. Mitnu (slietenu) rekonstrukcija péc Salas-
pils Laukskolas apmetnes materialiem.
R. Lazdipas ziméjums

apméram puskilometra garuma salasiti vai-
raki tokstodi no augstvertiga krama izgatavotu
darbariku — nazi, kasikli, griezni, ari bultu
gali. Krama atradumu pirmatnéjo izvietojumu
daléji traucéjusi velaka apdzivotiba, tomer
atsedzas vairakas ta saucamas krama lig-
zdas — krama atradumu koncentracijas ne-
liela ieapala laukumina. Tas, skiet, bijusas
seno slietenu vietas, kuras apmetusies med-
nieki un vipu gimenes savu medibu parga-
jienu laika (4. att.). Slieteni izvietoti paraléli
krastam, rindas ar kadu 7-8 m atstarpi. leejas
vieta parasti vérsta pret upi, bet ugunskuri,
par kuriem liecina degudi krami un neliels
pelnu piejaukums smiltij, parasti degusi ieejas
priekia. Sis mitnu vietas nav bijuas vienadas
péc savas funkcionalas nozimes. DaZzas no
tam izmantotas islaicigi, atstajot nelielu, maz
lietotu krama riku klastu. Citas turpretim iz-
mantotas ilgstodi, varbut pat atkartoti. Tajas
atrasto riku klasts bagatigs, sastopamas ari
atskilas, liecinot par atkartotu riku uzlabosanu
un lietosanu. Bultam parasti nolauztas smailes
un saredzams 3vikajums péc intensivas to
lieto3anas medibas. Visas mitnu vietdas atrasts
lielaks vai mazaks bultu galu skaits, rakstu-
rojot $o dzives vietu ka istu mednieku ap-
metni. Sadas apmetnes nereti vél var novérot
Sibirijas ziemelu apgabalos, ka ari jau ne-
daudz izmainita veida pie lapu ciltim Somijas
ziemelos.

Krama riki pagatavoti no |oti augstvértiga
krama materiala, kads Latvijas zemes dzilés
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nav atrodams. Laika gaita tas ieguvis zilganu,
baltu, iezalganu nokrasy, t.i., patingjies. Gan
padu kramu serdenu, gan ari nazveida skilu
un jau izgatavotu riku veida senie cilveki $o
kramu bija atnesusi no dienvidu apgabaliem,
kur 3ada krama, t.s. krita krama, iegulas bija
sastopamas. Ar augstvérfiga krama iegulam
bagati rajoni konstatéti Polijas dienviddala,
Ukrainas un Baltkrievijas rietumos, Lietuvas
dienvidos.

Sis iezimétais apgabals raksturojas ne
tikai ar laba krama iegulam, bet taja atrasti
ari |oti lidzigi krama daringjumi, liecinot par
musu sendko iedzivotaju iecelosanas sakot-
néjo arealu, kura valdija t.s. Svidru kultiras
tradicijas (5. att.). Butiba lidzigs ziemelbriezu
mednieku dzivesveids, atikiroties tikai krama
riku apstrades detalas, bija pazistams visa
Ziemeleiropd, ta saucamaija Lielaja Ziemel-
eiropas lidzenuma.

Saja lidzenuma valdija vienadi dabas ap-
stakli - tundras vegetacija, saméra véss kli-
mats un sezondli celojodi ziemelbriezu bari.
Ziemelbriezi bija loti konservativi dzivnieki,
kas gadu no gada savos pargajienos izman-
toja jau iemitas takas un pazistamus marsru-
tus. Veéla paleolita tundras apstaklos ziemel-
briedis bija nozimigs medijums. Tas cilvekus
nodrosingja ar galu un taukiem, bet adas un
dzislas noderéja slieteniem, apgerbiem, se-
gam, savukart ragi un kauli tika izmantoti
darbariku un ierocu pagatavodanai. Senie
cilveki, iepazistot dzivnieku parvieto$anas
marsrutus, sagaidija tos medniekiem izdevi-
gas vietds — augstiengs, kur labi parredzama
apkartne, ari 3aurds aizas vai pie brasliem,
ko briezi izmantoja, parpeldot upes.

Ziemelbriezu mednieki, 3kiet, Latvijas teri-
torija neuzturéjas visu gadu. Vinu parvieto-
$anas bija izteikti sezonala Surputurpu kus-
fiba, kas atkartojas gadu gaita. Galvenais
medibu laiks bija septembris-oktobris, kad
brieZi no vasaras ganibam ziemelos atgrie-
zGs savas ziemosanas vietds ielejas, meza

.....

$anas vieta varéja but Lietuvas dienvidos,

sl

5. att. Ziemelbriezu mednieku apdzivotas teri-
torijas Ziemeleiropd leduslaikmeta padas beigas
- pirms 12-11 tokstosiem gadu.

Krievijai piederosaja Kaliningradas apga-
bala un Polijas ziemelaustrumos, kur atrasta
liela ziemelbriezu kaulu un ragu un no tiem
gatavotu riku koncentracija. Savukart Dau-
gavas lejtece ar intensivo krama atradumu
koncentraciju 30-40 km garuma vargja bat
celojuma uz ziemeliem galamerkis. Sis sezo-
nalo kustibu tradicijas bija tik stipras, ka
Skandinavijas samu un Sibirijas evenku ap-
dzivotajas teritorijas novérotas vél 19. gs. un
20. gs. sakuma.

Mobilas mednieku grupinas vargja apvie-
noties vai 3kirties, veidojot atklatu socialo
sistemu, pladu kontaktu fiklu. Grupas, iespe-
jams, parvietojas plados apgabalos un sav-
starpéji ietekméjas. Tade| Ziemeleiropa no
Danijas rietumos lidz musu Daugavai austru-
mos vérojama lidziba dzivesveida, medibu
panémienos, mitnu celtnieciba, krama riku
darinasana, sabiedribas organizacija un mi-
tologija. lzcilu vietu senaja maksla ienem
ziemelbrieza fels.

Latvijas teritorija ledus laikmeta pasas bei-
gds gan péc apmetnu izvietojuma, krama,
kaula un raga riku kompleksiem, gan, ie-
spé&jams, ari socialas un garigas dzives virzi-
bas pilniba ieklavas Ziemeleiropas Liela [i-
dzenuma apdzivotiba. &
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LATVIJAS UNIVERSITATES MACIBU SPEKI

JANIS JANSONS

LU FIZIKAS DOCENTS VALDIS REVALDS

1. att. Docents Valdis Révalds 1980. gados.

Docents Valdis Révalds ir viens no veca-
kajiem Latvijas Universitates (LU) Fizikas un
matematikas fakultates (FMF) pasniedzgjiem,
kas vél turpina sekmigi stradat specialitate.
Vin§ ieguvis lielu atzinibu studentu vido ar
savam pla3ajam zinasanam fizika un tas vés-
turg, ka ari ar mierigu, draudzigu un labes-
figu attieksmi pret cilvékiem. Doc. V. Révalds
maca studentiem ari atomu optisko spekiro-
skopiju, kas ir loti svariga ne tikai dazadas
fizikas jomas, bet ari astronomija, lai péfitu
starojoso debess objektu kimisko sastavu un
parvietosanas atrumu. Pateicoties pédéjam,
astronomu pilinu rezultata savulaik tika atkla-
ta Visuma izple$anas, kas noveda kosmologi-
ju pie Liela Spradziena teorijas.
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Valdis piedzima 1930. gada 5. oktobri
Tukuma aprinka Dzirciema pagasta jaunsaim-
nieciba “Silkalni” galdnieka Fri¢a Révalda
gimené [1]. Tur jau bija bralis un masa. No
se$u gadu vecuma vins palidzgja vecaimatei
ganu gaitas. Vélak 3os pienakumus parnéma
pilnigi. Nacas piedalities ari citos lauku dar-
bos. Majas bija plads auglu darzs, kura ap-
ripe ari prasija ievérojamu darbu. Valdis
iemacijas stadit, potét un apkopt auglu kokus.
Toreiz vél vin3 nezingja, ka tas klus par lielu
materialu atbalstu studiju laika [2].

1941. gada Valdis iestajas Dzirciema-
Laminu septingadigaja skola. To ving beidza
seSos gados ar teicamam sekmém. Jaatzist,
ka bérniba vinam ne seviski patika apmeklet
skolu. Lidz skolai bija jaiet pieci kilometri turp
un tikpat daudz atpakal uz majam. Tie bija
kara un péckara gadi, kad tikpat ka neko
nevaréja nopirkt, pat ja bija nauda. Seviski
griti bija iegadaties apavus. Ziemas bija |ofi
bargas (no véstures zinams, ka tas stipri ietek-
méja kara gaitu), kad normaliem apaviem
bija liela nozime. Bet Valdim tadu nebija.

Gritibas radas ari ar macibu gramatam
un seviski ar pietiekamu apgaismojumu gada
tumsakaja posma. Elektribas laukos toreiz
nebija. Apgaismojumam izmantoja petrolejas
lampas. Tacu petroleju nevargja nopirkt, jo
degviela tika novirzita kara vajadzibam. Pa-
rafina sveces varéja dabit reti. Visparastakais
gaismas avots bija ta saukta ploska. Tas izgo-
tavo3anai bija vajadzigs palielaks izdobts
kartupelis, tauki un sérkocing, kuram aptina
planu vates slaniti, kas kalpoja par degli.
Apgaismojums bija vaj3, un skola uzdoto
majas darbu gatavosana sagadaja ievéro-
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jamu pieptli acim. Toreiz skola tika uzdots
izpildit daudzus majas darbus, jo viena telpa
nodarbojas divas klases un skolotajs katrai
klasei varéja velfit tikai pusi no atvéléta laika.
Ta rezultata Valdim, jau sakot ar priekdpedejo
klasi, nacas izmantot brilles. Redzes proble-
mas saasingjas ari vélak studiju gados, kad
bija daudz jalasa.

Tuvojoties kara noslegumam, radas ari
citas neértibas. Vacu karaspekam atkapjoties,
1944. gada rudeni izveidojas ta sauktais
Kurzemes katls, kur bija koncentrétas ievero-
jamas vacu armijas dalas. Skola iemitingjas
vacu karaspéka vieniba, un macibas notika
neregulari. Lai nezaudétu laiku, macibu vielu
ndcas apgut patstavigi. Pavasari, jau péc
kara beigam, varéja nokartot eksamenus un
pariet nakamaija klase.

Par to, ka Valda dzive ievirzijas vélama
gulting, vins ir loti pateicigs savai gimenei:
mammai, t&tim, bralim un masai. Bralis bija
desmit gadus vecaks par Valdi. Vins bija pel-
nijis turpinat izglitibu, tacu rociba to neatlava.
Brali intereséja dabas zinatnes, seviski astro-
nomija un matematika. Par $iem jautajumiem
vin§ ieintereséja ari Valdi. Diemzél brala
mizs bija iss — tikai 39 gadi. Kara laika
vaciedi vinu mobilizéja darbos. Tur saauk-
stejas, saslima ar tuberkulozi, kas ari bija
liktenigi. Ari mammai smagie lauku darbi bija
iedragajusi veselibu. Vina nodzivoja 74 go-
dus. Tévs lidztekus lauku darbiem nodarbojas
ar galdniecibu un nodzivoja razenu muzu.
Vina muzs apravas divus ménesus pirms simts
gadu jubilejas. Masa sasniedza 85 gadu
vecumu.

1947. gada rudeni Valdis saka macities
Talsu vidusskolas 8. klasé. Labas zina$anas
vinam |ava “parlekt” 9. klasi. Pateicoties §i-
menes atbalstam, vin3 vairak laika vargja
veltit macibam. Seviski grits posms iestajas
péc 1949. gada marta deportacijas, kad
vin§ macijas 10. klasé. Sapigi bija zaudet
klases biedrus, kas bija spiesti veikt garo celu
uz Sibiriju. Steidzigi tika organizéti kolhozi.
Zemnieku saimniecibas tika likvidetas, konfis-

c&jot zemi, lopus un lauksaimniecibas inven-
taru. Tas viss pargaja “tautas ipasuma”. Stei-
ga izveidotajos kolhozos neka nevargja no-
pelnit. 1947. gada tika atcelta kartisu sistema
un veikta naudas reforma. Kilograms rudzu
maizes maksaja 3 rublus, kvie$u maize -
4,40 rublus, kilograms griku — 12 rublus,
cukurs — 15 rublus, sviests — 64 rublus, litrs
piena — 3-4 rublus, desmit olas — 12-16 rub-
Jus. Bet par vienu norméto darba jeb izstrades
dienu kolhoza maksaja tikai dazus rublus.

Skola Valdis sabiedriskaja dzive darbojas
akfivi: bija klases vecakais, piedalijas pas-
darbibas pulcinos, veidoja sienas avizi, pali-
dzgja nesekmigiem skoléniem uzlabot zina-
Sanas. Vins interesgjas par fiziku un tehniku,
darbojas matematikas un fizikas pulcina. Vi-
dusskolu vins beidza 1950. gada ar labam
un teicamam sekmém. Vasaras beigas Valdis
sekmigi izturéja iestajparbaudijumus Univer-
sitates FMF un 9. septembri tika uznemts Fizi-
kas nodala par studentu.

Sakot studijas, Valdim aktualizéjas mate-
rialas problémas. Valsts maksata stipendija
bija 220 rubli. Teicami nokartojot eksamenus,
varéja sanemt 280 rublus. Pirmaja gada na-
cas maksat 200 _rublus par macibam, ko ve-
lak gan atcéla. Saja laika Valdim lielu atbal-
stu sniedza auglu darzs. Rigas jurmala (tagad
Jormalas pilséta) ieplida daudz atputnieku no
paréjam padomju republikam, jo seviski no
Krievijas. Bija liels pieprasijums péc augliem.
To Valdis ar masas lidzdalibu izmantoja, lai
papildinatu iengkumus. Pasaudzetas ogas un
auglus vajadzéja nogadat lidz Majoru tir-
gum. Autobusi taja laika apkalpoja tikai
starppilsétu linijas. Tapéc vienigais pienema-
mais variants bija dzelzcels. Majam tuvaka
bija apméram 10 km attala Pires stacija.
Pasazieru vilcieni taja laika kurséja nakfis, lai
cilveki nekavetu darbu. Valdim tas bija izde-
vigi, jo vilciens jau agri no rita pieturéja Ma-
joru stacija un laikus vargja ienemt labako
tirdzniecibas vietu. Bet pirms tam ogas vai
auglus vajadzéja nogadat lidz Pares stacijai.
Varéja palauties tikai uz pasu spekiem. Te-
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vam patika pit grozus. Tos izmantoja Valdis
ar masu. Taja laika laukos grozu, spainu un
citu smagumu parnesanai lietoja specialus
n&ius, ko balstija uz pleciem. Valdis ar masu
katrs piepildija pa diviem groziem ar ogam
vai augliem un aiznesa lidz vilciena pieturai
Pure. Ta jau agrak iekoptais auglu darzs de-
va labus ienakumus un liela méra atlava Val-
dim Riga studét un patstavigi dzivot, ka ari,
studgjot ped&ja kursa, atlauties iegadaties ro-
kaspulksteni un spogulkameras fotoaparatu
Zenit. To vin§ daudzus gadus izmantoja turis-
ma pargajienos un vélak ari diapozitivu izga-
tavo3anai lekcijam. Jauniba gitais fiziskais ro-
dijums noderéja, veicot kalnu pargajienus. No
fiziskajam nodarbibam Valdim visvairak pati-
ka pargajieni daba, sleposana un peldésana.

Universitate students V. Révalds macijas ar
mainigdm sekmém. Vienu semestri pat zau-
dgja stipendiju militaras macibas del. Loti labi
izturéja pedagogisko praksi skola, paradot
dotibas skolotaja darba. Sabiedriskaja dzive
vin$ piedalijas fakultates sienas avizes veido-
$and ka redkolégijas loceklis. Paradoksali, ka
atomu spektroskopijas priekSmeta pie doc.
E. Kraulinas [3] vins ieguva tikai apmierinosu
atzimi, bet péc studijam visu savu darba mo-
zu visvairak nodarbojas tiesi ar atomu un mo-
lekulu spekiroskopiju. Ari diplomdarbu par
ierosinato atomu koncentracijas noteikianu ga-
zu maisijumos, ko vadija ta pati doc. E. Krau-
lina, vins izstradaja 3aja fizikas novirziena.

Studijas V. Révalds beidza piecos gados,
sekmigi nokartoja diplomdarbu un valsts ek-
samenus, ieguva fizika kvalifikaciju un vidus-
skolas skolotaja nosaukumu. Universitates iz-
dotaja raksturojuma teikts, ka vins ir mierigs,
disciplinéts, nosvérts un labs biedrs, un ie-
teikts darbam rupnicas laboratorija.

Péc studijam ripnicas vieta absolvents
V. Révalds tika pienemts 1955. gada Univer-
sitates FMF Eksperimentalas fizikas katedra
(EFK) par vecako laborantu. Taja pasa gada
vin§ apprecéjas ar Latvijas Pedagogiska in-
stitita absolventi Agniju Strodahu, ar kuru
bija draudzgjies jau no skolas gadiem. Vinai

26

2. att. V. Révalds ar meitu Gitu un Ariju Demi
1967. gada.

gan péc studijam vél bija janostrada divi
gadi Vecpiebalgas vidusskola par fizikas un
matematikas skolotju. Révaldu gimeng
1960. gada janvari piedzima déls Uldis un
1965. gada oktobri meita Gita (2., 3. att.).
Dels Uldis velak pabeidza Latvijas Lauksaim-
niecibas akadémiju un tagad strada akciju
sabiedriba “Latvijas valsts mezi”. Meita Gita
absolvéja Universitates FMF ka fizike un ta-
gad ir asocigta profesore Rigas Tehniskaja
universitate.

3. att. Révaldu gimene kazu 50 gadu jubileja.
No labas puses séz: Valdis un Agnija Révaldi, déls
Uldis ar sievu Intu; stav: mazdéls Martins, maz-
meita llze, gimenes draugs Edgars, mazmeita Ma-
ra un meita Gita.
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Vecakais laborants V. Révalds sakuma
stradaja Demonstraciju kabineta, kur tika sa-
gatavoti un uzstaditi fizikalo paradibu ekspe-
rimentalie demonstréjumi fizikas lekcijam.
Veélak vin3 pargaja uz Spektroskopijas labora-
toriju, lai palidzétu studentiem laboratorijas
darbos optiskaja spekiroskopija.

1959. gada péc docentes E. Kraulinas
ieteikuma V. Révalds nokartoja iestajeksame-
nus un tika uzpemts Leningradas (tagad
Sanktpéterburga) Valsts universitates aspiran-
tora. Tur vins ievérojama profesora S. Frisa
vadiba saka pétijumus par neona atomu tie-
$as un pakapeniskas ierosina3anas efektiviem
$kersgriezumiem. Péc aspirantiras tris gadu
termina beigam 1962. gada oktobri V. Ré-
valds atgriezas stradat EFK Spektroskopijas
laboratorija un tika paaugstinats par asistentu
[4]. 1963. gada beigas vins tika ievéléts par
vecako pasniedzéju. Vins lasija lekcijas prak-
tiskaja optika, vadija studentiem laboratorijas
darbus eksperimentalaja spektroskopija un
vélak macija ari gazes izlades fiziku, ka ari
turpin@ja pétijumus aizsaktajam aspirantiras
darbam par neona atomu ierosinG$anu
(4. att.). Péefijumu rezultatus vind apkopoja
divas publikacijas respektablaja Zurnala “Op-
tika i spektroskopija” (krieviski) 1963. un
1965. gada un izversti aprakstija zinatnu
kandidata disertacijas darba. To V. Révalds
sekmigi aizstavéja 1965. gada Leningradas
Valsts universitate. Nakama gada 9. februari
Valsts augstaka atestacijas komisija (VAAK)
apstipringja V. Révaldam fizikas un matema-
tikas zinatu kandidata gradu.

V. Révalds 1969. gada maija piedalijas
konkursa uz docenta vietu EFK un tika ieve-
lets. Ta no 17. maija vin$ saka stradat par
docenta vietas izpilditaju un turpingja macit
lietisko optiku un gazes izlades fiziku, ka ari
izstradaja jaunu specialo kursu — levads Furjé
optika. Diviem studentiem novadija diplom-
darbus par gazu izlades pétijumiem inerto
gdzu un joda tvaiku maisijuma. Par péfijumu
rezultatiem tika zinots 1968. gada konferen-
c& Minska un 1973. gada Rostova pie Do-

4. att. Pasniedzgjs V. Révalds pie eksperimen-
talas iekartas parbauda vakuumsistému.

nas. Lidztekus vin$ vienmér ari stradaja daza-
dus ligumdarbus gan katedrd, gan Spekiro-
skopijas problému laboratorija, gan Pusva-
ditaju fizikas problemu laboratorija. Péc pie-
ciem gadiem V. Révalds tika no jauna ieve-
lets docenta amata. VAAK 1974. gada
15. novembri V. Révaldam apstipringja do-
centa akadémisko nosaukumu, un vin3 kluva
par pilntiesigu docentu EFK. Sabiedriskaja
dzive V. Révalds darbojas FMF arodbied-
ribas organizacija, tika ievélets par arodko-
mitejas locekli un pat kadu laiku pildija arod-
komitejas priek$sedetaja piendkumus. Briv-
laikos vin3 kopa ar sievu un citiem biedriem
nodarbojas ar kalnu tarismu, veicot augstas
gritibas pargajienus dazados Padomju So-
vienibas kalnos (5. att.).

Lai padzilinatu zina3anas sava speciali-
taté — optika, doc. V. Révalds tika komandéts
no 1976. gada 14. februara lidz 14. jo-
nijam uz Maskavas Valsts universitates (MVU)
Kvalifikacijas cel3anas fakultati. Tur ving no-
klausijas lekciju kursus: Optika, Molekulara
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5. att. Pargadjiens Tjandana kalnos. No labas
puses: Valdis un Agnija Révaldi, Uldis Zirnitis un
Arija Deme.

spektroskopija, Lazeri, Holografijas fizikalie
pamati, Fizikas aktualas problémas, ka ari
stradaja laboratorijas darbus optikas un ho-
lografijas laboratorija. Bez tam iepazinas ar
modernam mérisanas metodém, pieméram,
holografijas izmantodanu deformaciju méri-
$ana, difuzijas koeficientu noteik-

uzrakstot studentiem macibu lidzek|us “Spek-
tralie aparati” |, 1l un Ill dalu, “Spektralie
mérijumi” | un Il daju, “Laboratorijas darbi
optika un spektroskopija” latviedu un krievu
valoda. Ar laboratorijas kolektiva atbalstu
tika modernizéti esosie un izveidoti jauni lo-
boratorijas  darbi.  Zinatniskaja darba
doc. V. Révalds pieversas ari didaktikai, pie-
daloties tema “Kompleksa pieeja apmacibas
optimizacijai fizikas un matematikas discip-
linai”. Vins bija ari nepartraukti audzinatajs
kadai optikas studentu grupai. 1979. gada
junija tika atkal ievéléts docenta amata.
Doc. V. Révalds vadija EFK Optikas un spek-
troskopijas laboratoriju, bija Spektroskopijas
problému laboratorijas Padomes loceklis, tur-
pindja aktivi darboties FMF arodbiroja, ka
ari bija Latvijas Turisma federacijas kalnu
turisma sekcijas biroja loceklis. 1980. gada
rudeni doc. V. Révaldam par ilggadéju peda-
gogisko un zinatisko darbu, aktivu lidzda-
[ibu sabiedriskaja dzive un sakara ar 50
gadu jubileju tika izteikta Universitates rektora
pateiciba.

$anu u. c. Péc atgrie$anas no kva-
lifikacijas celsanas kursiem V. Ré-
valds atskaité par komandéjumu
raksfija, ka EFK iefeicams izveidot
jaunu speckursu — Holografijas fi-
zikalie pamati un holografijas
praktikumu, ka ari ieviest jaunus
laboratorijas darbus, pieméram,
|azera starojuma modu strukturas
pétijumus, izmantojot Fabri-Pero
efalonu.

Doc. V. Révalds turpinaja pa-
sniegt lekcijas gazu izlades fizika
un praktiskaja optika, ka ari jaunu
kursu — Spekiralo aparatu un spek-
tralo mérijumu teorija, un vadija
specialos laboratorijas darbus op-
tika un spektroskopija 3., 4. un 5.
kursa studentiem. Vins |oti aktivi
ari piedalijas metodiskaja darbi-
ba, no 1977. lidz 1979. gadam

28

6. att.

darbinieki

katedras

fizikas
1980. gados; no labas puses: V. Révalds, E. Grinvalde,
I. Dabolina, J. Using, A. Ivbulis, G. Cikvaidze, J. Harja,
M. Enip3, O. Smits.

Eksperimentalas
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No 1982. gada 8. februara lidz
10. jUnijam doc. V. Révalds atkal ti-
ka komandets uz MVU kvalifikacijas
cel3anas fakultati. Péc pieciem gadiem
no 2. marta lidz 30. maijam vip3 sta-
zéjas LPSR Zinatnu akadémijas Fizikas
institita. Bez tie$a docenta darba ving
nepartraukti vadija kadu zinatniski pét-
niecisku ligumdarbu, turpingja sago-
tavot metodiskas izstrades: konspek-
tus, diapozifivus, kodoskopa pléves
zim&jumus un piedalijas apm. 100 ar
fiziku saistitu 3kirklu skaidrojuma rak-
stisana Latvijas Padomiju Enciklopé-
dijai. 1990. gada rudeni sakara ar

ilggadigu zinatniski pedagogisko dar-
bu un 60 gadu jubileju doc. V. Révalds tika
apbalvots ar LU Goda rokstu LU Senaits
emeritsta docenta goda nosaukumu.

Doc. V. Révalds turpingja stradat EFK:
pasniedza lekcijas un vadija laboratorijas
darbus. Metodiskaja darba vin3 pievérsas sen
lolotajam sapnim — apkopot optikas ka zinat-
nes un tehnikas nozares vésturi, uzrakstot par
visu fo gramatu latviedu valoda, kas noderétu
dabaszinatnu studentiem, skolotajiem, pasnie-
dzéjiem un visiem tiem zinatkarajiem, kas
intereséjas par zinatni un tas vesturi. So ieceri
vin§ sekmigi veica 2001. gada, kad apgads
“Macibu gramata” izdeva vina sarakstito gra-
matu “Optika no senatnes lidz musdienam”
ar daudzam ilustracijam un 384 lpp. apjoma.
P&c tam vin3 turpindja apkopot daudz plasak
fizikas un tehnikas véstures faktus un atzinas,
sarakstot gramatu “Fizikas un tehnikas vés-
tures lappuses”, ko izdeva 2006. godo LU
Akademiskais apgcds 432 lpp. apjoma. To-
ja vin§ devis ieskatu par minéto tému no sen-
dienam lidz Otra pasaules kara beigam — par

7. att. Doc. V. Révalds studentu diplomdarbu
aizstavedanas laika.

faktiem, kuru atlasi, ka pats autors godigi
uzsveris, ietekméjusi ari vina personiska inte-
rese.

No 2009. gada 27. janvara doc. V. Ré-
valds saka stradat ar nepilnu slodzi un no
2011. gada 1. septembra lidz $im laikam
par stundu pasniedzgju. Atliek novélét eme-
ritétajam docentam Valdim Révaldam labu
veselibu un mozu garu.

Veres:

1. LU Arhivs, studenta V. Révalda lieta, mat-
rikulas Nr. 50076.

2. V. Révalda atminu véstijumi
2013. gada sakuma.

3. Jansons J. LU profesore Elza Kraulina
(1920-2002). - ZvaigZnota Debess,
2003, Pavasaris (179), 26.-35. lpp.

4. LU Personala dala, darbinieka V. Révalda
lieta. &

autoram

Aboné “Zvaiginoto Debesi”!
Abonét letak, neka pirkt!
Uzzinas 67325322
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ZINATNIEKS UN VINA DARBS

VALDIS BALCERS

NOTEIKTIBAS PRINCIPS

Pagdijusogad apritgja 85 gadi, kop3 vacu fizikis
Verners Heizenbergs (5.dec. 1901 .-1.febr.1976.)
atklgja vienu no kvantu mehanikas pamatliku-
miem — nenoteiktibas principu. Pasam zingtnie-
kam bija 111. dzim3anas diena. Tamdg| iss ie-
skats 3G vira principos — gan dzives dikfétajos,
gan pasa izvéletajos.

Misu laikmeta nenoteiktibas jédziens ir
guvis teju fundamentalu nozimi: sabiedriba,
pati pasaule, 3kiet, kluvuias sarezgitas ka
nekad. Tas labklajibu nodrosina sistema, kura
ir tik komplicéta, ka neviens nevar simtpro-
centigi apgalvot, ka spéj izsekot visai procesu
keédei un garantét kadu konkrétu rezultatu: tas
vienmér bUs kadas precizitates robezas un
ar kadu vairak vai mazak drosu varbitibu.
Ari tas, ka individi vairak nododas perso-
nigajam — tam vienkarsi atliek vairak laika —
un brivakais, neformalakais aiznem aizvien
lielaku mUsu pieredzes dalu, ienes nepie-
spiestu nenoteiktibu. Tie, kas interesgjusies
par objekfivas pieredzes fizikalajiem pama-
tiem kaut nedaudz virs vidusskolas kursa,
zina, ka tas smalkakaja limeni valda kvantu
likumi. So smalko objektu un to attieciby,
stavok|u pasauli peta kvantu mehanika. No-
nakot $ada izpratnes pakapé, varétu but tikai
pieklajigi, ja cilveks butu kaut ko dzirdgjis ari
par tadu eksotiku ka Srédingera kakis' un
nenoteiktibas princips. Butiski, ka mingtais
paradokss un relacija ietver sevi, ta sakot,
kvantu pasaules neparastibas sali. Abi je-
dzieni aprada musu realitates nenoteikto,
nedeferminéto butibu.

Si nenoteikfibas principa “vaininieks” Ver-
ners Karls Heizenbergs (Werner Karl Heisen-
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Verners Heizenbergs, 1933. gads.
Attéls no Wikipedia (CCL)

' Domu eksperiments, ko Ervins Srédingers
ironiski piesauca disputa ar pargjiem kvantu meha-
nikas pamatlicgjiem, lai paraditu kvantu neno-
teikfibas konsekvences absurdumu: sekojot klasis-
kajai logikai, var veikt eksperimentu ar kaki un
kvantu objektu, kura rezultata nav iespgjams pao-
teikt, vai Cetrkajis dzivs vai miris, jo rezultats ir
abu stavok|u superpozicija. Vélak Bors ar Heizen-
bergu parliecingja kolegi par rezultdta klasiskas
inferprefacijas principidlo nekorektumu, lidzigi ka
tika atspekoti visi Eindteina un domubiedru mégi-
najumi “piekert” kvantu mehaniku iek3gja pretru-

niguma.
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berg) dzimis Adventa laika (5. decembri) XX
gadsimta pirmaja gada, pilséting pie Mainas
upes Bavarija. Vircburga ir nacis pasaulé ari
Bavarijas princis Luitpolds, pilsétas Juliusa
Maksimiliana universitate savulaik stradaijis
un tiedi tur ari atklajis vina varda nosauktos
starus Vilhelms Konrads Rentgens, bet nese-
naka pagatné klasisko universitadu majvietu
par devinam desmitdalam izpostijusi kara
laiku bombardesana.

Vernera tévs Augusts Heizenbergs, kas
bija precégjies ar Minhenes Maksimiliana gim-
nazijas direktora meitu Anniju Veklainu, pa-
sniedza Vircburgas vecaja gimnazija vésturi
un lidztekus citam klasiskajam valodam ari
sengrieku, kura jaunakajom délam vélakos
gados kalpos par neatsverami nozimigu in-
strumentu Rietumu kulttras pirmavotu studijas.
Vernera vecakais bralis Ervins, augdams vien-
lidz izcili apgarotos apstaklos ar pusotru ga-
du jaunako toposo Nobela prémijas laureatu,
dienas kluva par kimiki. Darba spgjas un
energiju déli noteikti varéja macities no sava
teva, kur§ papildus minétajam iepéma ari
Vircburgas universitates privatdocenta vietu,
karejot Viduslaiku un moderno grieku filo-
logiju. 1910. gada vin$ sanéma uzaicing-
jumu stradat Minhenes universitate, kur saka
vadit klasiskas filologijas un bizantistikas ka-
tedru, un gimene no ta laika dzivoja Bava-
rijas galvaspilséta. Jaatzimé, ka téva profe-
sura ta laika Vacijas universitadu sistema bija
unikala: Augusts Heizenbergs sava nozaré
bija vienigais titula ordentlicher Professor (pil-
nas slodzes profesors) nesgjs visa valsti.

Nav brinums, ka téva maju gaisotnes kla-
siskais, humanitarais gars caurstravoja katru,
kur§ dzivoja taja vai pat viesojas. Pats bu-
dams labi izglitots un gadigs gimenes galva,
tevs vélejas saviem déliem nodrosinat daudz-
pusigu izskolodanu. 1911. gada, lidz tam
guvis sakotngéjo apmacibu, Verners Heizen-
bergs iestajas Maksimiliana gimnazija, kur
vairak par visu vinu saistija matematika un
valodas, tostarp sanskrits, un, bez $aubam,
vecaki atbalsfija visus $os déla centienus. Kad

péc paris gadiem Verners saka intereséties
par diferencialrekiniem un palidza tevu at-
nest no universitates bibliotekas matematikas
gramatas, vind atnesa délam Kronekera? trak-
tatu lafinu valoda. Ta nu matematikas un valo-
das apguve norisa vienlaicigi.

Macibas gimnazija ietvéra ari muzikas
nodarbibas. Lidzas matematikas macibam tas
kluva par Vernera sirdslietu. Vélakos gados
Felikss Blohs (1952. g. Nobela prémijas lau-
reats fizika), Heizenberga kolégis, atzina
vinu par apdavinatu pianistu; Verners vargjis
stundam ilgi pavadit laiku, spéléjot klavieres.
Jau Klasiskaja laikmeta uzskatija, ka harmo-
niskai personibai bitu japarvalda “septinas
brivas makslas”, kur lidz ar aritmétiku, geo-
metriju un astronomiju kvadriviuma iek|ava
ari muziku (triviuma palika gramatika, logika,
retorika). Mierlaiku Eiropa noveértéja un sagla-
bdija 3o principu, sp&jot dot sabiedribai tadas
vispusigas un briljanti noslipgtas personibas,
kads bija ari fizikalas pasaules jaunas para-
digmas nesgjs.

Humanitara gimnazija jaunaja cilveka iz-
veidoja ne tikai individu affistodu pamatu. Ta
atraisija Vernera socialo apzinu, piederibas
izjutu kaut kam lielakam, dizakam neka tikai
skietami nesaistitiem |audim vz ielas, pilséta,
ari keizariskaja valsti. Tiesi $eit, Moravicka
ielas tipiski vaciskaja eka zem dakstinu jumta,
toposa dizgara dvéselé radas pirmie nopiet-
nie iespaidi par to, ko vin3 pats dévéja par
“Rietumu gariguma gaisu”. Gimnazistu Hei-
zenbergu sajUsmindja apjausma par geomet-
rijas vienotfibu ar sajutas tveramo dabu; 3i
atzina lika novertét Eiropas antiko domataiju
genialitati; atzina deva iesp&ju saskatit tas
bufibas principialitati visu fo sasniegumu no-
drosina3ana, kadus tagad bauda misu civili-
zGcija. Zinatnieks caur visu savu turpmako
dzivi iznesa parliecibu, ka diza Rietumu kulto-
ra, fai skaita zinatne, saknojas antikaja filozo-
fija un kristietiba.

2 Vacu matematikis, linearaja algebra ieviesis
vina varda nosaukto delta funkciju.
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Péc Maksimiliana gimnazijas Heizenbergs
imatrikulgjas ka Minhenes universitates stu-
dents, kur par vina pasniedzgjiem kluva tadi
fizikas korifeji ka Arnolds Zommerfelds (rekor-
dists Nobela prémijas nominacijas — 81 rei-
ze! Atoma spekira sikstrukitras izskaidrojums
u.c.) un Vilhelms Vins (Nobela prémijas lau-
reats 1911; Vina likumi starojuma teorija
u.c.). Vélak, parejot uz Getingenes univer-
sitati, vind saka stradat Maksa Borna (Nobela
prémijas laureats 1954; Srédingera funkcijas
varbitiska interpretacija v.c.) vadiba, kurs
izcilajam audzeknim ka vienam no nakama-
jilem kvantu mehanikas pamatlicgjiem galu
gala deva visvairak. Peéc doktora disertacijas
aizstavésanas, kas veltita energijas parneses
jautajumiem, 1923. gada Heizenbergs kluva
par Borna asistentu. Pedgjais ta raksturoja
jaunekli: “Vins izskatijas péc vienkarsa zem-
nieku puisa, isiem, gaisiem matiem, skaidram
dzivam acim un apburo$u sejas izteiksmi.
Vins pildija savus asistenta pienakumus no-
pietnak neka Pauli un sniedza man lielu at-
balstu. Neaptveramais Ziglums un uziveres
asums vipam vienmér |ava paveikt kolosalu
darbu apjomu bez redzamas piepules.”

Isi pirms tam vin3 uz pusgadu devas sta-
Zéties pie zinatnieka, kuram kopa ar Verneru
bija lemts radit “jauno fiziku”. Kopenhagenas
institdta jaunais fizikis pirmo reizi sastapas
ar Nilsu Boru, lai, turpmakos paris gadu des-
mitus eksakto zinatnu vésturé nepieredzeti
razigi un efekfivi sadarbojoties, raditu revo-
lucionaras parmainas ne tikai “zinatng, kura
nekas jauns vairs nav atklajams” (kada XIX
gs beigu autoritates atzina par ta laika fiziku),
bet ari filozofija un cilveku izpratné par pa-
sauli, esibu un misu vietu taja. Kvantu meha-
nika radas, auga, ieguva savu vairak neka
redlo veidolu tiesi 3o divu zinatnes milzu kom-
plementaraja mijiedarbiba. Tas, ka abi zinat-
nieki Otfra pasaules kara laika nokluva sa-
springtas attiecibas (pat musu 3obrid funda-
mentali provincialaja valsti — no attieksmes
pret fundamentalajam zingtném viedokla - 3i
komplementaritate atbalsojas, pieméram, Jau-
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na Rigas tedtra uzveduma “Kopenhagena”?
veida), kaut kada meéra atspogulo gan Hei-
zenberga postuléto “principials uzstadijums
— prakse” dualismu, gan Bora slaveno un jau
ieziméto komplementaritates principu. Soreiz
$is divas atzinas rod dramatisku saspéli divu
étikas un pienakuma interpretaciju nesgjos.
Piekritéju katrai no pusém ir pietiekami
daudz, katra zina nav neviena, kas neatzitu
$a tandema kopdarbibas unikalo lomu gan
zinatnes sabiedribas, gan sociuma, gan plo-
$akaja nozimé civilizacijas paceldana jaung,
pilnigaka atzinas limeni.

Patiesi, sadarbibas pirmos gadus varétu
devét par Sturm und Drang (vétras un braz-
mu) laikmetu kvantu teorija, bet Bora institutu
Kopenhagena - par $is vétras epicentru.
Kvantu teorija péc spoziem sakotngjiem pa-
nakumiem (Planka izskaidrojums absoldti mel-
na kermena starojuma spektra sadalijumam,
Eindteina izskaidrojums fotoelektriskajam
efektam u.c.) bija nok|uvusi smaga situacija.
“Kvantésana péc Bora” atoma modeli izrai-
sija klaju iek3gju pretrunu. Iztelojoties atomu
ka mazu Saules sistemu ar kodolu (Saule)
centra un elektroniem (planétas) orbitas ap
to, paliekot klasiskas fizikas ietvaros, sanaca,
ka atomam butu nepartraukti jGizstaro, bet
tas neizbégami novestu pie atomaras pasau-
les gandriz acumirkligas izirSanas (kas ir pref-
runa ar musu praksi). Tad Bors ieviesa legen-
daros aizliegumu postulatus, un atomi “no-
mieringjas”. Tadu, acimredzami, postulati,
palikdami bez jebkadas teoretiskas bazes,
bistami karajas virs nihilisma bezdibena...
Situacija saasingjas vél vairak, kad Debrolji
izvirzija ideju par matérijas dualistisko kor-
puskulu/vilnu dabu; elektrona dualismu ap-
stipringja difrakcijas eksperimenti. “Afceros,”
velak rakstija Heizenbergs, “neskaitamas dis-
kusijas ar Boru, kuras ievilkas lidz vélai naktij
un kuras més beidzam pilniga izmisuma. Un,

3 http://www.diena.lv/izklaide/skatuve/jrt
iestude-lugu-kopenhagena-par-diviem-slaveniem-
atomfizikiem-768530

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2013. GADA VASARA |



Heizenbergs 30. gadu sakuma.
Avots: http://en.wikipedia.org/wiki/
File:Heisenberg_10.jpg

ja péc tadam diskusijam viens devas isa pa-
staiga parka, tad atkal un atkal atkartoja
jautajumu par to, vai daba patiesi var bat tik
absurda, kada mums ta skita Sajos atomu
eksperimentos.” Griti iedomaties augligaku
savienojumu: Bora nesalidzinama, gandriz
mistiska fizikala intuicija un vina geniala jau-
na “staziera” bezaizspriedumainiba, domas
elastigums un dzilums, turklat spido$a mate-
matiska sagatavotiba. Bet, lai 3aja saspele
rastos musdienu kvantu teorija, bija nepie-
cieams izstradat principiali jaunu teorétiski
pétniecisku koncepciju.

Cik tas izdalams no kopiga galvu reibi-
no$d apvérsuma, kur§ atvéra mums jaunus
atzinas dzilumus par realitati un kurs tapa
daudzu kvantu mehanikas celmlavzu kop-
darbiba, Vernera Heizenberga ieguldijums ir
24 gadu vecuma izstradata matricu meha-
nika (1932. gada Nobela prémija), uz ka
pamata un nemot véra Srédingera alternafivo
vilpu mehanikas pieeju kvantu problemam,
Bors izvirzija papildingjuma principu, bet

Heizenbergs — nenoteikfibu relaciju. Sis pe-
dgjais princips paredz, ka nevienai dalinai
vienlaicigi nav iespéjams precizi noteikt divus
parametrus, kas |autu viennozimigi determinét
tas stavokli (pieméram, atrumu un telpas koor-
dinati, impulsu un energiju). Nenoteiktibu
relacija, saukta ari par Heizenberga neno-
teiktibas principu, uzsver principialo sistemas
atdkiribu klasiskaja un kvantu teorija un, seko-
jo3i, nepieciesamibu aprakstit pedgjo statis-
tiski, t.i., varbutiski.

1927. gada rudeni Verners Heizenbergs
sanéma uzaicindjumu ienemt teorétiskas fizi-
kas profesora vietu Leipcigas universitatg, un
tur vind nostradaja lidz 1941. gadam. Vina
darbi kvantu teorija guva pasaules slavu,
zinatnieku daudzkart aicinaja lasit lekcijas
neskaitamas valstis. Biografi uzsver tad vél
jaund zinatnieka raksturigas ipasibas: “Ne-
viens vinu nenosoditu, ja vins saktu sevi uz-
tvert nopietni un klutu nedaudz iedomigs péc
tam, kad bija veicis vismaz divus izskiroSus
solus, kas izmainija fizikas veidolu, ka ari péc
profesora statusa iegi$anas tik jaunos gados,
kas pat daudziem vecakiem un maznozimiga-
kiem cilvekiem lika justies svarigiem, taéu vin§
palika tads, kads bija: saskarsmé neoficials
un jautrs, gandriz zénisks un apveltits ar tadu
nepretenciozitati, kas robezojas ar biklumu.”

1929. gada Heizenbergam izdevas veik-
smiga sadarbiba ar Polu Diraky, tika publicéti
svarigi darbi feromagnétisma kvantu teorija.
Nakamaija gada, pievérioties elekiromagne-
tiska lauka kvantu efektiem, radas pirmie vz
metumi kvantu lauku principiem. Vel péc paris
gadiem (1932) tapa nozimigi darbi_atoma
kodolu fizikas virzieng; tiklidz anglis Cedviks
atklaja neitronu, tiesi vacietis piedavaja korek-
to kodola uzbives protonu un neitronu modeli.

1937. gada Verners apnéma sievu, Eliza-
beti Sumaheri, Berlines ekonomikas profesora
meitu. Vinu lauliba piedzima &etras meitas
un fris déli. Bidams pirmklasigs pianists, gi-
menes galva bieZi spéléja kameransamblos
kopa ar saviem gimenes locekliem. Vecaku
talants zinama veida tika nodots ari jaunajai
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paaudzei, un vairaki Heizenberga vecadka
beérni sekoja téva pédas zinatné: Martins klu-
va par neirobiologu un genétiki, Johens iein-
tereséjas par fiziku (kads brinumsl...) un to-
gad ir kodolfizikas profesors emeritus No-
hempsiras universitate (ASV), bet divas masas
- Anna Marija un Veréna - ieguvusas aug-
stako izglitibu fiziologijas specialitate.

Oftra pasaules kara laika Verners Heizen-
bergs ienéma Keizara Vilhelma Fizikas insti-
tuta (tagad — pazistamais Maksa Planka Fizi-
kas instituts) direktora vietu, ka ari vadija
profestru Berlines universitate.

Sarezgitajos kara apstakjos daudzi ieve-
rojami zinatnieki, meklgjot glabinu no nacis-
tiska reZzima, béga no Vacijas. Lai ari Heizen-
bergs juta, ka vina dzimtene tiek grusta ka-
tastrofa, vins neuzskatija par iespgjamu to
atstat.

Dienests paredzgja, ka vinam jGatgriezas
pie kodolfizikas péfijumiem. Vacu kodolpro-
jekta vins stradaja kopa ar ievérojamo radio-
kimiki Oto Hanu (Nobela prémija kimijg; tiesi
vin§ 1938. gada atklaja urana kodolu do-
[iSanas reakciju). Reiha vadiba ilgu laiku ne-
apkeras, ka darbs pie kodolprojekta ir ne-
apsaubami prioritars, salidzinot ar citiem bru-
nosands projektiem, daudzi no kuriem bija
ap$aubami vai vairak propagandas dikteti.
Lielu negativu lomu nospéleja Hitlera bedigi
slavena pavéle nesakt nekadus darbus, ja
pusgada laika nebija paredzams gut praktis-
kus rezultatus. Pastav ari uzskats, ka iemesls
Vacijas atpalikanai kodoltehnikas joma bija
tas, ka vacu zinatnieki paradoksala karta
visus savus rezultatus publicgja brivi pieejama
presé, kurpretim pargjie savus visai atri saka
slepenot.

Heizenbergs bija kodolenergétikas piekri-
t&js un paredzéja tas butisko lomu valsts taut-
saimnieciba. Jau kara laika primarais uzde-
vums bija radit kodolreaktoru, ne uzreiz iero-
ci, ta¢u strauja notikumu attistiba péc Sa-
biedroto Normandijas operacijas sak$anas
liedza zinatniekam izgatavot pat reaktora
nopietnu prototipu. Karam beidzoties, Tsu
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Heizenbergs spélé galda tenisu Getingené.
Avots: http://www.aip.org/history/
newsletter/fall2008/photos. html

bridi pabijis internéto personu nometné Liel-
britanija, 1946. gada vin3 atgriezas Getin-
genes universitate ka fizikas profesors, bet
kops 1958. gada stradaja par Minhenes
Fizikas un astronomijas institita direktoru un
universitates profesoru. Heizenbergs turpingja
akfivu darbu pie kodolenergijas iegtsanas
programmas. Vins uzstajas ar VFR prezidenta
Adenauera publisku kritiku par valdibas ko-
doltehnologiju programmas neadekvatu fi-
nanséjumu. Tai pasa laika zinatnieks pievie-
nojas kodolierocu aizliegdanas kusfibai, bri-
dinot par iespéjama kodolkara iznicino3ajam
sekam.

Budams ne tikai Vacijas patriots, bet ari
patiess Rietumu kultiras apologéts, Verners
Heizenbergs aktivi atbalstija CERN (Eiropas
Kodolpétijumu centra) izveidosanu, ta pat stra-
daja vairakas Centra komitejas; vins bija Zi-
natnes politikas komitejas pirmais priek3sede-
tajs un nodarbojas ar CERN attistibas virzienu
noteiksanu. Var teikt, ka LHC (Lielais hadronu
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paatrindtajs) ir ari vina nopelns. Heizenberga
padaizliedzigai darbibai zinatnes, tas popula-
rizésanas, infrastruktoras attistibas lauka no-
teikti varetu piemist kadas Higsa bozona* ipa-
§ibas: genija harisma pieskir svaru katrai per-
spekfivai idejai, tadejadi to ienesot musu rea-
litgte. Ja jaruna par zinatieku un atbildiby,
jasaka, ka Verners Heizenbergs savu atbildibu
bija papladingjis pari 3auras nozares pétnieka
profesiondla robezam. To més varam novértét
ari talakaja raksta.

Nenoliedzami, ka cauri visiem kara go-
diem un vélakiem péckara pazemojumiem
Heizenbergs iznesa savus humanistiskos idea-
lus, nenododams ne savu tévzemi, ne savus
principus, ne tficibu Rietumu kultdrai. Atce-
résimies, ka vin$ bija piedzivojis savas dzim-
tenes divas sakaves divos Pasaules karos. Pec
tadiem satricingjumiem piecelties un saglabat
savu staju spéj drosi vien tikai patiesas perso-
nibas. Un vienlaikus nodrodinat visaugstako
reputaciju cilvéku vidu, kuri vinu patiesi pa-
zina. levérojamais ebreju izcelsmes ASV fizi-
kis JudZins Vigners (Nobela prémijas laureats
1963) jau koleéga nekrologa rakstija: “Starp
dzivojosajiem nav tada fizikas teorétika, kurs
batu nesis lielaku ieguldijumu masu zinatné
ka vins. Tai pasa laika vips pret visiem bija
labvéligs, bez augstpratibas un vienmér sasta-
dija patikamu kompaniju.”

Piecdesmitajos gados Heizenbergs piever-
$as visu veidu matérijas universali vienota
apraksta mekléjumiem. Ta bija grandioza
programma, kuru zinatniekam ta ari neizde-
vas pabeigt, lidzigi ka Einsteinam - Vienota
lauka programmu (“Visa Teoriju”). No agras
jaunibas gadiem antikas filozofijas, ipasi Pla-
tona domas par idealas pasaules primatu par
materidlo, ideju parpemts, Verners Heizen-
bergs centas atrast visaptverou vienadojumu,

"

attiecinGmu uz “pirmmatériju”, kuras peku-

4 Elementardalina, kuras eksistence 2012. ga-
da apstiprinata LHC novérojumos. T.s. Dieva dali-
na, kas pieskir masu citam matérijas elementar-
dalinam.

laras izpausmes, ka uzskatija zinatnieks, ir
visas novérojamas dalinas.

Sie pétijumi logiski apkopojas filozofiska
rakstura darbos, kurus zinatnieks saka nodot
publicg$anai seddesmitajos, septindesmitajos
gados. Vispar, visrespektablakie Zurnali, ka
Annalen der Physik, Zeitschrift fir Physik,
Reviews of Modern Physics u.c. publicét saka
jau studenta Heizenberga rakstus. Dzives lai-
ka Heizenbergs sacergjis ari daudzas mono-
grafijas par plasu jautajumu loku, sakot ar
kvantu mehaniku (piem., Die physikalischen
Prinzipien der Quntentheorie) lidz pat natar-
filozofijai (piem., Der Teil und das Ganze:
Gesprdche im Umkreis der Atomphysik) un
publicistikai par autoram svarigam un aktu-
alam socialam, kulturologiskam, ari makslas
konceptualam problemam (piem., Schritte
Uber Grenzen; sekojo3ais raksts ieklauts 3aja
gramata). Péc zinatnieka naves izdotas vaira-
kas kopotu rakstu versijas (piem., 9 s&umu
Gesammelte Werke), vina darbi tulkoti dau-
dzas pasaules valodas. Latviesu valoda no-
pietnu tulkojumu pagaidam nav.

Gluzi ka Platona ideju atspogulojuma, Hei-
zenbergam vienu no centralam lomam spéleja

Heizenbergs muza nogale.
Avots: http://www.sciencephoto.com/
media/225873/enlarge
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simetrijas apsvérumi, ka tas tiek saprasts ma-
tematika. Simetrijas ideja ir musdienu teorétiku
uzmanibas centra joprojam, sakot ar skeptiski
uznemto Gareta Lizija “Arkartigi vienkarso
Visa Teoriju” lidz pat visu atzitajam Stivena
Hokinga vai RodZera Penrouza visaptverosam
kvantu kosmologijas teorijam.

Pati Heizenberga dzive palikusi ka simet-
rijas simbols. Vina atklatais nenoteiktibu prin-
cips demonstré materialas pasaules determi-
nétibas iluzorumu. Zinatnieka pasam sev no-
liktais noteiktibas princips atrodams ari
sekojodaja raksta un pauvz idealu, kur§ sava
nematerialuma ir parsteidzodi nesatricinats
saglabats visu mozu, 3aja pasaule — turpat
tris ceturtdalas gadsimta (Heizenbergs aiziet

muziba 1976. gada februara pirmaja die-
na). “[..] Ticiba nozimé tikai vienu: es izlemju,
es paklauju tam visu savu dzivi.” Vernera
Heizenberga garigas izvéles (tikai vienas no
tik daudzam nenoteiktaja, pluralaja koncep-
ciju pasaulé!) un tas praktiskas realizacijas
($aja neparedzamaia, perturbéjo3aja ne-gari-
guma kvintesencé) noteiktibas princips ir
ticis cilveka dzives parbaudits. Sis simetrijas
rezultats ir vél kadas apgarotas personibas
miza nedziestoss stars Rietumu kultoras cauri
laikmetiem radamaja Gaismas pili.

(Sk. turpmak Heizenbergs V. Par humani-
taras izglitibas, dabaszinatpu un rietumu kul-
toras attiecibam)

SOVASAR ATCERAMIES ¥ SOVASAR ATCERAMIES ¥ SOVASAR ATCERAMIES

90 gadu - 1923. g. 7. augusta Riga dzimis astronoms Matiss Dirikis, zinatnu doktors
(1953), LZA goda doktors (1992). LZA Astronomijas sektora (1946., no 1958. Astrofizikas laboratorija)
un LU AO (no 1962.) zinatniskais lidzstradnieks, debess mehanikas specialists, kométu un mazo plangtu
orbitu pétnieks, daudzu zinatnisku publikaciju, popularzinatnisku rakstu un gramatas Pazisti zvaigZnoto
debesi (1958, 1978) autors. VAGB Latvijas nodalas dibinatajbiedrs (1947), tas priekssedetajs (1961-
1993), Astronomiska kalendara atbildigais redaktors (1961-1994) un Siguldas amatierobservatorijas

nokritis ~5 kg smags akmens meteorits (hondrits). Tas atrasts tolit pec nokridanas un nogadats
izpétei Terbatas universitates mineralogijas kabinetd. Tas nosaukts par Birzu (Buschhof] meteoritu. Ta
galvena masa glabajas Igaunijas ZA Geologijas muzeja meteoritu kolekcija Tartu. Sk. vairak Daube
I. Buliu meteoritam 100 gadu. — ZvD, 1963, Vasara (20), 40.-41. lpp.

1.D.

Kur Riga var iegadaties ”ZVAIGiNOTO DEBESI”?
e lzdevnieciba Macibu gramata Klijanu iela 2d-414
|zdevniecibas LU Akadémiskais apgads tirdzniecibas vieta Raina bulvari 19 | stava (blakus
garderobei)
|zdevniecibas Zinatne gramatnica Zinatnu akadémijas Augstceltne
Gramatu nama Valfers un Rapa Aspazijas bulvari 24
Jana Rozes gramatnica KriSjana Barona iela 5
Kar3u veikald Japa séta Elizabetes iela 83/85
Rériha gramatu veikala A.Caka iela 50 u. c.
Prasiet ari novadu gramatnicas! Visérick un létak — abonét! Uzzinas 67 325 322
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ATSKATOTIES PAGATNE

JANIS DAMBITIS

DOC. E. GRINBERGA UZRUNA 15.06.1978.,
AIZVADOT PROF. E. ARINU PENSIJA

Parvedot doc. E. Grinberga matematisko
mantojumu (vairak neka 46 000 lappudu ap-
joma) no LUMII vz Fundamentalo biblioteku
un iepazistoties ar to biblioteka, mana riciba
nejaudi nokluva E. Grinberga nodrukatais
runas teksts, aizvadot prof. E. Arinu pelnita
atpita — pensija 1978. gada 15. junija. Par-
lasot tekstu, nolému, ka nepieciesams ar to
iepazistinat plasaku lasitaju loku, papildinot
ar komentariem par dazu loti slepenu (taja
laika) un ievérojamu problému risingjumiem
Padomiju Savieniba, kuri bija veikti VU SC
Tuvinato metozu nodala E. Grinberga vadi-
ba. E. Grinberga runa ilustré prof. E. Arina
ieinteresétibu iesaisfit SC matematikus un pro-

grammétajus ekonomiski matematisko pro-
blemu risinasana, aplukojot vienu SC nodalu
— Tuvinato metoZu nodalu. Taja valsts budZeta
stata bija ne vairak ka pieci darbinieki (visi
zinatnu kandidati), bet saimnieciska aprekina
Stata stradaja 15-20 darbinieku, kuriem alga
bija janopelna ar ligumdarbiem. Katru gadu
bija janosledz ligumi par 200 - 250 tok-
stosiem rublu, tikai 37% no tiem vargja iz
lietot algu fonda, atlikuos lidzeklus izlietoja
SC vai VU attistibai. Ligumdarbu vaditaji bija
Tuvinato metoZzu nodalas vaditajs (1971-
1982) J. Dambitis un laboratorijas vaditajs
L. Kacnelsons, protams, par $o darbu nesane-
mot nekadu atlidzibu.

Tuvingto metozu nodalas darbinieki: (no kreisas) J. Dambitis, A. Ermusa, E. Grinbergs sveic SC
direktoru E. Arinu, aizvadot vinu pensija (15.06.1978.). Pasakumu organizgja J. Bicevskis.
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Emanuela Grinberga runas teksts:

Dargo profesor!

No ta, kas misu tuvinato metoZu nodalas aizvésturé un vésturé ir padarits skaitlosanas
joma, gandriz viss ir veikts ar Tavu gadibu un pat tiea Tava vadiba. Vispirms jau nodalas
darbinieki, ar vienu vai dazZiem iznémumiem, ir Tavi skoléni vai skolénu skoléni. Ari pats
nodalas nosaukums radas péc Tavas sarunas ar akadémiki Dorodpicinu.

Tajos sensenajos laikos, kad musu Republika nebija vél nevienas pasas elektroniskas
skaitlojamas masinas, nebija ari misu Skaitlosanas centra, Tu vadiji matematikus Zinatnu
akadémija, lasiji lekcijas Universitaté un kartoji skaitlosanas lietas gan Akadémijai, gan Fizikas
un matematikas fakultatei.

Tu organizéji Latvijas matematiku braucienus vz Maskavu, lai tur uz “Strelas” vai M-2
veiktu pasus pirmos automatiskos aprékinus. Misu nodalas vaditajs biedrs Dambitis, piemé-
ram, atceras, ka 1959. gada rudeni, agra svétdienas rita, Tu kopa ar vipu tur no “Strelas”
dabiji rezultatus kadam akadémika Malmeistara uzdevumam, lai tos tulit vestu uz Rigu.

Nedaudz vélak Dambitis un toreizéjais students, tagadéjais doktors Sneps realizéja Tavas
idejas mérkaku dresésana, ka toreiz bija parasts teikt, vai modernaka valoda - maksliga
intelekta problému risinasana. Konkréti, ar mérktiecigi virzitu stohastisku meklésanu masinai
pasai bija jaatrod algoritms linedru vienadojumu sistémas atrisinasanai. Sis sekmigi veiktais
darbs bija viens no pirmiem pasaulé $ada virziena.

Tapéc ari Tavs zinojums par to Vissavienibas konferencé Maskava par skaitlojamo tehniku
un matematiku izraisija dibinatu interesi. Ta pasa 1959. gada novembri, parvarot daudzus
skér§lus un gritibas, Tavas iniciativas un palinu rezultata tika nodibinats mosu Skaitloanas
centrs. Lidz ar ripém par skaitloSanas tehnikas iegadi un iedarbinasanu bija jGkomplekté un
j@audzina kadri, lai $o tehniku optimali izlietotu. Pats pirmais Skaitlosanas centra matematikis
ir tagadéjais musu nodajas laboratorijas vaditajs biedrs Kacnelsons. Vin$ atceras, ka 60.
gadu sakuma kopa ar Snepu un Sedolu Maskava uz BESM-2 rékingjis osciléjosu funkciju
mtegralus par foreiz gluZi fantastisku summu — veseliem 10 000 rubjiem (veca naudal). Cits
piemérs $o seno laiku naiviem uzskatiem. Kad iznaca tulkolums Berza gramatai par graflem
més to kopigiem spékiem studéjam seminard Tava vecaja kabineta. Referéjot vienu no
nodajam, Tu ka trokumu atziméji faktu, ka ta sastav gandriz tikai no definicijam un sakariem
starp tam. Cik §i nodala tomér bija v:enkarsa saturiga un parskatama, salidzinot ar daudz
ko, kas par grafiem tika publicets vélak! Sis seminars deva impulsu vélakiem masu darbiem
ar un par grafiem.

No tiem seniem laikiem laba atmina ari kdda diena, kad talka tika gatavota masinzale
misu pirmai BESM-2. Bija bridis, kad vajadzéja grlda izsist caurumus. Direktors Arins,
apbrunojies ar pamatigu kaléja uzsitamo amuru, vareni zvéla pa kaltu, ko turéja cits plehekaml
kvalificéts darbinieks, pieméram, zinatpu kandidats.

Tad BESM-2 saka darboties. Tapat ka citam SkaitloSanas centra vienibam, ari misu nodalas
iediglim, kas toreiz pusoficiali saucas par grupu, bija vajadzigas problémas, ko risinat.
Republikas iestazu un uzpémumu darbinieki tas sava darba vél nemacéja saskatit. Bidams
vairaku Vissavienibas komisiju loceklis vai priek$sédétajs, Tu tas gadaji no citurienes. Ta no
leningradas Tu mums atvedi problému par kugu korpusu izveidosanu, ari problémas par
lineéru elektrisku kéZu analizi un sintézi un vélak no Maskavas — uzdevumu par Vissavienibas
sakaru tikla strukturu. Veélak, liela méra pateicoties Tavai izskaidrosanas un propagandista
darbibai, ari masu Republikas darbinieki saka saskatit matematikas un apréekinu lietderibu

38 ZVAIGZNOTA DEBESS: 2013. GADA VASARA



dazados jautajumos. Problémas, ko Tu mums sagadaji, reizém atklajas negaiditas lietas.
Pieméram, lai varétu atbilstosi prasibam piegadat naftas produktus kolhoziem, ari optimala
afrisinajuma bija nepiecieSams krietni vairak automasinu, neka bija paredzéjusi pasi fransporta
darbinieki. Tapat ka citas centra vienibas, ari mums gadijas, pieméram, ar kravas auto
transporta grafiku Rigai, kad iegitais optimélais atrisingjums pasiem pasdtitajiem péc neilgas
lietoSanas izradijas parak neérts, jo prasija precizus datus un stingru uzskaiti un disciplinétibu.
No 3i laikmeta darbiem, kad vél nebija tagadéjo daudzo resoru skaitloSanas centru, varétu
vél pieminét Tevis sagadatos un masu grupa un vélak nodala sekmigi apstradatos uzdevumus
par pasazieru transporta plismas raksturo$anu Riga, pienotavu izvietosanu Republika, mezu
cirsanu, lauku kalkosanu utt.

Ari tagadéjai misu nodalas stabilai problematikai — cieto elektronisko shému vispusigiem
aprékiniem un projektéSanai — pirmos pasutitdjus gan Riga, gan arpus tas, esi sagadajis Tu.

Masu nodalas darbinieku varda gribas vélreiz no visas sirds pateikties par Tevis veikto
milzigo organizatorisko, administrativo, propagandas un audzinasanas darbu misu Repub-
likas matematikas un skaitljosanas joma. Ta rezultata mums visiem ir radusies iespéja sekmigi
likt lieta savas spéjas un zindsanas.

Atlauj Tev novélét ari turpmak saglabat mozZu garu un péc iespéjas labu veselibu, lai,
atbrivots no daudziem smagiem pienakumiem, Tu varétu vairak nodoties iemilotai zinatnei.
Kaleja veseris Tev vairs nav jacila, tagad vari cilat zimuli vai pildspalvu. (Labojums —

A. Malmeisters).

2011. gada apritetu 100 gadu gan prof.
E. Arinam, gan ari doc. E. Grinbergam. Lat-
vijas programmétaju dienai veltitaja sanak-
smé 2011. gada ar savdabigu referatu atzi-
méja prof. E. Arina ieguldijumu Latvijas mate-
matikas un datorzinatnes attistiba, tacu E.
Grinberga ieguldijums 3ajas nozarés bija
pilnigi aizmirsts. Abi vini bija studiju biedri
(1930. g.) un dazadu paklautibu darba ko-
legi. Eizens Arin3 stradaja (1/2 slodze) ZA
Fizikas institdta nodala “Skaitloanas centrs”,
kuru vadija no 1959. gada februara Janis
Daube, bet nodalas matematisko sektoru va-
dija Emanuels Grinbergs. No 1960. gada
pavasara E. Grinbergs stradaja LVU “Skait-
losanas centra”, ko organizéja, dibingja
(11.11.1959.) un vadija E. Arips. Vins ari
vienigais matematikis, kur$ vienlaicigi strada-
ja atskirigos “Skaitlodanas centros”. Par vinu
ciedo sadarbibu gribetos citet E. Grinbergu:
“No tiem seniem laikiem laba atmina ari kada
diena, kad talka tika gatavota masinzale misu
pirmajai BESM-2. Bija bridis, kad vajadzéja

grida izsist caurumus. Direktors Arins, apbru-
nojies ar pamatigu kaléja uzsitamo amuruy,
vareni zvéla pa kaltu, ko turéja cits pietiekami
kvalificets darbinieks, pieméram, zinatpu
kandidats.” Taja laika SC otrais zinatpu kan-
didats bija vienigi pats E. Grinbergs.

Pirmais seminars grafu teorija (LVU, SC)
notika 1962. gada 4. novembri, un pirmo
referatu nolasija SC direktors E. Arin3. Semi-
nars ieguva sava zindtniska vaditaja Grin-
berga nosaukumu. Seminara sakumposma
uzstajas Rigas matematiki, kurus intereséja K.
Berza gramata grafu teorija. Iznémums bija
vidusskolnieks — jaunais matematikas talants
llia Rips, kas tagad ir ievérojams zinatnieks
|zragla. Ar referatiem seminara uzstajas zi-
natnieki, kuri vélak ieguva starptautisku atzi-
nibu. E. Grinberga zinatniska vadiba 1972.
gada ziema notika Rigas Ziemas grafu teo-
rijas skola (Vaivaros), kura nolasija vairak
neka 100 zinatnisku referatu. Viens no bei-
dzamajiem seminara referentiem bija prof.
F. Harari (ASV, 1991).
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No E. Grinberga runas teksta tikai tagad
uzzinaju, ka nodajas nosaukuma autors ir
akademikis A. Dorodnicins (ZA Skaitjo3anas
centra direktors, Maskava). Piecdesmito gadu
nogalé 3aja SC apguvu programmétaja aro-
du, un SC darbinieki man ieteica uzmanigi
sekot SC arodbiedribas zinojumiem. Ja bija
nordde, ka direktors dodas komand&juma,
tad vienmér laikrakstos paradas zinojums par
sekmigu kosmosa raketes startu ar suni vai
bez suna.

Linedru vienadojumu risinGSanai paredzé-
tas padapmdco3as programmas algoritmu
skanojam Maskava ar datoru “Strela” 1959.
gada, un skano3anas procesa programmas
darbiba noritéja it ka ar “nelielu” intelektu.
Protams, novértgjot programmas darbibu,
més vargjam pieskirt tikai “mérkakim” atbil-
sto$u “intelekta lielumu”. Domajams, ka musu
programma bija viena no pirmajam maksliga
intelekta programmam. Daudzi Padomiju Sa-
vienibas matematiku kolekfivi nodarbojas ar
kuga korpusa metala platnu koordinatu ap-
rekina3anas metodes izstradi. Sis neatrisina-
tais uzdevums E. Grinberga intereu loka
nondca 60. gados. E. Grinbergs problémas
risinasanai izveidoja algoritmu un ar SC jau-
najiem programmeétajiem izstradaja program-
mu kompleksu korpusa metala platnu aréjas
linijas izgrie3ana, péc tam deformacijas koor-
dinatu izskaitlosana automatam. Skaitlosanas
procesam bija jabat |oti precizam, jo, novie-
tojot metala platni vajadzigaja kuga korpusa
vietd, ar kaiminu blakus mefala platném at-
starpe nevarégja but lielaka par 5 mm, plates

Papildliterattra

lielums bija ap 20 m. 1963. gada rudeni bija
pabeigta jaunas sérijas tankkugu korpusa
metala platnu koordinatu izskaitlosana. Iz-
stradato E. Grinberga metodi ieviesa praksé
Padomju Savienibas kugu ripnicas. Lidz pat
pagadjusa gadsimta 60. gadu vidum SC dar-
binieki konsultgja matematikus un program-
métajus E. Grinberga metodes un programmu
kompleksu uzbuve. Atzimésim, ka SC pro-
grammétajiem netika dota iespéja veikt skait-
lodanu nakamajiem kugu korpusu aprekinu
projektiem.

Otrais ievérojamais uzdevums (ari lofi sle-
pens) bija saistfits ar integralo shému projek-
te3anas automatizaciju — integralas shemas
izstradi ar datora palidzibu. Pagajuia gad-
simta 70. gados bija izstradats gan mate-
matiskais, gan programmnodro$inajums For-
tran valoda. 1978. gada rudeni Maskavas
specialisti uzaicingja jauna SC direktora doc.
A. liepas vadiba musu nodalas darbiniekus
E. Grinbergu un L. Kacnelsonu, J. Dambiti
un A. Zavorinu iepazities ar ta laika moder-
nako datoru Padomiju Savieniba “Elbruss”, lai
kopigi izstradatu jaunas paaudzes specialo
integralo shému projektédanas programmu
kompleksu.

Visi Grinberga grupas péfijumi neatkarigi
no izpilditaju skaita bija veikti E. Grinberga
zinatniska vadiba vai parraudziba (1960-
1982). Sikakas zinas par Siem pétijumiem
sniegtas rakstos [1], [2], [3].

Izsaku pateicibu profesoriem A. Cibulim un
A. Lorencam par palidzibu un atbalstu raksta sa-
gatavosana.

[1] Dambitis J. |1zcila latviesu matematika Emanuela Grinberga (1911-1982) atstatais mate-
matiskais mantojums. — ZvaigZnota Debess, 1994/95, Ziema (146), 32.-33. Ipp.

[2] Dambitis J. Dr. math. Emanuela Grinberga matematiskais mantojums. — LU Raksti, Zinatnu
vésture un muzejnieciba, 661. sgj., Riga, 2004, 47.-50. lpp.

[3] Dambitis J. |zcila matematika doc. E. Grinberga (1911-1982) ieguldijums lietidkas
matematikas aftistiba Latvija. — LU Raksti, Zinatnu vésture un muzejnieciba, 738. sgj.,

Riga, 2008, 39.-51. lpp. =™
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ANDREJS ALKSNIS

VU ASTRONOMIJAS STUDENTI - 1952. GADA DIPLOMANDI

(5. turpin@jums)

Maskava: “1. IX. .. bija Joti skaista ru-
dens diena, Institdta darzins pilns saules, apa-
Ja dobe terpusies isti rudenigas krasas — dzel-
tend, malaina, sarkana. Un pats galvenais,
studenti priecigi apsprieda vasaras piedzi-
vojumus un nakama darba posma labas un
sliktas puses. Izlikts vesels lérums kursu un
diplomdarbu teému. Bakulins IV un V kursam
lasis speckursu: laika dienests. Gudroju, vai
ari man nevajadzétu iekartoties, lai varétu
klausities. Visparigi maciSands zind esmu
nodevusies pilnigam slinkumam. Tik daudz
nezindma un neskaidra, ka nezinu, pie ka
kerties. Nav ari neviena, kas varétu “pie-
bikstit”. Darba laika man ir noteikts piena-
kumu saraksts, kas minati mindté jaizpilda,
bez tam vél ir darbi, kas zinama dienu skaita
laika jaizdara.” 4.09.52. Z.

“Mana nakts deZira tuvojas beigam, vél
6-os j@noraida Kremlim un 7-os pa radio un
ritmiskos [signalus]. DeZuréjot notiek $adas
tadas sikas kibelites, bet nekas briesmigs. ..
Kad péc sesiem saku sekot nonija pulkstepa
sinchronizacijai (tas jadara pirms ritm. sign.
raidijumiem), tad izradijas, ka 6 reizes no
vietas nesinchronizéjas. Metos raut Bakulinu
no gultas lauka... pulkstenis bija krietni atpa-
licis, bet, ta ka es vél laika pamaniju, tad
Bakulinam izdevas saglabt stavokli un 7-os
noraidiju k& nakas... Treddien maséjie lika
eksamenu specialitaté. Bija ari 3 svesi, divi
no tiem astrometristi.” 5.09.52. Z

“.. bija XIX kongresa direktivu studésana.
Vadija Moisejevs®, drausmigi baidijos, bet
pagadja saméra gludi un pat interesanti. Mia,
protams, atkal lielais runatajs. Moisejevs Ja-

% N. Moisejevs (Hukonan Amutpresny Mon—
ceeB, 1902-1955) — GAIS'a direktors (1939-
1943), Maskavas debess mehanikas skolas dibi-

natajs.

hontovam atbildéja ar diezgan jiftigu anek-
doti utt... Tu raksti, lai apskatos, vai nevar
dabit darbu Maskava... Te nav ieskaititi dar-
ba vél pat Misa ar Ritu, strada abi “par pal-
dies”..” 8.09.52. Z.

23.09.52. Riga: “.. vakar biju pie Sasa;
vin$ vél nodarbojoties ar to kalendaru un bez
tam izpilda Maza denséika pienakumus.. vél
esot dzirdgjis jaunumu, ka Sektora naksot
kads vecs profesors, tehnisko zinatnu doktors,
specialists ballistika. Esot nopircis Jarmala
maju un nu gribot Seit stradat. Vinam vaja-
dzésot 2 cilvekus, kas nodarbojas ar rékina-
$anu, lkaunieks negrib dot. Priek$pusdiena
gaju meklét Mazo, bet Sektors bija slégts:
esot Zinatniskas padomes séde.. Pecpusdiena
gaju vélreiz, un tad izdevas satikt Mazo.
Teica, ka mans liktenis izskirsoties 3.
oktobri, kad direktors atbrauksot no Maska-
vas, esot paredzama $tatu palielinasana. Bet,
ta ka [lieta] varot ievilkties, paslaik varbit
mani varétu ar 1. X ieskaitit taja vieta, ko
ienem Natal. C., — konstruktors. Soreiz es to
vairs nenoraidiju, kaut ari alga 500, un pat
norun@jam, ka es vél Sodien iesu pie direk-
tora par to parundt, jo rit vins brauc uz Mas-
kavu. Aizradija man, ka es jau sakot nepie-
dienigi uzvesties, tas attiecas vz to, ka ielai-
dies mahindcijas ar citiem, kas piedavajusi
citu specialitati. Kur vin§ to dabdjis zinaté Es
jau teicu, ka neesmu piedavajumus piepémis.
Vinam laikam nepatika, ka es neesmu izstas-
tijis. Bridinaja, ka bez vipa lidzdalibas man
nekas neiznaksot. Vins steidzas uz lekciju 2.
vidusskola. Bija viens pat atnacis atgadinat.
Kad Sasa ari taisijas lidz, es jautaju, vai tad
abi ies lasit. Mazais teica, ka vins vairs nekur
bez asistenta neejot. Sasa Sim pasniedza
cienigi cepuri, $alli un uzvilka mételi, tad abi
aizgdja. Norunajam, ka rit es ar vipu vél
runasu.
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Biju pie direktora; vins teica, lai pie-
nakot 4. okt. Tad jau visu nokartosot. To
konstruktora vietu neviens bez vina zinas ne-
aizpnemsot. Ar to man atlika ari apmierinaties.
Mazam nav jausmas, ka es [esmu] bijis Mas-
kava. Kurzemniecei gan izstastiju. Vina teica,
ka Sisdienas sédé runats par nakosiem pla-
niem. Astronomijas sektoram pavisam jauna
tematika: radioastronomija un ballistika. Ne-
saprotot, vai paliks ari veca tematika, vai to
pilnigi pametis. Vispar nesaprotamas lietas.”

24.09.52.: “Biju atkal [aizgaijis] uz Sek-
toru, norunaju ar Mazo, ka pabeigsu darbinu
par telpisko sadalijumu. Papnému mainzvaig-
Znu katalogu ar pielikumiem... Kurzemniece
man pateica, ka esot vipiem masing briva
vieta brauk$anai vz Tartu observatorijas jubi-
lejas sesiju.

.. Izbrauks piektdien no rita un pirmdien
atpakal... Sasa brauksot it ka ar Kirchensteina
masinu svétdien lidzi Mazajam vz Aluksni
lasit lekcijas un radit “miglas bildes”.”

“Darba man viss pa vecam. Tikai Gore-
lovs grib mani dabit sev paligos pie jauna
pasazinstrumenta pétisanas — jau dabiju pa-
ris stundas limeni eksaminét. Un saka, lai es
savu diplomdarbu publicéjot ka ta pasaz-
instrumenta raksturojumu, vél papildus nosa-

26. att. liga Kurzemniece, Zenta Kaulina un
Janis Daube atpttas bridi cela vz Tartu univer-
sitates jubileju.
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27. aft. Tartu universitate jubilejas reize.

kot mikrometriskas skruves iedalas vértibu un
kontaktu platumu. To jau laikam vajadzés ari
izdarit, jo tas parak daudz laika neprasa. Vai
Bakulins to lietu atbalsta, to gan nezinu. Vis-
parigi te ir taisni ta ka Krilova fabula “reéens,
wyxa na pak”. Katrs velk uz savu pusi un par
ofra darbu neintereséjas.” 25.09.52. Z.

25.09.52.: “Es nodarbojos ar astronomiju
- aptumsuma mainzvaigznu koordinatas o,
8 lieku uz debess sferas projekciju — ta ka
lkauniekam. Rit taisos braukt uz Tartu.”

27.09.52.: “Esmu patlaban Tartu universi-
tates kopmitné.. lebraucam vakar pussesos:
Kurzemniece, Kaulipa, [Janis] Daube®' un es.
Sesos sakas svinigais akts Universitates 150.
gadu jubilejai. Més sGkuma novietojamies
Observatorija, kur mus sapéma Einasto®?...
Sodien 10:00 bis matem.-fizikas sekcijas
séde, kura uzstasies astronomi Kipers®® un
Kuzmins®4.”

31 Janis Daube (1910-1982) - datortehnikas
pionieris Latvija, ZvD, 1961, Ziema, 12.-24. lpp.

%2 J. Einasto, Jaan Einasto (1929), igaunu astro-
fizikis, Igaunijas ZA akademikis (1986), galaktiku
un Visuma pétnieks.

3 A. Kipers, Aksel Kipper (1907-1984), igau-
nu astrofizikis, Igaunijas ZA akadémikis (1946).
Skat. ZvD, 2007, Rudens, 42.-43. Ipp.

34 G. Kuzmins, Grigori Kuzmin (1917-1988),
Igaunijas ZA akadeémikis (1961), galaktiku pet
nieks.
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28. att. Tartu observatorija.

Maskava: “Kad Tu atrakstiji, kadu lomu
spélé Sasa, tad galigi vairs nav patikas ar
turieni saistities... Bet pateikt sveiki — astro-
nomijai tad pielikts punkts, un ar darbu ari
traki Riga. Ka raksta Vilma un Biruta, tad tas
lietas diezgan bédigas. Birutai alga maza
Skriveros (600-700 rb).), Vilma vél arvien bez
darba, grib tikt VEFa. Tur jau stradajot Vaser-
manis. Sasa bijis pie Vilmas, spéléjot “navi-
gu” kungu un par stradasanu VEFa atsaucies
visai nicigi.. Vakar.. uzzinaju, ka mani ieskai-
tijusi cita seminara — pie Masevicas® — studét
pirmavotus. Tad saku stradat to, ko Gorelovs
man teica papildus izdarit pie mana diplom-
darba ta publicésanai. Sestdien jau izdo-
maju, kas un ka jadara, un nu kéros citigi
pie darba. Ta uzreiz Pilniks, piendcis klat,
skatas un prasa, ko es darot. Pastastu 3im,
sis, nabags, pavisam uztraucies, sak man pie-
radit, ka tas tak ietilpstot vina disertacija, vins

3 Alla Masevi¢a (Anna eHpuxoBHa Mace—
Buy, 1918-2008), astrofizikas un astronomijas spe-
cialiste, ievérojama Krievijas zinatniece un zinat-
nes organizatore. Skat. Francmanis J. — ZvD,
1998, Rudens, 26.-28. lpp. un A.A. - ZvD, 2008/
09, Ziema, 66. lpp.

29. aft. Jans Einasto pie gimenes majas Tartu 1952. gada rudeni.

esot to smalki izdarijis, tad lai dodot vinam
citu tému utt. Es noklausijos, noliku visu ie-
sakto pie malas un teicu, lai noskaidro to lietu
ar Gorelovu. Velak Bakulins man teica, ka
man to nevajagot darit, un visparigi Gorelovs
esof ar vinu rundjis tikai par manu iesaistisanu
jaund instrumenta pétisana. To, kas mana
diplomdarba ir, tomér vajadzésot nopublicét,
lai atnesot paradit. Man ta lieta kéras pie
sirds tade|, ka esmu nostadita diezgan neérta
stavokli; ko teiks Gorelovs, to vél redzésu. Pec
visiem maniem novérojumiem, Gorelovs to ir
darijis par spiti Pilpikam, lai varétu nopublicét
pirms vipa disertacijas un varbut ar pretéjiem
secindjumiem. Tas viss Joti mulkigi, un darbaq,
kur ielikt sirdi, ari atkal man vairs nav... Otr-
dien Pilpiks ar Gorelovu krietni izstridéjas ta
pasa mana darba dél, es aizlasijos prom; bet
rezultata nekada. Pa vecam G. saka, lai stra-
da, P. — protesté. Es griezos pie Bak., lai
galigi izskir to lietu. Man visa ta lieta Joti
nepatikama, nezinu, ka Gorelovs uz to visu
reagés beigu beigas... Korekcijas visas esmu
izrékindjusi, un, ta ka laiks slikts, tad jaunas
nenak klat. Ja ar to Gorelova doto darbu
nekas neiznaks, bus japrasa kas cits, jo citadi
nav neka, ko darit. Mierigi nosésties un studét
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sférisko vai praktisko astronomiju jau ari ne-
var..” 30.09.52. Z.

“.. sestdien rekinaju prieks Bakulina diser-
tacijas, jo BlaZko bija sarekinajusi nepareizi.
Izlasiju Fesenkova rakstu par zvaigZnu rasa-
nos miglajos $i gada ‘Bonpock! dmnocodun’
No 4 - vienkarsaki izklastits gpméram tas,
ko vin§ stastija konferencé. Sklovskis lasa
speckursu “Radioastronomija” - tas jau jums
ar lkaunieku noderétu, jo domaju, ka neviens
ridzinieks parak spécigs $ai nozaré nevar
bat..” 5.10. 52. Z.

1.10.52. rakstu: “Nodarbojos ar redzamo
sadalijumu algolam dienvidu puslodé. Iznaca
Joti nevienmérigs sadalijums. Bis jasalidzina
ar to, kads ir lkaunieka M zvaigzném.”

5.10.52.: “.. nodarbojos ar tam pasam
mainzvaigzném. Redzamais sadalijums rada
lielu koncentraciju vairakos apgabalos dien-
vidu puslodg, it seviski Carina apkartné. Ta-
gad jaiztausta tas, pemot véra attaluma suro-
gatu — zvaigZznlielumu (m). No literatiras jase-
cina, ka lielais blivums izskaidrojams ar to,
ka tas apgabals vairak izpétits.”

6.10.52.: “Sestdien aizgaju vz Sektoru.
Mazais teica, ka direktors vel neesot atbrau-
cis. Uzaicingja mani vz Sektora sédi trijos.
Vins zinoSot par zvaigZnu evoliciju: péc Sai-
na referata Roma un Fesenkova raksta AX
[ActpoHomuueckuin XypHan] 4. numura... Bez
Maza Sektora vél bija tikai llga. Dirikis —
Leningrada, Kaulina — Pedagogiskaja instito-
ta, Ola ari kaut kur un Sasa no rita aizbraucis
vz Platoni - kartupelus rakt uz 3 dienam.
Sektoram esot 10 dienas janostrada kolcho-
za. Nako$a brauksot Kurzemniece. Mazais
jau piedraudéja, ka man ari busot jaiet...
satiku Bronislavu Miéuli, vinas skola (Kanda-
vas lauksaimniecibas mehanizéacijas tehni-
kums) vz 2 nedélam slégta, jo visi brauc
kartupelus rakt. Tapéc bijusi izdeviba iebraukt
Riga. Esot 28 stundas nedéla, galvenokart
fizika, tapéc Joti daudz jamacoties... Trijos
aizgaju vz sédi. Piedalijas Mazais, liga un
Kaulina Zenta. 1. punkts — lk-a zinojums, 2.
- llga stastija par Tartu, 3. - es Tavas véstules
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materialus.. Kurzemniece atziméja, ka Tartu
observatorij@ nav neviena sieviesa, iznemot
bibliotekari. Ja, Tartu observatorija ir Joti
skaista vieta — parka, apstadijumos, kalna,
no kurienes var parredzét pilsétu. Tur batu
briniskigi stradat, ari telpas értas, patikamas.
Péc tam bija direktors jau ieradies, un es
nekavéjoties gaju pie vina. Teica, lai pienakot
ofrdien vai pirmdien vakara. Tad jau bdsot
izlemts par manu ieskaitisanu. Jautaja, kur
mani dokumenti. Es teicu, ka Mazajam. Tad
nu redzésim, kas bis. Mazais jau teica, lai
es Sodien ejot stradat; vietas esot brivas: Di-
rikis prom, ari Ola brauksot uz Lepingradu
un Maskavu lidz decembrim.

Biju Sektora. Mazais teica, ka nav ko
iet pie direktora, jo vins esot jau ru-
ndijis. Ka jau parasti, saka, ka lieta sakusi
kusteties. Kad jautaju, lai pasaka ko kon-
kreti, kaut ko muld, iesot uz lielo éku cinities
par Stata vietu, neesot vél aizgajusi uz aspi-
rantru (acimredzot ta, kuras vieta ies Natina,
un pédejas vieta tad grib ielikt mani, cik es
saprotu) un tamlidzigi. Sini ménesi jau nu
ieskaitisot, kaut vai ellé... Es tomér teicu, ka
iesu pie direktora. Mazais saka, ka es neko
palidzét nevarésot, vini jau ari gribot mani
atrak ieskaitit. Aizgaju pie direktora. Sis nik-
na balsi teica, lai rungjot ar Ik. Vipi abi esot
visu nolémusi, ja tad netiekot kartiba, lai tad
ejot pie vina. Es vélreiz runaju ar Mazo. Sis
saka: ieskaitisot. Kad un ka, un kur, to vins
nesaka, drosi vien nezina. Lai neuztraucoties
un ejot stradat uz Sektoru.”

10.10.52.: “Aizgaju vz Sektoru. Pirmo
satiku Sasu, tas lasa un labo Kurzemnieces
referatu par dzivibas iespéju uz planétam. Rit
apspriedisot Sektora séde. Sasa man klusam
pateica, ka Mazais esot uzteicis vietu Kau-
linai un it ka mani pemsot. Driz ari vins pats
ieradas. Tapat visadi izmuldéjas. Paradija ari
2 jaunas rekinamas masinas “"Rheinmetall” —
pilni automati. Saksot jau iespiest “Astrono-
misko kalendaru”. Tas viss jau ir solis uz priek-
$u. No visa, ko vins teica mana lieta, varéja
izlobit, ka Kirko nav papildu stata vie-
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tas dabijis un nodevis visu manu lie-
fu “Mazam?”, lai vins karto, ka mak. Maza-
jam padoma divi celi: Kaulinai dabit pilnu
slodzi Pedag. inst., jau no vinas izspiedis
atligumos. 2) let pie Prezidenta [Peive] vinam
un ari man. Man atlika pajauties uz vinu, jo
ko zaudét man vairs nav. Vips grib mani
dabit K. vietd ari tapéc, ka tam ballistikas
profesoram vajadzé&sot vietu, un tad Kaul.
basot visvieglak izsviest ara. Ja nebds ko
izmest ara, tad vajadzés papildu vietu, un
profesoram jau to dabus, tas tikai pastiprinas
Sektoru. Tuvakas dienas tam vajag izskirties.”
11.10.52.: “Sektora sédé apsprieda Sa-
$as un “d” rakstu, kas bis iespiests Kalenda-
rd, un reizé ari popularas lekcijas teksts. Bet
kalendara tekstu vairs negrozis, tas jau iespie-
$ana. Galvenais kritikis bija Kurzemniece.
Tomér neviens no aizradijumiem netika pemts
vérd, visus atspékoja “d”. Vispar nesaprotu,
priek$ kam tad vajadzéja apspriest rakstu.
Vai tikai tadé|, lai batu iemesls noturet sédi@
Sédi partrauca péc $i (t.i., pirma punkta), jo
“d” jaiet lasit lekciju plkst. 18:00. Vins pedéja
laika lasa 2 lekcijas diena — caurméra. To
svétdienu Aluksné vips nolasijis 6 vai 7 lek-
cijas... “d” bijis pie Valeskalna (vips esot
treSais péc prezidenta). Norunajusi dabit
Kaulipai pusslodzi kada skola, jo Pedagog.
institta neizdodas otru pusi dabit. Mazais
ari bridingja, lai ar Kirko neielaizoties, ja tas
piesolisot vél kaut ko citu. Es vispar nesaprotu,
ko vins$ varétu piesolit. Kaulina uztraukusies,
vismaz Sasa fo ir ievérojis, iemesls jau ir.
Man [oti nepatikama situacija, nezinu, ko
iesakt. No vienas puses, gribétos stradat as-
tronomija, bet, no ofras, gribas papemt savus
dokumentus, nosplauties un iet projam. Var
bat, ka ir vél kads viduscels, pagaidam dabat
darbu skola vai citur, nezinu, ka labak..”
13.10.52.: “lk-s tapéc bija ieintereséts par
vietas sagadasanu mums, ka bija iniciators
musu brauk$anai vz Maskavu. Un Sektora
vins cenas pienemt fos cilvékus, kas vinam
izdevigak; ja atradis labaku, nekavésies kuru
katru dabdt lauka bez kada izpémuma..”

14.10.52.: “Sektora Mazais nav bijis ne
Sodien, ne vakar, it ka uz provinci izbraucis
lekcijas lasit.. Man ta vien liekas, ka vips
mani mulko, ne jau apzinigi, bet tas vinam
asinis, kads jau katram raksturs. Vel parunasu
ar vipu, un tad jau bas jasaka sveiki. Cik tad
ilgi galu gala ta var. Vins pat nesaka, kad
lai aizeju pie vina, un nu ir atkal aizbraucis.
Vins Sasam teicis, ka gribé&jis mani dabat
Natinas vieta, bet ta ari vél netiekot jaun.
zinatn. lidzstradnieka vieta, jo ta neesot at-
brivojusies. Kaulina ari negribot iet prom, jo
Pedagog. institata tikai pusslodze vipai izna-
kot. Ja dabdtu kur fabrika kaut cik piemeérotu,
tad vairék gan neképatos. Varbit aiziet vél
pie Steina... nupat nacu no Sektora. Tur ta-
gad Detlava katru dienu rékinot efemeridas.
Nezinu, prieks k@ un kadam nolokam.”

16.10.52.: “Sodien beidzot Ik=s bija at-
griezies no Siguldas, teica tos pasus pa-
rastos vardus, ka lieta virzoties uz
prieksu; Valeskalns (vips ir akadémikis-
sekretars) esot izskatijis manus doku-
mentus un rapéjoties, lai Kaulinai saga-
datu skola pusslodzi. Ik-s pat uzstadija kon-
krétu termipu pavéles parakstisanai 20. okt.,
bet tas tik ta. Kurzemniecei prieki, pienacis
no CK pazinojums, ka varot iesniegt diserta-
ciju, GAIS’s jau gaidot, taisas sestdien iz-
braukt uz Maskavu.

.. Tad ks aizgdja vz izdevniecibu; vips
nevar izskirties par kalendara vaku. Taisijos
prom un teicu pa jokam Sasam, lai nak is
ari. Norun@jam un aizgajam abi pie RozZu
para, un tur kddas 2 stundas noplapajam.”

Maskava: “Seminars pagaja laimigi, no-
tiek parrunu veida, iztirzajam Manifesta Il
nodalu. Ta k& vairumam zindsanas nav visai
spidosas, tad es ari pamazam saku vért muti
vala... Biruta raksta, ka Kokoritis esot aizbrau-
cis uz Maskavu... s€Zu un kurinu pirmo reizi
krasni. Malka laba un sausa, 2 reizes tika,
ko pielikt pilnu krasni. Bet ko tas viss lidz!..
ofra krasns iet uz beigam, bet es nevaru atrast
tadu vietinu, kur maris batu kaut siltens. Varbat
meiteném kas tiek, bet pie manis tikai ta dzelzs
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plaksne ar ripkiem silst.” 17.10.52. Z.

18.10.52. rakstu: “Pécpusdiena biju Sek-
tora. Dirikis atskaitijas sédé par braucienu uz
Lleningradu. Pabeidzis disertaciju, tagad vél
j@parraksta uz masinas un janosuta; aizstaves
Pulkova, iespéjams, ka vél $aja gada. Kur-
zemniece jau aizbrauca... Ik-s man iedeva
vélreiz parakstit logumu Institota di-
rektoram, un tur bija I. Kirko rezola-
cija kadru dalai: ieskaitit ar 25. okto-
bri. Es nu gan neceru, ka tas jau ir noteikti;
esmu madcijies no pieredzes, bet tas tomér
daudz ko nozimé. Ik-s teica, ka vairak
nekadu parakstu nevajagot, vismaz
liela vira parakstu ne.”

20.10.52.: “lk-s grib, lai es atrak pabei-
dzu darbinu par aptumsuma mainzvaigzném,
jo Parenago esot uzdevis vienam no Stafin-
badas (vai Taskentas) disertacijas tematu “Ap-
tumsuma mainzvaigZnu telpiskais sadalijums
un kinematika”. Janopublicé pirms vina...
Tagad klost skaidrs, kadel M.n. [Parenago]
negribéja man diplomdarbam $o tematu. Izla-
siju ZA Veéstis “savu” rakstu par Kazanas
konferenci. lk-s ta parveidojis, ka no manis
[rakstita] tur nekas nav palicis. Dzejiski dabas
apraksti, laikmetigas frazes, un no referatiem
atreferéti tikai Holopova® un lk-a, vél dazi
referenti tikai pieminéti.”

21.10.52.: “Jadoma, ka ar 25. okt. saksu
stradat. Direktors bija uzlicis attiecigu rezo-
laciju manam logumam. Tomér nevar zindt,
ka nenotiek atkal kadi joki.”

22.10.52.: “Sasa man izstastija, kas par
traciem notiekot Sektora — manis dé/. Kaulina
iztaisijusi pamatigu troksni ar lk-u. Bijusi pil-
nigi lidz asaram. Gazusi savas dusmas vz
mani. Vipai esot 5 galvas jGapgada, no pus-
slodzes tur nekas neiznakot, es esot viens un
varot gaidit vél nedélu, ta teikusi lk-am. Bet,
kad sis nebijis klat, teikusi, ka tas puikips
varot vél 3 ménesus gaidit aiz durvim, ja jau

SSpP) Ho|opovsv (Masen Hukonaesud Xoronos,
1922-1988), GAIS'a mainzvaigznu nodajas vadi-
tajs.

46

3 esot gaidijis. lk-s esot vipu (Kaulinu) apvedis
ap stiri, tas laikam sakara ar to, ka vipa
iesniegusi atligumos, bet tikai tad, ja vipai
pilna slodze Pedagog. instituta.

Uz ielas satikamies ar lk-u. Pa celam vins
izstastija, kads stavoklis. Kaulina dabdjusi
zinat, ka ar 25. okt. vinu atbrivo, skréjusi pie
direktora, laikam péc ta traéa ar lk-u. Bet tas
teicis, ka dokumenti jau nodoti Kadru dala,
tad metusies vz turieni, bet ari tur neesot
bijusi. Izradas, bijusi [atradusies] pie Bara-
nova (tas laikam Fizikas institita). Tad izravusi
savu laggumu. Vipa nav domajusi, ka jau 25.
vinu atbrivo, jo neesot vél dabijusi slodzi
skola. Vipa grib skola dabit pilnu slodzi.
Sodien vipa sazinasies ar lzglitibas nodaju
vai Ministriju. lk-s saka, ka atkal lidz
1. nov. jagaidot... Lai es ejot stradat, vips
man maksasot tadu algu ka Sasam, busot
jaraksta kartites, es atteicos. Teica, lai tomér
katru dienu pienakot, varbit ko vajagot.”

28.10.52.: “Vakar no rita aizgaju uz Sek-
toru ar noluku vispirms sazindties ar lk-u un
péc tam iet pie viceprezidenta F. Deglava.
Ta man ieteica lk-s. Vips ilgi bija jagaida; kad
ieradas, teica, ka viceprezidents esot eksa-
menu komisija un nevar zinat, kad piepems.
Lai es aizejot ap pustrijiem. leradas ari Sasa,
es vinu satiku uz ielas, iedams uz Sektoru.
Teica, ka ieSot uz LVU. Kad vins$ atgriezas,
no vina sarunas ar lk-u kluva skaidrs, ka vins
bijis Izglitibas ministrija. Vip$ tur mégina da-
but skola pusslodzi vai ko tamlidzigu, bet
cen$as no manis fo slépt, jo es varu konkurét.
Vinam ir ari uzdevums izzinat, ko Kaulina
izdarijusi Izglitibas ministrija: esot iesniegusi
lagumu. Sasa teica, ka paslaik vajagot vienu
uz pilnu slodzi. Ik-s saka, lai pemot ar Kaulipu
uz pusém. Bet vini ta negrib dot, vajadzigs
cilvéks, kas pem pilnu slodzi. Es izmetu, ka
iesu tad es. lk-s, nu, ja negribot zinatnisku
darbu stradat, lai ejot. Ka vins péc $ita visa
ta var runat. Es vinam teicu, ka tas tacu neat-
kardjas no manas grib&sanas.

Nesapratu ari to, kapéc Kaulipa nepem
to pilno slodzi, jo agrak vina gaidija tikai
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pilnu slodzi skola, tad aiziesot; uz pusslodzi
skola un pusi Pedagog. institita vina negri-
béja palikt. No lk-a ari neko nevaréju izdi-
binat; vina it ka mainijusi savus uzskatus, un
nevarot pilnu slodzi skola un bez tam Pedag.
institita uznemties. Stavoklis arvien mistis-
kaks. Domaju, ka pie prezidenta izskirsies
galigi, viena gadijuma tad ietu uz Izglit. mi-

nistriju un prasitu to pilno slodzi. Bet prezi-
dentu neizdevas satikt... aizgdju pie Deglava,
sekretare teica, lai pienakot péc stundas. Kad
ofrreiz biju, teica, ka Deglavs Sodien nepie-
nems, bet gan tresdien. Biju tad vél pie lk-a.
Vins pats ari grib tikt pie Deglava, esot ari
citas lietas kartojamas. Norunajam tresdien
satikties. Ta tas velkas un velkas garuma.”
(Nobeigums sekos|

SOVASAR ATCERAMIES: ZENTA ALKSNE (29.VIIl 1928.)

Izvilkums* no Zentas Alksnes, dz. Pétersons, bérnibas atminam “Liepkalnu saga”

Esmu no tiem laimigiem cilve-
kiem, kam ir bijusas savas bérni-
bas musmajas, kur debess viszi-
lcka, saule visspozaka, zale vis-
zalaka, pukes viskosakas, smarzas
visjaukakas. Man tas bija Césu ap-
rinka, Livu pagasta Liepkalni. Tie
atradas trissturi starp Gauju un
Amatu (9 km no lerikiem, 7 km no
Cesim, 5 km no Araisiem). Balta
Liepkalnu maja (1. att.) slejas tipis-
ka Vidzemes pakalna, pa kura kori
stiepas rinda varenu liepu, kas va-
réja bot sava muZa pada plaukuma.
Liepziedu smarza un bisu sanona

b

bija Liepkalnu vasaras zimols.

* Blakus popularzinatniskiem rakstiem Zurna-
lam Zvaigznota Debess pedéjos gados (2009-
2011), dzivodama Valmiera, Zenta rakstija savas
bérnibas atminas, no kuram izveidojas “Liepkalnu
saga”, kas gan palika nepabeigta. Uzmetumu un
ari korigéto otro eksemplaru vina rakstija ar roku
uz papira. Kad més Valmiera iegadajamies datoru
un es Vvél stradaju un braukaju no Baldones uz
Valmieru, vina apguva darbosanos ar datoru, lai
pati varétu rokrakstu parraksfit. Vélak ari es pali-
dzgju.

Attelus esmu izvelgjies no gimenes fotoarhiva
2013. gada marta.

Andrejs Alksnis

1. att. “Liepkalnu” jaund maja 1934. g. Zie-
massvétkos. Prieksplana Zenta (attéla vidd) un
vinas masica un braléns — saimnieka Paula bérni.

Liepkalnu zeme (10 ha) galvenokart aiz-
néma vienu garu un vietam stavu pakalnu, uz
kura atradas ekas, tirumi un ganibas. Blakus
tam, aiz $auras plavu strémeles paleja, stiepas
vél viens lézenaks pakalns, puse no kura ari
pienacas Liepkalniem. To aizpéma firumi.
Saimniecibu vienota veseluma saistija zirgu
(patiesiba saimniecibas vieniga zirga Olas)
iebraukts cel3, kas pa galvena pakalna kori
ka centrala ass gaja cauri visai Liepkalnu ze-
mei. Maijas cel§ sakas pakalna ziemelrietumu
pakaijé, kur apvienojas divi no arpasaules
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2. att. Zenta pukes.

nakosie celi. Uzbraucot pakalna, vispirms uz-
manibu saistija jauna divstavu maja cela laba-
ja jeb dienvidu pusé. Maja vargja bit celta
20. gs. 30. gadu sakuma, jo Pétersonu saime
tur saka dzivot, kad man bija kadi 4-5 gadi.

Maija esot buvéta uz nodeguias Dubinsku
skolas pamatiem. Vispirms jauno maju atce-
ros noklatu ar melnu papi, kas piestiprinata
ar skaliniem, bet svaigie jumta 3indeli jau tad

3. att. Kirdu laika.

spidéja pa gabalu. Péc kada gada maju ap-
meta un ta kluva par baltajiem Liepkalniem,
kas lepni slgjas starp zalajam liepam kalna
gala. Maju aptvéra planotas puku dobes
(2. att.), koSuma kromi un granteti celini. Tas
bija greznums un rota, kadu kaiminos neat-
rastl Majas dienvidos un dienvidaustrumos
aiz koduma krumiem pletas bagatigs saknu
un auglu darzs (3. att.). &

4. att. Vecmamina Anna ar mazmeitu Zentu,
vedeklu Mariju un meitu Mildu.
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5. aft. Zenta ar vecakiem Mariju un Karli
1934. gada Ziemassvetkos “Liepkalnos”.
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ATZINU CELI

LZA akad. prof. Kurts Svarcs (Vacija), IRENA PUNDURE

HOMO SAPIENS: MAKSLA - SKAITLI - ASTRONOMIJA

(Nobeigums, sakums ZvD, 2012/13, Ziema, 37. lpp.)

4. VELA AKMENS LAIKMETA
OBSERVATORIJAS

Arheologi un astronomi uzskata, ka orien-
taciju pec zvaigzném Homo sapiens apguva
loti sen un ka praktiska astrono-

Halles Martina Lutera universitates profesors
F. Berteme. So pieminekli pilnigi restauréja
un darija pieejamu publiskai apskatei.
Piemineklis sastav no rinkveida gravja ar
diametru ap 71 m, aréja koka Zoga un di-

mija — navigacija palidzgja apdzi-
vot visus kontinentus. Sistematiski
astronomiskie novérojumi un ka-
lendari paradijas tikai daudz ve-
lak senakajas civilizacijas. Tomer
pirms 3im civilizacijam bija ari
“maza astronomija” un primitiva-
kas observatorijas.

Pagajusaja gadsimta Eiropa
un ari citos kontinentos atklati rink-
veida kultras pieminekli ar ve-
cumu 3-6 tukstosi gadu p. Kr. Pa-
zistamakais un vislabak izpéfitais
ir Stounhendza (Stonehenge,
3500 g. p. Kr.). Vienkarsaki, bet
vecaki astronomiski pieminek]i*
liela skaita atrasti gan Eiropa (vai-
rak neka 120), gan citos kontinen-
tos**. Nesen 3ads koka rinkveida
piemineklis atrasts Gosekas ciemata (Sach-
sen-Anhalt, Vacija). Pieminekli atklaja péc
aerofotografijam, un to detalizéti apraksfija

* Par 21 000 gadu vecu debess karti uz samu
ronu bungam sk. Hansens O., Solheims J.-E.

** Pieméram, par Austrdlijas iezemieu ak-
mens kravumu Vikforijas 3tatd, kas norada uz Sau-
les rietu vietam saulstavju un ekvinokciju laika, sk.

Norriss R., 46. lpp.

15. att. Goseka pieminekla iek3gjais Zogs.
Attela paradita Saules lekta un Saules rieta orien-
tacija ziemas saulgrieZos.

viem iekigjiem ar mazdku diametru. Zogos
bija Cetras atveres, kas orientétas ziemas un
vasaras saulgriezu virziena (Saules lekts un
Saules riets, 15. att.). Péc koka Zoga atliekam
varéja péc oglekla “C izotopa noteikt piemi-
nekla vecumu (4900 g. p. Kr.). Sis vecums ir
lielaks neka Stonehenge akmens celtnei un
tipisks ari citiem Eiropas rinkveida astronomis-
kiem pieminekliem.

Gosekas rinkveida piemineklis bija sena
ciemata tuvuma@, un ta tuvuma tika atrastas
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keramiskas figuras, cilveku kapi (apbedijumi)
un dzivnieku kauli, kas liecina par iesp&jamu
kultu ar dzivnieku upurésanu. Péc arheoastro-
nomu domam Gosekas piemineklis un citi
rinkveida pieminekli bija pirmatnéjas obser-
vatorijas ar religiska kulta tradicijam. Sis
celtnes bija prieksteéi velakam Egiptes un citu
kultoru Saules dieva vai zvaigznu (Siriusa)
templiem.

5. EPILOGS. B
ARCHEOLINGVISTISKA METODE

Raksta aplukota Homo evolucija no Homo
erectus lidz Homo sapiens, no akmens laik-
meta sakuma lidz lielo civilizaciju sakumam.
Ko i evolucija atstaja mums un ar ko Homo
sapiens vargja lepoties? Visspilgtakais Homo
kultdras mantojums, kas caur gadu tukstosiem
ir nonacis lidz mums, ir alu gleznieciba. Jaap-
brino senie makslinieki, kuri lapu gaisma radi-
ja Sedevrus visdazadakajas pasaules malas,
no Afrikas un Eiropas lidz Australijai, Azijai
un Amerikai. Viss paréjais — skaitli (matema-
tika) un astronomija - radas daudz vélak.

Sai cinu un kultiras veido3anas laikmetos
attistijas gandriz parcilvécigie tipi - CroMag-
non, kuru galvaskausa tilpums lidz 1880 cm®
talu parsniedza tagadgjo cilveku smadzenu
apmérus. Vinu augums ir sasniedzis ap 189
cm. Vini iedibingja lopkopibu, biskopibu un
zemkopibu ar 14-16 dazadu augu kultive-
Sanu. Vini céla majas no koka un pilis no
akmeniem. Vinu makslinieciskie gleznojumi
Dienvidfrancijas un Spanijas alas un zilon-
kaula izstradajumi joprojam tiek apbrinoti un
nav_zaudéjusi savu vertibu.

Sadus tipus liecina senie zim&jumi un skul-
pturas Okeanija, Pert un Vidusamerika. ltin
glitie zimgjumi liek saprast, ka_3ie cilveki bija
ari rakstu zimju izgudrotaji. Si vinu pedéja
maksla, skiet, tika izgudrota Bihla ledus laik-
meta [ledus laikmets pirms 12 000 gadiem]
nogalg, kad bija saceréti miljoni dazadu Dai-
nu un Vedu varsmu un radas ari garaki odu,
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balazu, elégiju un romanéu dziedajumi.
/Rupainis, 42.-43. lpp./

Dainu genialitati liecina tas fakts vien, ka
tas ir spejusas pastavet kops 30 000 gadiem
un vél Sobaltdien spéj konkurét ar moderno
dzejas formu. Bet Dainas bija ari |oti stingras
valodas noteicgjas, jo tas nepielava neska-
nigus un pantméros neielauzamus vardus, un
kas absorbgja dialektus viena kopgja Dainu
valoda. Tas bija Dainu magiskais spéks, kas
bez skolas un bez rakstiem uzturgja valodas
un kultdras vienibu visa senaja pasaulé cauri
desmitiem tukstodiem gadu. So senvalodas
brinumu liecina fakts, ka, tiklidz pietroka akti-
vo dainotaju, kopvaloda saka izirt dialektos,
un lidz ar to senas ciltis sadalijas grup&jumos.
/Rupainis, 129. lpp./

Tadi ir bijusi Indo-Eiropiedu senci velako
legendu aprakstos. Bet tala senatné vini nav
skirojusies péc izcelsmes. Vinu ciltis katra
sekoja savai rita zvaigznei, un cilvéces atmo-
das rita stunda tas katra radija savu bez-
precedenta kulttru. Grita bija cina tikai koka
un akmens rikiem, bet Cro-Magnon lielas
smadzenes spé&ja radit gara vértibas. No
viniem célas valoda, mizika, poézija, deja
un maksla. Méma Zemes planéta, kas bija
rinkojusi ap Sauli etrus ar pusi biljonus gadu,
kluva cilveka gara $upulis. /Rupainis, 125.
lpp./

Visatrak senvalodas izskauda zinatnes
progress un technologija, kas kluva par tech-
nokratiju. Cilveks saka parveidot dabu un
pats sevi, nirt okednu dzelmés un lidot iz
platijuma. Technologija generé technologiju
un vada cilveku doma@sanu. Sada gaisotne
stimule ieskatu, ka tikai modernais cilveks ir
ists un viss agrakais ir ka nebijis nieks. Tas
degradé cienu pret senéiem un vinu radito
kultiras puru. Neviens vairs nedoma par to,
ka tiesi sendi ir tie, kas saka kultoras pro-
gresu, sakot no neka, un ka vinu technologija
bija tikai desmit pirksti.

Cina ar dabu senéi bija spiesti saslegties
sava gara pasaulé. Sencu gara pasaule bija
Joti plada un bagdata, ko liecina miljoni daza-

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2013. GADA VASARA |



du gara mantu, kas caur neskaitamam paau-
dzu paaudzém atvilnojas lidz musu dienam.
Vel 30 baltu dienu pasaule dzied vinu dzies-
mas, spélé vinu izgudrotos muzikas instru-
mentus, dejo vinu dejas, skandé vinu dzeju,
barsta gudras pratulas. Ari technologija un
tas radi$anas metodés vini ndca ar progresu,
kas sava laika radija brinumu lietas. Sakot
ar roku desmit pirkstiem, ar koku un akmeni
vini cinijas ar dabu, lidz atklaja metala kau-
sedanu, lidz pilu un pilsétu celsanai un lidz
plasi attistitai zemkopibai, lopkopibai, amat-
niecibai, jUrniecibai, tirdzniecibai, rakstu zi-
mém un dieviskai makslai. /Rupainis, 12.
lpp./

No tiem laikiem, kad cilveks saka runat,
upes un juras ir mainiju$as gultnes. Tapat ari
valoda mainija formu katra runas era. Tomér
tie vardi, kam ir cieds sakars ar cilveka eksis-
tenci, &$anu, aizsardzibu un gribu dzivot,
spitgja laika zobam vairak ka sadripo3as
klintis. Archeolingvistikas uzdevums
ir at§ifrét jaunvalodas parveido-
tas seno vardu formas, noteikt to
vecumu un semantiku. Tada karta
senvardu pétnieciba k|Us ari se-
natnes pétnieciba. Apvienota pét-
nieciba rada archeolingvistisko
metodi. /Rupainis, 72., 78. lpp./

Tadgji senvardus var pielidzinat archeo-
logijas izrakteniem. Starpiba ir tikai ta, ka
archeologijas atradnes var redzét un taustit
no visam pusém, bet vardu var tikai dzirdét
un uzrakstit redzamiem burtiem. Archaisko
materialu meklé$anas un izvértédanas meto-
des ir dazadas. Archeologisko slanu atrak-
$ana prasa daudz darba speka, daudz iz
devumu, daudz laika un darbam biezZi lieto
smago masinériju. Bet valodas slanu atkla-
$anai jalieto tikai fonologijas attistibas $&ma,
kas tomér ir tikpat nozimigs instruments ka
teleskops astronomija un mikroskops biolo-
gija, fizika un kimija. /Rupainis, 81. lpp./

Agriniem rakstiem ir vairakas vecuma pa-
zimes. Pirma, kad raksti saceréti, otra, kad
pirmraksti kopéti, tresa, kad tie naturalizéti,

ceturta, kad tie tulkoti, piekta, kad tulkojumi
atkal partulkoti jaunakas valodas utt. Vecuma
pakapes dazkart skir tukstodi gadu. Tapec,
jo vélaki tulkojumi, jo tie vairak atskiras no
originala. Ja senie raksti netiek izvertéti laik-
metu perspekfive, tie visi, Skiet, aftiecas uz
vienu un to pasu laiku. Senas civilizacijas ir
nostaditas viena plaksng, ka rada attéli seno
&giptiedu zim&jumos. Skatu uz senatni hori-
contala plaksné pauz ne vien seno rakstu
komentari, bet ari jaunakie seno rakstu tulko-
jumi. Senajas legendas un tradicijas ievitie
personu, cil$u un vietu vardi ir dro3akie laik-
metu raditaju stabi. /Rupainis, 84., 90., 92.
lpp./

Senvardu rasanas un atjauno$anas laik-
metu var noteikt katrs. Varda dzim$anas ap-
lieciba ir ta saknes vokalis. Tas rada, kura
runas erd vards dzimis. Bet varda pedéjas
atdzim$anas laikmetu uzrada sufiksa jauna-
kais vokalis. Pieméram, vards ‘Sunasepa’ ir
radies U-era, bet pedgjo reizi atdzimis E-era.
To rada saknes vokalis U un sufiksa jaunakais
vokalis E. Dabiga vardu atjaunosanas ir noti-
kusi katra runas era. Ta pieskanoja vecakas
izloksnes sufiksus jaunajai izloksnei. Bet seno
rakstu tulkotaji valodas dabigo likumu nebija
pamanijusi vai ignoréja, un tada karta radas
nenormali reforméti vardi, kam bija mainiti
saknes vokali. Makslotas senvardu reformas
rada lieku uzdevumu meklét senvardu origi-
nalformas pirmatngjos rakstos. Bet daudzos
gadijumos tas vairs nav iespéjams, jo sendkie
originalraksti ir nozudusi. Tad atliek vieniga
alternativa - salidzinat vardu formas dazados
tulkojumos un atzit par pareizam vecakas
formas. Senvardu vecuma noteik$ana un sali-
dzinajumi palidz risinat daudzas senatnes
problémas. Pieméram, ilgi ir diskutéts jauta-
jums, no kurienes atnaca baltie cilveki Poli-
nézija, no Malajas vai no Amerikas? /Rupai-
nis, 96. lpp./

Pa to laiku simtiem reizu skirstitie senie
papirusi vienkarsi sadila petnieku rokas, tapat
ka izntka Naskas un citi senraksti Aleksan-
drijas biblioteka, kurus tulkoja un izmantoja

51



grieku, romie3u un citu rakstu autori. Sie fakti
liek saprast, ka rakstu maksla tika praktizéta
jau Bihla ledus laikmeta un vél daudz senak.
Ja ta saukta Magdalenas kultura Francija un
Spanija jau pirms 30 000 gadiem uzradija
perfektus makslas zim&jumus, tas liek secinat,
ka tikpat seni varétu bt ari raksti. Raksti
Eiropa paradijas vélu tapéc, ka senakie kult-
ras centri bija Okeanija un Dievid- un Vidus
Amerika. Magdalenas kulturas nosaukums
atgadina Magdalenas upes apgabalu tagao-
dgja Kolumbija. Tacu vél senaka kultdra bija
Titikakas ezera apkaimé un Polinézijas salas,
kur vel Sobaltdien régojas sensenas statujas
kultiras pirmtévu un dievu pieminai. /Rupai-
nis, 69. lpp./

Pranavas Vedu un Nasku nozuiana atsta-
ja senatnes pétniekus bez vecakiem rakstu
pieminekliem. Tadéji Saules Vedu atliekas,
kas vel glabajas brahmanu klosteros, var uz-
skafit par visvecakiem rakstiem. Vecumu lieci-
na fakts, ka divu papirusu saini vél joprojam
nav tulkoti, tapéc ka neviens 3o valodu vairs
nesaprotot. Tomér ari tulkotajos rakstos ir
paris tukstodu senvardu, kas dod ieskatu, ka-
da ir bijusi Dainu un Pranavas Vedu valoda.
/Rupainis, 115. lpp./

Bet neviens veco rakstu tulkotajs Dainu
valodu nav némis paliga. Vini ir lietojudi to
apgabalu dialektus, kur vecie raksti ir atrasti,
lai gan ir zinams, ka senie raksti ir raduies
talu no to atradanas vietas un to tap3anu
ietekméja daudzas citas valodas. V&l neveik-
smigaki ir tie tulkojumi, kuros vardu semantika
tulkota ar vienas valodas palidzibu. Lidz §im
veco rakstu tap3anas laiks tika lésts pec va-
lodas vecuma Indo-Eiropiesu lingvistiska iz
pratng, neievérojot faktu, ka vecie raksti nav
originali, bet tulkojumi no originala vai ari
vecaka tulkojuma. /Rupainis, 153.-154.,
161. lpp./

Klimata mainas ir visvairak grozijusas sen-
vardu formas un lidz ar to vardu nozimi.
Meérens un pietiekami mitrs klimats veicingja
valodas lokanibu, turpretim karstums, auk-
stums un sausums stindzingja runas organu
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un valodas attistibu un to ievirzija cita gultne.
Defektivas valodas laikmets ir radijis bilzu
rakstus, lai vzskatama veida paraditu var-
diem neizsakamu ideju.

Agrie rakstu pasacéji, redzédami valodas
sabrukumu, centas glabt vardu skeletus, pie-
rakstot izzuduos konsonantus. Vokalus vini
uzskafija par dro3iem, un tapéc fo vieta tie
lika tikai atgadinajuma zimes, jo lasitaji pasi
zinds, kads vokalis jalieto. Ta nodibingjas
rakstiba bez vokaliem, ko arvien vél praktize
semitu valodas, kuru alfabétos vokalu nav.
Apzina glabt konsonantus radas par vélu, vai
ari valodas defekti turpingjas par ilgu, jo
pierakstitie vardu skeleti iznaca dazadi.
/Rupainis, 98.-99. lpp./

Globala vesture un senvaloda var noderét
ka praktiska metode pasaules tautu tuvina-
$anai un konfliktu izlidzinasanai. Tehnologija
radija mehaniskos sakarus starp valstim un
kontinentiem. Nu ir karta humanitarai bran-
zai veidot sakarus starp tautam, ciltim un
cilvekiem. /Rupainis, 159. lpp./

Homo sapiens pasaules apdzivosana ilga
daudzus gadu tukstosus. Saja laika pilnvei-
dojas ari pats cilveks. Sie talie celojumi pra-
sija gan izturibu, gan ari altruismu - vajo-
dzéja palidzét tuvakam. Janem vera, ka
pirms simts tuksto§ gadiem, kad sakas Homo
sapiens celojumi, pasaules iedzivotaju skaits
bija ne vairak ka daZzi desmiti tokstosu! Péc
arheobiologijas datiem neolitiskas revolicijas
perioda (kad Homo pargaja uz pastavigu
dzivi) visa pasaulé bija ap 5 miljoniem iedzi-
votaju. Bet 3ie 5 miljoni dzivoja izoleti, bez
asinainiem kariem, kas sakas daudz vélak
lielo civilizaciju hierarhiska sabiedriba. So-
dien pasaules iedzivotaju skaits ir septini mil-
jardi — 100 000 gadu péc Homo sapiens
celojumiem iedzivotaju skaits ir 100 000
reizu lielaks. Diemzél pieaugusas ari socialas
un globalas problémas. Un rodas jautajums,
vai 21. gadu simta Homo sapiens spés tas
atrisinat.

POST SCRIPTUM Latgales rakstnieks, litera-

torzinatnieks, izglitibas darbinieks, makslinieks
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(dirigents, rezisors) Antons Rupainis (Ontons g. 11. novembra darbojas Antona Rupaina muzejs
Rupains) dzimis 1906. g. 13. septembri Rézek-  ar pastavigu ekspoziciju, veltitu rakstniekam. Miris
nes aprinka Bérzgales pagasta, kur kopd 1988.  1976. g. 20. aprili ASV, Minesota.
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PIRMO REIZI ZVAIGZNOTAJA DEBESI

Sandra Kropa - Latvijas Radio 1 Zurndliste. Jau gandriz astonus gadus veido popularzinatnisko
raidijumu “Zinamais nezinamaja”. Studgjusi komunikacijas zinatni, jo kop$ bérnibas gribgjusi k|Gt par
zurnalisti. Absolvéja (2006) Latvijas Universitates Socialo
zinatpu fakultati, 2008. gada smélas pieredzi darba ari
Griekijas Radio. Zinatnes popularizésanai savulaik pievérsas
nejausi, pienemot izaicingjumu darboties sev nezindma joma.
Tadu kops briza, kad saka vadit raidijumu, zinate kluvusi
ne tikai par vinas darbu, bet ari valasprieku. Visspecigak
uzrunajudas tadas jomas ka ekologija, biologija, geografija
un, protams, astronomija. Bez zinatnes vinas aizrausanas ir
svesvalodas un celosana.

Par zinatni ne tikai rung, bet ari raksta — vinas publikacijas
laiku pa laikam lasamas Zurnala “llustréta Zingtne”, un 3oreiz
ari debija “Zvaigznotaja Debesi”.

Saskana ar izlozi Aptaujas’2012 dalibniekiem, kas notika 3. g. 20. marta ZvD redakcijas
kolegijas sede, Zvaigznotas Debess abonementu 2014. gadam un parsteigumu balvas no
ESON - Eiropas Dienvidu observatorijas Astronomijas popularizésanas tikla — resursiem
laimeju3i Nellija Savéja no Valmieras, Ints Kesans no Jurmalas un IT specidlists Lauris
Misa. Apsveicam!

Redakcijas kolégija
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SKOLU JAUNATNEI

MARUTA AVOTINA

LATVUAS 63. MATEMATIKAS OLIMPIADES 3. POSMA UZDEVUMI

2013. gada 20. un 21. marta Rigas
Valsts 1. gimnazija norisingjas Latvijas 63.
matematikas olimpiades 3. posms. Olimpiadi
rikoja LU A. Liepas Neklatienes matematikas
skola sadarbiba ar Valsts izglitibas satura
centru (VISC). Olimpiadé piedalijas 284 sko-
leni (9. klase — 93, 10. klase = 78, 11. klase
- 52, 12. klase — 61) un tika izcinitas 13
zelta medalas, 25 sudraba medalas, 28
bronzas medalas un 28 skoleni sanéma atzi-
nibas rakstus. Maksimalo punktu skaitu iegu-
va Cetri skoléni: Luka Ivanovskis (Rigas
Zolitudes gimnazija, 11. klase), Vladislavs
Klevickis (Rigas 40. vidusskola), Nikita
Larka (Rigas 88. vidusskola, 12. klase),
Andris Locans (Rigas Valsts 1. gimnazija,
12. klase). Skolenu darbus laboja Zirijas
komisija, kura bija 43 cilveki - Latvijas Uni-
versitates pasniedzéji un studenti, skolotaiji,
bijusie olimpiazu laureati.

Katru gadu VISC pieskir pateicibas rakstus
skolotajiem, kuru skoléni Valsts matematikas

olimpiadé uzrada vislabakos rezultatus. So-
gad pateicibas rakstus sanéma Aija Vasi-
levska (Rigas Valsts 1. gimnazija), Vera Solov-
jova (Rigas 10. vidusskola), Karmena Liepina
(Rigas Valsts 1. gimnazija), Olga Sheremet
(Rigas Zolitudes gimnazija), Maija Balode
(Rigas Valsts 1. gimnazija), Regina Sima-
novska (Rigas Valsts 1. gimnazija), Iveta Za-
rane (Daugavpils Krievu vidusskola-licejs),
Stanislavs Didych (Daugavpils Krievu vidus-
skola-licejs), Daiga Jekabsone (Siguldas Valsts
gimnazija), Dainis Krikis (Rigas Valsts 1. gim-
nazija), llze Ose (Rigas é4. vidusskola), Inese
Lagzda (Rigas Valsts 1. gimnazija), Irina Fo-
mina (Rigas Ostvalda vidusskola), Lidija Mel-
nika (Rigas 88. vidusskola), Nataljja Serge-
jeva (Rigas 89. vidusskola), Olegs Sleifmanis
(Rigas 40. vidusskola).

Skolu komandu neoficidlaja vértejuma
(péc skolas tris labako skolénu iegito punktu
kopsummas) vislabakos rezultatus uzradija
Rigas Valsts 1. gimnazija, labus rezultatus
sasniedza Rigas 10. vidus-
skola, Rigas 40. vidusskola,
Daugavpils Krievu vidussko-
la-licejs, Rigas Zolitodes
gimnazija, Siguldas Valsts
gimnazija, Rigas Ostvalda
vidusskola, Rigas 64. vidus-
skola, Rigas Valsts 2. gimna-
zija, Tukuma 2. vidusskola.

Piedavajam lasitajiem
olimpiade risinatos uzdevu-
mus. Atrisingjumus sniegsim
kada no turpmakajiem
“Zvaigznotas Debess” nu-
muriem.
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9. KLASE

1. Atrast tadas ciparu a, b, ¢, d vértibas,
lai izpilditos vienadiba

abed + abc + ab + a = 2013.

(Pieraksts xyzf nozimg, ka &etrciparu skaitli
ir x tokstosi, y simti, z desmiti un f vieni.)

2. Doti tris regulari trijstari OAB, OCD un
OEF (virsotnes noraditas pulkstenraditaja seci-
ba), kuru malu garumi var atkirties. Punkti
A, C, E neatrodas uz vienas taisnes; punkti
B, D, F ari neatrodas uz vienas taisnes. Pie-
radit, ka AACE = ABDF.

3. Dotavirkne a,, a,, a,, ..., kura,=a,= 1
un visiem n > 2 izpildas

a,,= {—20” ; ot } +4.

Apreklnot a,

([x] ir vesela d]clo no x - lielakais veselais
skaitlis, kas neporsnledzx pieméram, [3]=3,
[4,6]=4, [0,2]=0 v. tml.)

4. Divas komandas sava starpa izspéle-
jusas vairakas (vairak neka vienu) spéles. Par
zaudéjumu komanda sanem n punktus (n —
naturals skaitlis), bet par uzvaru n+3 punktus.
Neizskirtu rezultatu nav. Péc spélu beigam
izradijas, ka vienai komandai ir par vienu
vzvaru vairak neka otrai. Zinams, ka viena
no komandam kopsumma ieguva 92 punktus.

Cik punktu ieguva otra komanda?

5. Kadu lielako skaitu 1. zim. attéloto fi-
guru var izgriezt no ritinu kvadrata n x n,
kuram iznemtas Cetras stura ritinas: a) ja
n= 6 (sk. 2. zim.),b) jan =7 (sk. 3. zim.)2
Griezuma linijam jaiet pa rotinu malam,
1. zim. figira var but pagriezta vai apgriezta
spogulattela.

mug

1. zim.

2. zim. 3. zim.

Valsts matematikas olimpiades ricibas komi-
teja. No kreisas: Maruta Avotina (rictbas komitejas
vaditaja), Martins Kokainis, Dace Kima (Zirijas
komisijas priek$sédetaja), Zane Kaibe, Agnese
Suste.

10. KLASE
1. Pieradit, ka vienadojumam
LI
a b a’+b? 2

nav afrisingjuma naturdlos skaitjos.

2, Cetrsturis ABCD ievilkts rinka linija. Ta
diagonales AC un BD ir perpendikularas un
krustojas punkta E. Malas AB viduspunkts ir
F. Pieradit, ka EFLCD.

3. Funkcija f(x) = (x + 10)x(x = 1){x = 11)
definéta visam redlam x véerfibam. Atrast ma-
zdko iesp&jamo f(x) verfibu.

4. Dota Fibonadi skaitju virkne

x—x—]xl+2—xl+ e

Plercdlt ka 3aja virkne ir bezgollgl daudz
skaitlu, kas nav naturala skaitla kvadrati.

5. Dota ritinu lapa ar izmériem n x m
(n, m — naturali skaitli) rotinas. Divi spélétaiji
spélée sadu speli, pec kartas izdarot pa vie-
nam gdjienam. Ar vienu gajienu atlauts veikt
taisnu griezienu, kas sakas kada lapas mala
un iet pa ritinu malam, pie tam griezuma
garumam jabut naturalam skaitlim. Zaudé tas
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spéletajs, péc kura gajiena lapa tiek sagriez-
ta divos atseviskos gabalos. Kadam n un m
vérfibam, pareizi spéléjot, vienmér var uzva-
rét pirmais spélétajs un kad - ofrais (spéli
vienmér sak pirmais spéletajs)?

11. KLASE

1. Pieradit, ka nav tadas naturalas n verti-
bas, ka n?2 + 4n + 16 dalas ar 36.

2, Dots vienadsanu frijsturis ABC, kuram
AB = AC un /BAC = 100°. Lenka ABC bi-
sekirise krusto malu AC punkta D. Pieradit,
ka AD + BD = BC.

3. Vienadojuma

x3 — 44x% + 623x - 2860 = 0
saknes ir taisnstura paralélskaldna malu go-
rumi, kas izteikti centimetros.

Aprékinat 3@ paralélskaldna pilnas vir-
smas laukumu un tilpumu.

4. Diviem vienadiem kvadratiem ar malas
garumu 40 cm ir kopigs centrs. Vai abu kvad-
ratu kopigas dalas laukums noteikti ir lielaks
neka @) 1250 cm?, b) 1300 cm?2

5. Valsti Alfa ir n pilsétas, n > 2. Dazas
no §im pilsétam ir savienotas ar dazam citam
ar celiem. Ir zinams, ka katrs cel$ savieno tiesi
divas dazadas pilsétas, katras divas pilsétas
savieno ne vairak ka viens cel§, turklat pa
izbuvetajiem celiem no jebkuras pilsétas ir
iesp&jams aizbraukt uz jebkuru citu viena
vieniga veida.

a) Pieradit, ka ir vismaz viena pilséta, no
kuras iziet tiedi viens cel3.

b) Pieradit, ka pilsétas var sanumurét ar
skaitliem 1, 2, ..., n 1, lai jebkuru divu pilse-
tu, kuras ir savienotas ar celu, numuru reizi-
najums butu para skaitlis.

12. KLASE

1. Ap 3aurlenku trijstori ABC apvilkta rin-
ka linija. Loka AB (kuram nepieder punkis C)
viduspunkts ir M, bet loka AC (kuram nepie-
der punkts B) viduspunkts ir N. Nogriezni BN
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Medalas. Visi autores foto

un CM krustojas punkta D. Pieradit, ka
ADIMN.

2. Atrisinat vienadojumu sistému

. 3
sinx +cosy =§tgz

: 3
siny + cos x =§ctgz

3. Funkcija f apmierina 3adas prasibas:

a) f ir definéta visiem veseliem nenegati-
viem skaitliem un tas vertibas ir veseli skaitli;

b) katram n (n - vesels nenegativs skaitlis)
izpildas sakariba

fn)-(fin + 1) = 2) = 4n? - 1.

Atrast visas 3adas funkcijas f un pieradit,
ka citu nav.

4. Ard,i=1,2, ..,k apzimésim visus
naturala skaitla n naturalos dalitajus, pie tam
d, <d,<d, <. <d,.Dots, ka d,?d 2(d,? +
+ d %)= n% Atrast visas iesp&jamas n vértibas.

5. Uz tafeles uzrakstita burtu virkne, kas
satur tikai burtus a, b un c. Ar 3o virkni atlauts
veikt $adus gajienus:

e patvaligi mainit uzraksfito burtu seciby;
e ja virknes gala ir uzrakstits fragments ab,
to drikst nodzest;

fragmentu ba aizstat ar fragmentu aabbec;

fragmentu bbc aizstat ar a;

izsvitrot jebkurus tris vienadus péc kartas

vzraksfitus burtus.

Vai, atkartojot vairakus $adus gajienus,
iespéjams iegut virkni aba, ja sakotngii ir uz-
raksfita virkne 1) abba; 2) aabbcabaab?™e
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MARIs KRASTINS

OTRAIS SEMINARS “ASTRONOMIJAS IZGLITIBA LATVIJA”

2012. gada 29. sep-
tembri Jelgava tika rikots
ofrais seminars astronomi-
jas skolotajiem “Astrono-
mijas izglitiba Latvija”. Sis
seminars bija turpindjums
2011. gada iesaktajam
projektam, kura merkis ir
apvienot eksakto zinatnu
skolotajus, kas savos ma-
cibu kursos vai arpuskla-
ses nodarbibas iek|auj ar
astronomiju saistitas  te-
mas, veicinat pieredzes
apmainu starp skolotajiem
un sniegt aktualu ieskatu
praktiskas ikdiena izman-
tojamas macibu metodes.
Soreiz semindru organi-
z&ja Latvijas Astronomijas
biedriba (LAB) sadarbiba
ar Jelgavas Valsts gimna-
ziju. Taja piedalijas 18 pedagogi no daza-
diem Latvijas novadiem (sk. 1. att.).

Seminara darba karfiba bija temas par
pedagogu ikdienas pieredzi dazadu astro-
nomijas jautdjumu macisand, praktisko no-
darbibu vadisana un seminaros arvalsfis go-
tajam atzinam. Priek3pusdienas sesija Ingrida
Kramina pastastija par astronomijas elementu
ieklausanu vidusskolas fizikas kursa. Savukart
Emils Veide seminara dalibniekus iepazis-
tingja ar temata “Zvaigznaji” macibu meto-
diku. Sesijas nobeiguma Karlis Bérzin3 un 3o
rindu autors pastastija par visparizglitojoso
macibu iestazu audzeknu iespéjam pieda-
lities ar saviem darbiem Latvijas Republikas
Skolénu zinatniskas konferences astronomijas
sekcija.

Pirms pusdienu partraukuma seminara do-
libnieki devas ekskursija vz Gederta Eliasa

1. att. Semindra “Astronomijas izglitiba Latvija” dalibnieki.

I. Vilka foto

Jelgavas Véstures un makslas muzeju, kura
iepazinas gan ar plaso muzeja ekspoziciju,
gan ari uzzinaja daudz inferesanta par muze-
ja ekas Academia Petrina saisfibu ar astro-
nomiju. Semindra turpindjuma pécpusdienas
sesijas ievada dalibnieki devas vel viena eks-
kursija uz Zemgales regiona Kompetenéu at-
fistibas centru, kura iepazings gan ar centra
darbibu, gan ari interesantajiem izglitojosi
interakfivajiem eksponatiem (sk. 2. att.).

P&c atgriesanas Jelgavas Valsts gimnazija
semindra dalibniekus gaidija vél &etras infere-
santas lekcijas par dazadiem praktiskiem uz-
devumiem, kas lieti var noderét, lai pilnvei-
dotu skolénu interesi par astronomiju. Ausma
Bruneniece un Inese Dudareva pastastija par
modeli zvaigznu augstuma noteik3anai (sk.
3. att.), Ina Domina dalijas pieredzé par
astronomijas pulcina vadianu Olaines 1.
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2. att. Semindra dalibnieki iepazistas ar Zem-
gales regiona Kompetencu affistibas centra eks-
ponatiem. M. Krastina foto

vidusskola, bet Iveta Murane seminara dalib-
niekus iepazistingja ar tému par raketém
praksé un modelos. Semindra nobeiguma
llgonis Vilks sniedza pla3u ieskatu par semi-
nard Astronomy at My Backpack gitajiem
iespaidiem.

Kopuma seminars noritgja visai piesati-

ISUMA ¥ ISUMA ¥ ISUMA ¥

ISUMA ¥

3. att. Ausma Bruneniece stasta par modeli
zvaigznu augstuma noteiksanai. M. Krastina foto

nata darba rezima, jo lekcijas papildingja
praktiskas nodarbibas. Nakamais uzdevums
ikvienam seminara dalibniekam ir Jelgava
guto atzinu un pieredzes izmanto$ana prak-
sé. To, ka bus veicies ar $a majasdarba iz-
pildi, bus iespéjams novértet nakamaija LAB
organizétajd seminara astronomijas skolota-
jiem, kas notiks 2013. gada rudeni. &

ISUMA ¥ ISUMA ¥ ISUMA

XVIIl Starptautiska astronomijas olimpiade Vilna 6.-14. septembri. Ar Eirgzijas

Astronomijas biedribas (EAAS — Euro-Asian Astronomical Society = ActporHomuueckoe obLuectsa) sanemto
Astrokurijera laidienu piendca zina, ka kartéja_Starptautiska astronomijas olimpiade (International
Astronomy Olympiad, IAO 2013) nohks Lietuva. So olimpiadi organizé Jaunatnes neformalas izglitibas

VoW ep €T /e 1015/

+= Lietuvas centrs, Starptautiskas astronomijas
| olimpiades komiteja, Vilnas universitate, Lietu-
vas Astronomu apvieniba un citas organiza-
cijas.

Starptautiska astronomijas olimpiade, kas
akcenté astronomijas un radniecigo zindtnes
nozaru lomu macibu procesd, ir ikgadgja zi-
natniska sacensiba vidusskolu vecako klasu
(14-18 gadu vecuma) skoléniem. Olimpiade
iedibingta 1996. gada un kluvusi par lielu un
sekmigu starptautisku  notikumu  http://
www.issp.ac.ru/iao/.

Eurestsian Assronamicel Sociere

1 | B e S = I o) e A T
AEEEERCHEEI c OESHHE =" mmiE0==0

XVII International Astronomy Olympiad

Geoggaphitallocati of Lilkuania

Appestion forhost. Rocaiverd Hostcomsiry: Lishasnia Hort ren: Visioe
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AMATIERIEM

MARris KRASTING

"ERGLA HI” ZEM SAITAJAM SUNTAZU DEBESIM

Lietd piemirkusas plavas un peleki miglas
vali, caur kuriem izlauzas pa kadam Saules
staram, Ogres novada Suntazu pagasta “Kal-
tinos” sagaidija ikgadéja amatieru astrono-
mijas seminara “Ergla hi” dalibniekus. 2012.
gada semindrs tika rikots jau divdesmit cetur-
to reizi, un ta norises laiks no 11. lidz 13.
augustam tradicionali bija pieskanots Perse-
idu meteoru plusmas maksimumam.

Seminara formats SIA StarSpace obser-
vatorija (sk. 1. att.) $oreiz nedaudz lidzinajas
“Ergla” nometném, kas pagdjuia gadsimta
devindesmito gadu pirmaja puse tika rikotas
Siguldas observatorija. Ari toreiz nometnu
rikoSanas vietas izvéli noteica stacionarais
tehniskais aprikojums un nosaciti labveligais
astroklimats. Tiesa, Siguldas observatorijas
13 cm refraktors salidzingjuma ar “Kaltinos”
pieejamo optiku $obrid jau bitu uzskatams
par relikviju.

Tradicionalais seminara atkladanas bridis
un projektu izloze pagaja ar zinamam ceri-
bam, ka laika apstakli pirmajas nakts stundas
varétu uzlaboties. Neatnemama pirma vaka-
ra tradicija ir iss ieskats semindra vésture, par
kuru Soreiz pastastija Martind Gills (sk. 2.
att.). Seminara ievada lekciju ciklu nosledza
$o rindu autora stastijums par meteoru nove-
rosanu un namatéva Arpa Gintera sagata-
votais jaunako Latvijas astronomijas amatieru
astrofotografiju apskats. Lidz ar tumsas iesta-
$anos debesis ziemelu un rietumu pusé saka
skaidroties un semindra dalibniekiem izdevas
novérot Starptautisko kosmisko staciju ISS, ka
ari vienu spozu Iridium pavadoni. Driz vien
debesis jau kluva pavisam tumsas un skaid-

1. att. Semingra “Ergla hi” dalibnieki SIA Star-
Space observatorija “Kaltinos”.

2. att. Martin$ Gills iepazistina ar “Ergla”
semindru vesturi.
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3. att. ligonis Vilks lasa lekciju par galaktiku
arheologiju.

ras, tade| bija iespg&jams pilnvertigi novérot
gan debess dzilu objektus, gan ari nedau-
dzos Perseidu meteorus. Kaut ari laiku pa
laikam novérojumiem patraucgja makoni, de-
besis parsvara bija skaidras visas nakts ga-
ruma, bet gaiss, tuvojoties rita stundam, kluva
aizvien dzestraks.

P&c aizraujosiem un iedvesmojosiem nakis
novérojumiem nakamas dienas rits iesakas ar
pelécigu makonu ieradanos, kas gan nekada
veida netraucéja “Ergla hi” norisei. Seminara
programmas turpingjuma llgonis Vilks pastas-
fija par jaundkajam atzinam par galaktiku
veido$anos (sk. 3. att.), bet velak dalibnieki
devas ekskursija vz SuntaZiem.

Péc nedaudz vairak ka pusstundu ilga
pargdjiena seminara dalibniekus sagaidija
Suntazu vidusskola un Suntazu pils ar nesen
restauréto fasadi (sk. 4. att.). Suntazu pili
iekartotaja Suntazu vidusskolas muzeja bija
iespeéjams iepazities gan ar dazadu vésturis-
ku priekdmetu ekspoziciju, gan uzzinat daudz
interesantu faktu par skolas vésturi. Jaatzime,
ka skolas ikdiena ir pierakstita gadu desmitos
un 3obrid glabajas ka unikala vestures lieci-
ba, kas apkopota biezos ar roku rakstitos
s&jumos un aizvien tiek papildinata ar aktualu
musdienu informaciju. Kads no seminara dao-
libniekiem 3os rakstu krajumus telaini sali-
dzingja ar analogo “tviteri”.

Seminara otras dienas pécpusdienas pro-
grammu ievadija jauna astronomijas spéle
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4. att. Suntazu pils.

“Nok|odana kosmiskaja stacija”. Ka vienmer,
notika ari tradicionalas teleskopa Alkor salik-
$anas atrumsacensibas. Savukart vakara cé-
liena lekciju programma bija ieklauts Kalvja
Salmina stasfijums par Zemes maksligo pava-
donu novérojumiem, ka ari Dmitrija Docenko
priek3lasijums par elementardalinu standart-
modeli un Higsa bozonu (sk. 5. att.). Tiesi
elementardalinu fizika bija galvena seminara
tema, tade| par to raisijas visai akfiva disku-
sija un lektoram nacas atbildét uz Joti dau-
dziem klausitaju jautajumiem. Savukart 12.
augusta vakara programmas nosléguma se-
minara dalibnieki dalijas savas vizijas par
Marsa izpéti tuvaka un talaka nakotné.

IS XY 3

5. att. Dmitrijs Docenko stasta par elemen-
tardalinu standartmodeli un Higsa bozonu.
Visi aft. — autora foto

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2013. GADA VASARA.



Kaut ari seminara nosléeguma nakts sakot-
n&ji nesolija skaidras debesis, neilgi pirms
pusnakts makoni izklida, davajot “Ergla hi”
dalibniekiem vél vienu briniskigu iespéju verot
plaso debess dzilu objektu klastu tumsajas
Suntazu debesis. Laika apstaklus gan nakts
stundas varéja drizak uzskatit par rudeni-
giem, jo ritausma termometra stabin3 strauji
tuvojas +5 gradu atzimei, tau tas nema-
zingja gandarijumu par divam skaidrajam
seminara naktim. Tadéjadi “Ergla hi” vesturé
paliks ar bagatigiem nakts novérojumiem un
ari pardesmit saskaifitam perseidam.

“Ergla hi” nosleguma diena iesakas ar
skaidram debesim, kuras spozi atmirdzéja
rita dzestruma uzlekusi Saule. Péc brokastim

Juris Kauung

seminara dalibnieki prezentéja savu projektu
ietvaros paveikto, daloties iespaidos gan par
nakts novérojumiem, gan teorétisko uzdevu-
mu risingjumiem. Vél atlika oficialais seming-
ra noslegums. Taja pateicibas vardi tika teikti
seminara saimniekiem Annai un Arnim Ginte-
riem, ka ari visiem dalibniekiem, kuri atrada
laiku un iesp&jas, lai turpinagtu tradicionalo
Ergla lidojumu.

2013. gada amatieru astronomijas semi-
nars tiks rikots jau 25. reizi. Sim notikumam
par godu “Ergla psi” norités Cetras dienas no
8. lidz 11. augustam Piltené. Sikaka infor-
macija par $G gada seminaru bis pieejama
inferneta LAB majaslapa www.lab.lv un SIA
“Starspace” majaslapa www.starspace.lv. &

PEC APTUMSUMA PARI PUSEI AUSTRALIJAS 11 DIENAS!

(Nobeigums)

Desmitas dienas rita iebraucam
DZordztauna, kas ir sena zeltracu pilséta.
Seit uzpildiju degvielu, un turpat més lgti
nopirkam |oti garsigu papaiju. Vel negaidits
parsteigums bija tualeté — zem poda malas
majvietu atradusi varde! Acimredzot 3adi ta
risina karsta un sausa klimata problému.

Ap dienas vidu sasniedzam Undaras vul-
kanu nacionalo parku. Seit ir iesp&jams ap-
skatit tdens izgrauztos pazemes tunelus lava,
ko gan var darit tikai rezervata pavadonu
vadiba noteiktos laikos. Més uzkapam vz
Kalkani vulkéna kratera malas un apgajam
tam apkart. Sis vulkans ir izvirdis lavu ap-
mé&ram pirms 190 000 gadu un pacelas ap-
méram 200 m virs apkartnes. Uzkapsana ir
saméra stava pa labu taku. Krateris ir diez-
gan iespaidigs — diametrs 340 m un dzilums
48 m. Vienigi diezgan biezi saaugusie koki
traucé labi to aplikot. Seit redzéjam vairakus
zinkarigus kengurus — valabijus! Kratera pa-
kaje bija loti skalas cikades!

Nak$nojam _diezgan laba kempinga
Mauntgarneta. Seit labi varéja vérot Austra-

lijas daudzveidigo un skalo putnu valsti. Se-
viki izcélas balti papagaili (14. att.), kas
$audijas uz visam pusém un taisija lielu tracil

Vienpadsmitaja diena mums bija ja-
veic pédgjais posms lidz Keérnsai. Jau rita
pusé piedzivojam laika mainu — uznaca diez-

14. att. Putnu Australija ir daudz, un tie izce-
las ar skalumu. Seviski akfivi un atraktivi bija 3ie
baltie papagailil
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. dedlh

Saules aptumsuma fazes: 1, 2 - dalgja plkst. 62:30m un 6+35m, 1/100 s un 1/320's; 3, 4 - pilna
6"39n, 1/30 s; 5, 6 — dalgja 6v55m un 7006, 1/640 s (Nikon D3200, Celestron NexStar 4 SE,

1SO-800).

gan spéciga lietusgaze un kluva vesaks. Hy-
pipamee kalna nacionalaja parka apsko-
fijam Gdenskritumus un vulkana_krateri, kas
veidojies eksplozijas rezultata. Seit bija bri-
dingjumi par kazuariem - 3o lielo putnu uz-
brukumi varot but bistamil Netalu no Ater-
tonas apmeklgjam tropisko auglu vinu dari-
tavu. Péc tam pabijam pie slavenajiem Ba-
rona upes Udenskritumiem. Udenskrituma ko-
pé&jais augstums ir apméram 120 m, un, kad
upé ir daudz Gdens, tas ir Joti jaudigs un
iespaidigs. Més to redz&jam, kad tdens bija
loti maz, kas nelava izjust ta varenumu.

Ap diviem diena sasniedzam Trinity
Beach ciematu Kérnsa, kur dzivo Andrejs
KrGmins. Ar vinu es sazingjos vél pirms dosa-
nas uz Austrdliju, un vin3 izradija atsauciby,
planojot celojumu un aptumsuma novérosa-
nu. Nedaudz pamaldijamies, kamér atradam
isto ielu un maju. Satikianas ar Andreju un
vina sievu Zitu bija sirsniga.

P&c nelielas pauzes Andrejs mus ar masi-
nu aizveda uz tuvéjo pludmali un vietu, kuru
vin3 bija rezervéjis aptumsuma novérotajiem
no Latvijas. Seit ir izlikti bridinajumi, ka ie-
spéjamas briesmas indigo meduzu un kro-
kodilu d&| - peldéties atlauts diezgan 3aura,
nozogota pludmales zona, kuru pieskata gla-
béji. Jura bija diezgan lieli vilni stipra veja
de| — peldetaju bija maz. Atpakal uz maju
aizgajam pasdi, pa celam iepérkoties vietéja
tirdzniecibas centra.

Vakarpusé vélreiz kopa ar Andreju aiz-
braucam uz rezervéto vietu pludmalé. Tur més
ar mietiniem un lentém noZogojam zonu misu
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novérotajiem, lai varétu netrauceti novérot un
fotografet aptumsumu, jo bija paredzams, ka
pludmalé bus liels cilveku pieplodums.

P&c tam galvenais jautajums bija par lai-
ka apstakliem. Pedgjas dienas laika bija noti-
kusas izmainas uz slikto pusi, un ari progno-
ze tuvakajam laikam bija slikta - visai liela
varbitiba, ka piekrasté bus apmacies un ie-
spéjams pat lietus aptumsuma rital Labakas
izredzes bija aiz kalnu grédas, bet tad butu
jabrauc samera liels gabals pa nakti uz ne
visai noteiktu, drosu novérosanas vietu. Es,
kadu bridi pavérojis debesu situaciju, seci-
naju, ka ir ceribas vz labakiem laika apstak-
liem rita pusg, neka bija vakara. Tapéc izle-
mu projam nebraukt un novérot aptumsumu
kopa ar Andreju, Zitu, I. Vilku un pargjiem
A. Zalcmanes grupas dalibniekiem. Andrejs
iedeva stabilu kebli, uz kura novietot groza-
mo teleskopa kaju un 12 V akumulatoru tele-
skopa vadibas sistemas baro3anai (15. att.).

i JE R ! 178 |t ,? VR

15. att. Autors kopd ar instrumentiem aptum-
suma fotografésanai.
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Vakara Andreja majas no izbraukuma vz
Lielo Barjerrifu atgriezas A. Zalcmanes gru-
pa, kas 3eit bija ieradusies un apmetusies jau
divas dienas ieprieks. Nedaudz velak notika
visu divpadsmit latviedu kopa pasédésana,
kas ievilkas lidz pusnaktij. Tapéc nakfi sa-
ndca tikai nedaudz pasnaust uz divana, jo
bija jacelas Joti agri — aptumsums sakas gan-
driz reizé ar Saules lektu.

Divpadsmitas dienas rita, vel tumsa,
devamies uz pludmali, lai botu gataviba, kad
saksies aptumsums. Diezgan liela steiga uz-
stadiju savu lidzpanemto Celestron teleskopu
ar fotoaparatu un tam piestiprinato otru foto-
aparatu ar teleobjektivu. Saule léca 536,
daléja aptumsuma sakums — 5°45™. Lai ari
laika apstakli bija labaki neka vakara, tomer
austrumu pusé debesis sedza makoni — tapec
diezgan ilgu laiku aptumsumu nevaréja re-
dz&t un nebija iespgjams uzstadit teleskopa
sekosanu, ka ari fokusét fotoaparatus. Vienu
bridi likas, ka neko daudz neredzesim. Par
laimi, v&j§ makonus izdzendja un apméram
6"10" starp makoniem paradijas logi, kuros
varéja redzét dalgji aizsegto Sauli. Tad iz
devas uzvadit teleskopu un iestadit automa-
tisko sekosanu, ka ari iegtt pirmas dalgjas
fazes fotografijas. Pec tam makonu situacija
visu laiku bija mainiga - briziem Saule bija
aizsegta, briziem redzama.

Pilna faze sakas 638 — tobrid Saule bija
redzama, lai ari dalgji to klaja augstie, pus-
caurspidigie makoni. Visu pilnas fazes laiku,
kas ilga 2m04, staigaja Sie makoni, tomér
kopuma aptum3ota Saule un tas vainags bija
redzami diezgan labi (sk. att. atvéruma aug-
$a). Visu 3o laiku fotograféju aptumsumu un
apkartnei sanaca pievérst mazu uzmanibu.
Jaatzist, ka Soreiz nebija nekadas ipasas

sajutas — varbut tapéc, ka tas bija jau sestais
pilnais aptumsums, kuru novéroju.

Péc tam vél kadu laiku turpingjam verot
un fotografet daléjo fazi. Notika gandriz ka
péc Mérfija likumiem — apméram 15 minttes
péc pilnas fazes beigam Saules virziena de-
besis pilniba noskaidrojas! Nedaudz pali-
dzéju Andrejam ar fotoaparata uzvadisanu
uz Sauli. Vairums no misu divpadsmit cilveku
grupas véroja aptumsumu ar neapbrunotu
aci, izmantojot filtrus un projicgjot Saules
attélu vz ekrana.

Ap pusastoniem savacam aprikojumu un
devamies atpakal uz Andreja maju. Péc tam
pavadijam aizbraucéjus — A. Zalcmanes (16.
att.) grupas dalibnieki savaca mantas un jau
ap deviniem devas cela vz Brisbenu.

16. att. Latviedi novéro Saules aptumsumu
Trinity Beach krastmala. Priek$plana Andrejs Kru-
min$ un Zita Sudnika, kuri daudz darija, lai no-
vérosana veiksmigi izdotos. Pirma aiz Zitas Agne-
se Zalcmane.
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Ap dienas vidu Andrejs sarikoja mums
interesantu ekskursiju. Vispirms vin3 aizveda
mus uz Kérnsas lidostas apkartni, kur ir ieri-
kotas laipas mangrovju audzu apskatei. Man-
groves ir vegetacijas tips, kura iefilpst dazadu
koku un krimu sugas, kas aug salsudens pie-
krasté tropu un subtropu joslas. Bija interesanti
vérot 3o Tpatngjo ekosistemu (17. att.)!

17. att. Ekskursija mangrovju audzés.

. Péc tam aizbraucam vz Kérnsas centru.
Seit |oti savdabigi izskatijas lidojo3o lapsu
kolonija parka kokos, vinu tur esot apméram
10 000. Sie dzivnieki ir radniecigi misu
siksparniem, tomér ir lielaki un partiek no
augliem, nektara. legajam Kérnsas biblio-
teka, kur ir izstadita Zitas glezna ar Siem
dzivniekiem! P&c tam izmetam loku gar krast-
malu un ostu. Seit ir plaksne ar uzrakstu, ka
Riga ir Kérnsas sadraudzibas (masu) pilsétal
Kopuma Kérnsa atstaj modernas un sakoptas
pilsétas iespaidu. Péc tam pabijam botanis-
kaja darza - 3eit redzgjam daudz ko no
bagatigas tropu augu valsts.

Naksnojam telti Andreja majas pagalma.

Trispadsmitas dienas rita célamies
agri — jau ap pusastoniem mums bija jabut
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Kernsas osta, lai dotos izbraukuma uz Lielo
Barjerrifu. Lielais Barjerrifs ir pasaules lielaka
korallu rifu sistema. Tas izcelas ar Joti bagatu
ekosistemu, ko aplukot ierodas liels skaits
turistu.

Masu kugitis vairak neka divas stundas
brauca lidz pirmajai vietai, kur varéja nirt un
snorkelét. Pa celam daZiem pat palika slikfi
§Upo3anas dé|l Pirmajas snorkelésanas tures
iespaidi nebija parak lieli — Saulei prieksa bija
makoni un 3eit rifs bija ne parak izteiksmigs.
Dienas_ofraja pusé mis aizveda uz citu rifa
vietu. Seit iespaidi bija fantastiski — spilgta
Saules gaisma kosi izgaismoja bagato korallu
(18. att.) un zivju valstibul Vairakas torés
izsnorkeléjos lidz nogurumam. Bija iespéja
vérot zemudens valstibu ari no kugisa ar caur-
spidigu dibenu.

Izbraukums ievilkas ilgak neka paredzets,
un Kérnsa afgriezamies jau tumsa. Vakara
diezgan ilgi nosédgjam parrunas ar Andreju
un Zitu. Andrejs Kromin3 ir advokats un aiz-
raufigs fotografs, dabas entuziasts. Zita Sud-
nika — latviesu maksliniece, gleznotaja, kuras
darbi ir labi zinami Latvija un Australija.

Cetrpadsmitas dienas rita bija sku-
miga atvadidands no sirsnigajiem un atsau-

18. att. Liela Barijerrifa korallu ekosistema ir
loti kra8na un daudzveidiga.
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cigajiem saimniekiem. Sakas pedeéjais apmé-
ram 1700 km garais cela posms gar okednu
lidz Brisbenai. Ta ka $is gabals bija javeic
nedaudz vairak ka divas dienas, tad bija
jabrauc gandriz bez apstasanas un pauzem.
Brauk3anas atrumu mazingja ari saméra bie-
Zie cela remonti. Jaatzist, ka §i Soseja bija
sliktakas kvalitates, it ipasi vidusposma, neka
celi ieprieks.

lk pa gabalam cela mala bija iespgjas
nopirkt svaigus auglus no zemniekiem, turklat
letak neka lielveikalos. Tapéc més diezgan
daudz apédam mango, papaijas, arbizus
un ananasus! Parsteidza tas, ka visas apdzi-
votas vietas lield daudzuma ir atras édina-
3anas éstuves, kas acimredzot ir saistits ar
augstajam cenam kafejnicas un restoranos.

Piecpadsmitas dienas vakara nak-
$nojam kempinga pie Meriboro pilsétas. Seit
pirmo un vienigo reizi visa celojuma laika
Inta redzgja &uskul

Sespadsmitas dienas rita célamies
agri, lai veiktu peédéjos 250 km lidz Brisbe-
nas lidostai, kur ap desmitiem no rita bija
janodod nomas masina. Tuvojoties Brisbenai,
cela kvalitate uzlabojas un satiksmes inten-
sitate ievérojami pieauga. Pasa pedéja pos-
ma piedzivojam islaicigu, loti intensivu ne-
gaisa lietu — vienu bridi gandriz nekas nebija
priek3a redzams! Kopéja nobraukta kilomet-
raza pa Austrdlijas celiem bija 7560 km!

Péc masinas nodo$anas nolikam savu ba-
gdzu automatiskaja bagazas glabatuvé un
ar vilcienu devamies uz Brisbenas centru.
Jaatzimé oti dargas cenas — brauciens turp
un atpakal (15 km lidz centram) maksaja
apméram Ls 171

|zstaig@jam Brisbenas centru un tur esoso
botanisko darzu. Parsteidza lielais odens-
putnu daudzums, un piedzivojam Joti spécigu
negaisu ar krusul Kopuma pilséta atstaja
pozifivu iespaidu — modernas augstceltnes ir
harmonija ar senaku apbavi (19. att.). Nak-
$nojam lidosta saméra értos apstaklos.

&~

\

19. att. Modernas un vésturiskas celtnes Bris-
benas centra.

19. novembri sakas garais atpakalcel§ uz
majam caur Singapiru un Helsinkiem. Ne-
daudz aizker3anas Brisbenas lidosta sanaca
rokas bagaZzas dé| — mana soma ar optiku
un apardtiem svéra vairgk neka 10 kg. Aus-
traliesi negrib&ja mani laist uz iekap3anu, bet
beigas teica, lai parlieku kadu aparatu Intas
soma, kura bija vieglaka! 20.novembra
ritd iedegusi, nogurusi, fomér |oti apmierinati
atgriezamies Riga. Milzigs bija kontrasts péc
Australijas Saules un karstuma nonakt tum-
$aja, dreégnaja Latvijas rudeni! &
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KOSMOSA TEMA MAKSLA

UZ PIENA CELA ZVAIGZNES TIEKAS

DZEJA BERNIEM. Daigas Lapanes ziméjumi

SARMA UPESLEJA
GULBIS

Kads gulbis jauns,

kas ezerus un joru iepazinis,
ik nakti zvaigznés lukojas,
kas, 3kiet -

lok, tiesi vinam uzmirkskina
un tiedi vinu sauc uz dzilumiem.
Reiz saulrieta,

kad zilgmo debess mala,
vins sparnos pacélas

no Zemes augsup traukt

un celties tuvak

zvaigznu mirdzeésanai,

tam aizvien straujak
sparniem spéki aug,

Powa,  Lels

DAIGA LAPANE
PIENA CELS

Uz Piena Cela zvaigznes tiekas
un virpulo ka parslas,

tam ledus vieta karstas liesmas —
mirdz kosi visas masas.

Kad zvaigznes sava cela plust

ar sudrabainu straumi,

no Zemes raugoties, mums liekas,
ka svaigs un balts no debess govim
nakts slaucene tek saldens piens.
Un tomér katrs zina -

ka zvaigznes taisa trikus,

tas griezas liela virpulr,

ko sauc par galaktiku.

Un ari masu Saule

$ai Piena Cela tika.

Nu Zemei kopa celot prieks,

un vinas bérniem gardo piens.
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sirds prieka tris

no Gaismas neapjaustas —
mirdz tagad

Gulbja zvaigznajs
debesis.
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DAIGA LAPANE DELFINS

Peld Delfins jiras tdenos

un skaisti rotalajas

ar citiem draugiem delfiniem,
gan dzelmg nirst,

gan vilnos lec —

tur vina plasas majas.

Nakts okedana zvaigznes

ka miljons zivju peld,

bet 3ovakar vien Delfins SARMA UPESLEJA LIRA
vismilak prefi laistas,

jo zinu stastu teiksmaino

par senu dziesminieku,

reiz dienvidjura slikstosu,

ko Delfins glaba veiksmigi:

tik skaista dzeja, meldijas

pat vinu valdzingja -

lidz viru krasta iznesa

un pats pie zvaigzném nokluva.
Mirdz Delfins debess vilnos.

Kameér Orfejs aizmidzis,

pucite noCiepa Orfejam Liru —
zvaigznu miljardi ietriséjas,
maigie sparni kad aizskara sfigas,
kaismigi pustoni ievibréjas

debesu dzile bezgaliga -
pamodas véji un uzsaka deju,
vilni stavus pret debesim slgjas,
aizgrabti makoni asaras €ja,
rivéjas ta, ka zibeni $kilas.

Ausma picite posas uz majam,
sGpé&ja sparni un nojuka takts,
tikai ilgi Perkons vél rajas,

kartibu viesdams péc trakulu nakts.

ISUMA ¥ ISUMA ¥ ISUMA

LRLL 54361 - miklains regularu uzlies-
mojumu avots. Divas lielas NASA observato-
rijas — Spitcera (Spitzer, SKT) un Habla (Hubble,

Protostar LRLL 54361 — . . . g
HASAAnd ESA TS RC1 .04 HKT) kosmiskie teleskopi — atklajudas noslépumainu

pirmatngju zvaigzni, kas izturas ka policijas
signaluguns: ik 25.34 dienas objekts, apziméts LRLL 54361, izraisa gaismas uzliesmojumus ka

llustracija pa kreisi: SKT atklata neparasta mainiga objekta LRLL 54361 infrasarkanais attéls (neistas
krasas) zvaigznu veidosanas apvidi IC 348, kas atrodas 950 ly attaluma. Centra: astronomi izmantoja
HKT, lai apstipringtu SKT novérojumus un iegitu siku zvaigznu strukttru ap protozvaigzni LRLL 54361.
HKT novéroja iespaidigu gaismas parvietodanos prom no sistémas centra. Pa labi: makslinieka redz&jums
par iespéjamo centrdlo objektu — jaundm dubultzvaigzném, kas var but miklainu regularu gaismas
uzliesmojumu avots. Astronomi pienem, ka uzliesmojumus rada periodiska mijiedarbiba starp zvaigzném,
kas tikko veidojas un ir dubultzvaigznes vai gravitaciondli saistitas, kad apzvaigzni rotéjoda diska
viela tiek nomesta uz augosajam jaunajam zvaigzném, izstarojot plusmu ikreiz, kad zvaigznes nonak
tuvu viena ofrai savas orbitds.

Avots: NASA; R. Hurt (Caltech/Spitzer Science Center) I.P.
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HRONIKA

lLemARs EctiTis

LU ASTRONOMIJAS INSTITUTS (Al) 2012. GADA

Vélo spektra klasu zvaigznu pétijumi.
Oglekla (C) zvaigznes ir asimptotiska milzu
zara objekti un ir tradicionals pétijumu vir-
ziens LU Al Astrofizikas observatorija kop3
pagajuia gadsimta se3desmitajiem gadiem.
So zvaigznu spekiri ir sarezgiti, tapéc to iz-
péte ir probléma joprojam. Sai zvaigznu gru-
pai joprojam nav izdevies izstradat parlieci-
nosu klasifikdcijas shemu.

Veikta divu Joti metalnabadzigu, unikalu
oglekla zvaigznu V Ari un V 1469 Aql aug-
stas iz3kirtspejas spekiru analize, lai analizétu
$o zvaigznu atmosféru kimisko sastavu un
procesus zvaigznu dzilés. Apstradati ar Zie-
melvalstu optisko teleskopu (NOT) iegutie
augstas izskirtspgjas spektri (R=67 000).
Veikta spektru attélu redukcija, vilnu garumu
kalibracija un divdimensionala spekira ek-
strakcija, kontinuuma normalizacija. Izveidoti
spekiralo liniju saraksti, kuros ietvertas neblen-
detas atomu linijas, izmantojot jaunakos da-
tus par atomu un jonu spekirallinijam no
VALD, DREM un NIST datubazém, ka ari jau-
nakajam zinatniskajam publikacijam par lini-
ju parametru laboratorijas mérijumiem. Mole-
kulu spekitralo liniju saraksti CO, C2, CN,
CH, MgH, SiH, NH, SiO molekulam tika ap-
kopoti no Kurucz datubazes, Jorgensena
SCAN datu bazes un O. Zamoras kompi-
lacijas, kas ir pasreiz precizakie spekiralo
liniju saraksti $im molekulam.

Lai novértétu zvaigznu atmosféru para-
metrus, kas nepieciesami korektai koncen-
traciju analizei, atlasitas dzelzs Fe | un Fe |l
linijas, kuru sintéze |ava atrast gan efekfivas
temperaturas novértéjumu, gan gravitaciju un
mikro turbulenci, kas izradijas saskaniga ar
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citu autoru iegUtajiem rezultatiem par $im
zvaigzném (piem., Bisterzo et al., 2012).

Aprékinu rezultata konstatéts, ka abas zvaig-
znes ir Joti metalnabadzigas ([Fe/H] = -2). Tas
ir aukstas un retinatas (Teff = 3500 K,
logg = 0). Abam zvaigzném konstatéts ne-
liels s-procesa elementu bagatinajums, kas
varétu but saistits ar sintézi asimptotiska milzu
zara faze. Zvaigznei V Ari [s/Fe] = +1,30
konstatéts ari svina bagatinajums (+1,2 dex),
kas ir Joti interesants fakts. Paaugstinata svina
koncentracija var bt saisfita ar loti blivu neit-
ronu plismu, kas pastavéja s-procesa norises
laika, vai ari ar |ofi ilgstodu s-procesa darbibu.

Dzelzs grupas elementu relafivais saturs
ir lidzigs citu Galaktikas halo zvaigznu kon-
centraciju sadalijumam. Oglek|a izotopiska
attieciba zvaigznei V Ari ir 2C/°C = 9010
liecina par papildu samaisidands procesiem
zvaigznes atmosféra.

Veikta zemas izskirtspgjas C zvaigznu
spekiru sintéze ar merki rast sakaribas spekira
detalam, kas Jautu noteikt 3o zvaigznu oglek-
la koncentraciju un citus svarigakos fizikalos
parametrus. Ar precizétajiem spekiralo liniju
sarakstiem ir izdevies veiksmigi uzsintezet
labas kvalitates spekiru zvaigznei 0642
+3127-12. (A. Barzdis)

Ar Baldones Smidta teleskopu 2012. go-
da un ar 4° objektivprizmu ieguti 652 ladin-
saites matricas attéli apgabalos ar deklinaciju
60°<d< 65°. Veikia 326 vélo zvaigznu objek-
fivprizmas spekiru redukeija un klasifikacija.

Izdevies atklat astonas jaunas oglekla
zvaigznes. Novértéts jauno un 26 agrak Bal-
doné atklato C zvaigznu attalums no Saules
un to absolutie lielumi, balstoties uz Arenau
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et al., 1992 Galaktikas starpzvaigznu vides
absorbcijas trisdimensiju modeli un Schegel
et al., 1998 Galaktikas puteklu kardu bazi,
ka ari izmantojot Mauron, 2008 darbu par
C zvaigznu absoluta lieluma sadalijumu Lie-
laja Magelana Makoni. Atklato C zvaigznu
attalumi ir robezas no 0,16 lidz 26,5 kps.

Veikta 140 spozo C zvaigznu 4° objekfiv-
prizmas spekiru redukcija AL 5000-92000 A
rajond. Apstiprinata sakariba starp spektrofo-
tometrisko indeksu [7570-6850] un efektivo
temperatiru visai Ziemelu debess spozo
zvaigznu kopai. Samazinoties temperatirai,
indekss vienmeérigi pieaug temperaturas inter-
vala no 5500 K lidz 2000 K. Si sakariba
lauj novertet oglekla zvaigznes efektivo tem-
peratiru ar precizitati lidz £350 K un lidz
ar to atrast C zvaigznu vietu HercSprungo-
Rasela diagramma. 25 no pétitajam oglekla
zvaigzném pieder pie submilZzu un spoZo
milzu, bet 9 — supermilzu starjaudas klasém.
Par darba rezultatiem sniegti zinojumi divas
starptautiskas un LU 70. konferencé. (I. Eg-
litis, M. Eglite)

Smidta teleskopa astroarhiva digitali-
zésana augsti informativas datu ba-
zes izveidosanai. No 1967. lidz 2005.

Baldoné atklato oglek|a zvaigznu izvietojums
Galaktika.

30000 10000 7500 6000 5000
iy . R et >

X AG Car
XS Dor «P Cas
© —ORW Cep
— HRe7s2  —~_ la-0

« 6 Cas
* V'V Cephei

| +93129A PCYg—=Daneb \
M *u Cey
eOri‘TC - igel la—L oo
p

ok anar Cyg 12

| L Sco

*3 CMa
sAntares
~*Belelgguse

on Pei o

S0 Pef—mo—" Ib
a0 TrA

(4]
<.
25
sl
>0
0o
/ 7:

=Polaris o alertne

YOri‘X)QChemar\ﬂSﬂ_ . el =, -
Xo Pav XpCar -« Hya_*f Ancs '-iu
aumaX 7 %X

*_ Aldebdrari i Bem.,

Cape!a z’-A”’—-YC; ¥ie

3 Vel b *_Actus T S
Vage XCanopus I <Pollox, .30Her

Siriuse L Fomalhaut Boo
ik \X ngvnﬂn Sy

(=]
@
=)
=
=
3
a0
2
>
3

M,

3700 2400 1100
T —

1o D o 3_‘"3.6’+4 4048
FHZ 21 ZZCet . -BD36
. ; Kapteyn® _1%:Wolf 630
Sirius E_LBH1 Pr - GPs 9 +59\,.\K60
. rocyon “40Eri C
EG129 . Barnard /“y° 54
1145 $ikiad 1283, %1
| LHs153 154 Sk
.
15 3721,{726
‘Proxima
1 £SO 439 Gos1e {W"”SSS
d VB8
o *WD0346 ,LP412
X v *VB10
o m +LHS 2024
= 0 ARG \icalu 1
o 1439+\, 0036
O la-0 - GD1658
X 0 «1146 =
« WD
1507
\Q\issz
bl e——— L V N T— 1 L —
05 B0 A0 FO GO Ko MO L0 T0
Spectral Class

Baldong atklato oglekla zvaigznu izvietojums
Herc3prunga-Rasela diagramma (zilie punkti).

gadam ar Baldones Smidta teleskopu foto-
grafiskajos novérojumos ieguti ~22 000 atte-
lu. Katrs attéls aptver 19 kvadratgradu lielu
lauku un ietver milzigu zinatniskas informaci-
jas apjomu. Sis informacijas apgusanai ne-
piecieSams digitalizét os uznémumus un ne-
piecieSama dro3a metode atrai un automa-
tiskai digitalo attélu arhiva apstradei ar labu
precizitati. 2012. gada noskenéti 1400
Smidta astroarhiva uznémumi un parveidoti
astronomiskaja fits formata. (V. Eglite)
(Nobeigums sekos)

69




MARTING GiLLS

RIGAS STACIJAS LAUKUMA SAULES LAIKRADIS

I

1. aft. Saules pulkstena Origo Universi kopskats.

Teju ikviens ridzinieks un galvaspilsétas
viesis zina, kads pulkstenis ir Stacijas laukuma
— liels tornis ar ciparnicam uz katru debespusi.
To var redzét pa lielu gabalu no dazadam
Rigas centralas dajas vietam. Kops 2012.
gada 14. novembra turpat blakus laukuma ir
pieejams vél viens ievéribas cienigs pulkstenis
(1. att). Tiesa, ne vél viens tornis, bet gan
analemmatiskais jeb dalibas saules pulkstenis
— zemes limeni. K& zinams, $ada tipa saules
pulksteniem laiks ir nolasams ar &nu, ko veido
uz eso$a datuma atzimes nostdijies cilvéks (par
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Foto: M. Gills

analemmatiskajiem saules pulksteniem skat.
Gills M. Cilveks gnomona loma. — ZvD, 2012.
gada vasara, 46.-48. lpp.). Papildus tam,
nemot véra, ka ik dienu laukumu $kérso sim-
tiem tukstosi cilveku, pulkstenis ir veidots pre-
cizi viena limeni ar paréjo laukuma segumu,
lai neraditu 3kersli ikdienas gaitai. Katra per-
sonigd izvéle ir pulkstenim raiti iet pari vai uz
bridi apstaties tuvakai izpétei. Un kadu reizi
uzkavéties varétu bit vérts — saules pulkstenis
ir tikai viens no elementiem 10 metru lielaja
apalaja vides objekta Origo Universi.



Dizainera Valda Majevska projektétais un
ari uzbivetais Origo Universi ietver:

e joslas laiku radosu dalibas saules pulksteni
(aprekinus sagatavojis 3a raksta autors),
diametrs — 7 metri;

e geografiski precizus virzienus vz 10 ar-
valstu pilsétu kultiras objektiem, noradot
to precizas koordingtas un attalumu no
Origo Universi;

e Jeografiskas koordinatas, virzienus un
attalumus lidz 11 Latvija eso$ajam vidus-
laiku pilim;

e nulles kilometra (km O) vietzimi, kas simbo-
liski apzimé vietu, no kuras tiek rekinati
attalumi lidz paréjam vietam, ka ari uzra-
da precizas geografiskas koordingtas;

e Zodiaka zvaigznaju zimes, papildinot tra-
dicionalas divpadsmit ar trispadsmito —
Cusknesa zvaigznaju. Tadgjadi tiek para-
dita astronomiski korektaka zodiaka
zvaigznaju jédziena interpretacija;

= o &

diai

2. att. Garamgaijéjs nosaka laiku - 7. maijs pl. 13:56 (lielie cipari apzimé

o nelielus stikla blokus, kas pa dienu uzkraj
saules energiju, bet nakfi spid dazadas
krasas (sk. vaku 4. lpp.).

Pilsetas saules pulksteniem ir jasastopas
ar énas rado3iem skersliem eku un ciesi saau-
gudu koku forma. Tadé| valstis ar stabilam
gnomonikas tradicijam biezi saules pulkste-
nus varam novérot uz eku muriem. Sadi pulk-
steni ne tikai iegUst vairak saules, bet ir ari
labak pamanami, labak veicot savu pamat-
funkciju - laika radisanu. Rigas Stacijas lau-
kuma konfiguracija ir tada, ka austrumu un
dienvidu pusg ir aftiecigi tirdzniecibas centra
Origo un Dzelzcela stacijas ékas, kas dien-
nakts gaita dalu laika veido ievérojamu énu.
Pat vairak — perioda no novembra vidus lidz
janvara beigam Saule ir tik zemu, ka ta Ori-
go Universi dalibas saules pulksteni neapspid
nemaz, veidojot tadu ka polaro nakti.

K& interesants moments ir jGatzimé jedzie-
na “vietzime” lietosana. Saskana ar autoru
ieceri vietzime daba
attelo vietas nosauku-
mu, precizas gogra-
fiskas koordinatas,
ka ari kadu papildu
informaciju saistiba
ar attiecigo vietu.
Vietzimes ir labs
veids kultorvésturis-
kas un geografiskas
informacijas fiksé3a-
nai daba.

Drosi sarundjiet
tik§anos pie Origo
Universi (2.att.)! Gai-
disanas laika var de-
talizeti pétit $aja vi-
des objekta ieklauto
informaciju. Naciet
parliecinaties par to
klatieng! &

joslas laiku, kas ir par stundu mazaks, vasaras laiks ir mazajos aplidos zem

tiem).

Foto: M. Gills
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JAUTA LASITA)S

Kapéc pilnméness moments nesakrit ar
Méness aptumsuma maksimalas fazes momentu?

Astronomiskaja kalendara katru ménesi tiek publicéti laiki Méness fazeém (jauns, pirmais ceturksnis,
pilns, pédéjais ceturksnis), un kalendara sakuma tiek publicéta Méness aptumsumu gaita Latvija. Kapéc
pilnméness fazes laiks regulari atskiras no Méness aptumsuma maksimalas fazes laika par vairak neka
10 mingtem@ Vai péc feorijas nav jGbit tG — jo mazaks lepkiskais attalums starp Méness un Zemes
énas disku centriem, jo pilnaka Ménesim ir faze?

Ar cienu,
Janis Bloms

Atbild astronoms llgonis Vilks

Apltkosim pieméru. 2014. gada 15. aprili notiks pilns Mé&ness aptumsums. Pilnméness
iestasies 10:42, bet aptumsuma maksimala faze iestasies 10:46. Tiesam, kapéc pastav 3ada
starpiba, Méness aptumsums taéu notiek pilnménesie

Lai saprastu situaciju, saksim ar attiecigo notikumu definicijam. Par pilnménesi sauc laika
momentu, kad Saules un Méness geocentriskais (no Zemes centra méritais) ekliptiskais garums
atskiras par 180 gradiem, tas nozimé, ka, raugoties no Zemes, Saule un Méness atrodas
pretéjas debess pusés. Savukart aptumsuma maksimala faze iestajas bridi, kad Méness atrodas
vistuvak Zemes &nas centram.

Zemes puséna

Ekliptika,_ .-~

U3 maksimums

2014. gada 15. aprila pilng Méness aptumsuma norises shéma. U1-U4 ir aftiecigie aptumsuma
dalgjas un pilnds fazes momenti. NASA / F. Espenaka attéls

Ekliptisko garumu méra pa ekliptiku. Saule vienmér atrodas uz tas, bet Méness aptumsuma
laika atrodas tuvu ekliptikai, tomér ne obligati tiesi uz tas.

15. aprila aptumsuma, ka redzams ziméjuma, Méness atradisies nedaudz zem ekliptikas.
Ja Meéness atrastos tiesi uz ekliptikas, tad aptumsuma maksimuma momenta tas ietu tiesi
cauri Zemes énas centram un atdkiribas no pilnméness momenta nebitu. Ta ka 3oreiz ta
nenotiks, radisies laika momentu nobide par 4 minttem. =
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Juris KAULINS

ZVAIGZINOTA DEBESS 2013. GADA VASARA

Vasaras saulgriezi un astronomiskas vasa-
ras sakums 2013. gada bus 21. junija plkst.
804, kad Saule ieies Veza zodiaka zimé
(99).. Tatad patiesa Janu nakts Sogad bus no
20. vz 21. joniju.

5. julija plkst. 18" Zeme atradisies vistalak
no Saules (afélija). Tad attalums bus 1,0167
astronomiskas vienibas.

Rudens ekvinokcija un astronomiskas va-
saras beigas bus 22. septembri plkst.
2344, Saja bridi Saule ieies Svaru zodiaka
zimé (£), diena un nakts tad bis aptuveni
vienadi garas.

Vasaras pirmaja pusé redzamas tikai pa-
$as spozakas zvaigznes. Par debess dzilu
objektu novérosanu nevar bit pat runa. Tad
orientéties var péc dazam spozakajam zvaig-
zném - Vegas (Liras o), Deneba (Gulbja o)
un Altaira (Ergla o), kuras veido t.s. vasaras
trijsturi. Vel vairakas spoZas zvaigznes ir
Skorpiona zvaigznaja, bet tas musu platuma
grados ir gruti novérojams, jo pat kulminacija
ir loti zemu pie horizonta.

Turprefi vasaras ofraja pusé var iepazities
un aplukot Cusku, Herkulesu, Ziemelu Vaina-
gu, Cusknesi, Bultu, Lapsinu, Strélnieku, Mez-
azi, Delfinu un Mazo Zirgu. Siltas un pietie-
ko3i tumi$as naktis tad ir labvéligas debess
dzilu objektu novérosanai: Herkulesa zvaig-
zna@ja var redzeéf lodveida zvaigznu kopas
M13 un M92; Caskas un Cuskneda zvaig-
znaja lodveida kopas M5, M10 un M12;
Liras zvaigznaja planetaro miglaju M57; Lap-
sinas zvaigznaja planetaro miglaju M27;
Strélnieka zvaigznaja miglajus — M8, M17
un M20.

Saules skietamais cel$ 2013. gada vasara
kopa ar planétam paradits 1. attéla.

Interesanta dabas paradiba vasaras nak-
fis ir sudrabainie makoni. Ziemelu pusé krés-
las segmenta zona 3ad tad var redzet gaisas

svitras, joslas, vilnus, virpulus. Tie tad ari ir pasi
augstakie (80-85 km) un caurspidigakie no
atmosféras makoniem — sudrabainie makoni.

Julija beigas un augusta pirma puse ir oti
piemérota meteoru novérojumiem. Tad pavi-
sam neilga laika var cerét ieraudzit kadu no
“krito3ajam zvaigzném”.

PLANETAS

Pa3a vasaras sakuma Merkuram bis
saméra liela elongacija (21°). Tomér Latvija
$aja laika tas praktiski nebUs novérojams —
tas rietés driz péc Saules un traucés |oti gai-
sas naktis.

9. jtlija Merkurs atradisies apaksgja kon-
junkcija ar Sauli (starp Zemi un to), un lielako
dalu jtlija tas vél arvien nebds novérojams.
Tomer jau 30. julija Merkurs nonaks maksi-
malaja rietumu elongacija (20°). Tapéc julija
beigas un augusta sakuma to varés meginat
ieraudzit neilgi pirms Saules lekta, zemu pie
horizonta austrumu pusé.

25. augusta Merkurs atradisies aug3gja
konjunkcija ar Sauli (aiz Saules). Tapec au-
gusta ofraja pusé un septembra pirmaja pusé
tas nebls novérojams. Pasas vasaras beigas
Merkuram bus diezgan liela austrumu elon-
gacija, tomér tas tik un ta nebds novérojams,
jo rietés gandriz reizé ar Sauli.

8. julija plkst. 14" Méness paies garam 0,3°
uz leju, 5. augusta plkst. 9" 5° uz leju un 6.
septembri plkst. 13" 5° uz leju no Merkura.

2013. g. vasara Venéras novérosanai
bus nelabvéliga, pat neskatoties uz to, ka
austrumu elongacija visu laiku palielinasies.
Vasaras sakuma ta bus 23°, vasaras beigas
— 43°. Spozums attiecigi — -3™,9 un -4, 1.
Venéru visu vasaru varés méginat ieraudzit
driz péc Saules rieta zemu pie horizonta
rietumu puse.
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1. att. Ekliptika un planétas 2013. gada vasara.

1. julija plkst. 2" Méness paies garam
7° uz |e|u, 10. augusta plkst. T Méness bus
5° uz leju no Veneras un 8. septembri plkst.
23" 1° uz leju no tas.

Pa3a vasaras sakuma un jtlija pirmaja
pusé Marss praktiski nebts novérojams, jo
atradisies maza lenkiskaja attaluma no Sau-
les un naktis bis |oti gaisas. Apméram sakot
ar julija vidu, to varés sakt noverot neilgi
pirms Saules |ekta, zemu pie horizonta zie-
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melaustrumu pusé. Saja laika ta spozums bs
+1m,6 un tas atradisies Dvinu zvaigznaja.

Marsa redzamibas apstakli visu laiku uzlo-
bosies. Augusta tas leks jau vairakas stundas
pirms Saules. Augusta beigas Marss paries
uz VéZza zvaigznaju, kur atradisies lidz vasa-
ras beigam. Ta spoZzums praktiski nemaini-
sies, tomeér redzamibas ilgums un augstums
virs horizonta septembri vél vairak palieli-
nasies.
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2. att. Jupitera spozdko pavadonu redzamiba 2013. gada vasara. Jo (), Eiropa (E), Ganiméds
(G), Kallisto (K). Austrumi attela atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.
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6. julija plkst. 15" Méness paies garam 4°
uz leju, 4. augusta plkst. 13" 5° uz leju un 2.
septembri plkst. 12" 6° uz leju no Marsa.

Pasa vasaras sakuma“un jdlija pirmaja
puse Jupiters nebus novérojams. Julija ofra:
j@ puse to varés sakt novérot ritos, neilgi
pirms Saules |ekta, zieme|austrumu puse. Ta
spozums bus -1m,9.

Jupitera novérosanas apstakli visu laiku
uzlabosies. Augusta fas bus redzams vairakas
stundas pirms Saules lekta, septembri — nakts
otraja pusé. Ta spozums vasaras beigas bus
20 1s

Pasa vasaras sakuma Jupiters atradisies
Ver$a zvaigznaja. Junija pedéjos datumos tas
paries uz Dvinu zvaigznaju, kur atradisies
lidz vasaras beigam.

Jupitera spozako pavadonu redzamiba
2013.gada vasara paradita 2. attéla.

7. julija plkst. 6" Méness paies garam 4°
uz leju, 4. augusta plkst. O" Méness paies
garam 4,5° uz leju un 31. augusta plkst. 18"
5° uz leju no Jupitera.

Pasa vasaras sakuma un jtlija pirmaja
pusé Saturns bus redzams nakts pirmaja
pusé. Ta spozums $aja laika bus +0m,5.

Saturna redzamibas apstakli visu laiku
pasliktinasies. Julija otraja pusé un augusta
tas vél bus novérojams vakaros, driz pec
Saules rieta. Septembri Saturns vairs praktiski
nebis redzams.

3. att. Saules un planétu kustiba zodiaka
zZimes.

© - Saule — sakuma punkts 21. jonija plkst. O",
beigu punkts 23. septembri plkst. O" (3ie mo-
menti attiecas ari uz plané&tam; simbolu novie-
tojums atbilst sakuma punktam).

9 — Merkurs ? - Venéra
d - Marss 1t — Jupiters
R — Saturns & - Urans
L — Neptins

1 — 26. jonijs 16" 2 - 20. jolijs 21"
76

Gandriz visu vasaru Saturns atradisies
Jaunavas zvaigznaja, un tikai septembra sa-
kuma tas paries uz Svaru zvaigznaju.

17. julija plkst. 2" Méness paies garam
3,5° uz leju, 13. augusta plkst. 9" 3° uz leju
un 9. septembri plkst. 18" 3° uz leju no'So-
turna.

Pa3a vasaras sakuma un jilija pirmaja
pusé Urans bus novérojams nakts otraja
pusé. Tomér 3aja laika traucés |oti gaiias
naktis.

Julija ofraja pusé un augusta sakuma tas
bus redzams jau gandriz visu nakti, iznemot
vakara stundas. Augusta otraja pusé un lidz
pat vasaras beigam tas bis novérojams prak-
tiski visu nakti. Turklat tad vairs netrauces ari
gaisas naktis. Urana spozums $aja laika bus
+5™,7, ta atradanai un apltkosanai nepie-
cieSams vismaz binoklis un zvaigznu karte.

Visu vasaru fas afradisies Zivju zvaigznaja.

30. jonija plkst. 15" Méness paies garam
3° uz augdu, 27. julija plkst. 23" 3° uz augiu,
24. augusta plkst. 7" 3° uz augdu un 20.
septembri plkst. 15" 3° uz augdu no Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
sk. 3. attéla.

oy

VASARA
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MAZAS PLANETAS

2013. g. vasard opozicija*vai-tuvu opozicijai un spozdkas par +9™ bis piecas mazas

plangtas — Pallada (2), Junena™(3), Irisa (7), Flora (8) un Bamberga (324).

Pallada:

Datums Lz N Ok Attalums no Zemes, a. v. | Attdlums no Saules, a. v. | “Spozums
20.08. 7h00™ | =4°31’ 2.779 2217 9.1
30.08. 720 | -542 2.705 2.203 9.1
9.09. 740 | -7 01 2.629 2.189 9.0
19.09. 759 | =829 2.549 77 9.0
Junona (Juno):

Datums s e Attalums no Zemes, a. v.| Attdlums no Saules, a. v. | SpoZums
28 1078 20h54m| _3°29’ 1.767 2.738 9.2
S 1078 20 46 | -4 23 1.716 2.712 9.0
10.08. 208Vl =533 1.692 2.686 9.0
20.08. 20029 | -6352 1.695 2.659 9.1
30.08. 2022 | -816 1.723 2.632 9.2
Irisa (Iris):

Datums o Bra Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | SpoZums
1107, 21h58m | —4°48’ 1.418 2.279 9.0
21.07. 2154 | -4 26 1.324 2.252 8.7
Bl 078 21 48 | -4 21 1.250 2.226 8.4
10.08. 2139 | -4 34 1.198 2.200 8.1
20.08. 211291 =502 1.170 2.173 7.9
30.08. 2119 | -5 40 1.167 2.148 8.1
9.09. 2111 | -6 22 1.186 2.122 8.3
19.09. 21 06 | -7 01 1.225 2.097 8.5
Flora:

Datums o | Attalums no Zemes, a. v.| Attdlums no Saules, a. v. | Spozums
1.07. 200 7™ | -19°54' 1.263 2.236 9.3
11.07. 20 08 | =20 55 1.211 2.218 9.0
21.07. 19 57 | =22 00 1.184 2.200 8.7
31.07. 19 47 | -23 03 1.181 2.181 9.0
10.08. 19 37 | -23 56 1.203 2.163 9.2
Bamberga:

Datums oo Ot Attalums no Zemes, a. v.| Attdlums no Saules, a. v. | Spozums
10.08. 23M36™ | +0°33’ 0.964 1.873 9.2
20.08. 2332 | +2 13 0.896 1.852 8.8
30.08. 23 25| +3 41 0.847 1.833 8.5
9.09. 23 16 | +4 56 0.818 1.817 8.2
19.09. 2306 | +5 55 0.810 1.804 8.2
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MENESS

Meness perigeja un‘apogeja
Perigeja: 23. jonija 14" 21. jolija 23";

19. augusta 4", 15. septembri 19" 21
Apogeija: 7. julija plkst. 4"; 3. augusta 23
12" 31.augusta 3". 25
Meness ieiet zodiaka zimés (sk. 4. att.): 28
21. junija 11"32™ Strélnieka (x) 30
23. jonija 11"10™ Mezazi ( Vo) 2
25. jonija 10"28™ Udensvira (=) 4
27. jonija 11"33™ Zivis (¥) 6
29. jonija 16"08™ Auna (V) 9
2. julija 0"44~ Versi (%) 11
4. julija 1223~ Dvinos (II) 13
7. julija 1"15™ Vezi (%) 15
9. iglija 13"49" Lauwva (&) 17
12. julija 1"13™ Jaunava (I1h) 19
14. julija 10"42™ Svaros (£) 29
16. julija 17h26™ Skorpiona (M)
18. julija 20h56™ Strélnieka
20. julija 21"40™ Mezazi
22. julij@ 2108 Udensvira
24, julija 21h24™ Zivis
27. julija 0"30™ Auna 2013.
29. julija 744~ Versi
31. julija 18"43™ Dvinos

3. augusta 7'31™ Vézi

5. augusta 19"59™ Lauva
8. augusta 658 Jaunava
10. augusta 16"10™ Svaros

4. aft. Méness kusfiba zodiaka zimés.
Méness kustibas treka iedala ir viena dien-
nakfs.
® Jauns Méness: 8.julija 10" 4"; 7.augusta
0h51m; 5.septembri 14"36™.
) Pirmais ceturksnis: 16.julija 6"18; 14.au-
gusta 13h56™; 12.septembri 20"08™.
Pilns Méness: 23.jonija 14'32™; 22.julija
21"15m; 21.augusta 4"45™; 19.septembri
14h13m.
( Pedgjais ceturksnis: 30.jonija 7"53™; 29.ju-
lijg 20"43™; 28.augusta 12"35™.
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. augusta 23"19™ Skorpiona
. augusta 4"06™ Strélnieka

. augusta 6"27™ Mezazi

. augusta 7"08™ Udensvira

. augusta 7"45™ Zivis

. augusta 10"14™ Auna

. augusta 16"15™ Versi

. augusta 2"09™ Dvinos

. augusta 1434™ Vezi

. septembri 3"02™ Lauva

. septembri 13"45™ Jaunava
. septembri 22"14™ Svaros

. septembri 4"46™ Skorpiona
. septembri
. septembri
. septembri
. septembri
. septembri
. septembri

oh37m Strelnieka
12057™ Mezazi
1507 Udensvira
17200 Zivis
19"59m Auna
1h35™ Versi

Spozdko zvaigznu un planétu

aizklasana ar Ménesi

Spozu zvaigznu un planétu aizkladanas

gada vasara nebds.

2013.g.

VASARA
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METEORI
Tapéc redli novérojamais meteoru skaits var
Jilija ofraja pusé un augusta ir novéroja- bt vél lieldks, vienigi visi tie nepiederés pie
mas vairakas meteoru plusmas! & Akvaridu meteoru plusmas.

1. Delta (8) Akvaridas. Plusmas aktivi- 2. Perseidas. Pieskaitama pie pa3am
tates periods ir laika no 12. julija lidz 23. - akfivakajam plusmam. Tas aktivitates periods
augustam. 2013. gada maksimums gaidams  ir no 17. jilija lidz 24. augustam. 2013.
30. julija, kad vienas stundas laika var cerét  gada maksimums gaidams 12. augusta plkst.
ieraudzit lidz 20 meteoriem. Ap fo pasu peri-  21"15m-23"45", Tad intensitate var sasniegt
odu akfivas ir vél dazas vajakas plosmas.  pat 100-110 meteoru stunda. &

PIRMO REIZI ZVAIGZNOTAJA DEBESI

Valdis Balcers - dzimis gada, kad cilveks pirmoreiz izkapa
uz Méness. LAB biedrs kop3 1986. gada. Uzvarégjis divas Latvijas
Atklgitajas astronomijas olimpiddes (1986, 1987). Macijies toreiz
vél LVU Fizikas un matematikas fakultate. Beidzis Rigas Starp-
tautisko ekonomikas un biznesa administracijas augstskolu uzne-
mé&jdarbibas vadibas specialitate, pasreiz strada finan3u sektora.
LU Socialo zinatnu fakultates magistrants, dr. A. Bilmana pieminas
stipendidts. Interesi par astronomiju noteikti rosingjusi “Zvaigznota
debess”, ipasi Edgara Mukina raksti 80. gados par Space Shuttle
un Saules sistémas apguvi. Padreizgjas intereses plasa diapa-
zond: no savfigas gremdé3anas sci-fi literatira un pastaigam
daba lidz sociali nozimigai vélmei veicinat sabiedribas garigu
izaugsmi.

llga Zagorska — arheologe, Dr. hist., Latvijas véstures instituta vado3a pétniece.
Beigusi (1964) LVU Vastures un filologijas fakultati, tad aspirantoru (1972). Interesu
sfera — Ziemeleiropas akmens laikmets — seno mednieku un zvejnieku dzivesveids,
apbedianas tradicijas un to simbolika, ipasi pirmo iedzivotaju ienaksana Latvijas -
teritorija, par to ari gramata “Senie ziemelbriezu mednieki Latvija”. Vadijusi izrakumus
Salaspils Laukskola, Silinupes neolita apmetné, Vecsvirlaukas Avotinos, Rundales
Ziedonskola, Zvejnieku arheologiskaja kompleksa un citur. Latvijas Universitate, ka
ari arzemés (Somija, Zviedrija, Francija) lasijusi lekcijas par Latvijas akmens laikmetu,
regulari piedalas senvéstures problémam veltitos simpozijos, kongresos un sanaksmés
Austrumbaltija, Skandinavijas valsfis, ari Niderlandg, Belgija, Spanija, Malta, Irija,
Japana, lzragla u.c., ari kopgjos pétniecibas projektos. Publicéti vairdk neka 200
zinatniski un popularzinatniski raksti, ir lidzautore “Latvijas sendkajai vésturei”, redaktore
atseviskam gramatam, piedalas muzeju ekspoziciju veidosana, tiekas ar masu senvés-
tures interesentiem — skoléniem, studentiem u.c.
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COOEP>XAHUE (N°220, Jleto, 2013)

B «ZVAIGZNOTA DEBESS» 40 NET TOMY HA3AQ[ T[locnepHsis akcneavums «Apollo» Ha
NMyny (no ctatbe A.AnkcHe). IaTBunckoe otdeneHve Bcecoi3Horo AcCTpOHOMO-TE0Oe3n4ecKoro
obulectea (no cratbe M.[upukuca, H.MPpaHumaHa, H.KnetHnskca). 50 NET EBPOMEVCKOW
HO>KHOW OBCEPBATOPWUW ESON — cetb nonynspusaumm actpoHomuv. M.[uanc. Odywa B
nycteiHe Atakama. C.Kpona. HOBOCTWU Otkpbita elwle ogHa u3 bnvkanimx COCeOHWX 3Be3f.
A AnkcHyc. Bnnskas 3Besna, koTopasi obpasosanack Bckope nocne Bonbluoro Bapeisa. A.AnkcHuc.
YensbuHckmn ceepxbonmnp — BekoBoe cobbitue. AAnkcHuc. He HoBasi 3Be3fa, a BCMbILLKA
kBasapa. A.AnkcHuc. Orius — ueHTaBp, OTKpbITbIM B BanpoHckon obcepBatopuu. V.3rmutumc.
NCCNEOOBAHVNE w OCBOEHME_ KOCMOCA ®oHpo [eHHuca Tuto «BpoxHosenue Mapcy.
P.Muca. OOCTVDKEHNA NATBUNCKOW HAYKW 2012 [log 3Be3gamy, Ha Kpaw CBeETa...
[pesHenwiaa 3aceneHHocTb [lateuickonm Tepputopun B naneomute. V.3aropcka. MPEMOOA-
BATEN JNATBUNCKOro VHUBEPCWUTETA [oueHT dmsnkn Banguc Pesangc. A.5HcoHc.
YYEHbIN v EF0 TPYA [MpuHumn onpeneneHHoctn. B.banuepc. OrMAObIBAACH B8 MPOLUJSIOE
Peub 3.lpuHbeprca 15 wmoHa 1978 ropa, npoBoxas 3.ApuHblua Ha neHcwwo. S [Jambutumc.
CryneHTbl acTpoHomuun JlaTBuinckoro [0cydapCTBEHHOro yHuBepcuTeTa — BbINyckHUKM 1952
ropa (5—e npogonx.). A.AnkcHuc. BecnomvHaem 3eHTty AnkcHe... A.AnkcHuc. TYTU NMO3HAHUA
Homo sapiens: vnckyccTBO — uucna — acTpoHomus [(okoH4anwe). K.l sapu, V1IlyHaype. Ons
LLKOJIbHOW MONOOEXXW 3apaun IlatBuinckom 63—en onumnvagbl no matematuke. M.ABOTUHA.
Bropon cemunap pnsa yumtenem actpoHomum [latBuun. M.KpactuHbiy. NIIOBUTENAM Xu Opna
nof xonogHelM Hebom B CyHTaxu. M.KpactuHbLu. 3a ConHeYHbIM 3aTMEHVWEM — YEpes MONOoBUHY
Asctpanun 3a 11 gHen! (Okonuanwe). t0.KaynmHew. TEMA KOCMOCA B UNCKYCCTBE Ha
MneuHom [lytv 3Be3nbi BcTpeyawTcss (CTuxn ona petem w pucyHku). [JlanaHe, C.Ynecnes.
XPOHUKA VHctutyt ActpoHomun Jlateuinckoro YHusepcuteta B 2012 rogy. V.3rmutyc. HoBble
aHaneMmaTu4yeckme Yacbl Ha npuBok3anbHon nnowdagn Purn. M.[unnc. CIIPALUNBAET YNTA-
TEJIb O BpemeHu chasbl nonHonyHWs u JlyHHOro 3atmenus. V.Burkc.

3BE3OHOE HEBO netom 2013 ropa. f0.KaymHbLu
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100 tonnu smagds antenas tika vestas 5000 m augstuma ar ipasiem, tikai ALMA vajadzibam

buvetiem transportieriem. Attelu avots: ESO
Sk. Kropa S. Dvésele Atakamas tuksnest.
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Vides objekta Origo Universi gaismas bloki darbiba.
Foto: Valdis Majevskis
Sk. Gills M. Rigas Stacijas laukuma saules laikradis.

ISSN 0135-129X © Vaku 1. lpp.: Raksta autore Sandra Kropa 5000 m augstuma
Q  pie AIMA antenam. Esot tur, skabekla baloni bija obligata prasiba.
Sk. Kropa S. Dvesele Atakamas tuksnesi.
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