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PIRMS 40 GADIEM ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ

LATVIEÐU FOLKLORAS MATERIÂLI

Kâ cçluðies Greizie Rati. Vilks nedrîkst çst iejûgtu zirgu. Kâdu reizi vecos laikos
vilks bijis briesmîgi izsalcis, gâjis un prâtojis kaut vai zaíi satikt. Pçdîgi ieraudzîjis
zirgu un bijis ïoti priecîgs, bet, kad piegâjis klât, redzçjis – zirgs iejûgts. Vilks gribçjis iet tâlâk, bet
vçders briesmîgi kaucis. Viòð nopurinâjis asti un meties iejûgtam zirgam virsû. Viòð nav paspçjis
zirgam nekur iekost, kad zirgs ar vâìiem un vilku lîdzi pacçlies debesîs. Zirgs un vâìi palikuði augðâ.
Zirgu augðâ neredzot, jo tas bijis melns. Vâìi esot greizi, jo zirgs no vilka sabijies un pagriezies
sâòus. Vilks nokritis zemç un briesmîgi sasities, ka ilgu laiku neesot varçjis kaulus pavazât. Beigâs
atþirbis un nodievojies turçt Dieva likumu – nekad neçst iejûgtu zirgu.

Kâ Mçness cçlies. Kâdreiz velns bijis briesmîgi izslâpis, piegâjis pie dîía un bridis iekðâ. Dîíî
ûdens bijis velnam tik lîdz ceïiem, padzerties nevar. Aiz krûma dîía malâ sçdçjis malkas cirtçjs un
çdis brokastis. Kaòepu ciba bijusi tukða, un malkas cirtçjs ar to smçlis no dîía ûdeni un dzçris. Kad
velns prasîjis malkas cirtçjam dzeramtrauku, tas nezinâjis, kas tas ir par trauku, un sâcis brçkt savâ
tçvu tçvu valodâ, kas lîdzinoties âþa brçcienam. Nezinâdams cibas nosaukumu, velns iebrçcies:
«Mç-ç!» - tad ar roku mâjis malkas cirtçjam un kliedzis: «Nes!» Tâ izcçlies arî nosaukums «Mç-ç-
ness». Velns dzçris un smçlis no dîía ar cibu ûdeni, kamçr cibai malas nodiluðas, palicis tikai dibens,
ko velns uzsviedis gaisâ. Tas visâdi grozîjies, bet zemç nekritis. Tâ cibas vâks palicis gaisâ un vçl
tagad grozoties, ka daþreiz redzot visu dibenu apaïu, bet daþreiz tikai kâdu maliòu.

(Saîsinâti pçc A. Egles raksta 50.-51. lpp.)

LATVIJAS PSR ZINÂTÒU AKADÇMIJAS
RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJÂ

1972. g. 8. decembrî Radioastrofizikas observatorijas Zinâtniskâ padome noklausîjâs pârskatu
par observatorijas darbu 1972. gadâ, ko sniedza direktora v.i. A. Balklavs. Pârskata gadâ sâkti
Saules radiostarojuma kvaziperiodisko svârstîbu novçrojumi 780 MHz frekvencç ar radioteleskopu
RT-10. No 1972. g. 6. lîdz 29. jûnijam novçrots Saules integrâlais radiostarojums 780 MHz frekvencç
saskaòâ ar starptautisko programmu CINOF (Campaign for the Integrated Observations of Solar
Flares). Novçrojumu dati apstrâdâti un nosûtîti koordinâcijas centram. Nâcis klajâ RAO rakstu krâjums
«Àïïàðàòóðà è ìåòîäû îáðàáîòêè ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé» (Radioastronomisko
novçrojumu aparatûra un metodes; atb. redaktors A. Balklavs, «Zinâtne», izd. 1972, 120 lpp.).

Ar Ðmita teleskopu pavisam novçrots 115 naktîs un iegûti 734 negatîvi. Pçc spektra uzòçmumiem,
kas iegûti ar Ðmita teleskopa 4° prizmu, atklâtas 28 jaunas oglekïa zvaigznes.

RAO darbinieki 1972. g. iesnieguði publicçðanai 14 zinâtniskus darbus. Observatorijâ notikuði 22
zinâtniski seminâri, Zinâtniskâ padome sanâkusi 8 reizes. Aizvadîtajâ gadâ observatorijas lîdzstrâdnieki
nolasîjuði 37 populârzinâtniskas lekcijas, uzrakstîjuði 57 populârzinâtniskus rakstus, 11 reizes uzstâjuðies
radio un televîzijâ. Baldones observatoriju apmeklçjuðas 72 ekskursijas (1543 cilvçki). Aizputes vidusskolâ
notika RAO izbraukuma sesija, veltîta observatorijas dibinâtâja un Aizputes vidusskolas bijuðâ skolotâja
Jâòa Ikaunieka 60 gadu dzimðanas dienas atcerei. Pârskata gadâ laisti klajâ èetri «Zvaigþòotâs debess»
numuri un kopîgi ar VAÌB Latvijas nodaïu – Astronomiskais kalendârs 1973. gadam.

 (Saîsinâti pçc I. Daubes raksta 63.-64. lpp.)
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Kâ zinâms, Habla konstante H ir propor-
cionalitâtes koeficients Habla likumâ v = Hr,
kas nosaka atkarîbu starp tâlo galaktiku “attâ-
linâðanas âtrumu” v kosmoloìiskâs telpas
izpleðanâs rezultâtâ un attâlumu r lîdz tai1.
Habla konstante tâtad raksturo Visuma telpas
izpleðanâs kinemâtiku.

Habla likums parâda, ka Visums izpleðas
un telpas izpleðanâs v/r nav atkarîga no attâ-
luma. Ja pieòem, ka mûsu Galaktika neatrodas
Visuma îpaði izvçlçtâ vietâ (tâ sauktais kos-
moloìiskais princips), tad tas nozîmç, ka telpa
izpleðas visur vienâdi: telpa ir homogçna.

Bet no Habla likuma nevar izsecinât, vai
telpas izpleðanâs âtrums ir mainîgs laikâ. Vçl
jo vairâk, no vispârîgâs relativitâtes teorijas,
no kuras izriet Habla likums, seko, ka Habla
konstante mainâs laikâ. Pozitîva Habla kon-
stantes vçrtîba atbilst telpas izpleðanai, bet
negatîva atbilst telpas saspieðanai. Paðreizçjo
Habla konstantes vçrtîbu apzîmç ar H0.

Visuma sastâvs, nevis Habla likums, nosa-
ka telpas izpleðanâs dinamiku, tas ir, Habla

ZINÂTNES RITUMS

DMITRIJS DOCENKO

HABLA KONSTANTES NOTEIKÐANA

konstantes H(t) atkarîbu no laika t. Ðî Visuma
izpleðanâs dinamika ir noteikta ar tâdiem
kosmoloìiskiem lielumiem kâ vidçjie blîvumi
daþâdiem vielas un enerìiju tipiem, kas ek-
sistç Visumâ: parastâ (barionu) matçrija, tum-
ðâ matçrija, starojums un tumðâ enerìija.
Izpleðanâs dinamika savukârt nosaka dau-
dzus novçrojamos kosmoloìiskos parametrus,
tâdus kâ paðreizçjie galaktiku kopu izmçri,
reliktâ starojuma temperatûra un daudzus
citus.

Tâtad paðreizçjâ Habla konstantes vçrtîba
H0 ir viens no daudzajiem kosmoloìiskajiem
parametriem. Un, tâpat kâ citus parametrus,
to ir ârkârtîgi grûti precîzi izmçrît. Par Habla
konstantes noteikðanas vçsturi un pçdçjiem
sasniegumiem arî ir ðis raksts.

1. Habla likuma atklâðana
Vçl pirms simts gadiem nebija skaidrs, vai

Visums satur tikai mûsu Piena Ceïa galaktiku
vai ir daudzkârt lielâks. 1920. gadâ par ðo
tematu (koncentrçjoties uz jautâjumu par to,
vai Andromedas miglâjs un citi “spirâlveida
miglâji” ir Piena Ceïa galaktikas sastâvdaïas)
notika plaðas debates starp tâ laika vadoða-
jiem ASV astronomiem. Debaðu laikâ atbilde
tâ arî netika atrasta. Galvenais arguments par
“Piena Ceïa visuma” teoriju bija spirâlo mig-
lâju rotâcijas novçrojumi, kas vçlâk tika atzîti
par kïûdainiem.

Viens no argumentiem par Andromedas
miglâja M 31 (ko tagad parasti sauc par
Andromedas galaktiku) atraðanos ârpus Pie-
na Ceïa galaktikas bija to novu novçrojumi.
No novçroto novu spoþuma un to uzliesmo-

1 Jâievçro, ka Habla likums ðajâ formâ ir lie-
tojams tikai ne pârâk tâliem objektiem, kad v ir
daudzkârt mazâks par gaismas âtrumu c. Tâlâ-
kiem objektiem ir jâievçro, ka gan attâluma, gan
âtruma jçdzienus kosmoloìijâ var definçt atðíirîgi;
sk. autora rakstus ZvD: Nobela prçmija fizikâ par
telpas paâtrinâtas izpleðanâs atklâjumu. – 2012,
Pavasaris, 18.-23. lpp., Jauns dziïð debess apskats
WiggleZ ir pabeigts. – 2011/12, Ziema, 9.-12.
lpp. un Bçrziòa K. Ar kosmoloìiju uz tu: kosmo-
loìisko uzskatu attîstîba. – 2000, Pavasaris, 30.-
36. lpp.



3

jumu bieþuma zviedru astronoms Knuts Lund-
marks novçrtçja attâlumu lîdz Andromedas
miglâjam un ðajâ novçrtçjumâ kïûdîjâs tikai
èetras reizes.

Lundmarks pie tâ neapstâjâs. Viòð izdo-
mâja jaunu metodi, pieòemot, ka galaktiku
redzamie izmçri ir standartizçjami, lai novçr-
tçtu attâlumus lîdz citâm – tâlâkâm galak-
tikâm. Jau 1924. gadâ viòð atrada lineâru
atkarîbu starp galaktiku “attâlinâðanâs âtru-
mu” un attâlumu lîdz tâm, tâdçjâdi atklâjot
Habla likumu2. Viòa iegûtâ Habla konstantes
vçrtîba bija diezgan tuvu mûsdienu vçrtîbai,
bet tolaik viòa darbs netika uztverts nopietni,
jo viòa “galaktiku diametru” metode nebija
vispârpieòemta un rezultâti varçtu bût arî
kïûdaini.

Pçc trim gadiem, 1927. gadâ beïìu kos-
mologs Þorþs Lemetrs (Georges Lemaî tre)
publicçja teorçtisko rakstu3, kurâ viòð pie-
dâvâja dinamisku atrisinâjumu Einðteina Vis-
pârîgâs relativitâtes teorijas vienâdojumiem
(pats Einðteins piedâvâja statisku atrisinâju-
mu) un parâdîja, ka no tâ seko sakarîba, ko
mçs paðreiz saucam par Habla likumu, kâ
arî novçrtçja Habla konstantes vçrtîbu (ap
600 km/s/Mpc), izmantojot Edvina Habla
un Gustava Strçmberga 1925. gada novçro-
jumus.

Paða Habla raksts, kurâ arî viòð kâ novç-
rotâjs parâda lineâru atkarîbu starp attâlumu
lîdz galaktikâm un to “attâlinâðanâs âtrumu”,
iznâca 1929. gadâ. Ðis raksts tika plaði ak-
ceptçts, jo Habls izmantoja vairâkas nesais-
tîtas metodes, lai noteiktu attâlumus lîdz ga-
laktikâm, izmantojot tajâs izðíiramâs zvaig-
znes: cefeîdu spoþumus, spoþu zilo zvaigþòu
spoþumus un novas. Habla iegûtâ konstantes
vçrtîba arî bija ap 500 km/s/Mpc.

2. Habla konstantes precizçðana
Pçc Habla konstantes vçrtîbas var novçrtçt

Visuma vecumu T ≈ 1/H0 un, izmantojot Hab-
la iegûto vçrtîbu, Visuma vecums izrâdîjâs
aptuveni vienâds ar 2 miljardiem gadu. To-
mçr jau 1930. gados no Zemes ieþu radio-
aktîvo izotopu datçjuma bija zinâms, ka Ze-
mes vecums ir vismaz 3 miljardi gadu. Ðî
problçma tika atrisinâta tikai 1950. gados,
kad tika saprastas vairâkas Habla analîzes
kïûdas (sk. 1. att.). Tas, ko viòð pieòçma par
spoþâkâm zvaigznçm, îstenîbâ bija zvaigþòu
kopas, kuru spoþums nav vienâds daþâdâs
galaktikâs. Papildus tam tika saprasts, ka
galaktikâs pastâv daþâdas zvaigþòu popu-
lâcijas, kurâs ir atðíirîgu tipu maiòzvaigznes,
bet tâs visas Habla analîzç tika pieòemtas
par viena tipa cefeîdâm ar vienâdu saikni
starp spoþuma maiòas periodu T un absolûto
spoþumu L.

Òemot vçrâ ðos efektus, attâlumi lîdz ga-
laktikâm izrâdîjâs krietni lielâki. Rezultâtâ
Habla konstantes vçrtîbas, noteiktas no daþâ-
dâm datu kopâm un ar daþâdâm metodçm,
koncentrçjas starp 50 un 100 km/s/Mpc. Tik
lielas atðíirîbas starp individuâlâm vçrtîbâm
galvenokârt ir saistîtas ar sistemâtiskâm un
metodiskâm attâluma noteikðanas kïûdâm.

1. att. Habla konstantes izmçrîtâs vçrtîbas kâ
funkcija no laika.

Autors: John P. Huchra, 2008.

2 Ian Steer. History: Who discovered Universe
expansion? – Nature 490, 176 (11 October 2012).

3 Ðvarcs K., Pundure I. Vai patiesâ Visuma
izpleðanâs atklâðana tika pazaudçta tulkojumâ?
– ZvD, 2012, Pavasaris, 215, vâku 3. lpp. http:/
/www.lu.lv/zvd/2012/pavasaris/izplesanas/.

Kopð 1920

       Gads
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Lai noteiktu attâlumus lîdz tuvâm galak-
tikâm, kâ “standarta sveces” tika izmantotas
cefeîdas, bet sakarîbu starp to spoþuma mai-
òas periodu T un absolûto spoþumu L vaja-
dzçja kalibrçt, precîzi izmçrot attâlumus lîdz
tuvâm cefeîdâm. Diemþçl lîdz 1990. gadiem
tas nebija iespçjams.

Situâcija pakâpeniski uzlabojâs, un
1997. gadâ pçc kosmiskâ teleskopa Hippar-
cos datiem noteica4 attâlumus lîdz daþâm
cefeîdâm ar paralakses metodi. Tas, kâ arî
daudzkârt uzlabojusies novçrojumu tehnika
un metodika, ïâva precîzâk noteikt attâlumus
Visumâ. Pçc Habla kosmiskâ teleskopa vairâ-
kiem mçrîjumiem, kas notika 1990. gadu
beigâs un izmantoja vairâkas neatkarîgas
metodes (dati publicçti 2001. gadâ), Habla
konstantes mûsdienu vçrtîba ir 72 km/s/Mpc
ar tikai 8 km/s/Mpc kïûdu.

3. “Attâluma kâpòu” piemçrs
Kâ jau tika minçts, pamatproblçmas Hab-

la konstantes noteikðanâ ir sistemâtiskas un
saistîtas ar daudziem novçrojumu tipiem, kas
ir precîzi jâsavieno, lai iegûtu Habla kon-
stantes vçrtîbu (kâ saka Rietumu literatûrâ, ir
jâiet vairâki soïi pa “attâlumu kâpnçm”). Ze-
mâk ir viens piemçrs, kâ varçtu izskatîties ðîs
“kâpnes” un to “pakâpieni”.
1. Sâkumâ jâizmçra attâlumi lîdz tuvâm

zvaigznçm ar paralakses metodi, tâdçjâdi
no redzamiem spoþumiem nosakot to ab-
solûtos spoþumus. Tad ir jâkonstruç Herc-
ðprunga-Rasela (H-R) diagramma, kura
bûtu absolûti kalibrçta spoþuma skala.

2. Tad ir jânovçro individuâlas zvaigznes
vairâkâs zvaigþòu kopâs, kurâs ir zinâ-

mas cefeîdas. Katrai kopai (ðim mçríim
tiek izmantots arî Lielais Magelâna mâ-
konis, kurâ var izðíirt atseviðías vâjas
zvaigznes) ir jâuzbûvç H-R diagramma.
Savienojot to ar absolûti kalibrçtu H-R dia-
grammu, no pirmâ “pakâpiena” tiek no-
teikts attâlums lîdz katrai kopai. Lai sa-
vienotu ðos pakâpienus, ir jâpieòem, ka
H-R diagrammâm mûsu tuvâm zvaigznçm
un kopas zvaigznçm ir jâbût vienâdâm (te
var rasties sistemâtiskâs kïûdas, ja kopas
zvaigznes ir, piemçram, nedaudz siste-
mâtiski spoþâkas to augstâka metâla sa-
tura dçï). Tâ nosaka attâlumus lîdz cefe-
îdâm un tos izmanto, lai noteiktu cefeîdu
absolûto spoþumu. Tie tiek izmantoti, lai
uzbûvçtu (parasti saka “nokalibrçtu”) cefe-
îdu T-L sakarîbu. Ir jâòem vçrâ arî cefeîdu
metâlu saturs, kas ietekmç to periodu un
spoþumu, tâtad ir jâveic arî katras cefe-
îdas spektroskopiskie pçtîjumi.

3. Tad ir jâmeklç 1a tipa pârnovas vairâkâs
tuvâs galaktikâs. Katrâ no ðîm galaktikâm
ir jâizmçra pârnovas maksimâlais spo-
þums un spektrs (lai veiktu spektrâlâs ko-
rekcijas), kâ arî jâizðíir individuâlâs cefe-
îdas, pçc kuru spoþuma maiòas perioda
nosaka to absolûto spoþumu un, salîdzinot
to ar redzamo spoþumu, iegûst attâlumu
lîdz galaktikai. Te var rasties sistemâtiskas
kïûdas, jo cefeîdu vai pârnovu gaisma var
tikt absorbçta tâlâs galaktikas vai mûsu
Galaktikas starpzvaigþòu vidç. Izmantojot
ðos attâlumus, nosaka 1a tipa pârnovu
maksimâlo spoþumu un to korekcijas (sk.
rakstu “Nobela prçmija fizikâ par telpas
paâtrinâtas izpleðanâs atklâjumu”, ZvD,
2012, Pavasaris, 18.-23. lpp.)

4. Beidzot ir jâmeklç 1a tipa pârnovas tâlâs
galaktikâs. Izmçrot to redzamo spoþumu
un izmantojot absolûto spoþuma vçrtîbu,
iegûtu pçc iepriekðçjâ pakâpiena mçrîju-
miem, nosaka spoþuma attâlumu lîdz ga-
laktikai. Jo tâlâka ir galaktika, jo vçrtîgâka
ir attâluma vçrtîba. No citas puses, tâlâ-
kâm galaktikâm ir grûtâk veikt mçrîjumus,

4 Eiropas Kosmosa aìentûras ESA Hipparcos
(1989-1993) mçrîjumi nebija îpaði precîzi, jo Sau-
les tuvumâ cefeîdu ir ïoti maz. Ir sagaidâms, ka
pçc cita ESA kosmiskâ teleskopa GAIA (Global
Astrometric Interferometer for Astrophysics) para-
lakses mçrîjumiem, kas plânoti aptuveni 40 reizes
precîzâki, bûs iespçjams precîzi noteikt attâlumus
lîdz daudzâm cefeîdâm un kalibrçt T-L sakarîbu.
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kas izslçgtu sistemâtiskas kïûdas (piemç-
ram, tâlâs galaktikâs ir grûtâk noteikt
starpzvaigþòu vides absorbcijas vçrtîbu
vai precîzu pârnovas spoþuma lîkni).
Ja galaktikas sarkanâ nobîde z ir vienâda

ar vienu, tad fotonu izstaroðanas laikâ Visums
bija divreiz mazâks, kas atbilst laika momen-
tam pirms aptuveni 7 miljardiem gadu. Spo-
þuma attâlumu lîdz ðâdai galaktikai tad ietek-
mç Habla konstantes evolûcija pçdçjo 7 mil-
jardu gadu laikâ. Tâdâ veidâ ar tâlo pârnovu
mçrîjumiem ir iespçjams noteikt ne tikai pað-
reizçjo Habla konstantes vçrtîbu H0, bet arî
tâs izmaiòu laikâ un salîdzinât to ar esoðiem
teorçtiskiem modeïiem.

4. Jaunâkâ Habla konstantes vçrtîba
no Spitcera Kosmiskâ teleskopa
Pagâjuðajâ gadâ cefeîdu L-T sakarîbas

kalibrçðanai tika izmantots arî infrasarkanais
Spitcera Kosmiskais teleskops. Tika novçrotas
desmit cefeîdas mûsu Galaktikâ un 80 cefe-
îdas Lielajâ Magelâna Mâkonî (sk. 2. att).

Infrasarkanie stari nav tik stipri absorbçti
starpzvaigþòu vidç, tâdçï viïòa garumâ 3,6
mikroni (sk. att. vâku 1. lpp.) izmçrîto cefeîdu
absolûtie spoþumi ir noteikti precîzâk. Re-
zultâtâ samazinâjâs L-T sakarîbas kïûda un
Habla konstante tika noteikta ar daudz lielâku
precizitâti nekâ iepriekðçjos lîdzîgas dabas
mçrîjumos. Ðâ pçtîjuma rezultâtâ iegûtâ Hab-
la konstantes vçrtîba ir 74,3 km/s/Mpc, un
mçrîjuma kïûda ir tikai 2,1 km/s/Mpc. D

2. att. Ðî diagramma râda cefeîdu perioda-spoþuma sakarîbu, ko zinâtnieki izmanto, lai aprçíinâtu
Visuma lielumu, vecumu un izpleðanâs âtrumu. Parâdîtie dati ir no NASA’s Spitcera Kosmiskâ teleskopa,
kas ir izmantots kâ viens no lîdz ðim precîzâkajiem Visuma izpleðanâs âtruma mçrinstrumentiem attâlumu
pârrçíinâðanai lîdz spoþâm pulsçjoðâm zvaigznçm – cefeîdâm.

Avots: NASA/JPL-Caltech/Carnegie
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Jau kopð 1930. gada zinâmâ Saules sis-
tçmas plançta Plutons (Pluto) 2006. gadâ
tika iekïauta Starptautiskâs astronomijas sa-
vienîbas (IAU) jaunieviestajâ pundurplançtu
klasç1, kurâ ierindoja arî Cereru (Ceres), kâ
arî vismasîvâko zinâmo pundurplançtu Erîdu
(Eris)2 un Haumeju (Haumea)3. Savukârt
2008. gada jûlijâ Saules sistçmas mazajam
objektam 2005 FY9 , kuru atklâja 2005. g.
31. martâ un pçc èetriem mçneðiem numu-
rçja kâ mazo plançtu 136472, oficiâli deva
vârdu Makemake, jo tas arî izrâdîjâs piede-
rîgs pie pundurplançtâm. Ðis vârds Lieldienu
salu pamatiedzîvotâju mitoloìijâ apzîmçjot
cilvçces radîtâju, auglîbas dievu, un tas dots
ðim Saules sistçmas íermenim tâpçc, ka to
2005. gadâ atklâja daþas dienas pçc Liel-
dienâm.

Makemake atrodas aiz Plutona orbîtas, bet
tuvâk Saulei nekâ Erîda (sk. 1. att.).
Gan Plutons, gan Erîda ir aukstas
pundurplançtas, kuru diametrs ir vi-
sai precîzi noteikts un abâm gandrîz
vienâds, arî blîvums tâm ir lîdzîgs,
tâpat kâ virsmas uzbûve. Taèu at-
ðíirîga ir to virsmas gaismas atsta-
roðanas spçja jeb albedo. Ðíiet, ka
tâdçï Plutonam ir atmosfçra, bet Erî-
dai tâs nav. Sâkotnçjie Makemakes

JAUNUMI

ANDREJS ALKSNIS

SALTAJAI PUNDURPLANÇTAI MAKEMAKE
NAV VISAPTVEROÐAS ATMOSFÇRAS

novçrojumi râdîja, ka tâ ir lîdzîga abâm jau
pazîstamajâm pundurplançtâm, taèu tâs dia-
metrs un albedo bija tikai aptuveni zinâmi.
Nebija zinâms, vai Makemakei ir atmosfçra
lîdzîgi kâ Plutonam.

Lai pârbaudîtu Makemakes atmosfçras
eksistenci, astronomu grupa Jose Luis Ortiz
(Instituto de Astrofisica de Andalucia, CSIC,
Granada, Spain) vadîbâ izdarîja novçroju-
mus, lai izpçtîtu, kâ 2011. g. 23. aprîlî pun-
durplançta Makemake aizklâj vâju zvaigzni.
Ðie novçrojumi sekmçjâs ar septiòiem daþâ-
diem teleskopiem Èîlç un Brazîlijâ (2. att.).
No tiem trîs ir Eiropas observatorijas dien-
vidu puslodç (ESO) Èîlç ierîkotie teleskopi:
Ïoti lielais teleskops (VLT), Jaunâs tehnoloìi-
jas teleskops (NTT) un Mazais teleskops pla-
nçtâm/planetezimâïiem zvaigþòu aizklâjç-
jiem jeb Beïìijas robotteleskops 60 cm dia-

1. att. Saules sistçmas plançtu un pundurpla-
nçtu Cereras, Plutona, Makemake un Erîdas izvie-
tojums.    astronomyamazing.blogspot.com attçls

1 ZvD, 2006/07, Ziema, 5.-7. lpp.
2 A.A. Pundurplançta Erîda ir precîzi

izmçrîta. – ZvD, 2011/12, Ziema, 13. lpp.
3 Vilks I. Pundurplançtu latviskie nosaukumi. –

ZvD, 2009, Vasara, 22.-23. lpp.
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mît aizklâjçja – plançtas vai tâs pavadoòa
íermenim. Turklât vienlaicîgi var precîzi iz-
mçrît aizklâjçja izmçrus un tâ virsmas al-
bedo. Tâpçc minçtâ pçtnieku grupa sâka
programmu, lai prognozçtu, kad un kâdâs
vietâs uz Zemes virsmas Makemake aizies
priekðâ kâdai vâjai zvaigznei. Un tâ jau
2010. gadâ tika aplçsts, ka zvaigzni
NOMAD 1181-0235723, kura sarkanajos
staros spîd kâ vâjð 18. lieluma spîdeklis,
2011. g. 23. aprîlî kâdu brîdi aizsegs pun-
durplançta Makemake.

Tika noorganizçta kampaòa ðîs aizklâ-
ðanas novçroðanai, kurâ iesaistîja 16 tele-
skopus. Ar septiòiem no tiem ir izdevies sek-
mîgi izpildît paredzçto novçroðanas pro-
grammu.

Zvaigznes aizklâðanas ilgumi daþâdâs
observatorijâs liecinâjuði, ka Makemake íer-
meòa asis ir 1430 un 1500 km. Albedo
Makemakei ir izrâdîjies lielâks nekâ Pluto-
nam un mazâks nekâ Erîdai. Aizklâðanas
laikâ novçrotâ straujâ zvaigznes izzuðana un
parâdîðanâs liecina, ka Makemakei nav tâ-
das visaptveroðas – globâlas atmosfçras kâ
Plutonam. D

2. att. Uz Dienvidamerikas kontinenta iezîmçta
pundurplançtas Makemake radîtâ vâjâs zvaigznes
çna (tumðais aplis – îstenîbâ çna nav gluþi aplis)
un çnas ceïð (gaiðâka josla) zvaigznes aizklâðanas
laikâ 2011. gada aprîlî. Norâdîtas observatorijas,
kur novçrojumi ir izdevuðies.

ESO/L. Calc,ada attçls

metra reflektors, kas 2010. gadâ uzstâdîts
Èîlç ESO Lasijas observatorijâ.

Par iegûtajiem rezultâtiem informâcija
sniegta 2012. g. 21. novembrî ESO ziòlapâ
eso1246 – Science Release. Zinâtniskâ pub-
likâcija meklçjama þurnâlâ Nature.

Zvaigþòu aizklâðanu novçrojumi ïauj kon-
statçt pat ïoti retinâtu atmosfçru, ja tâda pie-

Zvaigzne R Sculptoris (R Scl) ir pazîstama
kâ pulsçjoða pusregulâra maiòzvaigzne. Tâ
atrodas tik tâlu debess dienvidu puslodç, ka
pie mums Latvijâ nav novçrojama. Taèu LU
Astronomijas institûta zinâtnisko darbinieku
sastâdîtajâ un 2001. gadâ starptautiskajâ
þurnâlâ Baltic Astronomy publicçtajâ Oglekïa
zvaigþòu kataloga treðajâ izdevumâ tâ atro-
dama ar numuru CGCS 234. Kâ oglekïa
zvaigzne tâ reìistrçta jau Oglekïa zvaigþòu
kataloga pirmajâ izdevumâ 1973. gadâ. Bet
to, ka ðai zvaigznei apkârt ir gâzes un putek-
ïu apvalks, kas atdalîts no paðas zvaigznes,

ANDREJS ALKSNIS

SPIRÂLE AP OGLEKÏA ZVAIGZNI R SCULPTORIS – TÇLNIEKA R

1988. gadâ pierâdîja Zviedrijas astronomi
H. Olofsons, K. Eriksons un B. Gustafsons.

Uzskata, ka tâds apvalks rodas zvaigznes
termiska impulsa dçï, îslaicîgi palielinoties
zvaigznes masas zaudçðanas tempam. Ter-
misko impulsu sarkano milþu zvaigznçs, pie
kurâm pieder arî R Scl, izraisa îslaicîgas –
daþu simtu gadu ilgas eksplozîvas hçlija
“degðanas” stadijas zvaigznes kodola ap-
kaimç. Impulsa laikâ palielinâs vielas aiz-
plûðana no zvaigznes virsmas jeb paâtrinâs
zvaigznes masas zudumi, vielai izklîstot telpâ
ap zvaigzni.
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Zinâtnieki, galvenokârt no Eiro-
pas valstîm, arî jau minçtais H. Olof-
sons, izmantojuði Atakamas lielo te-
leskopu sistçmu, kas paredzçta mi-
limetru/submilimetru viïòu garuma
diapazonam (ALMA), lai precîzâk,
nekâ agrâk ir bijis iespçjams, izpç-
tîtu R Scl zvaigznes apvalkâ esoðo
CO molekulu starojumu. Un nu at-
klâjies, ka tas, ko iepriekð uzskatîja
par lodveida plânu èaulu ar nevien-
dabîgu kunkuïainu uzbûvi, ietver arî
spirâlisku telpisku veidojumu (att.).
Tomçr lîdz ðim nav bijis iespçjams noteikt, cik
ilgstoðs ir tâds termiskais impulss, kad tas
notiek, cik daudz palielinâs zvaigznes masas
zaudçðanas âtrums impulsa laikâ.

Jaunie R Sculptoris novçrojumi ïauj seci-
nât, ka ðai zvaigznei termiskais impulss no-
ticis pirms 1800 gadiem un ildzis ap 200
gadu. Ar datormodelçðanas palîdzîbu pçtî-
juma autori ir pârliecinâjuðies, ka ap R Scl
izplûdusî viela varçja tikt savçrpta spirâliskâ

Ar milimetru viïòu teleskopu sistçmu ALMA ne-
gaidîti atklâtâ gâzes spirâle vijas ap oglekïa zvaig-
zni R Sculptoris.  PR image eso1239a

telpiskâ veidojumâ tâdâ gadîjumâ, ja ðî
zvaigzne ir dubultzvaigznes sastâvdaïa, tâtad
zvaigznei R Scl ir pavadonis – arî zvaigzne.

Pçc Eiropas Dienvidu observatorijas (ESO)
10.10.2012. zinâtniskâs ziòas eso1239

ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ

ALMA atklâj cukuru. Dzîvîbas veidoðanai vajadzîgâs sastâvdaïas atrastas jaunas zvaigznes
apkârtnç – tâ Eiropas Dienvidu observatorija (ESO) 2012. g. 29. augusta zinâtniskajâ ziòojumâ
presei eso1234 pavçstî par jaunatklâjumu. Tas izdarîts ar Èîles Andos vçl topoðo teleskopu sistçmu
ALMA Visuma visaukstâko objektu pçtîðanai milimetru un zemmilimetru viïòu garumu diapazonâ.
Zinâtniski ðis pçtîjums ir izklâstîts Jes K. Jorgensen’a un lîdzautoru rakstâ þurnâlâ Astrophysical Journal
Letters. Ðie pçtnieki ir konstatçjuði glikolaldehîda – vienkârðas cukura formas molekulas gâzes apvalkâ,
kas ietver jaunu dubultzvaigzni IRAS 16293-242, kuras masa lîdzîga Saules masai. Glikolaldehîda
(C2H4O2) molekulas starpzvaigþòu telpâ ir atrastas arî agrâk Galaktikas gâzes mâkoòos. Tagad pirmo
reizi ðâdas molekulas ir atrastas Saulei lîdzîgas zvaigznes tuvumâ, tik tuvu kâ Urâna attâlums no

Saules. Ðis atklâjums liecina, ka daþas íîmiskâs sastâvdaïas, kas nepie-
cieðamas, lai pastâvçtu dzîvîba, ir bijuðas ðai sistçmâ tad, kad veidojâs
plançtas.

Attçlâ: pie zvaigþòu veidoðanâs apgabala ρ Ophiuchi (Èûskneða Ro)
iezîmçtajâ kvadrâtiòâ atrodas dubultzvaigzne IRAS 16293-242. Aplîtî mâksli-
nieks mçìinâjis attçlot jaunatklâtâ kosmiskâ cukura molekulas.

Pçc eso1234 – Science Release
A.A.
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2012. gada 31. maijâ nevalstiskâ, pri-
vâtâ organizâcija Mars One (Marss viens)
paziòoja, ka plâno izveidot pastâvîgu cilvçku
apmetni uz Marsa. Mars One misijas mçríis
ir ðo apmetni atklât 2023. gadâ. Ðíiet, laika
vçl daudz, jo pa desmit gadiem var iespçt
ne to vien. Bet vai tas ir iespçjams, neie-
saistot (tâds ir uzstâdîjums) publiskâ sektora
lîdzekïus? Sekojot projekta attîstîbai no tâ
izveides lîdz ðim brîdim, veidojas pârliecîba,
ka ðis mçríis tieðâm var tapt îstenots.

Protams, ir daudz jautâjumu un uz tiem
atbildes gûsim laika gaitâ, projektam attîsto-
ties. Galu galâ laba indikâcija tam, cik labi
sokas ar projekta virzîbu, bûs laicîgi raíeðu
starti un citi priekðdarbi, kas veicami, pirms
ceïâ dosies pirmie cilvçki, kas par savâm
mâjâm ïoti ilgi, iespçjams, visu atlikuðo mû-
þu, sauks Sarkano plançtu.

Tieði tas, ka nometne tiks veidota pastâvî-
ga un tâs iemîtnieki kïûs par pastâvîgiem
Marsa iemîtniekiem, ir viens no galvenajiem
nosacîjumiem, kâ apgalvo projekta autori,
kurð ïaus projektu tieðâm realizçt. Ðâdi atkrît
nepiecieðamîba radît iespçju cilvçkiem, kas
devuðies ekspedîcijâ, atgriezties uz Zemes.

Naudas lîdzekïus un intelektuâlo poten-
ciâlu projektam plânots piesaistît gan kâ zie-
dojumus, gan arî kâ ienâkumus un publicitâti,
ko sniedz televîzijas ðovs un publikâcijas
medijos, arî ZvD. Jâ, visus ar projektu saistî-
tos notikumus plânots pârraidît kâ televîzijas

KOSMOSA PÇTNIECÎBA UN APGÛÐANA

RAITIS MISA

UZ PRIEKÐU, UZ MARSU!* AR MARS ONE

pârraidi, kuras auditorija ir visa pasaule, nu
vismaz tie, kurus ðâdas lietas interesç.

Pavisam nesen, 2012. g. 4. decembrî,
Mars One paziòoja, ka ir izveidojusi bez-
peïòas fondu, kura uzdevums ir realizçt Mars
One mçríi – 2023. gadâ uz Marsa nolaiþas
pirmie èetri Marsa apmetnes iemîtnieki.

Mars One bûs Zemes treniòu bâzes un
uz Marsa izveidotâs cilvçku apmetnes îpað-
niece un darba devçja gan astronautiem uz
Marsa, gan arî tiem, kas trençjas uz Zemes.
Mars One jau guvusi sponsoru atbalstu no
kompânijâm un arî individuâliem ziedotâ-
jiem. Ziedot var ikviens. Finansçjums tiek iz-
mantots izpçtei, plânoðanai un astronautu at-
lases programmas sagatavoðanai. Turpmâk,
protams, visâm plânotajâm aktivitâtçm.

Kâds ir plâns?
Protams, cilvçku, kas vçlas doties uz Mar-

su un tur dzîvot, ir daudz, pat ar nosacîjumu,
ka iespçja atgriezties uz Zemes ir ïoti nie-
cîga. Tomçr jâapzinâs, ka ne tuvu katrs ðâ-

* Frîdriha Candera mûþa devîze. Iespçjams,
ka pavisam drîz ðî F. Candera mûþa devîze iegûs
jaunu, praktisku nozîmi. 2016. gadâ nolaiþas pirmais apgâdes kuìis.
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dam uzdevumam ir piemçrots. Lai brîdî, kad
viss bûs sagatavots cilvçka “nâkamajam mil-
zîgajam solim”, bûtu arî kâds, kas ðo soli
sper, jau ðâ gada pirmajâ pusç tiks sâkta
Mars One astronautu atlase. Labâ ziòa –
spçkus izmçìinât var ikviens jauns cilvçks.
Arî ZvD lasîtâjs. Ja ir interese – sekojiet infor-
mâcijai Mars One projekta tîmekïa lapâ
http://mars-one.com. Lai kandidçtu, jâbût
vismaz 18 gadiem, dziïai mçría izjûtai,
prasmei un spçjâm veidot ilgstoðas attiecîbas
ar komandas biedriem, nepiecieðama vese-
lîga paðkritika un spçja uzticçties. Nav ne-
piecieðamas nekâdas speciâlas iemaòas. Visi
pirmâs ekspedîcijas dalîbnieki tiks sagatavoti
vismaz astoòus gadus un visas nepiecieða-
mâs iemaòas gûs ðajâ laikâ.

Atlases un sagatavoðanas programma no-
ritçs lîdz pat startam uz Marsu un arî pçc
tam, kad pirmais èetrinieks jau bûs devies
ceïâ, jo ir plânots, ka pamatnei ik pçc diviem
gadiem pievienosies vçl èetri iemîtnieki.

Plânotie galvenie projekta realizâcijas
posmi pçc tam, kad ðogad (2013.) tiks sâkta
astronautu atlase, ir ðâdi:
• 2016. g. – Marsa orbîtâ tiek palaists ko-

munikâciju pavadonis un uz Marsu nosû-
tîta apgâdes misija;

• 2018. g. – uz Marsu tiek nosûtîts liels
mobilis (rover). Tâ uzdevums – atrast pie-
mçrotu vietu apmetnei;

• 2020. g. – dzîvojamâs telpas, dzîvîbas
uzturçðanas sistçmas, materiâli un otrs
mobilis nosûtîti uz Marsu. Mobilis saga-
tavo apmetni cilvçku klâtbûtnei, no apdzî-
vojamâs telpas moduïa izvçrðot uzpûðamu
telpu. Dzîvîbas uzturçðanas modulis saga-
tavo apmetni cilvçku klâtbûtnei;

• 2022. g. septembris – pirmo èetru Marsa
apmetnes iemîtnieku starts no Zemes (laba
iespçja pamât ar roku civilizâcijas ðûpu-
lim). Apmetne uz Marsa ir pilnîbâ sagata-
vota un spçjîga uzòemt savus pirmos ie-
mîtniekus!

• 2023. g. aprîlis – cilvçki [4] nolaiþas uz
Marsa. Pilnîgi noteikti – nâkamais cilvçces
milzîgais solis!

2018. gadâ uz Marsu nosûta mobili, kas veic
piemçrotas nometnes vietas meklçðanu.

2021. gadâ ir nosûtîtas papildu apgâdes misi-
jas, apmetnes pamata moduïi un saules paneïi
izvietoti, lai raþotu elektroenerìiju.

2022. gadâ apmetne pilnîbâ gatava cilvçku
uzòemðanai. Izvçrsti arî piepûðamie dzîvojamie
moduïi.
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2023. gadâ nometne ir apdzîvota. Tajâ uzturas pirmie èetri pastâvîgâs Marsa apmetnes iemîtnieki.
Sâcies jauns posms cilvçces attîstîbâ (sk. vâku 4. lpp.).     Avots: Mars One/Bryan Versteeg

Vai tas ir reâli?
Îsâ atbilde – ðíiet, ka jâ! Vismaz tas, ka

tieðâm tiks veikta astronautu atlase un daþi
jauni cilvçki, pat Mars One misijas izgâ-
ðanâs gadîjumâ, tomçr bûs guvuði unikâlu
pieredzi un lieliski sagatavoti, ir droði. Un
ðíiet, ka arî pârçjie soïi ir reâli, jo, kâ ap-
galvo Mars One iniciatori, pirms publiskas
paziòoðanas par projektu veselus divus ga-
dus veikta izpçte un sagatavoðanâs. Un no-

Resursi tîmeklî:
• Mars One tîmekïa lapa: http://mars-one.com/en/
• Mars One pçdçjâs ziòas: http://mars-one.com/en/mars-one-news/announcements
• Mars One YouTube video: http://youtu.be/n4tgkyUBkbY D

vçrtçjums, ka pirmâs Marsa kolonistu grupas
nosûtîðanas kopçjâs izmaksas ir ap seðiem
miljardiem dolâru, ir ticams. Protams, tâ ir
liela nauda, bet, ja Zemes civilizâcija “sa-
mestos”, tâds nieks vien ir. Mazâk nekâ do-
lârs no dvçseles!

Atliek novçlçt mûsu baltvâcu tautieða (dî-
vains vârdu salikums, bet lai) Fridriha Can-
dera dzîves moto vârdiem – Uz priekðu, uz
Marsu!

Populârzinâtnisko gadalaiku izdevumu “ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS” var abonçt:
••••• Latvijas Pasta nodaïâs, þurnâla indekss 2214, pa tâlruni 67008001 vai internetâ www.pasts.lv;
••••• Abonçðanas centrâ “Diena” internetâ www.abone.lv;
• izdevniecîbâ “Mâcîbu grâmata” Rîgâ, Klijânu ielâ 2d-414 – skaidrâ naudâ vai, pieprasot rçíinu,

pa tâlr. 67 325 322 vai e-pastu macibu.gramata@apollo.lv.
Abonçðanas cena 2013. gadam Ls 6.- (Rudens laidiena pielikumâ – Astronomiskais kalendârs

2014), vienam numuram – Ls 1.50.
Uzziòas 67 325 322

Pamanîta kïûda 2012./13. gada Ziemas (218) laidienâ
21. lpp. 1. slejas pirmâs rindkopas 12. rindâ – “1967.” vietâ jâbût “1965.”.
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1. att. Edvîns Ðilters 1980. gadu vidû.

LATVIJAS UNIVERSITÂTES MÂCÎBU SPÇKI

JÂNIS JANSONS

FIZIKAS PROFESORS EDVÎNS ÐILTERS
(23.04.1934.-12.10.2011.)

Profesors Edvîns Ðilters visu savu darba
mûþu veltîjis Latvijas Universitâtes (LU) Fizikas
un matemâtikas fakultâtei (FMF). Viòð bija
izcils teorçtiskâs fizikas pasniedzçjs, kâ arî
fizikas mâcîðanas metodikas pilnveidotâjs un
daudzu fizikas mâcîbu grâmatu autors, it
îpaði skolâm. Daudzi studenti bija sajûsmi-
nâti par viòa ïoti skaidri saprotamo fizikas
priekðmetu mâcîðanas valodu un veidu. Viòð
bija arî labs organizators kâ FMF dekâna
vietnieks un Eksperimentâlâs fizikas katedras
vadîtâjs.

Par E. Ðiltera skaidro un lakonisko valodu
liecina viòa rakstîtâ autobiogrâfija, stâjoties
darbâ Latvijas Valsts universitâtes FMF [1]:

“Es, Ðilters Edvîns Pçtera d., esmu dzimis
Jelgavâ 1934. g. aprîlî. Tçvs ðoferis, mâte

mâjsaimniece. 1953. g. beidzu Jelgavas
1. vidusskolu un iestâjos Latvijas Valsts uni-
versitâtç, Fizikas-matemâtikas fak. 1. kursâ.
Universitâti beidzu 1958. gadâ. Komjau-
nietis no 1952. gada. Brâïu un mâsu nav.
Neprecçjies.”

E. Ðilters mâcîjâs un pârbaudîjumus iztu-
rçja ïoti labi. Tâpçc viòð tika paturçts Uni-
versitâtç, lai kïûtu par mâcîbu spçku. Viòu
pieòçma darbâ no 1958. gada 1. septem-
bra par asistentu Teorçtiskâs fizikas katedrâ.

Asistentam E. Ðilteram bija liela slodze
lekciju sagatavoðanâ un pasniegðanâ. Viòð
arî vadîja piektâ kursa studentiem arodprak-
ses Maskavâ, Ïeòingradâ (tagad Sanktpçter-
burga), Tbilisi. Katedrâ 1961. gadâ atbrî-
vojâs vecâkâ pasniedzçja ðtata vieta. E. Ðil-
ters piedalîjâs konkursâ uz vakanto vietu, tika
ievçlçts un no 1. septembra sâka strâdât par
vecâko pasniedzçju.

Neskatoties uz lielo pedagoìisko slodzi,
E. Ðilters 1962. gada sâkumâ nokârtoja zi-
nâtòu kandidâta eksâmenus un sâka braukt
komandçjumos uz Maskavu, Uþgorodu, Viï-
òu un it îpaði uz Dubnu zinâtniskâ darba
jautâjumos. Viòð arî piedalîjâs zinâtniski pçt-
niecisko lîgumdarbu izpildç un lîdzdarbojâs
vidusskolu vecâko klaðu Zinâtnes un kultûras
(Mazâs) universitâtes darbâ.

Atskaitç par darbu periodâ no 1966./
67. lîdz 1970./71. mâcîbu gadam var uzzi-
nât, ka vec. pasniedzçjs E. Ðilters ir pasnie-
dzis lekcijas: 1. elektrodinamika un relati-
vitâtes teorija, 2. kvantu mehânika, 3., 4. teo-
rçtiskâ fizika matemâtiíiem un íîmiíiem,
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5. tenzoru analîze un grupu teorija, 6. kvan-
tu lauku teorija; kâ arî vadîjis praktiskâs no-
darbîbas un seminârus speciâlos kursos
(5. un 6.). Pedagoìiskâ darba vidçjâ mâcî-
bu slodze viòam bija apm. 800 stundu ga-
dâ. Pie tâ vajadzçtu vçl pieskaitît kursa un
diplomdarbu vadîðanu, arodzinîbu prakses
vadîðanu un darbu valsts eksaminâcijas ko-
misijâ. Bez tam viòð ir pasniedzis kodolfiziku
Daugavpils Valsts pedagoìiskajâ institûtâ un
lekciju ciklus Skolotâju kvalifikâcijas celðanas
institûtâ.

Ðajâ periodâ metodiskajâ darbâ E. Ðil-
ters kopâ ar F. Feldmani un R. Bûmani uzrak-
stîjis broðûru “Atomi un kvantu mehânika”,
kas izdota 1968. gadâ. Viòð kopâ ar
J. Âboliòu uzrakstîjis mâcîbu grâmatu “Vie-
las uzbûve” (izdota 1969. g.) un kopâ ar
J. Miíelsonu un B. Rolovu “Kvantu mehâ-
nika” (izdota 1970. g.). Bez tam E. Ðilters
ir publicçjis populârzinâtniskus rakstus þur-
nâlâ “Zinâtne un tehnika”, ðíirkïus “Latvijas
Mazajâ enciklopçdijâ” un piedalîjies fizikas
terminoloìijas vârdnîcas sastâdîðanâ.

Zinâtniskajâ darbâ E. Ðilters strâdâjis ar
jautâjumiem, saistîtiem ar kvantu mehâniku,

starp kuriem var izdalît tçmu “Divcentru viïòu
funkcijas un to pielietoðana perturbâciju teo-
rijâ vieglâm divatomu molekulâm”. Par to ir
nolasîts referâts kopâ ar N. Ustinovu Ukrai-
nas Kvantu íîmijas simpozijâ 1968. gadâ
un izdota publikâcija kvantu íîmijas jautâju-
mu krâjumâ (Kijeva, 1969.-1970. g.) kopâ
ar N. Ustinovu un A. Bolotinu no Viïòas
Valsts universitâtes.

Sabiedriskajâ darbâ E. Ðilters bijis stu-
dentu grupu audzinâtâjs, kâ arî no
1969. gada pildîjis FMF arodbiroja priekð-
sçdçtâja pienâkumus. Viòð bieþi piedalîjâs
FMF popularizçðanâ daþâdâs republikas vi-
dusskolâs un regulâri darbojâs skolçnu Ma-
zajâ universitâtç.

Sâkot ar 1970. g. 1. septembri, vec.
pasniedzçjs E. Ðilters pârgâja strâdât uz
Elektrodinamikas un nepârtrauktâs vides me-
hânikas katedru. Tur lîdztekus pedagoìiska-
jam un zinâtniskajam darbam viòð atbildçja
par mâcîbu un metodisko darbu. 1972. ga-
da sâkumâ tika izsludinâts konkurss uz do-
centa vietu katedrâ. Uz to pieteicâs vec. pa-
sniedzçjs E. Ðilters. Viòð ieguva labu atsauk-
smi katedras sçdç 30. martâ, un Universitâ-
tes padome ievçlçja E. Ðilteru docenta amatâ.

Jaunajâ katedrâ E. Ðilters zinâtniskajâ
darbâ sâka teorçtiski pçtît nelineâros siltuma
efektus magnetohidrodinamiskajâs (MHD)
iekârtâs. Viòð âtri ieguva labus rezultâtus,
kuri bija nepiecieðami Latvijas Zinâtòu aka-
dçmijas Fizikas institûta MHD iekârtu izstrâ-
dâtâjiem, kâ arî publicçja tos. Jau 1972. ga-
dâ E. Ðilters apkopoja iegûtos rezultâtus zi-
nâtòu kandidâta disertâcijâ un darbu sekmîgi
aizstâvçja Universitâtes Zinâtniskajâ pado-
mç. Maskavâ Valsts augstâkâ atestâcijas ko-
misija to apstiprinâja 1973. g. 28. maijâ
un pieðíîra E. Ðilteram fizikas un matemâ-
tikas zinâtòu kandidâta grâdu. Nâkoðajâ
gadâ doc. E. Ðilters tika iecelts par FMF
dekâna L. Beizîtera vietnieku un kïuva arî
par fakultâtes Padomes locekli.

E. Ðilters bija arî daiïliteratûras un mûzi-
kas cienîtâjs. Viòam pakâpeniski sakrâjâs

2. att. Gala pârbaudîjumi Fizikas un mate-
mâtikas fakultâtç 1970. gadu beigâs. No kreisâs:
Atis Peiès, Viktors Fïorovs, Edvîns Ðilters.

Foto: J. Ûsiòð
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daudz grâmatu un mûzikas ierakstu. Viòam
patika nodarboties arî ar kalnu tûrismu, pie-
daloties pârgâjienos grûtos marðrutos.

1978. gada rudenî kïuva vakanta Ekspe-
rimentâlâs fizikas katedras (EFK) vadîtâja
vieta. Oktobrî FMF Padome, pamatojoties uz
EFK un fakultâtes partijas biroja ieteikumiem,
vienbalsîgi izvirzîja doc. E. Ðiltera kandida-
tûru konkursam uz vakanto EFK vadîtâja vie-
tu, neskatoties uz to, ka viòð bija teorçtiskâs
fizikas speciâlists. Tika galvenokârt òemts
vçrâ, ka E. Ðilters ir labs organizators, izcils
pedagogs, nosvçrts, mierîgs un draudzîgs
cilvçks. Universitâtes Padome viòu ievçlçja
minçtajâ amatâ.

vizçðana fizikas stundâs” – 1985. g., “Fizi-
kas rokasgrâmata” – 1985. g., “Elektrodi-
namika” – 1986. g. Viòð turpinâja aktîvi
darboties republikas skolçnu fizikas olimpi-
âþu organizçðanâ, bija Vissavienîbas stu-
dentu fizikas olimpiâþu þûrijas komisijas
priekðsçdçtâjs, Izglîtîbas ministrijas fizikas
metodiskâs komisijas loceklis, Zinîbu biedrî-
bas lektors. Par nopelniem darbâ un sakarâ
ar 50 gadu jubileju Augstâkâs un vidçjâs
speciâlâs izglîtîbas ministrija doc. E. Ðilteru
apbalvoja ar godarakstu.

Par EFK vadîtâju doc. E. Ðilters ar Aug-
stâkâs un vidçjâs izglîtîbas ministrijas atïauju
tika ievçlçts vçl uz otro 5 gadu termiòu. Pçc
tam 1988. gada 26. decembrî Universitâtes
Padome viòu ievçlçja par profesoru un viòð
turpinâja strâdât EFK jau kâ profesors. Tomçr
vairâkkârt E. Ðilters tika nozîmçts par EFK
vadîtâja vietas pagaidu izpildîtâju, kad vadî-
tâjs atradâs prombûtnç, kâ arî par FMF de-
kâna vietas pagaidu izpildîtâju, kad dekâ-
nam bija beidzies ievçlçðanas termiòð, bet
jauns vçl nebija ievçlçts.

Kad Latvija 1991. gadâ atguva neatka-
rîbu, pakâpeniski tika pârveidoti likumi arî
augstâkai izglîtîbai un zinâtniskai darbîbai.

3. att. Eksperimentâlâs fizikas katedras darbi-
nieki (no kreisâs puses) Edvîns Ðilters, Ojârs Ðmits
un Tomass Romanovskis 1980. gados.

Foto: J. Ûsiòð

Doc. E. Ðilters nepârtraukti cçla savu kva-
lifikâciju, it îpaði fizikas mâcîðanas metodo-
loìijâ. 1980. gada decembrî viòð staþçjâs
Universitâtes Cietvielu fizikas institûtâ, kur
apguva skaitïoðanas tehnikas (datoru) izman-
toðanu apmâcîbâ un zinâðanu testçðanâ, un
1980. gadâ – Tartu Valsts universitâtes Vis-
pârîgâs fizikas katedrâ, apgûstot igauòu pie-
redzi fizikas mâcîðanâ. Savas zinâðanas viòð
centâs publiskot. Tâ no 1983. lîdz 1986. ga-
dam viòð un kopâ ar lîdzautoriem publicçja:
“Kvanti un lauki (lektoriem)” – 1983. g.,
“Modeïi fizikas un matemâtikas mâcîðanâ”
– 1983. g., “Skolçnu izziòas darbîbas akti-

4. att. Doc. Edvîns Ðilters kâdâ no sçdçm
1980. gados.

Foto: J. Ûsiòð
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1993. gadâ E. Ðiltera fizikas un matemâ-
tikas zinâtòu kandidâta grâds tika nostrificçts
par fizikas zinâtòu doktora grâdu. Ðajâ paðâ
gadâ viòð tika iecelts par LU dabaszinâtòu
bakalauru un maìistru fizikâ studiju program-
mu direktoru, bet gadu vçlâk – par FMF Do-
mes priekðsçdçtâju. LU Satversmes sapulce
1995. gadâ ievçlçja prof. E. Ðilteru par LU
Senâta locekli – senatoru.

Prof. E. Ðilters arvien vairâk pievçrsâs
skolu fizikas didaktikai. Viòð organizçja un
vadîja FMF Fizikas izglîtîbas centru un daudz
spçka veltîja skolu fizikas mâcîbu grâmatu
un citu mâcîbu lîdzekïu sastâdîðanai. Pakâ-
peniski viòð sarakstîja fizikas mâcîbu grâ-
matas visâm skolu klasçm. Bet viòð arî turpi-
nâja lasît lekcijas, vadît seminârus un prak-
tiskos darbus studentiem: 1. Bakalaura stu-
diju programmas A daïa. Teorçtiskâ fizika –
elektrodinamika un relativistiskâ fizika;
2. Maìistra stud. progr. A daïa. Metrolo-
ìijas fizikâlie pamati; 3. Fizikas skolotâju
profesionâlâ progr. A daïa. Fizikas pamatu
didaktika; 4. Maìistra stud. progr. B daïa.
Fizikas evolûcija; 5. Bakalaura stud. progr.
B daïa. Teorçtiskâ fizika – elektrodinamika,
relativitâtes teorija un kvantu mehânika. Bez

tam viòð vadîja doktorantei L. Jonânei no
Daugavpils Pedagoìiskâs universitâtes pro-
mocijas darbu “Fizikas satura integrçtâ kursa
didaktika”, kâ arî fizikas maìistru darbus.

1990. gadu vidû pieòemtais Augstskolu
likums paredzçja, ka par profesoru var bût
tikai pedagogs ar habilitçtâ zinâtòu doktora
grâdu. Padomju laikâ iegûtos profesora aka-
dçmiskos nosaukumus sâka neatzît.
1997. gadâ prof. E. Ðilteru pârvçlçja par
asociçto profesoru. Tâpçc E. Ðilters sâka
aktîvi apkopot savas atziòas fizikas didaktikâ
habilitâcijas darbâ “Fizikas atziòu un likum-
sakarîbu pârdeves problçma sabiedrîbas ne-
profesionâlâm grupâm un tâs risinâjumi”. Par
darbu viòð ieguva pozitîvas atsauksmes, veik-
smîgi aizstâvçja darbu LU Habilitâcijas un
promocijas padomç astronomijas un fizikas
zinâtòu nozarçs, un 1998. gada 13. aprîlî
tâ pieðíîra E. Ðilteram fizikas habilitçtâ dok-
tora zinâtnisko grâdu. Pçc tam LU Satversmes
sapulces 17. aprîïa sçdç viòu atkârtoti ievç-
lçja par LU senatoru.

Nâkamâ gada 25. februârî laikrakstâ
“Diena” tika izsludinâts konkurss uz LU fizi-
kas profesora akadçmisko amatu. Uz kon-

5. att. Doc. Edvîns Ðilters (pa labi) konsultç Jâni
Harju ap 1980. gadu.

Foto: J. Ûsiòð

6. att. Prof. Edvîns Ðilters mûþa nogalç.
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kursu pieteicâs Dr. habil. phys. E. Ðilters,
iesniedzot visus nepiecieðamos dokumentus.
Pçc tam 11. martâ viòð uzstâjâs atklâtâ fizi-
kas seminârâ LU Atomfizikas un spektrosko-
pijas institûtâ ar profesora kandidâta priekð-
lasîjumu “Vai fizikas didaktika ir fizika?”.
Fizikas nozares eksperti profesori M. Au-
ziòð, R. Ferbers, I. Tâle un I. Vîtols deva
labu novçrtçjumu E. Ðiltera darbîbai. LU Ha-
bilitâcijas un promocijas padome 1999. ga-
da 13. aprîlî viòu ievçlçja par profesoru
fizikas didaktikas apakðnozarç.

Dr. habil. phys. E. Ðilters turpinâja strâdât
EFK un Fizikas izglîtîbas centrâ kâ pilntiesîgs
profesors, daudz laika veltot fizikas skolotâju
kvalifikâcijas celðanai un skolu mâcîbu lî-
dzekïu izstrâdâðanai. Bet dzîves gadi strauji
sakrâjâs un veselîba pasliktinâjâs. Pârsnie-
dzot 70 gadu vecumu, LU Senâts 2006. ga-
da 31. janvârî pieðíîra prof. E. Ðilteram
emeritçtâ profesora goda nosaukumu. Viòð
turpinâja strâdât lîdz 2009. gada 31. au-
gustam, kad iesniedza atlûgumu. Tomçr viòð

turpinâja pasniegt kursu “Fizikas izglîtîbas
saturs skolâs” fizikas maìistru studiju pro-
grammâ, atsakoties no darba algas.

Emeritçtais prof. E. Ðilters 2011. gada
11. septembrî noslçdza darba lîgumu, lai
pildîtu projekta pasniedzçja darbu Pedagoìi-
jas, psiholoìijas un mâkslas fakultâtç pro-
jektâ “Inovatîva un praksç balstîta pedagogu
izglîtîbas ieguve un mentoru profesionâlâ
pilnveide” ar darba laiku èetras stundas ne-
dçïâ lîdz nâkamâ gada 31. janvârim. Bet
pçc mçneða 12. oktobrî prof. E. Ðilters pçk-
ðòi aizgâja mûþîbâ. Viòu izvadîja pçdçjâ
gaitâ un apbedîja 21. oktobrî Jelgavas pil-
sçtas Baloþu kapos, klâtesot radiem, dau-
dziem viòa skolniekiem, darba biedriem un
paziòâm. Prof. E. Ðilters paliks atmiòâ kâ
izcils pedagogs, godîgs, laipns un atklâts
cilvçks.

Vçres:
1. LU Personâldaïa, darbinieka Edvîna Ðil-

tera lieta. D

Zemes masas plançta riòío ap Saules tuvâko kaimiòu. Eiropas astronomi atklâjuði,
ka ap Saulei vistuvâkâs zvaigþòu sistçmas – trîskârðâs sistçmas Centaura Alfa (α Centauri) zvaigzni
B riòío plançta, kuras masa lîdzîga Zemes masai. Ðî plançta ir arî visvieglâkâ plançta, kâda jebkad

ir atrasta pie Saulei lîdzîgas zvaigznes. Plançta
riòío aptuveni 6 miljonu kilometru attâlumâ no
zvaigznes B, daudz tuvâk nekâ ir Merkura attâ-
lums no Saules. Tâtad ðî plançta neatrodas apdzî-
vojamîbas zonâ – zvaigznei apkârtçjâs telpas
daïâ, kur temperatûra ir labvçlîga dzîvîbas pastâ-
vçðanai. Jaunatklâtâ citplançta atklâta ar radiâlâ
âtruma mçrîðanas metodi, lietojot HARPS spek-
trogrâfu un 3,6 metru teleskopu ESO observatorijâ
Èîlç. Plaðâks apraksts atrodams þurnâla Nature
2012. g. 17. oktobra numurâ.

Pçc 16.10.2012. ESO ziòojuma presei eso1241
A.A.

ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ ÎSUMÂ

Plançta Centaura Alfas trîskârðajâ sistçmâ
mâkslinieka attçlojumâ (labajâ pusç).

ESO PR image eso1241b
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Juris Upatnieks, latvieðu izcelsmes ASV
zinâtnieks, ir viens no hologrâfijas pamat-
licçjiem, cilvçks, kas vistuvâk no latvieðiem
ir bijis Nobela prçmijas saòemðanai fizikas
nozarç1. Kâ zinâms2, 3, hologrâfija ir viïòu
ieraksta un nolases metode, kas balstâs uz
viïòu interferenci un difrakciju. Ðî metode ir
spçkâ ne vien gaismas viïòiem1-3, bet arî ra-
dioviïòiem4, skaòas viïòiem5, rentgenstariem6,
kâ arî elektronu7, neitronu8 un atomu9 kohe-
rentiem kûïiem.(Saskaòâ ar kvantu fiziku kat-
rai daïiòai atbilst t.s. de Brojî (de Broglie)
vilnis10.) Tomçr visbieþâk ar vârdu “hologrâ-
fija” saprot tieði optisko hologrâfiju, kas ir
tuva fotogrâfijai. Galvenâ hologrâfijas atðíi-
rîba no fotogrâfijas ir tâ, ka hologrâfija ïauj
iegût telpiskus objektu attçlus, bet fotogrâfi-
ja – tikai plakanus. Tas ir saistîts ar to, ka
hologramma satur informâciju ne tikai par
gaismas viïòu amplitûdu kâ fotogrâfijâ, bet
arî par to fâzi. Tieði no objekta atstaroto
gaismas viïòu fâze nes informâciju par treðo
dimensiju. Binokulârâ redze dod mums iespç-
ju iegût informâciju un redzçt priekðmetus
telpiskus. Faktiski ar hologrâfijas metodi var
iegût objekta optisko ekvivalentu.

Hologrâfija tomçr nav tikai telpiska foto-
grâfija. Tâs nozîme ir daudz lielâka, tâdçï
plaðâkâ nozîmç par hologrâfiju sauc arî zi-
nâtnes, tehnikas un mâkslas nozaru kopumu,
kas balstâs uz hologrâfijas metodi3. Kâ tâlâk
redzçsim, hologrâfija ir ietekmçjusi arî cilvç-
ces priekðstatus par pasaules uzbûvi. Jura
Upatnieka vârds ir nesaraujami saistîts ar
hologrâfijas izcelsmi un attîstîbu.

Juris Upatnieks ir dzimis Rîgâ, Pârdau-
gavâ11, 12 1936. gada 7. maijâ13. Jura tçvs

ZINÂTNIEKS UN VIÒA DARBS

ANDRIS OZOLS

HOLOGRÂFIJAS PIONIERIS JURIS UPATNIEKS

bija grâmatvedis, bet mâte – psiholoìe. Ìi-
menç bez Jura bija vçl vecâks brâlis Ojârs
un vecâka mâsa. Pçc mâtes vârdiem, jaunâ-
kais dçls Juris ir vairâk atsities vectçvâ, kas
atðíirîbâ no vecâkiem ir bijis ar tehnisku
ievirzi un Valmieras pusç uzbûvçjis vienu no
pirmajâm elektrostacijâm Latvijâ11. 1944. ga-
da rudenî ìimene dodas bçgïu gaitâs uz
Vâciju. Tur trîs gados Juris beidz pamatskolu
bçgïu nometnç. 1951. gadâ Upatnieku ìi-
mene izceïo uz ASV. Tur Juris iestâjas Elleta
vidusskolâ Akronâ (Ohaio ðtats), ko ar izci-
lîbu beidz 1955. gadâ. Pçc vidusskolas beig-
ðanas Juris nolemj studçt elektrozinîbas (elec-
trical engineering) un iestâjas Akronas uni-
versitâtç, ko atkal ar izcilîbu beidz 1960.

1. att. Juris Upatnieks 2007. gada 4. sep-
tembrî Latvijas Zinâtòu akadçmijâ (LZA).



18  ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2013. GADA PAVASARIS

gadâ un iegûst bakalaura grâdu elektrozi-
nîbâs.

Pçc Akronas universitâtes beigðanas tajâ
paðâ 1960. gadâ Juris Upatnieks sâk darbu
Mièiganas universitâtes Zinâtnes un tehnolo-
ìiju institûta Vilouranas laboratorijâs (Willow
Run Laboratories) Optikas grupâ pie Emeta
Lîsa (Emmeth Leith, 1927-2005)1. 1965. ga-
dâ Juris iegûst maìistra grâdu elektrozinîbâs.
Tieði 1960. gadu pirmajâ pusç top viòa un
E. Lîsa nozîmîgâkie atklâjumi.

1967. gadâ, referçjot par saviem atklâ-
jumiem hologrâfijâ Oregonâ, Juris satiek Ilzi
Indusu, Rîgas mâkslinieku Marijas un Jâòa
Indusu meitu11. 1968. gadâ Juris un Ilze ap-
precas. Tagad abiem Amerikâ ir divi pie-
auguði dçli, no kuriem viens arî darbojas
jomâ, kas ir saistîta ar hologrâfiju.

1972. gadâ Vilouranas laboratorijas pâr-
top par Mièiganas Vides pçtniecîbas institûtu
(Environmental Research Institute of Michigan)
un Juris Upatnieks turpina darbu tajâ13. Para-
lçli kopð 1973. gada viòð strâdâ kâ profe-
sors (adjunct associate professor) Mièiganas
universitâtes Elektrozinîbu un datorzinâtòu
departamentâ (Department of Electrical En-
gineering and Computer Science, University
of Michigan). Cita starpâ ðeit viòð izstrâdâ
optikas praktikumu, ko mâca 25 gadus lîdz
1996. gadam.

No 1993. lîdz 2001. gadam Juris Upat-
nieks ir firmas Applied Optics prezidents un
konsultants, bet no 1996. lîdz 2001. gadam
pçtnieks Mièiganas universitâtes Inþenierme-
hânikas un lietiðíâs mehânikas departamentâ
(Mechanical Engineering and Applied Me-
chanics Department). Paðlaik Juris Upatnieks
ir pensijâ, sniedz konsultâcijas hologrâfijâ
un strâdâ optikas laboratorijâ savas mâjas
pagrabâ. Tâds îsumâ ir Jura Upatnieka dzî-
ves gâjums. Kâds ir viòa ieguldîjums hologrâ-
fijâ? Sâksim ar atkâpi.

Hologrâfijas metodi izgudroja ungâru iz-
celsmes angïu zinâtnieks Deniss Gabors
1948. gadâ14. Atðíirîbâ no fotogrâfijas holo-
grâfija ir divpakâpju process2, 3. Pirmajâ pa-

kâpç fotoplatç (vai citâ gaismas jutîgâ ma-
teriâlâ vai fotodetektoru matricâ) ieraksta (tas
ir, nofotografç) interferences ainu, ko veido
no objekta nâkoðie gaismas viïòi (objekta
stars) un speciâls papildu gaismas staru kûlis
(atbalsta stars). Abiem ðiem stariem jâbût
koherentiem, tas ir, ar laikâ un telpâ saska-
òotâm fâzçm, lai nodroðinâtu to interferenci.
Otrajâ pakâpç ar interferences ainas foto-
grâfijas hologrammas un atbalsta stara palî-
dzîbu atjauno objekta staru, tas ir, telpisku
objekta attçlu. Objekta stars atjaunojas, at-
balsta staram difraìçjot hologrammâ, kas
bûtîbâ ir sareþìîts difrakcijas reþìis. Otro
pakâpi sauc arî par hologrammas nolasi.

Hologrammu darbîba un îpaðîbas lielâ
mçrâ ir atkarîgas no to biezuma. Lielâko daïu
hologrammu var iedalît divâs lielâs grupâs
– plânajâs un biezajâs. Plâno hologrammu
biezums d ir daudz mazâks nekâ to vidçjais
periods Λ (d<<Λ), bet biezajâm hologram-
mâm ir otrâdi d>>Λ. Ja hologramma ir plâna
(un tâ tas ir visbieþâk), tad nolases procesâ
veidojas divi attçli: ðíietamais, kuru veido
izklîstoði gaismas stari, un reâlais, kuru veido
saejoði gaismas stari. Gabora hologrâfijas
optiskajâ shçmâ objekta stars un atbalsta
stars ir koaksiâli, tâpçc nolases gaitâ ðíie-
tamais un reâlais attçls pârklâjas, tâ ievç-
rojami bojâjot kopçjo ainu.

Kad Juris Upatnieks 1960. gadâ sâka
darbu Vilouranas laboratorijâs, Emets Lîss
risinâja jautâjumu par kvalitatîvu radioholo-
grammu nolasi, kas bija iegûtas ar sintç-
tiskâs apertûras radaru (SAR). SAR bija ne-
sen izstrâdâts Vilouranas laboratorijâs ASV
armijas vajadzîbâm un principâ ïâva no
lidmaðînâm un pavadoòiem iegût detalizç-
tus Zemes virsmas attçlus ar augstu izðíirt-
spçju neatkarîgi no laika apstâkïiem. Pro-
blçma bija iepriekðminçtajâ Gabora holo-
grammu trûkumâ (bet citu toreiz nebija!).
Emets Lîss un Juris Upatnieks ðo problçmu
spoþi atrisinâja, radot jauna tipa hologrâ-
fijas shçmu – Lîsa-Upatnieka shçmu jeb div-
staru shçmu.
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Ðajâ shçmâ objekta stars un atbalsta
stars uz fotoplati krît pa daþâdiem ce-
ïiem, kas veido pietiekami lielu leòíi,
tâdçï, Lîsa-Upatnieka hologrammu nola-
sot, ðíietamais un reâlais attçls ir telpiski
atdalîti un nepârklâjas. Lîdz ar to daudz-
kârt uzlabojâs attçlu kvalitâte un SAR
problçma bija atrisinâta. Faktiski, tikai
pateicoties Lîsa-Upatnieka shçmai, holo-
grâfija ieguva praktisku nozîmi.

Ðodien Lîsa-Upatnieka hologrammas
ir klasika un ðíiet paðsaprotamas. Tomçr
ceïð lîdz tâm bija grûts un veda caur
elektrosakaru teoriju1, 2, attiecinot uz
gaismas viïòu telpiskajâm îpaðîbâm tâ-
dus tâs jçdzienus kâ signâla spektrs, am-
plitûdas modulâcija, nesçjfrekvence, kva-
drâtiskâ detektçðana15. Jautâjuma teorç-
tiskâ puse bija E. Lîsa ziòâ, bet J. Upat-
nieks veica visus eksperimentus un deva
savus ieteikumus tâlâkai problçmas virzîbai.

Lîss un Upatnieks sâka ar Gabora eks-
perimentu atkârtojumu. Pçc tam 1961. gadâ
tika veikts pirmais divstaru hologrammas ie-
raksts ar dzîvsudraba lampu un Ronèi di-
frakcijas reþìi. Objekts bija stieple, bet ar
Ronèi reþìa palîdzîbu asprâtîgi tika kompen-
sçta dzîvsudraba lampas gaismas nepietieka-
mâ koherence. 1960. gadâ amerikâòu zi-
nâtnieks Teodors Meimans izgatavoja pirmo
lâzeru, bet 1962. gadâ arî Lîss un Upatnieks
ieguva lâzeru savâ rîcîbâ. Kâ zinâms, lâzeru
gaismas koherence ir daudz augstâka nekâ
parastajiem gaismas avotiem. Tomçr pirmie
eksperimenti pretçji cerçtajam deva nega-
tîvus rezultâtus, jo parâdîjâs stiprs t.s. kohe-
rentais troksnis – papildus izkliedçta gaisma,
ko radîja putekïu un optisko elementu nevien-
dabîbu ieraksts. Tikai 1963. gadâ Lîss un
Upatnieks atrisinâja koherentâ trokðòa pro-
blçmu, ievieðot difûzu objekta apgaismoju-
mu. Lîdz ar to kïuva iespçjams kvalitatîvu
trîsdimensionâlu (3D) objektu hologrammu
ieraksts. Jau pirmâ ðâda hologramma (darba
biedra dçlçna rotaïu vilciena hologramma,
kas tagad ir izstâdîta Smitsona muzejâ Vaðin-

gtonâ) izraisîja sajûsmu visos skatîtâjos, ie-
skaitot autorus. Lîdz ar to hologrâfijas attîs-
tîbâ, kas kopð 1948. gada stagnçja, bija
noticis kardinâls lûzums, kas îstenîbâ nozî-
mçja tâs atdzimðanu.

Hologrammâm ir vairâkas îpaðîbas, kas
bûtiski atðíiras no fotogrâfiju îpaðîbâm.
1) Hologrammas daïa atjauno visa objekta

attçlu, ja objekta stars ir difûzs. Sakaru teo-
rijas terminos runâjot, hologrâfiskais kods
ir redundants. Tâdçï vienâ fotomateriâla
vietâ var ierakstît vairâkas hologrammas.

2) Hologramma ir asociatîva: visa objekta
attçlu var nolasît arî ar objekta stara daïu,
ne tikai ar atbalsta staru.

3) Hologrammas negatîvs dod to paðu attçlu
kâ pozitîvs.

4) Lîsa-Upatnieka hologrammu eksistence pie-
râda, ka 3D informâciju var attçlot divdi-

2. att. Lîsa-Upatnieka (vai arî caur-
laidîbas jeb transmisijas) hologram-

mas ieraksts (a) un nolase (b) objektam, kas sastâv
no trîsstûra prizmas un kuba. Apzîmçjumi: S –
spogulis; O – objektîvs; PS – puscaurlaidîgs spo-
gulis; OS – objekta stars; AS – atbalsta stars; ÐA
– ðíietamais attçls; RA – reâlais attçls.
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mensionâlâ (2D) veidâ. Kâ tâlâk redzç-
sim, ðim faktam ir tâlejoðas sekas.
E. Lîss un J. Upatnieks ir devuði lielu iegul-

dîjumu arî tâlâkajâ hologrâfijas attîstîbâ. Viòi
izstrâdâja un eksperimentâli pârbaudîja ho-
logrâfiskâs mikroskopijas metodiku, kur mik-
roobjektu palielinâjums tiek panâkts nevis ar
lçcâm, bet ar paðas hologrâfijas lîdzekïiem2.
Tâpat jâatzîmç lçcu aberâciju korekcijas me-
todes izstrâde ar hologrammu palîdzîbu, kâ
arî krâsainu hologrammu ieraksts ar nolasi
baltâ gaismâ. Juris Upatnieks ir izstrâdâjis
kompaktu hologrammu konstrukciju ar ap-
gaismojumu no malas (edge-illuminated holo-
grams)16, kas ir çrtas demonstrçðanai. Tâpat
J. Upatnieks ir arî izstrâdâjis un ar savas
firmas Applied Optics palîdzîbu ieviesis ra-
þoðanâ hologrâfiskos tçmçkïus, kas krasi uz-
labo ðauðanas precizitâti un âtrumu, jo tie
optiski pagarina stobru ar graudu par 25-
30 metriem17. Jura Upatnieka devums holo-
grâfijâ ir atspoguïots daudzâs publikâcijâs
un 19 patentos.

Neatkarîgi no Lîsa un Upatnieka tajâ pa-
ðâ laikâ 1960. gadu sâkumâ savu hologrâ-
fijas metodes paveidu izstrâdâja krievu zi-
nâtnieks Jurijs Deòisjuks (1927-2006). Tajâ
izmanto biezus fotomateriâlus, objekta un
atbalsta stari krît uz fotoplati no pretçjâm

pusçm. Deòisjuka hologrammas, atðíirîbâ no
Lîsa-Upatnieka caurlaidîbas jeb transmisijas
hologrammâm, sauc arî par atstaroðanas jeb
refleksijas hologrammâm. Tâs var nolasît bal-
tâ gaismâ, un tâs vienlaicîgi atjauno tikai
vienu – ðíietamo vai reâlo attçlu2. Ar to pa-
lîdzîbu ir çrti râdît trauslus un dârgus muzeja
eksponâtus, kas ir plaði praktizçts Krievijâ un
Ukrainâ1, 2.

Runâjot par praktiski nozîmîgiem holo-
grammu veidiem, ir jâatzîmç arî ASV zinât-
nieka Stîvena Bentona (Stephen Benton,
1941-2004) 1968. gadâ izstrâdâtâs vara-
vîksnes hologrammas (rainbow holograms)1,
kas ir plânas caurlaidîbas hologrammas, ku-
ras tiek ierakstîtas divpakâpju procesâ, pie
kam pirmâ pakâpe ir Lîsa-Upatnieka holo-
grammas ieraksts. To priekðrocîbas ir iespçja
nolasît attçlu baltâ gaismâ un hologrammas
pavairot ar presçðanas palîdzîbu. Hologrâ-
fiskâs uzlîmes uz dokumentiem un precçm ir
Bentona varavîksnes hologrammas.

Hologrâfijas pacçluma vilnis, ko izraisîja
Lîsa-Upatnieka divstaru metode, Latviju sa-
sniedza ap 1970. gadu. Eksperimentâli pç-
tîjumi hologrâfijâ tiek veikti kopð 1972. ga-
da, kad LPSR ZA Fizikas institûtâ profesora
Kurta Ðvarca laboratorijâ sâkâs hologrâfiskâ
ieraksta izpçte KBr kristâlos ar krâsas cen-
triem (K. Ðvarcs, A. Ozols, D. Bandere,
J. Kristapsons, J. Ekmanis). Tâlâkajos eks-
perimentos ar amorfajiem pusvadîtâjiem un
LiNbO3 kristâliem Fizikas institûtâ iesaistîjâs
arî M. Reinfelde, J. Teteris un P. Augustovs.
Kopð 1973. gada pçtîjumi hologrâfiskajâ
interferometrijâ sâkâs arî Rîgas Civilâs aviâ-
cijas institûtâ (K. Ðvarcs, M. Zaruckis, J. Ðai-
câns, P. Âboltiòð). Ap 1976. gadu segne-
tokeramikas pçtîjumi ar hologrâfijas palî-
dzîbu sâkâs LU Cietvielu fizikas institûtâ (CFI)
(A. Krûmiòð, U. Iïjins, J. Segliòð). Organiskos
kristâlus ar hologrâfijas metodi LPSR ZA Fizi-
kâlâs enerìçtikas institûtâ pçtîja S. Zaïeta-
jevs. 1980. gadâ tika izveidota LU Hologrâ-
fijas mâcîbu laboratorija (V. Rçvalds, J. Har-
ja, J. Briðka). 1980. gadu beigâs hologrâ-

3. att. Juris Upatnieks demonstrç vienu no sa-
vâm hologrammâm LZA 2007. g. 4. septembrî –
dienâ, kad viòam tika pasniegta Valtera Capa
balva.
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fiskos pçtîjumus Daugavpils Pedagoìiskajâ
institûtâ (tagad Daugavpils Universitâte) ie-
sâka V. Paðkçviès un V. Gerbreders, turpinot
doktorantûras laikâ Fizikas institûtâ sâkto
darbu.

Paðlaik hologrâfijas jomâ darbi tiek veikti
LU CFI (J. Teteris, M. Reinfelde, U. Gertners,
J. Aleksejeva), RTU (A. Ozols, P. Augustovs,
Dm. Saharovs), LU un Ventspils Augstskolâ
(J. Harja), Daugavpils Universitâtç (V. Pað-
kçviès, V. Gerbreders, A. Bulanovs), kâ arî
SIA “Hologramma”, “Dardedze” un “Di-
fraks”, kas raþo hologrâfiskâs uzlîmes.

Kâ jau ievadâ tika teikts, plaðâkâ nozîmç
par hologrâfiju sauc zinâtnes, tehnikas un
mâkslas nozaru kopumu, kuras balstâs uz
hologrâfijas metodi. Ðâ raksta ierobeþotais
apjoms ïauj tikai nosaukt ðîs nozares1-9. Tâs
ir tâdas optiskâs hologrâfijas nozares kâ

tçlotâjhologrâfija (tajâ skaitâ 3D dinamiskie
hologrâfiskie displeji), hologrâfiskâ kinema-
togrâfija, hologrâfiskâ televîzija, hologrâ-
fiskâ interferometrija, hologrâfiskâ informâ-
cijas apstrâde, hologrâfiskâ spektroskopija,
hologrâfiskâ instrumentâlâ optika, hologrâ-
fiskâ metroloìija, dinamiskâ hologrâfija, po-
larizâcijas hologrâfija, kâ arî datorhologrâ-
fija, akustiskâ hologrâfija, elektronhologrâ-
fija, neitronhologrâfija, rentgenhologrâfija,
atomhologrâfija. Arî pati optiskâ hologrâfija
ðodien principâ jau ir kïuvusi par telplaicisko
hologrâfiju, jo, izmantojot îsus gaismas im-
pulsus un speciâlas reìistrçjoðas vides, var
ierakstît un atjaunot arî impulsu laicisko for-
mu18. No ðâ uzskaitîjuma vien jau redzams,
ka hologrâfija, kuras pamatlicçjs ir Juris
Upatnieks, kâ koks ir sakuplojusi daudzos
zaros, kas nes vçrtîgus augïus cilvçcei.

Varbût vçl lielâka nozîme ir tam faktam,
ka hologrâfija ir mainîjusi mûsu priekðstatus
par apkârtçjo pasauli, tâdçjâdi ietekmçjot ne
tikai tâdu fizikas nozaru kâ kvantu gravitâ-
cijas teorijas un kosmoloìijas attîstîbu, bet
arî filozofijas attîstîbu. Amerikâòu fiziíis Dei-
vids Boms (David Bohm, 1917-1992) bija
pirmais, kas saskatîja Lîsa-Upatnieka holo-
grammu îpaðîbas Visuma uzbûvç19. Vienkâr-
ðojot var teikt, ka viòð uzskatîja, ka Visums
ir milzîga hologramma, kuras katra daïa sa-
tur informâciju par visu un viss satur infor-
mâciju par katru daïu. Redzamâ pasaule
tâpat atðíiras no îstâs kâ hologrâfiskais attçls
no hologrammas.

Ðinî vietâ jâizdara atkâpe sakarâ ar ne-
sen latvieðu valodâ iznâkuðo Maikla Talbota
grâmatu “Hologrâfiskais Visums”20, kas ir ar
interesi lasâma un ir guvusi popularitâti. Tajâ
minçtâ Boma ideja kopâ ar Karla Pribrema
domu, ka smadzenes darbojas lîdzîgi ho-
logrammai (skatît iepriekð hologrammu îpa-
ðîbas), tiek izmantota, lai pamatotu hiroman-
tiju, psihokinçzi, ðamanismu, ârpusíermeòa
pieredzi, nâvei tuva stâvokïa pieredzi un
NLO un pat lai noliegtu fizikas likumu objek-
tîvumu. Tâdam hologrâfijas vispârinâjumam

4. att. Juris Upatnieks kopâ ar daþiem Latvijas
hologrâfistiem Zinâtòu akadçmijâ 1999. g. 5. jû-
lijâ LZA Lielâs medaïas saòemðanas reizç. No
kreisâs: Andris Ozols, Juris Upatnieks, Mâra Rein-
felde, Jânis Teteris.
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nevar piekrist. Pçdçjais apgalvojums ir ab-
surds, ko pierâda prakse. Ja fizikas likumi
bûtu tikai subjektîvi “ieradumi” (146. lpp),
tad tehnika, kas balstâs uz fizikas likumiem
(piemçram, datori), nevarçtu objektîvi pastâ-
vçt, jo ieradumi var bût katram savi. Kas
attiecas uz neizprasto psihisko parâdîbu iz-
skaidroðanu ar hologrâfijas palîdzîbu, tad
autors bûtîbâ saka: “Viss, kas ir nesaprotams,
ir hologrammas, jo mçs redzam tikai holo-
grâfiskos attçlus.” Tas nav skaidrojums, bet
tikai nesaprotamâ nosaukðana citâ vârdâ.
Atgriezîsimies pie fizikas.

1990. gadu sâkumâ holandieðu fiziíis
Þerârs Hufts (Gerardus ‘t Hooft, 1946) ir licis
priekðâ hologrâfisko principu kvantu gra-
vitâcijas teorijâ un kosmoloìijâ21. Tâlâk to
attîstîja ASV fiziíis Leonards Saskinds (Leo-
nard Susskind, 1940)22. Ðodien hologrâfis-
kais princips ir viens no teorçtiskâs fizikas
stûrakmeòiem23. Saskaòâ ar hologrâfisko
principu tâ vienkârðâkajâ formâ informâcija
par tilpumu atrodas virsmâ, kas to ierobeþo.
Virsmas informâcijas blîvums nevar pârsniegt
1,4×1065 bit/cm2 21. No tâ izriet, ka Visums
ir ar diskrçtu uzbûvi un tilpums faktiski ir

fiktîvs, tâpat kâ 3D objekts, kas ir ierakstîts
2D hologrammâ. Ðîs idejas tiek lietotas kos-
moloìijâ melno caurumu teorijâ un Visuma
brânu teorijâ jeb M-teorijâ22, 23, 24, kâ arî citur.
M-teorija pauþ mûsdienâs populârâko priekð-
statu par apkârtçjâs pasaules uzbûvi. M-teo-
rijâ Lielais Visums ir 11-dimensionâls un sa-
stâv no 10 telpas dimensijâm (no kurâm sep-
tiòas ir saritinâjuðâs tik mazos izmçros, ka
mçs tâs nemanâm) un vienas laika dimen-
sijas. Mçs dzîvojam 4-dimensionâlâ (ieskaitot
laiku) membrânâ jeb brânâ, kas tad arî ir
mûsu Visums. Blakus 7D telpâ ir citas brânas.

Hologrâfijas metodes izgudroðana un tâs
pamatprincipu izstrâde neapðaubâmi bija
pelnîjusi visaugstâko atzinîbu fizikâ – No-
bela prçmiju. Uz Nobela prçmiju 1971. ga-
dâ, kad tâ tika pieðíirta, reâli pretendçja
D. Gabors, E. Lîss, J. Upatnieks un J. De-
òisjuks1. Diemþçl aktîvu pretdarbîbu Lîsa un
Upatnieka nominçðanai izvçrsa viòu Mièi-
ganas universitâtes kolçìis Dþordþs Strouks
(George Wilhelm Stroke, 1924), kas holo-
grâfijâ sâka darboties pçc Lîsa un Upatnieka
un viòu darbu stimulçts. Viòð deva ieguldî-
jumu Furjç hologrâfijâ un arî vçlçjâs saòemt

Nobela prçmiju, turklât viòam bija
liela ietekme Stokholmâ. Tomçr gal-
venâ problçma bija ne vairâk kâ
triju laureâtu ierobeþojums. Piemç-
ram, ðâ ierobeþojuma dçï no asto-
òiem elektronu mikroskopa autoriem
tikai Ernsts Ruska (Ernst Ruska,
1907-1987) 1986. gadâ saòçma
Nobela prçmiju, kad pârçjie lîdz-
autori bija jau miruði1.

Galu galâ Nobela komiteja prç-
miju par hologrâfijas izgudroðanu

5. att. Juris Upatnieks ar kundzi Ilzi
(priekðplânâ) LZA sçþu zâlç klausâs lau-
datio sakarâ ar Valtera Capa balvas
pieðíirðanu viòam. Centrâ – LZA prezi-
dents Juris Ekmanis un akadçmiíis Jânis
Stradiòð. Viòiem blakus, domâjams, Jura
Upatnieka brâlis Ojârs.
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pieðíîra tikai Denisam Gaboram. Tomçr jâ-
atceras, ka bez kardinâlâ pavçrsiena, ko
izdarîja E. Lîss un J. Upatnieks, hologrâfija
nebûtu ieguvusi to teorçtisko un praktisko
nozîmi, kas tai ir paðlaik. Tâdçjâdi Juris Upat-
nieks vistuvâk no latvieðu zinâtniekiem ir bijis
Nobela prçmijas saòemðanai fizikâ.

Lai arî Juris Upatnieks Nobela prçmiju
nesaòçma, viòð ir pasaulslavens fiziíis, kura
vârds kopð 1965. gada ir atrodams jebkurâ
enciklopçdijâ. Viòa darbs ASV ir novçrtçts
ar tâdâm prestiþâm balvâm kâ Roberta Gor-
dona balva (1965. g. pieðíîrusi Fotogrâ-
fiskâs aparatûras inþenieru biedrîba – SPIE),
Roberta Vuda balva (1967. g. pieðíîrusi
Amerikas Optikas biedrîba), ASV 1976. ga-
da labâkâ izgudrotâja balva (pieðíîrusi Ame-
rikas Izgudrojumu un inovâciju veicinâðanas
apvienîba). 1999. gadâ Juris Upatnieks sa-
òçma Latvijas Zinâtòu akadçmijas (LZA) lielo
medaïu, bet 2007. gadâ – Valtera Capa
balvu, ko pieðíir LZA un Latvijas Republikas
Patentu valde. Kopð 1991. gada Juris Upat-
nieks ir arî LZA ârzemju loceklis.
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Papildinâjies astrofizikas nozarç Latvijâ
strâdâjoðo zinâtnes darbinieku pulks. Latvijas
Universitâtes Fizikas, astronomijas un mehâ-
nikas nozares specializçtajâ zinâtnisko grâ-
du pieðíirðanas padomes 2012. gada 3.
maija sçdç savus darbus doktora grâda iegû-
ðanai aizstâvçja LU Astronomijas institûta
pçtniece Oïesja Smirnova un LU Fizikas un
matemâtikas fakultâtes pçtnieks Arturs Bar-
zdis (savulaik par pçtnieku ievçlçts LU Astro-
nomijas institûtâ).

Oïesjas Smirnovas doktora darbâ kâ pub-
likâciju kopas kopsavilkumâ ar nosaukumu
“Nestacionâru procesu pçtîjumi maiòzvaig-
znçs” iekïautas seðas autores publikâcijas,
kas pçdçjos seðos gados parâdîjuðâs starp-
tautiskos zinâtniskos izdevumos Information
Bulletin on Variable Stars, Astronomy Letters,
The Astrophysical Journal, The Astrophysical
Journal Letters un Monthly Notices of the
Royal Astronomical Society.

Ðâ darba autore pçtîjusi gal-
venokârt divu veidu nestacio-
nâros procesus. Viena veida ne-
stacionârie procesi ir tâdi, kas

novçrojami noteikta tipa zvaigznçs novâs,
tâm uzliesmojot eksploziju rezultâtâ. Otrs
autores pçtîtais zvaigþòu nestacionaritâtes
veids ir spçcîgi putekïu un gâzes izvirdumi
sarkano milþu zvaigznçs, kuri izraisa zvaig-
znes spoþuma samazinâðanos – zvaigznes
satumsumus.

Ar novu uzliesmojumiem mûsu kaimiò-
galaktikâ – Andromedas galaktikâ, ko pa-
zîstam arî kâ Andromedas miglâju, Oïesjai
Smirnovai nâcâs iepazîties jau agrâk –
2003. gadâ (paðâ gada nogalç), pirmo reizi
kâ LU Fizikas un matemâtikas fakultâtes stu-
dentei ierodoties praktiskajos darbos Baldo-
nes observatorijâ. Ðíiet, ka viòu vairâk inte-
resçja “dzîvas” zvaigznes, nevis to modeïi
vai tajâs notiekoðo procesu simulâcijas.

Baldones Riekstukalnâ toreiz jau pilnâ
sparâ bija darbojies lielisks optiskais tele-
skops – Ðmita kamera, un jau vairâkus gadus
turpinâjâs galaktikas M 31 (Andromedas

JAUNI ZINÂTÒU DOKTORI

ANDREJS ALKSNIS

ZVAIGÞÒU PÇTNIEKI IEGÛST FIZIKAS DOKTORA GRÂDU

No labâs: LU doktoranti Oïesja
Smirnova un Arturs Barzdis, LU As-
tronomijas institûta pçtnieks Dmitrijs
Docenko un LU Fizikas un matemâ-
tikas fakultâtes vad. pçtnieks Lai-
mons Zaès 2009. g. 2. aprîlî – LU
Zinâtniskâs kafejnîcas “Zvaigznes
dzimst un zvaigznes mirst” eksperti.

Foto: Toms Grînbergs,
LU Preses centrs
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Artura Barzda promocijas darbs “Galak-
tikas metâlnabadzîgo zvaigþòu spektro-
skopiski pçtîjumi” veltîts aktuâlai astrofizikas
tematikai – agrînâs Galaktikas íîmiskai evolûcijai.
Tâs ideja ir noteikt starpzvaigþòu gâzes sastâvu
kâdas zvaigznes veidoðanâs laikâ pçc paðreizçjâ
ðîs zvaigznes atmosfçras sastâva un izsecinât no
tâ (jau sen nodzisuðo) pirmo zvaigþòu parametrus.
Pçtâmo zvaigþòu atmosfçras sastâvs savukârt tiek
noteikts pçc augstâs izðíirtspçjas redzamâs gais-
mas spektriem. Abiem ðiem posmiem piemît nozî-
mîga rezultâtu atkarîba no modeïiem. Katra tipa
modeïa uzbûve (zemo masu zvaigþòu evolûcijas
modelis, milþu zvaigþòu atmosfçras modelis) prasa
daudzu gadu zinâtniskâs grupas darbu, un promo-
cijas darbâ tiek izmantoti labâkie literatûrâ atro-
damie modeïi. Diemþçl ðo modeïu izveidç izman-
totâs datormodelçðanas ierobeþojumi neïauj kvan-
titatîvi òemt vçrâ daþus fizikâlus efektus (piemçram,

miglâja) regulâra fotografçðana, arî lai kon-
statçtu tai galaktikâ notiekoðos novu uzlies-
mojumus un pçtîtu tos.

Pçc iepazîðanâs ar observatorijas instru-
mentiem un ierîcçm Oïesja labprât íçrâs pie
darba – novu uzliesmojumu meklçðanas, iz-
mantojot nupat uzòemtâs, vçl zvaigþòu plaðu
komparatorâ neizskatîtâs (neizblinkotâs)
M 31 fotoplates. Un drîz vien viòa bija atra-
dusi savu pirmo novu.

Tad nu kopîgi arî ar ðâ debess uzòçmuma
autoru Arturu Barzdi íçrâmies pie darba no-
veðanas lîdz galam – lîdz publikâcijai. Tâ
daþâs stundâs bija sagatavots ziòojums par
novas atklâðanu – pieredze jau bija – un
aizsûtîts Starptautiskâs astronomijas savie-
nîbas (IAU) Astronomijas telegrammu cen-
trâlajam birojam (CBAT). Publikâciju, kas

datçta ar 2004. gada 6. janvâri, ieraudzî-
jâm pçc Jaungada CBAT Cirkulârâ No
8262. Tajâ bija mûsu observatorijas iegûtie
dati, kâ arî citu novçrotâju neatkarîgi izda-
rîtie ðîs novas (un arî citu) novçrojumi:

2004IAUC.8262....2M Mobberley, M.;
Hurst, G. M.; Smirnova, O.; Barzdis, A.;
Alksnis, A.; Hornoch, K.; Fiaschi, M.; Arm-
strong, M.; Boles, T. Novae in M31. – IAU
Circ., 8262, 2 (2004). Edited by Green, D.
W. E. (IAUC Homepage)

Publikâcijas ðajâ cirkulârâ skaitîjâs aug-
stas kvalitâtes un bija CBAT vadoðo darbi-
nieku rediìçtas.

Abi doktoranti savus darbus (darbu zinât-
niskais vadîtâjs Dr. phys. Laimons Zaès) sek-
mîgi aizstâvçja, un tâ mûsu astronomiem-as-
trofiziíiem nu ir par divâm galvâm vairâk.D

DMITRIJS DOCENKO

RECENZIJAS PAR A. BARZDA UN O. SMIRNOVAS
PROMOCIJU DARBIEM

Arturs Barzdis (priekðplânâ) LU Zinâtniskajâ
kafejnîcâ “Zvaigznes dzimst, un zvaigznes mirst”
2009. g. 2. aprîlî.

Foto: Toms Grînbergs, LU Preses centrs

turbulenci zvaigznes dzîlçs un atmosfçrâ), tâpçc
promocijas darba rezultâts ir drîzâk kvalitatîvs,
nevis kvantitatîvs. Tas ir, Arturs Barzdis savâ darbâ
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pârbauda, vai zvaigþòu atmosfçru elementu kon-
centrâcijas, ko viòð ir ieguvis no saviem novç-
rojumu datiem, izmantojot milþu zvaigþòu atmo-
sfçras modeïus, saskan ar Galaktikas íîmiskâs
evolûcijas modeïu un zemo masu zvaigþòu evolû-
cijas modeïu paredzçjumiem. Ðim salîdzinâjumam
ir nepiecieðams pçtît tieði metâlnabadzîgas zvaig-
znes, kuru íîmisko sastâvu nav ietekmçjusi kompli-
cçta daudzu zvaigþòu paaudþu íîmiskâ evolûcija.

Artura secinâjums ir visumâ pozitîvs: katrai
no èetrâm izpçtîtâm metâlnabadzîgâm zvaigznçm
viòð bija spçjîgs viennozîmîgi piekârtot smago
íîmisko elementu avotu (tâdus kâ atraðanâs du-
bultsistçmâ ar masas pârnesi vai bagâtinâjums no
kodola kolapses pârnovas) un noteikt atmosfçras
modeïa parametrus (zvaigznes fotosfçras tempera-
tûru, gravitâcijas paâtrinâjumu, mikroturbulences
âtrumu u.c.). Daþi no rezultâtiem (piemçram, vieg-
lâko neitronu satverðanas procesa elementu kon-
centrâciju vçrtîbas HD 232078 un HD 218732
zvaigznçs) nevar bût izskaidroti ar eksistçjoðiem
teorçtiskiem modeïiem un veido novçrojumu bâzi
nâkamo paaudþu teoriju uzbûvei.

Ir vçrts atzîmçt, ka Artura Barzda promocijas
darbs ir viens no ïoti nedaudziem literatûras avo-
tiem zvaigþòu spektroskopijas tematikâ latvieðu
valodâ; to varçtu turpmâk izmantot studenti un
topoðie zinâtnieki. Cik man ir zinâms, pirmoreiz
ir latviskoti daudzi astronomiskie termini (turbu-
lent overshooting, flat fielding u.c.).

Ar savu promocijas darbu Arturs Barzdis ir
skaidri parâdîjis savas kvalifikâcijas atbilstîbu zi-
nâtòu doktora grâda lîmenim astronomijas nozares
astrofizikas un fundamentâlâs astronomijas apakð-
nozarç.

Oïesja Smirnova savâ promocijas darbâ
“Nestacionâru procesu pçtîjumi maiò-
zvaigznçs” pçta izvçlçtas maiòzvaigznes, savu
uzmanîbu pievçrðot tajâs notiekoðajiem nestacio-
nâriem procesiem. Izpçtîtie objekti pieder trim
daþâdâm klasçm, tâpçc ðíiet noderîgi izdalît trîs
promocijas darba daïas:
• Klasisko novu novçrojumi M31 galaktikâ (An-

dromçdas miglâjâ). Autore ir ieguldîjusi nozî-
mîgu darbu, meklçjot novas uz oriìinâlâm un

digitalizçtâm Baldones observatorijas fotopla-
tçm. Tika novçroti 19 novu uzliesmojumi, tajâ
skaitâ atklâtas seðas jaunas novas un noteikti
to fotometriskie un astrometriskie parametri.
Ievçrojamu zinâtnisku svarîgumu ðiem rezul-
tâtiem dod saikne starp optisko un rentgen-
starojuma uzliesmojumu parametriem: seðas no
autores izpçtîtâm novâm tika identificçtas kâ
mainîgie supermîkstâ rentgenstarojuma avoti.
Tas ïauj labâk saprast rentgenstarojuma ìe-
nerâcijas mehânismu novu sprâdzienos, kas
pagaidâm nav visai izzinâts. Par ðâ pçtîjuma
virziena zinâtnisko aktualitâti liecina arî tas,
ka atbilstoðo Oïesjas rakstu (Bode et al., 2009)
citç jau desmit citi raksti.

• Mûsu Galaktikas oglekïa milzu zvaigþòu novç-
rojumi. Baldones observatorija nodarbojas ar
oglekïa zvaigþòu pçtîjumiem jau vairâk nekâ
40 gadus; tiek veikti fotometriskie un zemâs
izðíirtspçjas spektroskopiskie pçtîjumi. Oïesja
Smirnova patstâvîgi veica augstâs izðíirtspçjas
spektroskopiju divâm neparastâm oglekïa
zvaigznçm, datu pirmapstrâdi, apstrâdi un
rezultâtu analîzi.

• Protoplanetârâ miglâja centrâlâs zvaigznes
novçrojumi. Autore ir veikusi protoplanetâra
miglâja IRAS 22272+5435 fotometriskus novç-
rojumus, datu pirmapstrâdi un piedalîjâs datu
apstrâdç.
Ar savu promocijas darbu Oïesja Smirnova ir

parâdîjusi savas kvalifikâcijas atbilstîbu doktora
grâda iegûðanai astronomijas nozares astrofizikas
un fundamentâlâs astronomijas apakðnozarç.D

Oïesja Smirnova LU Zinâtniskajâ kafejnîcâ
“Zvaigznes dzimst, un zvaigznes mirst”.

Foto: Toms Grînbergs, LU Preses centrs
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ATSKATOTIES PAGÂTNÇ

ANDREJS ALKSNIS

LVU ASTRONOMIJAS STUDENTI – 1952. GADA DIPLOMANDI
    (4. turpinâjums)

DARBA GAITÂS, DARBA GAIDÂS
Pçc universitâtes beigðanas viens mçnesis

ir atvaïinâjuma laiks. Un pçc tam diploman-
diem bûtu jâsâk strâdât tajâ darba vietâ, ko
norâdîjusi sadales komisija. Kâ veicies mûsu
astronomu grupas dalîbniekiem ar iesaistîða-
nos darbâ, mçìinâts atainot ðajâ nodaïâ,
pamatojoties uz manâ rîcîbâ esoðâm vçstu-
lçm, ko esam rakstîjuði cits citam vai saviem
mâjiniekiem. Lielâ pârsvarâ ðî koresponden-
ce ir no Zentas, kura norîkota darbâ Maska-
vâ Ðternberga astronomijas institûtâ (GAIÐ).
Viòa stâsta par savâm veiksmçm un neveik-
smçm un par interesantâko ðai institûtâ notie-
koðo. Savukârt par Rîgâ piedzîvoto vai no
kolçìiem uzzinâto visvairâk ziòojis esmu es
vçstulçs Zentai. Saprotams, ka starp rîdzinie-
kiem sazinâðanâs galvenokârt bija tieða –
mutiska, un tâ rakstiski varçja tikt pârstâstîta
vçstulçs, izgâjusi jau caur vçstules rakstîtâja
prizmu.

Jûlijâ uzturos Rîgâ un Valmierâ.
16.07.52. rakstu uz Valmieru: “Dabûju

no [Zinâtòu] Akadçmijas izziòu, lai varçtu
pierakstîties, bet tâlâkâs lietas kârtosies lç-
nâk... Kâ ar stâðanos darbâ, to vçl
nezinu, jo ðodien nevarçju satikt savu
priekðnieku.”

19.07.52.: “Strâdât bûðot jâsâk 1.
sept., tâ ka iznâks diezgan laika, ko izdzî-
voties pa Valmieru. Alga bûðot 830 rubïu.”

Zenta tomçr dabûjusi mçnesi atvaïinâju-
ma un jûlija beigâs brauc atkal uz Maskavu.
1952. g. 1. aug. viòa ieskaitîta Maskavas
M.V. Lomonosova Valsts universitâtes Ðtern-

berga Astronomijas institûtâ par vecâko pre-
paratori, bet 1. okt. pârcelta laborantes ama-
tâ Universitâtes Mehânikas un matemâtikas
fakultâtç.

Zentai rakstu 28.07.52.: “.. satiku Auniòu
Dzidru, brauca uz atvadîðanos no Alsteriem,
kuri ðonedçï piektdien izbrauc uz Tâlajiem
Austrumiem.”

29.07.52.: “.. biju meklçt Ikaunieku, bet
bez panâkumiem. Sektorâ sçþ Oïa [Sizova],
laborants Bçrziòð un vçl viena sveða. Arî
aritmometru nevarçju dabût, gribçju izrçíinât
taisnleòía koordinâtas β Lyr tipam (tâs, ko
Saða iesâka), bet viòiem nebija neviena brî-
va. Ar vienu rçíinâja Bçrziòð, vienu paòçmis
Dîriíis19, viòam no vakardienas atvaïinâjums.
Pçcpusdienâ solîjies atnest aritmometru. Oïa
vçl arvien mâcâs kopu teoriju. Nâkot ârâ,
satiku Natiòu C., jautâja, kad es sâkðot strâ-
dât. Teica, ka ieðot uz Sektoru, esot tur kâdas
darîðanas. Gâju pie Ikaunieka uz mâjâm.
Saòçma Vîtols20, tâ atturîgi: Ikaunieks esot
slims jau pâris dienas. Pieklauvçju pie viòa
durvîm, bet atbildes nebija. Laikam aizmidzis
vai arî negribçja pieòemt.. Biju pie Saðas,
bet arî tas dzîvo pa laukiem, brauk-
ðot tikai tad, kad Mazais sûtîðot ziòu,

19 Matîss Dîriíis (1923-1993) – astronoms,
mazo plançtu pçtnieks, LVU un ZA observatoriju
zinâtniskais lîdzstrâdnieks un pedagogs, LZA goda
doktors astronomijâ (1992), skat. Roze L. – ZvD,
1992, Rudens, 27.-29. lpp., Alksnis A. – ZvD,
1994, Pavasaris, 60.-61. lpp.

20 Ernests Vîtols – ilggadçjs LVU Laika dienesta
darbinieks, hronometrists.
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tâtad uz 1. septembri. Biju vçl divas
reizes Sektorâ, lîdz satiku Dîriíi. Rît varçðu
parçíinât ar aritmometru. Kauliòa21 arî strâ-
dâja pçcpusdienâ. Satiku Dzidru L., –
strâdâðot no 1. septembra par labo-
ranti pie Fakultâtes.”

30.07.52.: “Ðodien no 9 lîdz 13 rçíinâju
Sektorâ. Taisni uz pusdienas laiku ieradâs
Mazais. Es apjautâjos, kâ ar stipendiju, tei-
ca, ka sâkðot kârtot to lietu. Diezin, kad to
nokârtos. Arî Natiòa parâdîjâs tur.”

31.07.52.: “Rît no rîta braucu projâm uz
Valmieru, ðodien nokârtojâm visu kara
komisariâtâ.”

“Aprunâjos ar Jak. Petr. [Gorelovu]22. Man
katru dienu deþûras nebûðot, bet bûðot jâ-
krâmçjas ar jaunajiem instrumentiem. Pçc
Jaungada bûðot jâmâcâs arî observçt. Biju
arî pie Bor. Vas. [Kukarkina] runât par dzî-
vokli. Man laikam bûs jâdzîvo [Kuèinâ] ar
Ðuru vienâ istabâ, un Vaïa ar mâti dzîvos
blakus. Piektdien bûs galîgâ atbilde. Biju
Universitâtç runât par jûlija mçneða stipen-
diju, dabûðu 3. augustâ,” 30.07.52. Mas-
kavâ raksta Zenta (turpmâk Z.).

4.08.52. Z.: “Ðodien beidzot esmu tik
tâlu, ka braucu uz Kuèinu ar pierakstîðanâs
lapâm. Viòi nolçmuði arî to istabiòu pârvçrst
par kopmîtni, pagaidâm es tur dzîvoðot vie-
na, bet, ja vajadzçðot, tad likðot man kâdu
sieviðíi klât. Doðot man gultu, galdu un pâris
krçslus. .. Redzçju savu nâkamo istabu. Tâ
ir no vârtiem pa labi, ar logu uz sçtu. Saule
tur nespîd vai nu nemaz, vai arî paðâ vakarâ.
Istaba .. nesen remontçta, grîda arî skaitâs
krâsota, bet diezgan slikti. .. krâsnî ir iemû-
rçta plîts, un tâ pati krâsns apsilda arî Vaïas
un Ðuras istabu, bet krâsni it kâ pârmûrçðot..

Zinaidai Sergejevnai uzdots mani apmâ-
cît deþurçt, un es sestdien viòas vadîbâ 12os
raidîju signâlus pa radio. Gorelova interesçs
ir, lai es krâmçtos ar pasâþinstrumentu (un
manâs arî, jo es tur kaut ko jau saprotu), bet
Bakuïins ieplânojis man darbu ar jaunajiem
pulksteòiem – Ðorta un kvarca. Lika savâkt
visu pieejamo literatûru un pa druskai lasît.
.. man nu cîtîgi jâmâcâs vâcu un angïu valo-
da... Institûtâ neviens no mûsçjiem [Maska-
vas studiju kolçìiem] nav râdîjies. Pat Miðu23

neredz, un viòð nav arî ieskaitîts darbâ vçl
tâpat kâ Rita24.”

4.08.52. rakstu: “Priekðpusdienâ biju
Sektorâ, palasîju ðo to... Satiku Lâci Dzidru;
stâstîja, ka esot bez darba, fakultâte
piekrâpusi viòu. Viòai nezinot, izdota
pavçle, ar kuru daþus studentus, ko bija pie-
prasîjusi LVU, nodod citur, ministriju rîcîbâ,
un viòu arî Izglîtîbas ministrijai, tas pats bijis
arî Kokorîtim. Tas tâdçï, ka neesot vietu. Viòa
gan vçl skraida pa kadru daïu un fakultâti.
Varbût kaut ko panâks. Stâstîja, ka esot no
“Autoelektropribor” zvanîts uz kadru daïu,
ka vajadzîgs matemâtiíis. Ðie zvanîjuði Ðtei-
nam. Tur bijusi arî Dzidra, bet viòa negribot
tur iet. Ðteins grib gadîjumu izmantot, lai
veiktu plânu par palîdzîbu rûpnîcâm, un attie-
cîgo darbu rûpnîcâ nokârtot caur fakultâti.
Mani tas ieinteresçja, un uzgâju pie Helçnas
augðâ. No viòas uzzinâju diezgan daudz,
kas mani varçja interesçt. Es nodomâju aiz-
steigties Ðteinam priekðâ un iet uz rûpnîcu,
varbût dabût to vietu. Helçna ieteica painte-
resçties arî Raiòa vidusskolâ. Ðteins tikko bija
aizgâjis mâjâs gatavot matemâtikas lekciju
vakara kursu studentiem. Viòð lasot arî termo-
dinamiku. Tad braucu uz “Autoelektropri-
bor”. Nebija pieòemamais laiks, un tâ netiku
pie galvenâ inþeniera.

21 Zenta Kauliòa (1914-2010) – matemâtiíe,
darbiniece ZA Astronomijas sektorâ, mâcîbspçks
LVU un RTU, skat. Daube I. – ZvD, 2010, Rudens,
55.-56. lpp.

22 J. Gorelovs (ß.Ï. Ãîðåëîâ) – GAIÐ’a debess
mehânikas un astrometrijas nodaïas zinâtnieks.

23 M. Kïakotko (M.À. Êëÿêîòêî) – mûsu studiju
biedrs MVU, Saules un plançtu pçtnieks GAIÐ’â.

24 M. Saveïjeva (Ì.Â. Ñàâåëüåâà) – mûsu
studiju biedrene MVU, Galaktikas zvaigþòu pçt-
niece GAIÐ’â.
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Pçc tam biju Sektorâ. Mazais ieteica
man rît iet pie Kirko25. Runâju arî ar Kur-
zemnieci. Biju arî Raiòos, bet tur vairs ne-
vajag. Bûtu man Mazais âtrâk pateicis, ka
tâdas lietas, tad bûtu tur [Raiòos] jau strâdâjis
varbût.”

5.08.52.: “Manas nâkotnes perspektîvas
brîþiem izmainâs pat stundas laikâ. No rîta
“Autoelektropribor” nekas neiznâca: nav
vairs vajadzîgs. Pçc tam gaidîju Sektorâ uz
direktora ieraðanos. Izstâstîju, ka gribu zinât,
kas ar mani bûs. Izjautâja mani par to, ko
klausîjies, seviðíi par mehâniku un matemâ-
tiku, par diplomdarbu; arî par Saðas diplom-
darbu pajautâja. Teica, ka mani ieskaitîðot,
ja jau atsûtîts esot. Bet viòiem vajagot pa-
stiprinât fiziku. Ko es teiktu par strâdâðanu
metâlu fizikâ pie kaut kâda doktora? Varbût
bûðot grûtîbas ar pârkvalificçðanos? Viens
pie tâ doktora esot uzrakstîjis disertâciju un
nolicis minimumu gada laikâ. Un vispâr tâ
esot nozare, kam vairâk pielietojuma dzîvç
kâ astronomijai. Es tomçr esot beidzis MVU
labi sagatavots (arî par atzîmçm izjautâja),
viòð domâjot, ka es to spçðot. Es teicu, ka
kaut ko tâdu nebiju gaidîjis un uzreiz nevaru
dot atbildi. Teica, lai atnâkot pçc stun-
das, lai pârdomâjot, tad bûðot arî tas dok-
tors. Es nosçdos uz soliòa skvçrâ un sâku
skaitît plusus un mînusus. .. Un izðíîros pâr-
dot astronomu, lai glâbtu sevi. Pçc tam runâ-
ju ar to doktoru. Interesçjâs arî par to, ko
klausîjos, cik man gadu. Vai es bûtu ar mieru
mainît specialitâti? Es teicu, ka gribçtu strâ-
dât astronomijâ, bet, tâ kâ tas nav iespçjams,
esmu ar mieru. Viòð teica, ka tâ nu tîri neesot,
ka astronomijâ nevarot strâdât. Tad izgâju
ârâ, teica apspriedîðoties ar direktoru. Pçc
kâdas stundas viòð iznâca un teica, ka vi-
òiem esot citas steidzîgas lietas un lai rît
atnâkot pie direktora pçc galîgâs at-
bildes. Bet man laikam bûðot jâstrâdâ as-

tronomijâ, tas jau man bûðot labâk. Acîm
redzot, izbrâíçja. Es gandrîz biju neap-
mierinâts ar to. Nu tad rît aizieðu, redzçsim,
ko teiks tad. Biju arî pie Vilmas, viòa darbu
nemeklçjot, tâ esot tâda ubagoðana; kâdreiz
ar Birutu gan esot staigâjuðas. (Arî Vaser-
manis vçl esot bez darba.) Paòçmu tâs grâ-
matas, ko biju viòai no Maskavas sûtîjis.”

5.08.52. Valmierâ rakstu: “Ðodien novç-
rojâm astronomisku parâdîbu. .. pçkðòi tçvs
sauc, lai skrienot skatîties Mçnesi, esot ap-
tumðojies. Tieðâm augðçjâ daïa lîdz pusei
bija Zemes çnâ. Íîíerçjâm visi ar binokïiem
un neapbruòotu aci, tçvs pat mammu izrâva
no gultas augðâ. Es izmçìinâju joka pçc
fotografçt ar “Komsomoïec” 5 sekundes eks-
pozîciju. Pârmeta man, kâ es, astronoms,
neesot zinâjis par Mçness aptumsumu. .. Es
mçìinâju iegalvot, ka Mçness aptumsums
astronomus nespçj seviðíi ieinteresçt. Tagad
Mçnesim vairs tikai maza cepurîte uz kreisâs
auss (pieòemot, ka seju viòð pagriezis pret
mums).”

Bet Maskavâ: “.. katru dienu mâcos
raidît visâdus signâlus, uztvert un salîdzinât
pulksteòus. Tos signâlus, kurus dzird pa ra-
dio, raidu pilnîgi patstâvîgi, bet, kad raidîðu,
to pateikt nevaru, jo man pagaidâm deþûru
nav. Kad Zin. Serg. aizies atvaïinâjumâ, man
bûs jârçíina Piïòika26 novçrojumi, kuru viòam
neþçlîgi daudz,” 6.08.52. Z.

8.08.52. Z.: “Te nu es sçþu Kuèinâ gan-
drîz tukðâ istabâ. Jûtos tâ kâ stacijâ. Paða
rîkotâja nav mâjâs, man koridorî atstâti galds
un gulta. Kâ nekâ iestibîju iekðâ un sastutçju
kopâ. Palîga neviena nebija, jo man tuvâko
un pazîstamâko kaimiòu ðovakar nav mâjâs.”

10.08.52. Z.: “Dodamâs uz trolejbusu,
satiku Kristovsku no fiziíiem, ðî arî nes spai-
nîti un katliòu. Viòas esot jau astoòas at-
braukuðas uz to Fizikas institûtu strâdât. Vçl
esot astoòiem jâbrauc no mûsçjiem, bet tie
netaisoties. Ðîm esot turpat blakus darbam

25 Igors Kirko (1918-2007) – ZA Fizikas insti-
tûta direktors (1951-1967), LZA ârzemju loceklis
(1992).

26 G. Piïòiks (Ã. Ï. Ïèëüíèê) – GAIÐ’a debess
mehânikas un astrometrijas nodaïas zinâtnieks.
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trîsistabu dzîvoklis ar visâm çrtîbâm un alga
ne mazâka par 1000 rubïu. Bet ðâs tomçr
sapòojot par mâjâs braukðanu.”

14.08.52. Z.: “Esmu satikusi arî Taòu27

un Saðu Ð.28. Viòiem ap 4. IX pirmais eksâ-
mens [aspirantûrai], bet vçl jau mierîgi pa-
staigâjas. Jura arî vçl nestrâdâjot, jo tajâ
institûtâ ilgi ejot noformçðanâs – tur slepenâs
tçmas. Viòð katru dienu sçþot bibliotçkâ un
zubrîjot fiziku.”

14.08.52. Valmierâ: “.. ðodien sâku
gatavoties maiòzvaigþòu novçroðanai, sâku
rçíinât efemerîdas aptumsuma maiòzvaig-
znçm. RZ Cas, Y Cyg jau izrçíinâju. Y Cyg
minimums ik pa trim dienâm ap 11 vakarâ.”

17.08.52.: “.. pirms 12.00
vakarâ bija tik brîniðíîga debess,
kâdu nebiju vairâk kâ gadu re-
dzçjis, noobservçju lîdz diviem
kâdas 20 zvaigznes Cas, Cyg,
Lyr, Cep, Per, Del, Sge, Aql
zvaigznâjos.”

19.08.52. Saða man raksta
no Ludzas rajona kolhoza “Pad.
[omju] Latgale”: “Ðurp atbraucu
pavisam sliktâ gara stâvoklî.
Vienkârðâk sakot – Ðteins mani
izcûkoja. .. Droði vien Tu jau zini,
ka mçs laikam bûsim darba
biedri Sektorâ. Tikai par daþu
lîdzðinçjo darbinieku perspektî-
vâm tad man nav priekðstata. Vis-

pârîgi “d” ir ïoti noslçpumains. Lûk, tâ no
sareþìîjumiem es ârâ neesmu ticis .. tagad
skaitu dienas, kad atkal braukðu uz Rîgu, lai
gan tur nekas labs nav sagaidâms. Dzîvokïa
jautâjumu neesmu atrisinâjis, un kur dzîvoðu
– nezinu. .. Rîgâ bûðu 29. no rîta. Saðis.”

Maskavâ: “Moka bailes, jo rîtdien ma-
na pirmâ îstâ deþûra! .. man jâizdara: 9:00
– raidîjums, 11:00 uztverðana, 12:00 raidî-
jums pa radio, 12:30 uztverðana, 15:00
raidîjums un pulksteòu salîdzinâðana. Pa star-
pâm vçl visâdi sîkumi, bet katrs savâ laikâ.
Uztverðana nav vçl tik atbildîga, bet raidî-
juma laikâ visâdi ðtepseïi [kontaktdakðas]
jâieslçdz un jâpârslçdz ar sekundes precizi-
tâti.. Pçc paðreizçjâ saraksta man jâdeþurç
otrdien, treðdien, nakti no ceturtdienas uz
piektdienu un sestdien.” 19.08.52. Z.

20.08.52. Z.: “Ðodien laimîgi pagâja
pirmâ mana îstâ deþûra.”

22.08.52. Z.: “12-os noraidîju signâlus
uz Kremli. Tad 1-os pats trakâkais numurs:
raidîjums pa radio un pa îsiem un gariem
viïòiem ritmiskie signâli. Nelaime bija tâ, ka
stâjâs chronoskops, bet pirms raidîjuma no-
teikti jâsalîdzina pulksteòi. Tikai divus salî-
dzinâjumus pa 10 minûtçm paguvu izdarît,
un arî Bakuïins, kas tepat sçdçja, laikam uz
maniem spçkiem nepaïaudamies, nekâ neva-

24. att. Zvaigznes RZ Cas spoþuma novçr-
tçjumi 3. pârrakstîtajâ novçrojumu burtnîcâ.

27 T. Kirilova (Ò.Ñ. Êèðèëëîâà) – grupas bied-
rene mûsu trijotnei MVU, GAIÐ’a aspirante un
zinâtniece (1952).

28 A. Ðarovs (Àëåêñàíäð Ñåðãååâè÷ Øàðîâ,
1929-1999) – arî mûsu grupas biedrs, GAIÐ’a
aspirants un zinâtnieks (1952), zvaigþòu un galak-
tiku pçtnieks, skat. Alksnis A. – ZvD, 1999, Vasa-
ra, 25.-26. lpp.
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rçja izdarît. Tikai pçc raidîjuma viòð kaut ko
tur tomçr “samakarçja”, un tagad 3-os viss
bija labi. Tûlît pçc vieniem Bakuïins arî aizgâ-
ja. 2-os raidîju signâlus Tâlajiem Austrumiem.
1:30 vajadzçja uztvert Parîzi un ko tur vçl,
bet neizdevâs pat saklausît, bet tâpat jau iet
citiem deþurantiem arî. Tagad jâgaida 5-ci,
tad raidîjums uz îsiem un gariem viïòiem, 6-os
raidîjums Kremlim, 7-os – pa radio un uz îsiem
viïòiem. Ar to arî man ðîs nakts uzdevumi
beigsies; atliks gaidît, kad nâks deþurants
mani 8:30 nomainît. Ritmisko signâlu raidî-
jums aizòem apmçram 45 minûtes kopâ ar
apstrâdâðanu, raidîjums pa radio un Kremlim
10 minûtes. Pârçjo laiku dienâ mçru lentes,
rçíinu, bet nakti nekâ negribas darît.”

23.08.52. Valmierâ: “Vakar tieðâm bi-
ja laba nakts. Noobservçju lîdz vieniem.”

25.08.52.: “.. ðovakar 2 minimumi: RZ
Cas un YZ Cas, dabûðu krietni pasçdçt naktî.
Es observçðanai izmantoju atpûtas krçslu vai
kâ to sauc. Tad ïoti çrti: nenolîkst galva.”

26.08.52.: “.. rçíinu blîvuma gradientu
(β) EB maiòzvaigznçm. Bez maðînas nevei-
cas un nevar precîzi. Vakar novçroðanai bija
nelabvçlîgi apstâkïi. .. Daþus novçrojumus
gan dabûju.”

27.08.52.: “Vakarâ bija skaidrs, un ob-
servçju lîdz pusdiviem .. lasu Kukarkinu un
pa druskai nodarbojos ar aptumsuma maiò-
zvaigþòu sadalîjumu.”

Maskavâ: “Ðodien man rçíinâmâ die-
na, esmu visu, ko varçjusi, izrçíinâjusi. Bûtu
jâmçra lentes, bet Piïòiks tâs nav vçl “apstrâ-
dâjis” – atzîmçjis pârlikðanas vietas un nul-
lîtes. Mçìinâju pati, bet galîgi nekas neiz-
nâk. .. tagad man vçl viena [deþûra] klât,
jo Bakuïins uz 10 dienâm aiziet uz tiesu par
piesçdçtâju.” Z.

31.08.52. Rîgâ: “.. aizbraucu pie Sa-
ðas, bet nelaimçjâs viòu satikt – pirms 5 minû-
tçm bija izgâjis. Teicis, ka rît viòð ieðot darbâ
9.00 un strâdâðot lîdz 6.00. Tad skaidrs, ka
viòð tomçr pieòemts ZA.”

1.09.52.: “Biju ðorît pie Saðas, tomçr
vairâk neuzzinâju nekâ jauna, jo viòð nebija

saticis Ikaunieku un nebija bijis arî Sektorâ.
Tâ kâ izgâjâm âtrâk, apsçdâmies parkâ pie
Blaumaòa pieminekïa un gaidîjâm. Piecas
minûtes pirms 9 cçlâmies iet. Un tieði tad
gâja garâm Kurzemniece29 uz darbu. Stâstî-
ja, ka “d” vçl esot atvaïinâjumâ [d=Mazais],
ðodien solîjies tomçr atnâkt. Saða ar ðo dienu
skaitoties darbâ, bet par mani [viòa] nezinot.

Tagad Sektors ir atkal jaunâs telpâs –
“kaíu mâjâ” augðâ bçniòos, bet ne tur, kur
agrâk. Tas arî tikai pagaidâm, jo tur bûðot
bibliotçka. Oïa jau bija priekðâ, drîz ieradâs
arî Dîriíis un Kauliòa. Saðas galds blakus
Ikaunieka galdam I istabâ, otrâ istabâ pârç-
jie. Saða jau parakstîjâs par ieraðanos attie-
cîgâ grâmatâ. Bet, tâ kâ nezinâja, ko darît,
gaidîjâm uz Mazo. Pçc kâdas pusstundas
Sizova teica, ka viòð bûðot rît 9os, mçs varot
bût brîvi ðodien. Tad jau vâcâmies projâm.
Starp citu, dabûju jaunâko ÏÇ [Ïåðåìåííûå
çâåçäû – Maiòzvaigznes] numuru, ko jau
redzçjâm Maskavâ.

Jautâjums par Kurzemnieci vçl neesot iz-
ðíirts, kâ viòa pati teica. Tâpçc viòa projâm

25. att. Zenta GAIÐ’a laika dienesta pulksteòu
istabâ 1952. g. decembrî.

29 Ilga Kurzemniece-Daube (1918) – ZA zinât-
niskâ lîdzstrâdniece, zvaigþòu astronomijas spe-
ciâliste (1946), skat. Alksnis A. – ZvD, 1998,
Rudens, 39.-41. lpp.
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neejot, un tâpçc, protams, es esmu inteli-
ìentais bezdarbnieks. Rît tomçr domâju paru-
nât ar Mazo. Nezinu, ko lai dara ðodien.
Ðis tas jau ir, ko darît. Vçl arî jârçíina aptum-
suma maiòzvaigþòu telpiskais sadalîjums.”

2.09.52. “Runâju ar Mazo. Piesola
man vçl vienu mçnesi atvaïinâjuma.
Lai es braucot vçl uz mâju pie mammas un
atpûðoties. Tad uz 15. varçðot braukt ðurp
padzîvot pa Rîgu. Viòam paðam vçl lîdz 24.
sept. atvaïinâjums. Tad, ka rauðot, tad rauðot.
Varot pat vienâ gadâ nolikt minimumu, un
disertâcijas temats bûðot arî darba temats utt.
Iestâstîja man visâdus labumus, kas mani
sagaida nâkotnç. Mans jautâjums jâatliekot
tâpçc, ka nezinot par Kurzemnieci, viòa ie-
sniegusi lûgumu V. Lâcim un uzrâdîjusi lie-
ciniekus savâ lietâ. Viòð negribot pazaudçt
ne Kurzemnieci, ne Kauliòu, citâdi bûtu pç-
dçjai piedâvâjis tikai Pedagoìijas institûtâ
un pieòçmis mani. Tâtad mani pieòems tikai
tad, ja kâda no viòâm atbrîvos vietu. Es jau-
tâju, kas pretçjâ gadîjumâ. Mçìinâðot kâdu
vietu varbût citâ institûtâ atrast. Natiòai viòð
dabûjis uz 1 mçnesi zîmçtâjas vietu. Ar okto-
bri atbrîvoðoties [viòai] 1 vieta Fizikas insti-
tûtâ; kâda tur ejot uz aspirantûru. Mani viòð
esot varçjis dabût katrâ laikâ par laborantu,
bet tad viòð bûtu Saðu pazaudçjis, jo to viòð
par jaun. zinâtn. lîdzstrâdnieku neizcînîtu.
Man esot dokumenti labâ kârtîbâ. .. visa tâ
lieta nesmuka, un galvenais, nevar neko pa-
redzçt droði. Viòð stâstîja, ka plânojot, pro-
tams, savâ galvâ, sâkt nodarboties ar radio-
astronomiju, pie tam praktiski. Atkal kas
jauns! Viòð tomçr apbrînojams cilvçks. Saða
jau ðodien strâdâ, arî Bçrziòu viòð nav izdzi-
nis no Institûta, tas esot mantzinis. .. Par
stipendiju nav nekâ jauna, viòð neko nav
darîjis, tikai sola tûlît sâkt.

Es, protams, runâju viòam pretî. Skaidrs,
ka man pamats ðaubîties par to, ka viòð pçc
mçneða runâs tâpat. To es arî pateicu. Un
ka varbût ieðu arî pie direktora vai vçl aug-
stâk. Viòð teica, lai bez viòa ziòas to nedarot.
Ja man bûtu zinâma cita vieta, kas puslîdz

pieòemama, es te nekrâmçtos. Mçnesi pa-
gaidît jau nekas nav. Jo negribas ðo iespçju
tomçr laist garâm.”

3.09.52.: “.. vakar biju pie Roþu pâra.
Tie abi dabûjuði darbu Rîgâ, viòð – ñòàðøèé
êîíòðîëåð-ìàñòåð Ãèäðîìåòïðèáîðà
[“Hidrometpribor’a vecâkais kontrolieris-
meistars], viòa – fizikas skolotâja Komunâlâs
celtniecîbas institûtâ. Leonidam esot kâdi 7
padotie, starp tiem arî partijas biedri; diez-
gan tâds atbildîgs darbs, tâpçc no sâkuma
gâjis pagrûti. Seviðíi, kad mçneða beigâs
bijuði jâpilda plâni. Tagad jau esot mierîgâk.
Alga 830. Papçdis esot prorektors un Jan-
sons dekâns. .. gâju meklçt “d”. Nebija mâ-
jâs, arî Sektorâ ne. Saða nodarbojas ar rak-
sta rakstîðanu [Astronomiskajam] Kalendâ-
ram par plançtu izcelðanos, bez tam vçl daþi
sîki pienâkumi: mantu pieòemðana un ar to
saistîto dokumentu izpilde. Atradis istabiòu
Pârdaugavâ. .. Atkal gâju pie “d” – nebija.
Teicis, lai 5os aizejot. .. Satiku Kokorîti, tâtad
nebija vçl aizbraucis uz Maskavu, kâ to Leo-
nids man teica. Viòð bija nozîmçts Fakultâtç,
bet neuzòçma. Brîvprâtîgi pieteicies uz Mas-
kavu. .. Gaidot ceïazîmi. .. Atkal Mazais
nebija mâjâs. .. Beidzot dabûju. Iesâkâm ar
zinâtniskiem tematiem: par telpisko sadalî-
jumu u.tml. Tad mans jautâjums. Vai nu nav
nekâ darîjis, vai nesaka. Lai gaidot aug-
stâkais mçnesi. Tâ kâ es uz mâju netai-
sîjos braukt un gatavojos kaut ko strâdât,
teica, lai ejot uz Sektoru, varot pie viòa gal-
da. To izmantoðu. Pa mçnesi nokârtoðot, ja
ne âtrâk. Sliktâkâ gadîjumâ uz Alma-Atu,
Fesenkovam vajagot. Jûtu, ka laikam ne Ilga,
ne Zenta neaizies. Kïeveckis taisoties uz pilnu
slodzi Pedagoìiskajâ institûtâ. Man viòð var-
bût izcînîs kâdu laboranta vai ðveicara vietu.
Bet jâgaida vien. .. Atkal þçlojâs, ka Tu neesi
aizgâjusi pie viòa. GAIÐ’â it kâ esot 7 vietas
aspirantûrâ (Kukarkins ziòojis). Jau pavasarî
bijis runâts, ka Tevi uz asp[irantûru], bet to-
reiz nav bijuðas vietas. Vajadzçjis cînîties.
Interesçjâs, ko darot, es izstâstîju.”

(Turpinâjums sekos)
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PAR KALNIEM RIEKSTUKALNÂ UN AP TO*

Jâ, tie kalni manâ bçrnîbâ saucâs “Smugauðkalni un Ziedu grava”. Lazdu kalni [ir tie],
kur brauc [Observatorijas] ðoseja [no lielceïa] cauri.

Riekstu kalns jeb Kinder kalns, arî Íinder – tâ vietçjie
sauca [kalnu], kur bija tornis [1. att.]. ..Par kalniem,
jâ, tas ir Lazdu kalns visgarâm lîdz ðosejai, aiz [Liliju]
ezera; tas bija aizvien tâds ar lapu kokiem, seviðíi tur
auga lazdas**, bet vçlâk visi kalni palika par Riekstu
kalnu [***], nu tâ. Kinder kalnâ nav bijusi mâja, cik
zinu, bet tur kalpa bçrni gâjuði zemenes lasît, un tad
barons viòus íçris, un tâ viòð to kalnu ir saucis par
Kinderberg, bet vietçjie saka Íinder kalni, nu es tâ
toreiz uzrakstîju par tiem kalniem, jo reiz kâdâ vçstulç
Jûs jautâjât par kalnu uz Smugauðu pusi, un tad, kad
pârlasu vçstules, tad arî iedomâju un sâku atcerçties,
kâ tos kalnus sauca.

Tad pie “Dekmeriem” ir Kazu kalni; Doïu kalns ir
aiz “Bajâru” mâjâm. Tad vçl tâlâk meþâ uz Tomes pusi

Zelma Âboliòa –
deviòdesmitgadniece.

Foto no A. Alkðòa pers. arhîva

Zelmai Âboliòai – 100. Baldones observatorijas dibinâtâja Jâòa
Ikaunieka simtgades spozmç ir palikusi çnâ cita atceres diena – 2012. g.
26. aprîlî 100 gadu bija jâpiemin arî Observatorijas ilggadçjai darbiniecei
Zelmai Âboliòai (26.04.1912.-11.11.2008.). Viòa savâ laikâ gâdâja par
telpu spodrîbu teleskopu toròos un paviljonos. Viòa bija tâ, bez kuras lîdzda-
lîbas Riekstukalna observatorija nebûtu bijusi tik labi sakopta. Savus pienâ-
kumus viòa veica ar lielu atbildîbas izjûtu. Riekstu kalna apkaimi viòa labi
pazina no bçrnu dienâm un bija saglabâjusi atmiòas par senâkiem laikiem.
Viòa zinâja, ka pati Riekstu kalna virsotne, kur kâdreiz bija ugunsnovçroðanas
tornis, bet tagad ziemâ grieþas slçpotâju pacçlâju riteòi, kâdreiz saukta arî
par Kinderkalnu. Zelma zinâja pastâstît, kâdi krogi – toreizçjo ceïinieku
apmetnes vietas – “viesnîcas” savulaik atraduðies Baldones-Daugmales-Rîgas
ceïa malâ, kâ Otrâ pasaules kara laika beigu posmâ Riekstu kalna apkaimç
fronte virzîjusies te uz priekðu, te atpakaï un ne viena vien lauku mâja
nobombardçta un sagruvusi. Pçdçjos mûþa gadus Zelma pavadîja savas
meitas mâjâs Madonas apkaimç, bet pçdçjais ceïð 2008. g. novembrî viòu
atveda Baldones kapu smiltâjâ.

1. att. Ðis tornis bijis Riekstu kalna virsotnç (fotogrâfijai,
kuru man 1983. g. 5. maijâ dâvâja Zelma Âboliòa, ir uzrak-
stîts datums 1943. g. 14. marts).

ANDREJS ALKSNIS

ZELMA ÂBOLIÒA STÂSTÎJA
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ir Iezîðkalni, tas ir pa Tomes ceïu, netâlu no
mâjâm “Bakani”. Iezîðkalnus kâdreiz es ap-
stâdîju ar lapeglçm un “Priedes” [zemi]. Nu
jau vajag lielam meþam bût, tas bija 1954.
gadâ vai 55., tajâ laikâ, kad biju “meþ-
sargs”.

* Reiz jautâju Zelmai Âboliòai, kura pçc ilga
laika nodzîvoðanas “Meþmaïos” Riekstu kalna
pakâjç (2. att.) un ne tik ilgas nostrâdâðanas Ob-
servatorijâ bija pârcçlusies dzîvot pie meitas Ma-
donas pusç, par nosaukumu kalnam (jeb paugu-
ram), kas atrodas no Observatorijas pirmâs mâjas
– Baltâs mâjas uz “Smugauðu” lauku sçtas pusi.
Un viòa atklâja arî citu kalnu nosaukumus.

** Ðo Lazdu kalna daïu, kas atrodas uz zieme-
ïiem (uz Lejas ceïa pusi) no Observatorijas ceïa,
mûsu ìimenç sauca par “Zaíu paradîzi”, jo, meþâ
slçpojot, ievçrojâm, ka sniegs tur bieþi ir pamatîgi
zaíu nopçdots.

*** “1952.-1954. gadâ ne mazums tika
braukts un iets daþâdos virzienos no Rîgas. Un tikai
1954. gada rudenî tika pieòemts galîgais lçmums,
ka observatorija jâceï Riekstukalnâ pie Baldones.”
(LPSR ZA Radioastrofizikas observatorija. – Izdev-
niecîba “Zinâtne”, Rîga, 1977, 2. lpp.)

SVEICAM SVEICAM SVEICAM

Ðogad Sveèu dienâ – M. Stârastes 99. jubile-
jâ – mâkslinieces un rakstnieces balvas pasnieg-
ðanas komisija Margaritas Stârastes medaïu
(autors mâkslinieks J. Strupulis) pieðíîrusi “Zvaig-
þòotâs Debess” atbildîgajam redaktoram LU pro-
fesoram Agnim Andþânam, Profesora Cipariòa
kluba dibinâtâjam – par izcilas Latvijas jaunâs
matemâtiíu paaudzes veidoðanu un mçrítiecîgu
loìiskâs domâðanas attîstîðanu skolu audzçkòos.

Priecâjamies un sveicam!
Redakcijas kolçìija

2. att. Jaunais meþu novçroðanas tornis Riekstu
kalna virsotnç 1963. g. 2. jûn.
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ATZIÒU CEÏI

LZA akad. prof. KURTS ÐVARCS (Vâcija), IRENA PUNDURE

HOMO SAPIENS: MÂKSLA – SKAITÏI – ASTRONOMIJA
(turpinâjums)

2. LEDUS LAIKMETA MÂKSLA

Ledus laikmetiem, tâpat kâ ziemai, ir divi
galvenie aspekti: tie sâkas ar aukstiem vç-
jiem, salu, ledu un sniegiem un beidzas ar
atkuðòiem, ledus ieðanu un plûdiem. Ðie
grandiozie plançtas dzesinâðanas un virsmas
pârveidoðanas procesi, pçc daþu ìeologu
domâm, risinâjâs apmçram miljons gadu.
Vçl neviens nespçj îsti noteikt, cik milzu garo
“ziemu” un “vasaru” ir piedzîvojusi zemes-
lode vai tâs daïas. Zemes ieþu un okeânu
nogulðòu pçtîjumi liek spriest, ka pçdçjais
ledus laikmets ir bijis 11 000 gadu pagâtnç,
bet par agrâkajiem ledus laikmetiem ir pret-
runîgi minçjumi. Daþi domâ, ka pirmais le-
dus laikmets Günz sâkâs pirms viena miljona
gadu, otrais – Mindel pirms 700 000 gadu,
treðais – Riss pirms 300 000 gadu un cetur-
tais – Würm pirms 100 000 gadu.

Starp ledus laikmetiem ir bijuðas tâpat
milzu garas “vasaras”, kad izpostîtâ dzîvâ
daba atdzima no jauna. Lielie atkuðòi radîja
“pasaules plûdus”, kas pildîja izþuvuðâs jû-
ras un okeânus ar ûdeni. Ledus ðïûdoòi noa-
païoja kalnaino zemes virsmu un izdoba
ielejas, kas kïuva par jûrâm un ezeriem. Oke-
ânu ûdeòi appludinâja zemâkâs vietas, kur
tûkstoðiem gadu bija zçlusi daba un dzîvojuði
cilvçki. Arî paðreiz mçs dzîvojam ledus laik-
meta (vai starp ledus laikmetu) “vasarâ” vai
tikai pavasarî, jo ledus gleèeri turpina kust
un okeânos ceïas ûdens, draudçdams noslî-
cinât tur atlikuðâs salas, kas kâdreiz bijuðas
augstas kalnu virsotnes.

Cilvçku un atseviðíu civilizâciju mûþs ir
gauþâm îss, lai pârredzçtu grandiozo dabas
spçku spçli uz mûsu plançtas, toties visa cil-
vçce savâ ilgajâ mûþâ ir daudz ko piere-
dzçjusi, un neskaitâmas ïauþu ciltis ir atstâ-
juðas pçcteèiem savu priekðteèu tradîcijas,
nostâstus, teikas un leìendas par daþâdiem
dabas kataklizmu laikmetiem. (Rupainis*,
23.-24. lpp.)

Ledus laikmetus iezîmç U, O un A-runas
laikmetu dievîbas, kas raduðâs senajos, ilga-
jos ledus laikmetos: Günz, Mindel, Riss un
Würm. Y-runas laiki bija pârâk seni laiki,
cilvçks tad vçl bija vâjð runâtâjs un tradîciju
uzglabâtâjs. Tomçr izrâdâs, ka arî no Y-runas
laikiem ir uzglabâjuðies dievîbu nosaukumi:
Hydrus, Hydra. Ðâdi nosaukumi ir diviem

3. att. Skats caur Lasko alas ieeju uz nakts
debesîm.

* Rupainis A. Archeolingvistika (Pçtîjums par
senvalodu izcelsmi un tautu radniecîbu. Dainu
loma senajâs valodâs). – Latvju grâmata, U.S.A.,
1967.



36  ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2013. GADA PAVASARIS

Pikaso (Picasso), kas ðo alu apmeklçjis tûlît
pçc atklâðanas, sacîjis: “Mçs neko jaunu
glezniecîbâ neesam iemâcîjuðies!” Ðâdu no-
vçrtçjumu Lasko alas glezniecîba ieguva no
visai kritiska ìeniâla mâkslinieka.

Alu glezniecîba ir izplatîta visos kontinen-
tos. Ir jâpbrîno seno mâkslinieku mâka iz-
mantot gleznoðanas tehniku, kas saglabâja
gleznas desmitiem tûkstoðu gadu! Senie mâk-
slinieki izmantoja akmens skrâpçjumus, krâ-
soðanu ar pirkstiem vai zvçrâdas otu u.c.
Krâsâm izmantoja koka ogli un daþâdus krâ-

4. att. Petrogrâfija Val Camonica Lombardijâ,
Itâlija. Literatûrâ ðos attçlus sauc par “Astronautiem”.

5. att. Austrâlijas aborigçnu dievîba “Varavîksnes
èûska”. Alu gleznojums Kakadu Nacionâlajâ parkâ.

6. att. Klinðu glezna Lasko (Lascaux) alas liela-
jâ Vçrðu zâlç (17 000 g. p. Kr.).

zvaigznâjiem dienvidu debess pusç: Hydrus
pie dienvidpola un Hydra pie ekvatora.

E un I vokâïu raðanâs laikmetos ir bijuði
sausuma periodi. Izþuvuðâs ïauþu mutes nav
spçjuðas izrunât daudzus konsonantus, un
tâpçc vârdos pârsvarâ sastopami vokâïi.
Ðíiet, bilþu raksti sâka attîstîties tieði ðâdos
paralizçtos runas laikmetos, lai ar zîmçju-
miem parâdîtu to, ko nespçj izteikt mute.
(Rupainis, 26.-27. lpp.)

Viens no visinteresantâkajiem Homo sa-
piens kultûras mantojumiem ir alu gleznie-
cîba, kuru nejauði atklâja 1868. gadâ Alta-
miras alâ Spânijâ. Vecâkâs atradnes ir no
37 000 g. p. Kr. Ðodien arheologi visos
pasaules kontinentos atklâjuði vairâk nekâ
300 alu ar gleznâm un petrogrâfiskiem attç-
liem (4.-9. att.). Laikam tâ ir franèu arheologu
aktivitâte, ka paðâ Francijâ ir atklâtas vairâk
nekâ 60 alas ar daudzveidîgiem glezno-
jumiem. Viena no skaistâkajâm un vislabâk
aprakstîtajâm ir Lasko (Lascaux) ala Dienvid-
francijâ (3. att.), kuru nejauði atklâja 1940.
gadâ. Ðî ala, kâ arî daudzas citas, ir orien-
tçta rietumu-austrumu virzienâ, un tâs aktîvais
garums ir 250 metru ar divâm niðâm, kas
satur ap 1600 daþâdu gleznu, lielâkâs no
tâm ir ar izmçriem 5 m (6.-8. att.). Pablo
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7. att. Chantal Jegues-Wolkiewiez aprçíinâtâs
Dvîòu (kreisâ puse) un Vçrða zvaigznâja projek-
cijas uz Lasko alas gleznas. Labajâ pusç parâdîts
oriìinâls gleznas fragments.

sainus minerâlus. Daþreiz senie mâkslinieki
atstâja arî roku (plaukstu) nospiedumus
(9. att.) vai projekcijas.

Raksturîgi, ka gleznas alâs bija tâlu no
ieejas un tâs varçja apskatît tikai lâpu vai
eïïas lampu gaismâ. Arî Lasko alâ tika atrasta
eïïas lampa ar vecumu 15 000 gadu p. Kr.
Alâs netika atrastas çdienu paliekas, kas
liecina, ka alas tika izmantotas tikai spe-
ciâliem rituâliem.

Bet senèu atstâtais mantojums uzliek man-
tiniekam morâlu pienâkumu cienît senèus un
zinât laikmetu, kad un kâdos apstâkïos gara
vçrtîbas raduðâs. Senèi nav saviem atklâ-
jumiem pierakstîjuði vârdu, nedz pielikuði
datumu, tomçr savu gudrîbu nosaukumos viòi
ir ielikuði laikmeta pazîmes, ko mantiniekiem
ir jâprot atðifrçt. (Rupainis, 58. lpp.)

Interesantus pçtîjumus par alu glezniecîbu
veica franèu etnoastronome un antropoloìe
Chantal Jegues-Wolkiewiez. Viòa daudzus
gadus pçtîja gleznas daþâdâs pasaules alâs.
Îpaðus pçtîjumus viòa veica Lasko alâ. Viòa
uzskatîja, ka senie cilvçki dzîvnieku tçlos
attçloja arî zvaigþòotâs debesis un zodiaka
zvaigznâjus. Ðim nolûkam viòa aprçíinâja
zodiaka zvaigþòu konfigurâciju pirms
17 000 gadu un ievadîja ðos datus plane-
târija projektorâ (speciâla optiska iekârta,
kas projicç zvaigþòu stâvokli). Viòa aprçíi-
nâto zvaigþòu stâvokli projicçja uz alu glez-
nâm. Brînumainâ kârtâ vairâkas zodiaka
zvaigznes sakrita ar gleznu elementiem
(7. att.). Viòas pçtîjumu rezultâti ir intere-
santi, bet arî diskutabli. Alu gleznas ir ìeni-
âls seno cilvçku kultûras piemineklis.

Pirms apmçram 25 tûkstoðiem gadu Saule
vasaras vidû (solstîcijâ) atradâs Vçrða zvaig-
znâjâ. Mîts par Vçrða nogalinâðanu ir izpla-
tîts daudzâs Eiropas tautâs. Ledus laikmeta
sâkums sakrita ar Vçrða zvaigznâja grimða-
nu, resp., deklinâcijas samazinâðanos. Tâ-
pçc ledus laikmeta katastrofu pirmatnçjie
cilvçki saistîja ar Vçrða zvaigznâja stâvokïa
izmaiòu. Vçrða grimðanu pie debesîm mîtos
aprakstîja kâ nonâvçðanu vai izdzîðanu no

8. att. Klinðu glezno-
jums ir izskaidrojams as-
tronomiski, ja pieòem, ka
lauva un vçrsis atspoguïo
labi pazîstamos zvaigznâjus. Starp ðiem diviem
zvaigznâjiem atrodas raksturîgâs Dvîòu un Oriona
zvaigþòu grupas. Dvîòu zvaigznâjs attçlots ar trim
punktu pâriem, un Orions ir jau minçtais vîrs –
mednieks. Starp Dvîòiem un Orionu atrodas Piena
Ceïð. Klinðu gleznojumâ to reprezentç augðup
lidojoðais putns, aiz kura stiepjas taisna lînija.
Piens cilvçkiem kïûst plaðâk pieejams, attîstoties
lopkopîbai, tâpçc nosaukums “Piena Ceïð” ledus
laikmetâ vçl nebûs bijis pazîstams. Austrumeiropas
un Sibîrijas tautas Piena Ceïu saukuðas par Putnu
Ceïu. Gleznojumâ attçlotâ lînija, pa kuru lido
putns, identificçjama kâ Putnu jeb Piena Ceïð.
/Çlsalu, 1986, 39. lpp./
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11.  att. Ilustrâcija no «ZvD», 1986, Pavasaris (111), 40. lpp.

9. att. Roku (plaukstu) nospiedumu projekcijas
uz sienas Gargas alâ, Francijâ, 27 000 g. p. Kr.

10.  att. Ilustrâcija no «ZvD», 1984, Vasara (104), 57. lpp.

debesîm. Somu folklora un eposs
“Kalevala” sniedz arî ziòas par vçr-
ða nonâvçtâju, nosaucot to par Mel-
no vîru, kas izniris no ûdens. Mel-
nais vîrs vizuâli pie debesîm identifi-
cçjams ar melno joslu starp Piena
Ceïa zariem, kurâ nav redzamas
spoþas zvaigznes (10. att.). Ðai
identifikâcijai par labu runâ trîs ar-
gumenti: 1) Melnais vîrs (tumða josla
Piena Ceïâ) atrodas pretim Vçrða

zvaigznâjam, tâ ka viòð tieðâm varçja iz-
nirt no ûdens; 2) Melno vîru apòem nâ-
vçjoða rakstura nosaukuma zvaigznâji –
Strçlnieks, Skorpions, Èûska, Èûsknesis; 3)
Vçrða nonâvçðanai ir krasi izteikta lîdzîba
ar grieíu mîtu, kur Orionu, kas atrodas
tieði zem Vçrða zvaigznâja, nonâvç Skor-
pions. (Çlsalu, «ZvD», 1984, nr. 104, 56.-
57. lpp.)

Lasko alas klinðu gleznojums pçc satura
un lieluma atspoguïo zodiaka panorâmu.
Tâ samçri pilnîbâ atbilst patiesajai zvaig-
þòu kartei. Sîkâkas zvaigþòu kartes deta-
ïas uzrâda vçrða “anatomija”. Apkârt vçr-
ða acij redzama punktu kopa (7. att.). Ðie
punkti it kâ attçlo ievainotâ vçrða asaras.
Bet tos var interpretçt arî kâ lietuszvaig-
znes – Hiâdes, kuras sâkotnçji varbût sauk-
tas par asaru zvaigznçm. Katrâ ziòâ vçrða
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matemâtiíi aprakstîja katru no ðîm grupâm
(A, B, C) un mçìinâja no ðodienas viedokïa
aprakstît ðo atradumu. Pirmajâ grupâ ir pirm-
skaitïi, kas summâ dod 60. Grupu B var sa-
dalît pâros, piemçram (3, 6), (4, 8); (10, 5)
(ko darît ar 5 un 7, neviens nezina!). Treðajâ
grupâ skaitïu summa arî ir 60, turklât visus
skaitïus var vispârinât kâ 10±1 vai 20±1.
Ko tas nozîmç?

Skaitïu jçdziens ir sareþìîts. Etnogrâfu
pçtîjumi daþâs ciltîs, kas lîdz ðodienai sa-
glabâjuðas akmens laikmeta dzîvesveidu
(Austrâlijas aborigçni, daþi Klusâ okeâna
salu iedzîvotâji u.c.), pierâda, ka skaitïu iz-
pratne ðiem cilvçkiem ir ïoti ierobeþota. Da-
þas ciltis skaitîja tikai lîdz èetri un lielâkus
skaitïus apzîmçja kâ “daudz”. Senie cilvçki
skaitïu jçdzienu ieviesa no roku pirkstu skaita
(ar laiku izveidojâs sistçma ar bâzi 10) vai
roku un kâju pirkstu summas (sistçma ar bâzi
20). Varbût Iðinganas kaula skrâpçjumi nozî-
mçja tikai cilvçku skaitu kaimiòu grupâs (ar-
heoloìiskie atradumi liecina, ka akmens laik-
metâ cilvçku skaits grupâs bija neliels).

Visizplatîtâkâ kultûras tautâm mûsdienâs
ir skaitîðanas sistçma, kurâ skaitîðanas bâze
ir 10. Ðâda sistçma radusies jau aizvçstu-
riskos laikos, kad mûsu senèi apguva skai-
tîðanu, lietojot pirkstus. Vçl tagad mçs daþ-

ragi uzrâda precîzu ðîs zvaigþòu kopas stâ-
vokli. Var pieòemt, ka Plejâdes gleznojumâ
attçlotas ar punktiem uz vçrða pakauða spal-
vâm (8. att.).

Ja mûsdienîgu zvaigþòu karti (11. att.)
uzliktu uz ledus laikmeta zvaigznâju attçliem,
tad tâ jâpagrieþ par vairâk nekâ 40°, lai
ìeometriski pareizi tiktu orientçti raksturîgie
Dvîòu, Oriona zvaigznâji un Piena Ceïð. Tas
nozîmç, ka Lasko alas klinðu gleznojumu
raðanâs laikâ Piena Ceïð kulminçjis gandrîz
stâvus (pieòemot, ka gleznojuma vidusdaïâ
attçlotais Piena Ceïð zîmçts kâ kulminçjoðs).
Piena Ceïam ðâda kulminâcijas iespçja bija
pirms 18-22 tûkstoðiem gadu, kad Piena Ce-
ïa rajonâ atradâs debess pols. Klinðu glez-
nojumu vecuma astronomiskais datçjums dod
lielâku vçrtîbu nekâ arheologu noteiktais
(pirms 12-17 tûkst. gadu). Arî tas, ka klinðu
gleznojumos nav Jaunavas un Vçþa zvaig-
znâja, netieði norâda uz lielâku vecumu, ne-
kâ vçrtç arheologi. (Çlsalu, «ZvD», 1986, nr.
111, 39.-40. lpp.)

3. HOMO SAPIENS UN SKAITÏI

Alu glezniecîba demonstrçja Homo sa-
piens augstu intelektu, fantâziju un spçju at-
tçlot apkârtçjo pasauli. Akmens laikmeta
gleznâs bija arî perspektîva, kas mûsu klasis-
kajâ glezniecîbâ tika ieviesta tikai renesan-
ses periodâ. Gleznâs bija arî abstrakti attçli,
kas demonstrçja daudzpusîgu mâkslas izprat-
ni. Tomçr glezniecîba vairâk skar Homo sa-
piens jûtu sfçru. Grûtâk ir noteikt, kad Homo
sapiens sâka skaitît un apguva jçdzienu par
kvantitâti.

Beïìu arheologa atrastais kauls (vecums
ap 20 000 gadu) no Iðango ciemata Edvar-
da ezera krastâ tagadçjâ Kongo republikâ
Âfrikâ izraisîja diskusiju par akmens laikmeta
cilvçku izpratni par skaitïiem. Kauls ir 10 cm
garð un satur skrâpçjumus, kas sadalîti trîs
grupâs (12. att.). Attçla skaitïi atbilstoði skrâ-
pçjumiem ir pierakstîti blakus. Arheologi un

12. att. Ðango – kauls, kas nosaukts pçc
zvejnieku ciemata Edvarda ezera krastâ. Vecums
~20 000 gadu.
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kârt, kaut ko skaitot, izmantojam pirkstus.
Runâjot par skaitîðanu uz pirkstiem, redzam,
ka ðis skaitîðanas veids saglabâjies arî vai-
râku tautu skaitïu nosaukumos. Piemçram,
lielâkajai daïai austronçzieðu 5=”lima” jeb
“rima”, kas vienlaikus nozîmç arî “roka”.
Skaitïa 5 nosaukums “roka” ir daþâdâm tau-
tâm visâs pasaules daïâs. (Riekstiòð, «ZvD»,
1986, nr. 111, 13. lpp.)

Bâze 20 liek domât, ka skaitîðana uz
pirkstiem kâdreiz tikusi turpinâta, skaitot uz
kâju pirkstiem. Bet 20 gandrîz visos eskimosu
dialektos un tâpat arî èukèiem nozîmç “vesels
cilvçks”. Skaitïa 20 pieraksts H simbolizç
cilvçku. (Riekstiòð, «ZvD», 1986, nr. 112,
12. lpp.)

Skaitïi varçja stimulçt arî valodu un vçlâk
rakstîbu. Bet tas notika daudz vçlâk pçc neo-
lîtiskâs revolûcijas (2. att. «ZvD», 2012/13,
38. lpp.), kad ceturtajâ gadu tûkstotî p. Kr.
veidojâs lielâs kultûras Babilonijâ, Çìiptç*
u.c. Tad arî attîstîjâs matemâtika, sâkâs sis-
temâtiski astronomiski novçrojumi un radâs
pirmie kalendâri. Ðis periods jau ir tâlu aiz
akmens laikmeta un ârpus ðâ raksta tema-
tikas. Tomçr vienu piemçru varçtu pieminçt:
maiju skaitïu sistçmu un maiju kalendâru.
Maiju kultûra Amerikâ attîstîjâs pilnîgi izolçti
no pârçjâs pasaules. Viòu skaitïu sistçmas
pamatâ bija bâze 20. Atðíirîbâ no pârçjâm

14. att. Maiju reizinâðanas tabulas no
Codex Dresdenensis, Drçzdenes grâmatu muzejs.

13. att. Maiju skaitïi ar bâzi 20.

kultûrâm maiji no paða sâkuma ieviesa nulli
(13. att.), kas stipri atvieglinâja lielo skaitïu
rakstîbu un rçíinus. Uzskata, ka tas deva
iespçju radît precîzu kalendâru, kas neat-
ðíîrâs no mûsu ðodienas kalendâra (gada
garums neatðíiras lîdz sestajai zîmei aiz ko-
mata!). Maiji arî sastâdîja reizinâðanas tabu-
las (14. att.), kas tika lietotas ikdienâ.

Maiju kalendârs, kura analîze parâdîja,
ka to veido seðas savâ starpâ saistîtas kalen-
dârâs sistçmas – dienu, zvaigþòu, precesij-
hronoloìiskais, Saules, Mçness, deviòdienu
kalendârs – , ir ïoti cieði saistîts ar astro-

* Saskaòâ ar vairâku eìiptologu secinâju-
miem, senâs apokatastâzes (pasaules notikumu
loks) ilgums tiek vçrtçts ar aptuveni 30 tûkstoðiem
gadu. Ðis laika sprîdis samçrâ labi atbilst prece-
sijas pilnajam periodam jeb t.s. platoniskâ gada
garumam, kas ir 26 tûkst. gadu. Pçc tâ var spriest,
ka aizvçsturiskajiem novçrojumiem varçtu bût biju-
ðas nepârtraukta rakstura tradîcijas, aptverot visu
apokatastisko periodu. Iespçjams, ka pçdçjo 10
tûkstoðu gadu laikâ astronomiskie novçrojumi bijuði
saistîti ar iegûtajâm zinâðanâm aritmçtikâ un tâpçc
seno çìiptieðu rîcîbâ bija diezgan daudz informâ-
cijas, lai veiktu kvantitatîvas ekstrapolâcijas. (Çl-
salu, «ZvD», 1984, nr. 104, 57. lpp.)
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nomisko parâdîbu periodiku. Tas liek domât,
ka tâ galvenâ funkcija ir astronomisko parâ-
dîbu uzskaite un paredzçðana. Interesanti,
ka maiju kalendârâs sistçmas gan varçja tikt
transformçtas cita citâ, tomçr eksistçja para-
lçli un aprakstîja katra savu notikumu klasi.
Lîdz ar to rodas ieskats maiju priekðstatos par
laika plûdumu. Laiks viòiem acîmredzot ðíita
parâdîbu bezgalîga virkne, kur katram pro-
cesam ir savas likumîbas. Kâda procesa vai
tâ posma nobeigums tika uzskatîts par izcilu

momentu un atzîmçts kâ svarîgs laika rituma
mezglapunkts. Tâdçï maiji rûpîgi sekoja da-
bas procesu cikliem un to atkârtojumam.
Laiks maiju uztverç bija nevis noslçgts pro-
cess, bet gan bezgalîga notikumu virkne –
laika pavediens. Tâdâ kârtâ te atrodam ana-
loìiju ar senajiem mezglu rakstiem un rçíi-
nâðanas principiem, kuru pamatâ ir daþâda
lieluma un daþâdas struktûras mezgli. (Ko-
þanèikovs, «ZvD», 1979, nr. 84, 58.-62.
lpp.) (Nobeigums sekos)

ÐOPAVASAR ATCERAMIES ÐOPAVASAR ATCERAMIES ÐOPAVASAR ATCERAMIES

100 gadu – 1913. g. 28. maijâ Rçzeknç dzimis matemâtiíis LU docents Nikolajs Brâzma
(lîdz 1939. g. Brauers), mâcîjies (1929-1931) Rîgas pilsçtas 1. ìimnâzijas reâlâ novirziena klasç.
1931. g. uzsâcis studijas LU Matemâtikas un dabas zinâtòu fakultâtes matemâtikas nodaïâ, ïoti sekmîgi
aizstâvçjis (1936) diplomdarbu, un viòam pieðíirts matemâtikas zinâtòu kandidâta nosaukums (no
1939. g. maìistrs), atstâts fakultâtç gatavoties zinâtniskam un pedagoìiskam darbam. 1939. gadâ
aizstâvçjis privâtdocenta habilitâcijas darbu Vairâku reâlo mainîgo gandrîz periodisko funkciju diferen-
cçðana un integrçðana. No 1934. g. jûlija pieòemts darbâ par laborantu radiotehnikas nodaïâ Valsts
elektrotehniskajâ fabrikâ (VEF), kur piedalîjies populârâ ðaurfilmu fotoaparâta MINOX fotokartiòu izga-
tavoðanas aparatûras optiskâs sistçmas projektçðanâ. Vienîgais Latvijas Valsts universitâtes (LVU) Fizikas
un matemâtikas fakultâtç, kas ieguvis zinâtnisko grâdu bez disertâcijas aizstâvçðanas kâdâ zinâtnes
padomç. Docents N. Brâzma bija pirmais pçckara LVU Fizikas un matemâtikas fakultâtes dekâns (1945-
1946), pirmais Latvijas Zinâtòu akadçmijas Fizikas un matemâtikas institûta direktors (1946-1948).
Miris 1966. g. 28. febuârî Rîgâ. Sk. vairâk Dambîtis J. Ievçrojams Latvijas matemâtiíis – docents
Nikolajs Brâzma (1913-1966). – ZvD, 2011/12, Ziema, 21.-26. lpp.

ÐOPAVASAR JUBILEJA ÐOPAVASAR JUBILEJA ÐOPAVASAR JUBILEJA

75 gadi – 1938. g. 21. martâ Saldû dzimis Dr. phys. Jânis Balodis, LU Ìeodçzijas un
ìeoinformâtikas institûta direktors (1994-). Beidzis (1962) LLA Zemes ierîcîbas fakultâti, pârgâjis (1966)
darbâ uz LVU Astronomisko observatoriju, Pulkovas observatorijâ aizstâvçjis (1975) fiz.-mat. zin. kand.
disertâciju “AFU-75 kameru ZMP fotouzòçmumu masveida matemâtiskâs apstrâdes automatizâcija un rezul-
tâtu precizitâtes uzlaboðana”. Pazîstams ar darbiem ZMP novçroðanâ un novçrojumu matemâtiskâ apstrâ-
dç. Sk. vairâk Lapuðka K. Jauni zinâtòu kandidâti. – ZvD, 1975, Rudens, 51.-52. lpp., Klçtnieks J. Satelîtu
telemetrijas sardzç. – ZvD,  2008, Vasara, 30.-33. lpp. Viòa vârdâ nosaukta mazâ plançta nr. 4391.

60 gadu – 1953. g. 10. maijâ dzimis Dr. phys. Ansis Zariòð, LU Ìeodçzijas un ìeoinfor-
mâtikas institûta (ÌÌI) vadoðais pçtnieks. Beidzis (1976) LVU fizikas specialitâtç, LVU Astronomiskâs
observatorijas zinâtniskais lîdzstrâdnieks (1974). Maskavas Valsts universitâtes Ðternberga Valsts astrono-
mijas institûtâ aizstâvot (1988) disertâciju “Zemes mâkslîgo pavadoòu redzamâs kustîbas îpaðîbas un to
izmantoðana novçrojumu programmnodroðinâjumâ”, ieguvis fiz.-mat. zin. kand. grâdu. No 1994. g.
strâdâ LU ÌÌI. Darbs saistîts ar satelîtu lâzera un fotogrâfisko novçrojumu apstrâdi, lâzertâlmçru vadîbas
sistçmu veidoðanu, no 2009. g. – arî digitâlâ zenîtteleskopa programmnodroðinâjumu.       I.D., I.P.
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Uzdevumi publicçti Zvaigþòotâs Debess
2012. gada rudens numurâ (41.-43. lpp.).
Tâlâk dotie atrisinâjumi nevar kalpot par pa-
raugu, kâ noformçt olimpiâdes darbu. Daudz-
kârt izlaistas pamatojumu detaïas. Iesakâm
lasîtâjam patstâvîgi novçrst ðîs nepilnîbas.

9. klase
1. uzd.
a) No pieciem pçc kârtas òemtiem natu-

râliem skaitïiem viens dalâs ar 5. Tâtad arî
to reizinâjums dalâs ar 5, bet 20112012 ar
5 nedalâs.

b) No èetriem pçc kârtas òemtiem natu-
râliem skaitïiem ir divi pâra skaitïi, no kuriem
viens dalâs ar 4. Tâtad to reizinâjums dalâs
ar 8, bet 20112012 ar 8 nedalâs.

2. uzd. Pieòemsim, ka ðâdu trijstûri iespç-
jams izveidot. Pieòemsim, ka ðâ trijstûra lau-

kums ir S, tad tâ malu garumi ir ,  un

. Divu îsâko malu garumu summai jâbût

lielâkai nekâ treðâs malas garums. Bet:

– pretruna. Tâtad ðâdu trijstûri izveidot nav
iespçjams.

3. uzd. Atbilde: q2 = 0.
Pçc Vjeta teorçmas q1 = ab, q2 = bc,

q3 = ac. Tâtad ab ≤ bc ≤ ac  0. Ja neviens
no skaitïiem a, b, c nav nulle, tad divi no tiem
ir vai nu abi pozitîvi, vai abi negatîvi, tâpçc
to reizinâjums ir lielâks nekâ nulle. Tâtad

vismaz viens no skaitïiem a, b, c ir 0. Tad
q3 = ac = 0, tâtad a vai c ir 0. Ja c = 0, tad
q2 = bc = 0. Ja a = 0, c ≠ 0, tad q1 = ab = 0
un no nevienâdîbas 0 ≤ q2 ≤ 0 seko, ka q2 = 0.

4. uzd. Atradîsim AE un BC krustpunktu
D un pieòemsim, ka ∠ ADB = α ≤ 90°. Novil-
ksim perpendikulus BF un CG pret AD (skat.
1. zîm.).

SKOLU JAUNATNEI

MARUTA AVOTIÒA

LATVIJAS 62. MATEMÂTIKAS OLIMPIÂDES
UZDEVUMU ATRISINÂJUMI

Lietojot Pitagora teorçmu taisnleòía trij-
stûros ABF, BEF, ACG un ECG, iegûstam:

 

Pçc dotâ  jeb
. Pieskaitot abâm pu-

sçm AE, iegûstam

1. zîm.

 
jeb . Tâtad punkti F un G sakrît
un AD ⊥  BC.
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 2. zîm.                   3. zîm.

Katra izgrieþamâ figûriòa aizòem tieði
divas baltas un divas melnas rûtiòas. Tâ kâ
ir deviòas baltas rûtiòas, tad var izgriezt ne
vairâk kâ èetras figûriòas. To, ka èetras figû-
riòas var izgriezt, skat., piem., 3. zîm. (vienas
figûriòas rûtiòas apzîmçtas ar vienâdiem bur-
tiem).

10. klase
1. uzd. Atbilde: a = 3.
Kâpinot pirmo vienâdojumu kvadrâtâ un

atòemot otro, iegûst 2xy = 4 – a jeb

 . Tad

. Tâtad 
 

.

Lîdzîgi var aprçíinât

5. uzd. Izkrâsosim doto figûru ðaha gal-
diòa veidâ (skat. 2. zîm.).

        jeb a = 3.

Ievietojot dotajâ sistçmâ a = 3 un to atrisi-

not, iegûstam atrisinâjumus 
 

,
 

.

2. uzd. Aprçíinâsim   (skat. 4. zîm.).

4. zîm.

∆A1B1C augstums pret malu A1C ir   no

∆ABC augstuma pret malu BC. .

Tâtad 
 

. Lîdzîgi arî

 

∆A2B2C augstums pret malu A2C ir   no

∆ABC augstuma pret malu BC.

. Tâtad .

Lîdzîgi arî  . Tâtad

 
 un

 
.

3. uzd. Ja , tad

 



44  ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2013. GADA PAVASARIS

4. uzd. Aplûkosim piecstûri A1A2A3A4A5.
Ievçrosim, ka kauliòi var tikt pârvietoti tikai pa
ciklu A1A3A5A2A4A1, nemainot secîbu. Tâtad
kauliòi B un C nevar samainîties vietâm.

5. uzd. Pieòemsim, ka laukums ir izkrâ-
sots ðaha galdiòa veidâ. Jebkuram ðâdi krâ-
sotam kvadrâtam piemît centrâlâ simetrija.
Ievçrosim, ka, ðaha zirdziòu novietojot uz
vienas krâsas lauciòa, tas apdraud pretçjas
krâsas lauciòus.

a) Uzvar otrais spçlçtâjs. Neatkarîgi no
tâ, kâds ir pirmâ spçlçtâja pirmais gâjiens,
otrais spçlçtâjs var izdarît gâjienu, kas simet-
risks attiecîbâ pret laukuma centru – ðis lau-
ciòð ir tâdâ paðâ krâsâ kâ lauciòð, uz kura
tikko uzlikts ðaha zirdziòð, tâtad tikko izda-
rîtais gâjiens neapdraud ðo lauciòu. Lîdz ar
to, ja pirmais spçlçtâjs varçs izdarît gâjienu,
tad arî otrajam spçlçtâjam bûs iespçjams
izdarît simetrisko gâjienu.

b) Uzvar pirmais spçlçtâjs. Pirmajâ gâ-
jienâ zirdziòð jânovieto laukuma centrâ un
pçc tam jâspçlç simetriski otrâ spçlçtâja gâ-
jieniem, kâ aprakstîts a) punktâ.

11. klase
1. uzd. Izvçlçsimies a = 4k4. Tad

skaits nepârsniedz 7. Ja rûtiòa ar 2 ir iekrâ-
sota, tad tas iespçjams tikai tad, ja 1 un 2
abi atrodas uz “îsâs” diagonâles (skat.
5. zîm.).

Aplûkosim tabulas stûra rûtiòas (skat.
6. zîm.). Rûtiòa ar mazâko no ðiem èetriem
skaitïiem nebûs iekrâsota, jo visos virzienos
ir kâda rûtiòa, kurâ ierakstîts lielâks skaitlis.
Tâtad vçl vismaz viena rûtiòa ir neiekrâsota
un kopçjais iekrâsoto rûtiòu skaits nepâr-
sniedz 7.

 
ir salikts skaitlis. Tâ kâ par k var izvçlçties
jebkuru naturâlu skaitli, tad ir bezgalîgi
daudz atbilstoðo a vçrtîbu.

2. uzd. Nezaudçjot vispârîgumu, varam
pieòemt, ka tabulâ pa reizei ierakstîti skaitïi
no 1 lîdz 9.

1) Pierâdîsim, ka iekrâsoto rûtiòu skaits
nepârsniedz 7. Nekad nevar bût iekrâsota
rûtiòa, kurâ ierakstîts 1 (jo katrâ no virzieniem
kâdâ rûtiòâ bûs ierakstîts lielâks skaitlis). Ja
nav iekrâsota rûtiòa ar 2, tad jau divas rûtiòas
ir neiekrâsotas un kopçjais iekrâsoto rûtiòu

     5. zîm.            6. zîm.           7. zîm.

     8. zîm.            9. zîm.          10. zîm.

2) pierâdîsim, ka iekrâsotas ir vismaz 5
rûtiòas.

Aplûkosim èetras rûtiòas, kas atrodas ta-
bulas sânu malu vidû (skat. 7. zîm. iekrâsotâs
rûtiòas). Tâs pa pâriem veido èetras îsâs dia-
gonâles. Tâtad vismaz divas no tâm ir ie-
krâsotas. Aplûkosim visus trîs iespçjamos va-
riantus:

a) visas èetras vidus rûtiòas ir iekrâsotas
(skat. 7. zîm.). Bet tad jâbût iekrâsotai vismaz
vçl vienai rûtiòai uz garâs diagonâles. Lîdz ar
to kopçjais iekrâsoto rûtiòu skaits ir vismaz 5.

b) iekrâsotas trîs vidus rûtiòas (skat.
8. zîm.). Aplûkosim rûtiòas, kas atzîmçtas ar
“x”. Katrâm divâm “x” rûtiòâm ir kopîgs viens
rûtiòu virziens (augðçjâ rinda, abas garâs
diagonâles). Katrâ no ðiem virzieniem jâbût
kâdai iekrâsotai rûtiòai. Ar vienas rûtiòas
iekrâsoðanu nevar “nosegt” visus trîs virzienus
uzreiz. Tâtad kopçjais iekrâsoto rûtiòu skaits
ir vismaz 3+2=5.

c) iekrâsotas ir divas vidus rûtiòas (skat.
9. zîm.). Tâ kâ tâs “nosedz” visas èetras îsâs
diagonâles, tad tâm jâbût kâdas rindas vai
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kolonnas pretçjâm rûtiòâm. Tâ kâ vairâk ne-
viena sânu malu vidus rûtiòa nav iekrâsota,
tad vidçjâ kolonnâ jâbût iekrâsotai centrâlajai
rûtiòai (skat. 10. zîm.). Tas nozîmç, ka vçl
pa vienai iekrâsotai rûtiòai jâbût tabulas aug-
ðçjâ un apakðçjâ rindâ un kopçjais iekrâsoto
rûtiòu skaits ir vismaz 5.

Tâtad iekrâsoto rûtiòu skaits ir vismaz 5
un ne vairâk kâ 7. 11., 12. un 13. zîm. skat.
piemçrus katram no gadîjumiem.

Tâtad .

4. uzd. Ievçrosim, ka an ir augoða skaitïu
virkne un visi tâs locekïi ir lielâki vai vienâdi
ar 5.

    11. zîm.             12. zîm.        13. zîm.

3. uzd. Izvçlçsimies vienu trijstûra malu
(piem., BC) un caur mediânu AD, BE un CF
krustpunktu M novilksim tai paralçlu taisni,
kas malas AB un AC krusto attiecîgi punktos
G un H (skat. 14. zîm.).

14. zîm.

Trijstûra AGH laukums ir 4/9 no trijstûra
ABC laukuma (seko no Talesa teorçmas un
mediânu îpaðîbas). Tâtad èetrstûra BGHC un
trijstûra AGH laukumu attiecîba ir 5 : 4. Pierâ-
dîsim, ka ðî arî ir lielâkâ iespçjamâ trijstûra
daïu laukumu attiecîba. Aplûkosim, kas notiek,
ja taisni GH pagrieþ ap punktu M, iegûstot

taisni JK. Tad . No-
velkam HL || AB (L ∈  JK). ∠ KHL = ∠ BAC,
tâpçc SKHL > 0, SGMJ = SMHL pçc pazîmes “lml”:

 

 

GM = MH (AM ir ∆GAH mediâna),  ∠ GMJ
= ∠ LMH un ∠ MGJ = ∠ MHL. Tâtad neatkarîgi
no punkta J izvçles SGMJ > SMKH. Aplûkosim
èetrstûra BJKC un trijstûra AJK laukumu attie-
cîbu:

Brîdî, kad J punkts “sasniegs” B (vai K
“sasniegs” C), abu daïu laukumi bûs vienâdi
(mediâna dala trijstûri vienlielâs daïâs), t. i.,
ðo laukumu attiecîba bûs 1.

Analogi pierâda, ka SBJM ≥ SEKM, tâpçc

 
 
 
 
Tâ kâ an – 2 > 0 visâm n vçrtîbâm, varam

vilkt kvadrâtsakni no abâm vienâdojuma
pusçm.

  jeb   visiem
n>1.

Atliek pârbaudît gadîjumu, kad n = 1:

a1 = 5, a2 = 5 + 4 = 9,  .
Tâtad sakarîba ir spçkâ visiem n ≥ 1.

5. uzd. Otrais spçlçtâjs vienmçr var uz-
varçt. Lai to panâktu, pçc katra pirmâ spç-
lçtâja gâjiena viòð nogrieþ sev sektoru, kas
ir simetrisks tikko nogrieztajam pirmâ spç-
lçtâja sektoram attiecîbâ pret riòía centru.
Tâdâ veidâ otrais spçlçtâjs vienmçr varçs
veikt gâjienu, jo, ja pirmais spçlçtâjs sev
varçja nogriezt kâdu sektoru, tad pirms viòa
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gâjiena ðis sektors vçl nebija nogriezts un
attiecîgi tam simetriskais sektors arî nebija
nogriezts (ievçrojam, ka sektora laukums nav
lielâks kâ 1/2, tâpçc simetriski sektori nepâr-
klâjas). Atliek ievçrot tikai to, ka spçle noteikti
beigsies, jo ar katru gâjienu riòía pieejamais
laukums samazinâs vismaz par 1/100 no
pilnâ riòía laukuma vçrtîbas.

12. klase
1. uzd. Der, piemçram, virknes

ai = i + 2013 un bi = i.
abi = ai = i + 2013, bai = bi + 2013 = i + 2013,
ai – bi = 2013 > 2012.

2. uzd. Apzîmçsim ∠ ACD = ∠ BCD = α
un ∠ ABD = ∠ DBX = β (skat. 15. zîm.).

apskatâm gadîjumu, kad n ≥ 3. Vienâdojuma
labajâ pusç ir n – 1 saskaitâmie, kuri visi nav

mazâki kâ 1 (  katram i = 1, 2,

..., 2012), tâpçc ðajâ gadîjumâ

Aplûkosim divas riòía lînijas, kas apvilktas
attiecîgi trijstûriem BDC un ABC. Abas satur
hordu BC. Trijstûrim BDC apvilktajâ riòía
lînijâ uz ðîs hordas balstâs ievilktais leòíis
BDC. Tâtad atbilstoðâ centra leòía lielumam
jâbût divreiz lielâkam nekâ ∠ BDC jeb jâbût
vienâdam ar 2(β – α) = ∠ BAC, kas sakrît ar
trijstûrim ABC apvilktâs riòía lînijas ievilktâ
leòía, kas balstâs uz hordu BC, lielumu.

Tâtad ap trijstûri BDC apvilktâs riòía lîni-
jas centrs atradîsies uz riòía lînijas, kas ap-
vilkta ap trijstûri ABC.

3. uzd. Acîmredzot vçrtîbas n = 1 un
n = 2 neder par vienâdojuma saknçm, tâpçc

 

15. zîm.

 

Tad

= 2(β – α),

 

Tâpçc 
 

 jeb . No

pçdçjâs nevienâdîbas seko, ka  un tâ-

pçc n ≤ 5. Tâpçc 3 ≤ n ≤ 5. Pârbaude râda,
ka der vçrtîbas n = 4 un n = 5.

4. uzd. a) nav iespçjams.
Aplûkosim laukuma apakðçjâs malas rûti-

òas (skat. 16. zîm.)

      16. zîm.                    17. zîm.

Ievçrosim, ka neviena stûra rûtiòa nevar
bût iekrâsota (jo katrai no tâm ir tikai divas
kaimiòu rûtiòas). Pieòemsim, ka rûtiòas n1
iekrâsotâ kaimiòu rûtiòa ir A (ja izvçlçtos
apakðçjâs rindas blakus rûtiòu, tad tâlâkie
spriedumi bûtu simetriski jâattiecina uz kreiso
malu). A ir tikai trîs kaimiòu rûtiòas – tâtad
tâs visas ir neiekrâsotas un arî n2 ir neie-
krâsota (tâtad A ir n2 iekrâsotâ kaimiòu rûtiòa
un n3 ir neiekrâsota). Vienîgâ n3 kaimiòu
rûtiòa, kas var bût iekrâsota, ir B, un tâtad
neiekrâsotas ir arî n4 un n5. n6 nevar bût
iekrâsota, jo tad n5 bûtu divi iekrâsoti kai-
miòi. n6 iekrâsotâ kaimiòu rûtiòa var bût tikai
C. n7 nevar bût iekrâsota, jo tai ir tikai trîs
kaimiòi, no kuriem viena rûtiòa jau ir iekrâ-
sota. Lîdz ar to esam ieguvuði situâciju, ka
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apakðçjâ labâ stûra rûtiòa nevar bût nedz
iekrâsota (tad n6 bûtu divi iekrâsoti kaimiòi),
nedz neiekrâsota (jo tad tai nav iekrâsota
kaimiòu rûtiòa). Tâtad ðâds krâsojums nav
iespçjams.

b) ir iespçjams. Piemçram, skat. 17. zîm.
5. uzd. Novilksim dotajam riòíim pie-

skari un projicçsim uz tâs uzzîmçto riòíu
diametrus, kas paralçli novilktajai piekarei
(piem., skat. 18. zîm.). Ðo diametru projekciju
garumi ir vienâdi ar attiecîgo diametru garu-
miem. Visu uzzîmçto riòíu diametru projek-
cijas atrodas nogrieþòa AB iekðpusç. Tâ kâ
nogrieþòa AB garums ir 1, bet visu uzzîmçto
riòíu diametru kopçjais garums (un tâtad arî
projekciju kopçjais garums) lielâks nekâ 8,

18. zîm.

tad uz nogrieþòa AB bûs kâds punkts, kas
pieder vairâk nekâ 8, t. i., vismaz 9, riòíu
diametru projekcijâm (pretçjâ gadîjumâ katrs
nogrieþòa AB punkts pieder ne vairâk kâ 8
diametru projekcijâm, tâtad to kopçjais ga-
rums nepârsniedz 8). Caur ðo punktu velkot
taisni perpendikulâri AB, tâ krustos vismaz
deviòus uzzîmçtos riòíus. D

Vairâk nekâ 90% informâcijas par ap-
kârtçjo pasauli mçs uztveram vizuâli. Acs ir
jutîgs receptors, kas dod informâciju gan par
priekðmetu formu un telpisko izvietojumu, gan
par to krâsu (1. un 2. att.). Acs lçca projicç
attçlus no apkârtçjâs pasaules uz tîkleni, kur
gaismas jutîgie receptori (nûjiòas un vâlîtes)
gaismas izraisîto kairinâjumu pârvçrð elek-
triskâ signâlâ, ko neironi acs tîklenç pârveido
un pa redzes nervu novada uz smadzençm
(2. att.). Vizuâlâ informâcija tiek pârveidota
gan acs tîklenç, gan smadzeòu redzes centrâ.

Miljoniem gadu ilgâ evolûcijâ cilvçka acs
ir pilnveidojusies par unikâlu bioloìisku sistç-
mu. Attçla krâsu acs tîklene uztver galveno-
kârt labâ apgaismojumâ ar krâsu jutîgo vâlîðu
palîdzîbu. Krçslâ un tumsâ attçlu uz tîklenes
uztver un pârveido nûjiòas, kuru skaits ir
daudz lielâks un kurâm ir arî lielâka gaismas
jutîba (2. att.). Nûjiòas neizðíir attçla krâsas,
un tâpçc apgalvojums, ka krçslâ visi kaíi ir
pelçki, ir pareizs.

LZA akad. prof. KURTS ÐVARCS (Vâcija)

VIZUÂLÂ UZTVERE UN ASTRONOMIJA

1. att. Cilvçks vienlaicîgi vizuâli var uztvert
septiòus simbolus (burtus, skaitïus, attçlus). Acs
tîklene ðo informâciju pârveido un novada uz sma-
dzençm. Informâcijas uztvere smadzençs sagla-
bâjas daþâdi – sekundes un minûtes îslaicîgâ atmi-
òâ, stundas, dienas un gadus ilgstoðâ atmiòâ.
Psihologi ir pierâdîjuði, ka íînieði un japâòi var
primâri uztvert vairâk simbolu nekâ eiropieði.
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Mûsu redzei ir ïoti liela jutîba, un adaptçta
acs naktî var saskatît parastâs sveces gaismu
daþu kilometru attâlumâ. Vienreizçjs ir arî acs
jutîbas diapazons, kas aptver 100 miljardus
vienîbu un nodroðina cilvçka orientâciju naktî
(gaismas intensitâte bezmçness naktî ir mil-
jards reiþu mazâka nekâ saulainâ dienâ).

1. Optiskâs ilûzijas
Jau senie astronomi novçroja, ka Mçness

un Saule pie horizonta izskatâs lielâki nekâ
zenîtâ, kaut gan precîzi redzes leòía mçrî-
jumi abâs pozîcijâs ir vienâdi. Ðâdi novçro-
jumi ir saglabâjuðies no Babilonas astrono-

miem no 6. gs. p. Kr. Mçness un Saules ilû-
zija piemît mums visiem un saistâs ar pro-
cesiem mûsu redzes uzverç (3. att.).

Viens no iespçjamiem izskaidrojumiem
Saules un Mçness ðíietamiem izmçriem ir
smadzeòu îpatnîba projicçt tîklenes attçlu uz
attâlinâta fona (4. att.). Zenîtâ Saules stari
iziet cauri plânâkam atmosfçras slânim nekâ
pie horizonta. Redzes leòíis abos stâvokïos
ir vienâds, bet mûsu subjektîvâ uztverç Saules
vai Mçness attçls izskatâs lielâks. Ðo ilûziju
jau aprakstîja itâïu psihologs Mario Ponco,
minot kâ piemçru perspektîvu pie dzelzceïa
sliedçm (5. att.).

Atmosfçras parâdîbas izraisa ne tikai ilû-
zijas, bet arî intersantus objektîvus efektus.
Viens no tiem ir zaïais vai zilais stars, Saulei

2. att. Acs tîklenes uzbûve ir sareþìîta: zem
virsçjâ pigmenta slâòa atrodas gaismas jutîgie
receptori – krâsu jutîgâs vâlîtes un nûjiòas, kas
nodroðina acs krçslas redzi. Acs tîklene uztver
attçlu un pçc signâla pârveidoðanas pa redzes
nervu novada smadzeòu redzes centrâ.

3. att. Mçness ilûzija: horizonta tuvumâ Mç-
ness liekas lielâks nekâ zenîtâ, kaut gan izmçrîtais
redzes leòíis abos gadîjumos ir vienâds.

4. att. Saules izmçra ilûzijas zenîtâ un pie
horizonta. Prizma labajâ pusç ilustrç gaismas lau-
ðanu atmosfçrâ un zaïâ un zilâ stara raðanos pçc
Saules rieta.

5. att. Optiskâs ilûzijas: 1) Kinzas trîsstûris; 2)
Mario Ponco ilûzija, kas izskaidro Mçness un
Saules ilûziju (4. att.).
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rietot. Parasti debess pie horizonta ir sarkana
vai sârta. Tas saistâs ar gaismas izkliedi (Rele-
ja izkliede, kas ir proporcionâla 1/λ4, kur λ
ir gaismas viïòa garums). Tâdçjâdi zilâ gais-
ma izkliedçjas stiprâk (viïòa garums îsâks
nekâ sarkanajai) un lîdz mums nonâk sarka-
nâ gaisma. Saules rietâ, kad Saule pazûd
zem horizonta, varam novçrot gaismas lau-
ðanu (4. att., zaïâ un zilâ gaisma tiek noliekta
spçcîgâk nekâ sarkanâ), kas uz îsu mirkli
izraisa zaïo vai zilo gaismas staru (zilo staru
ir novçrot grûtâk gaismas izkliedes dçï). Zaïo
staru arî raksta autors ir novçrojis Rîgas Jûr-
malâ skaidrâ vasaras vakarâ.

Gaismas lauðana un izkliede izskaidro sar-
kano debess nokrâsu pirms Saules lçkta (6. att.).
Optiskâs ilûzijas var izraisît arî attçla novçr-
tçðana uz acs tîklenes (5. att.). Trîsstûris attçla
centrâ liekas baltâks nekâ apkârtçjais fons.

2. Vizuâlâ astronomija
Cilvçki jau no akmens laikmeta zvaigznes,

Sauli un Mçnesi novçroja vizuâli un izman-
toja gan orientâcijai, gan arî vçlâk kalen-
dâriem, kas bija nepiecieðami lauksaimnie-
cîbai, sâkot ar neolîtisko revolûciju pirms ap-
tuveni 10 tûkstoðiem gadu.

Pirmâs rakstiskâs ziòas par astronomiskiem
novçrojumiem nâk no lielâm civilizâcijâm. Se-
nâs Íînas astronomi novçroja Saules aptum-
sumu 2137. gadâ p. Kr. Íînâ pazina arî Sau-
les plankumus un 613. gadâ p. Kr. novçroja

Haleja komçtu. Lîdzîgas ziòas var atrast arî
senâs Çìiptes rakstos, kur astronomija un
kalendâri bija augstâ lîmenî, bet apslçpti zem
reliìijas maskas (Saules kults, Sîriusa kults
u.c.). Augsts vizuâlâs astronomijas lîmenis bija
arî senajâ Babilonijâ un Indijâ.

Detalizçtas ziòas par astronomiju ir sagla-
bâjuðâs no senâs Grieíijas. Izcilais filozofs,
matemâtiíis un astronoms Taless no Milçtas
(7. att.) devis lielu ieguldîjumu gan mate-
mâtikâ (taisnleòía un lîdzîgie trîsstûri u.c.),
gan astronomijâ. Viòð paredzçja arî Saules
aptumsumu 585. gadâ p. Kr., kas pçc Hçro-
dota (490.-424. g. p. Kr.) apraksta izbeidza
karu starp Persijas ciltîm (lîdieðiem un mçdie-
ðiem). Taless pazina arî saulgrieþus (8. att.,
pavasara un rudens punkts un vasaras un
ziemas saulgrieþu punkts).

Eiropas viduslaiku un arâbu vizuâlâ astro-
nomija deva maz jaunu ziòu. Apvçrsums fizi-
kâ un astronomijâ saistâs ar Galileju (9. att.),
kas pirmais veica eksperimentus (paâtrinâ-
jums, slîpâ plakne, svârsts u.c.) un sâka astro-
nomiskos novçrojumus ar tâlskati (Jupitera
mçneði, Piena Ceïa zvaigznes u.c.). Galilejs
arî pirmais mçìinâja noteikt gaismas âtrumu.

6. att. Sârtâs debesis pirms Saules lçkta ir
atmosfçras izkliedes efekts.

7. att. Izcilais sengrieíu filosofs, matemâtiíis
un astronoms Taless no Milçtas.
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3. Gaismas âtrums
Gaismas âtrums vakuumâ ðodien ir lielums,

kas iegâja A. Einðteina relativitâtes teorijâ.
Dþ. Maksvels pçc gaismas âtruma atklâja
elektromagnçtiskos viïòus. Astronomijâ gais-
mas âtrums nosaka gan Universa izmçrus, gan
arî gravitâcijas laukus un melnos caurumus,
kuros gaisma neglâbjami tiek absorbçta.

Jau sengrieíu filosofi diskutçja par gais-
mas âtrumu, kuru Empedokls (483.-423. g.
p. Kr.) uzskatîja par galîgu, bet Aristotelis

(384.-322. g. p. Kr) par bezgalîgu. Ðie uz-
skati vilkâs lîdz renesansei, un tikai Galilejs
1600. gadâ (9. att.) pirmais mçìinâja gais-
mas âtrumu noteikt eksperimentâli. Toskânas
pauguros Galilejs izmantoja divus novçro-
tâjus ar lukturiem (A un B) vienas jûdzes attâ-
lumâ (1 jûdze ir 1,6 km). Novçrotâjs A aiz-
sedza lukturi, un novçrotâjam B vajadzçja
darît to paðu, turklât novçrotâjam A vajadze-
ja fiksçt laiku, kurâ gaisma noskrçja divkârðo
attâlumu starp pauguriem.

Lai gan Galileja ideja par gaismas âtruma
mçrîjumiem bija pareiza, eksperimenti ar luk-
turiem, kurus apkalpoja cilvçki, nedeva ek-
saktus rezultâtus. Gaisma divkârðo attâlumu
starp pauguriem noskrçja vienâ sekundes
simttûkstoðdaïâ, kas ir daudz âtrâk nekâ acs
un lukturu aizklâðanas reakcija (2. att.). Ga-
lileja ideju realizçja franèu fiziíis H. Fizo
(10. att.). Viòð izmantoja zobratu ar lieliem
apgriezieniem (18 000 sekundç) un mçrîja
laika sprîdi, kurâ gaismas stars no avota pir-
mo reizi pazuda no novçrotâja. Tas notika,
kad zobrata sprauga pagriezâs lîdz aizspros-
tam. Viòa eksperiments (10. att.) bija pirmais
mçìinâjums izmçrît gaismas âtrumu uz Ze-
mes, un mçrîjuma rezultâti kïûdu robeþâs
sakrita ar ðodienas precîziem mçrîjumiem.

Ðodien ar lâzera staru, optiskiem slçdþiem
un spoguïiem, kurus Apollo komandas uzstâ-
dîja uz Mçness virsmas, nosaka attâlumu
starp Zemi un Mçnesi ar daþu milimetru preci-
zitâti.D

8. att. Taless no Milçtas pazina arî saulgrieþus
un paredzçja Saules aptumsumu 585. gadâ p. Kr.

9. att. Izcilais renesanses zinâtnieks Galileo
Galilejs un viòa darbs “Zvaigþòu vçstnesis” (izdots
1610. gadâ).

10. att. Franèu fiziíis H. Fizo 1849. gadâ
realizçja Galileja ideju par gaismas âtruma mçrî-
ðanu uz Zemes.
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Laikos, kad pasaules turîgâkajâs valstîs
nerimst baþas par nâkotni, jo seviðíi par ie-
spçjâm noturçt augsto dzîves lîmeni, Marsa
izpçte ir viens no veiksmes stâstiem, kas jo-
projâm simbolizç Rietumu civilizâcijas teh-
niskâs spçjas un intelektuâlâs vçrtîbas. Dau-
dzi ir dzirdçjuði par gandrîz tonnu smago
Marsa mobili Curiosity (latv. – Zinâtkâre), kas
ar seðiem riteòiem lçnâm pârvietojas pa Gei-
la krâtera gultni netâlu no Marsa ekvatora.
No savas nolaiðanâs brîþa 2012. gada
6. augustâ lîdz gada beigâm Curiosity veica
tikai nedaudz vairâk par puskilometru, taèu
ne jau pârvietoðanâs âtruma rekords ir ðîs
misijas mçríis. Lîdzîgi kâ vçrîgs ìeologs, Cu-
riosity mobilis (sk. att. vâku 3. lpp.) meklç
retâkos un interesantâkos ieþus, ko var pie-
dâvât Geila krâteris. Ðis process ir mobilas
misijas bûtîba pretstatâ stacionârai misijai, kur
analîzes veic tâdai gruntij, kâda pieeja-
ma nolaiðanâs punktâ.

Mobilâs un stacionârâs izpçtes atðíi-
rîbas var labi ilustrçt ar Apollo ekspe-
dîciju pieredzi uz Mçness, kur Apollo
11, 12 un 14 nolaiðanâs vietas apkai-
mç ieguva daudzus ieþu paraugus, kas
pçc izpçtes Zemes laboratorijâs izrâ-
dîjâs visai tipiskas bazalta brekèijas.
Kad izdevâs palielinât Mçness kuìu de-

MARSS TUVPLÂNÂ

JÂNIS JAUNBERGS

VIENA KAROTE MARSA PUTEKÏU

rîgo kravu un uz Mçness nogâdât elektro-
mobiïus, Apollo 15, 16 un 17 astronauti pa
Mçness virsmu nobrauca kopumâ 90 kilo-
metrus un savâca neparastâkus akmeòus, –
to skaitâ pirmatnçjâs Mçness garozas anor-
tozîtus un plagioklazus.

Nav ðaubu, ja mçs varçtu izvçlçties no
Mçness iegûstamos paraugus, pçdçjie bûtu
vçrtîgâki, jo tie ir èetrus miljardus gadu glabâ-
juði liecîbas par pirmatnçjâ Mçness apstâk-
ïiem. Tâpat arî uz Marsa noteikti ir reti akme-
òi, kas ir brînumainâ kârtâ saglabâjuðies par
spîti visiem asteroîdu triecieniem, ûdens ie-
darbîbai un vçju erozijai. Ðâdu akmeòu stâsti
nav iepriekð paredzami, tie var atspçkot eso-
ðâs hipotçzes un parâdît, cik maz cilvçki vçl
saprot Marsa dabu.

Taèu mobils robots nevar nest tik smagas
un precîzas laboratorijas iekârtas kâ stacio-

Curiosity mobiïa veiktais ceïð 2012. ga-
dâ ar daudzâm pieturâm instrumentu kalib-
rçðanai un ieþu izpçtei.

NASA/JPL-Caltech fotomontâþa,
izmantojot Mars Reconnaisance Orbiter

fotogrâfiju
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nârs nolaiþamais aparâts. Mobilitâtes sistç-
ma – riteòi, ðasija, motori un gaitas energo-
apgâde aizòem lielâko daïu no Curiosity de-
rîgâs kravas, bet instrumentiem paliek vien
9%. Ja kâdreiz tiks îstenota NASA Marsa
programmas plânoðanas grupas (MPPG) re-
komendâcija izveidot robotmisiju Marsa pa-
raugu iegûðanai, uz Marsa virsmas nolai-
dîsies paraugu palaiðanas raíete, kura attie-
cîgajâ nolaiþamajâ aparâtâ aizòems visu
derîgo kravu. Tâdam nolaiþamajam aparâ-
tam acîmredzot jâbût stacionâram un veltîtam
vienîgi paraugu palaiðanai no Marsa.

Stacionâra aparâta nejauði paòemtâ un
uz Zemi nogâdâtâ Marsa grunts bûtu kâ vçl
viens Marsa meteorîts – droði vien pavisam
parasts Marsa bazalts vai andezîts, kura mi-
neraloìiskâ un izotopiskâ izpçte Zemes labo-
ratorijâs interesçtu gandrîz vai tikai zinâtnie-
kus. Tiesa, atðíirîbâ no meteorîta varçtu deta-
lizçti dokumentçt arî ðâdu paraugu virskârtu
un sîkâkas smilðu vai putekïu daïiòas, kas ir
ilgstoði bijuðas pakïautas Marsa vides iedar-
bîbai. Tie, kurus interesç paðreizçjâ Marsa
tipiskie apstâkïi, nevis retu akmeòu îpatnçjie
noslçpumi, Marsa putekïus un smiltis uzskata
par vçrtîgâko paraugu veidu. To kopçjais
íîmiskais sastâvs ir pçtîts katrâ Marsa virsmas
robotmisijâ un izrâdâs visai lîdzîgs globâlâ
mçrogâ. Tas arî ir saprotams, jo putekïi ik
gadu ar vçju palîdzîbu pârvietojas pa visu
Marsa virsmu un jebkurâ Marsa vietâ to sa-
stâvam jâbût tâdam paðam. Rupjâkie smilðu

graudiòi ir mazâk mobili, taèu arî
tie miljonu gadu ilgajâ savas pa-
stâvçðanas vçsturç nevarçtu palikt
noteiktâ Marsa vietâ.

Vienâ smilðu graudiòâ ir iespç-
jams saskatît veselu pasauli, ja
izmanto modernâs, ârkârtîgi ju-
tîgâs Zemes laboratoriju iekârtas.
Marsa nolaiþamo aparâtu zinât-
nisko aprîkojumu, protams, nâkas
veidot robustâku, mazâku, vieg-
lâku un lîdz ar to ne tik jutîgu, taèu
Curiosity misijas ietvaros arî tur

paðlaik strâdâ samçrâ labs rentgena fluo-
rescences un difrakcijas instruments, ko dçvç
par CheMin – íîmijas un mineraloìijas labo-
ratoriju. Un nav nejauðîba, ka pirmie ðajâ
instrumentâ pçtîtie paraugi bija tieði smiltis
un putekïi.

Uzmanîgi pârvietojoties pa Marsa virsmu,
misijas zinâtniskajai komandai ir paradums
nosaukt daþâdus akmeòus un vietas, ðim nolû-
kam izvçloties gan Zemes vietvârdus, gan
personu un pat multfilmu varoòu vârdus. Tâda
sistçma palîdz labâk orientçties izpçtîtajâ
trasç un pieðíir putekïainajam akmeòu tuksne-
sim cilvçcisku dimensiju. Tâ nu Curiosity mobi-
lis laiku no savas 55. lîdz 100. dienai uz
Marsa pavadîja laukumiòâ, ko nosauca par
Rocknest (latv. – akmeòu ligzda), jo to rotâja
daudzi neparastu formu akmeòi. Starp ak-

Curiosity mobiïa atstâtâs paraugu òemðanas
pçdas Rocknest kâpâs.   NASA/JPL-Caltech foto

Rocknest akmeòi un kâpas no kâjâmgâjçja perspektîvas.
JPL/NASA foto
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meòiem vîdçja arî sîkas pu-
tekïu un smilðu kâpas, kas
kïuva par pirmo pârbaudes
materiâlu CheMin instru-
mentam.

Nolûkâ izberzt paraugu
smalcinâðanas, sijâðanas
un transportçðanas sistçmu
ar Marsa grunti un atbrîvo-
ties no iespçjamiem Zemes
putekïiem, absorbçtâm gâ-
zçm un smçrvielâm, instru-
ments vispirms tika uzpildîts
ar Rocknest grunti un atkal
iztukðots izlietoto paraugu
tvertnç, kas atrodas mobiïa
iekðienç. Ðâdi iztîrîtais ins-
truments saòçma svaigu
Marsa smilðu un putekïu
porciju, kas tika apstarota ar ðauru rentgena
staru kûli, vienlaikus ar CCD matricu fotogra-
fçjot rentgena staru difrakcijas ainu. Difrak-
cijas leòíi ir atkarîgi no starpatomu attâlu-
miem minerâlu kristâlos, un tâtad daþâdiem
kristâliskiem minerâliem tie ir atðíirîgi. Katrs
minerâls dod savu raksturîgo “rentgena vara-
vîksni”, kas summçjas no neskaitâmu atse-
viðíu kristâliòu difrakcijas atspîdumiem. Iegû-
tâs “varavîksnes” intensitâti grafiski attçlojot
atkarîbâ no leòía pret sâkotnçjo rentgena
staru, iegûst difraktogrammu, kurâ zinâmiem
minerâliem atbilst noteikti refleksi. Tâdçjâdi
ar vienu âtru analîzi var uzzinât, tieði no
kâdiem minerâliem un kâdos daudzumos sa-
stâv Marsa grunts. Tâlâk uzskaitîsim galvenos
no tiem.
Andezîns (Ca,Na)(Al,Si)4O8 (41,3% saturs)

ir vulkânisks plagioklazu-laukðpatu saimes
alumosilikâtu minerâls, kas sastopams me-
tamorfiskajos ieþos.

Dzelzs forsterîts (Mg,Fe)2SiO4 (22,3% sa-
turs) ir vulkânisks un metamorfisks silikâtu
minerâls, plaði izplatîts Zemes garozâ un
atrodams arî meteorîtos.

Augîts (Ca,Na)(Mg,Fe,Al,Ti)(Si,Al)2O6
(17,5% saturs) ir izplatîts piroksçnu gru-

pas alumosilikâtu minerâls gan uz Zemes,
gan, kâ tagad izrâdâs, arî uz Marsa.

Pigeonîts (Ca,Mg,Fe)(Mg,Fe)Si2O6 (10,6%
saturs) ir vulkânisks klinopiroksçnu saimes
minerâls, kura sastâvs glabâ informâciju
par lavas temperatûru un atdziðanas âtru-
mu. Tas ir pazîstams gan uz Zemes, gan
arî Mçness paraugos un no Marsa nâku-
ðajos meteorîtos.

Magnetîts Fe3O4 (2,2% saturs) ir ievçrojams
ne tikai kâ augstvçrtîga dzelzs rûda, bet
arî kâ dabiski magnetizçts minerâls. Visas
lîdzðinçjâs Marsa zondes ir bijuðas aprî-
kotas ar magnçtiem, kas ïâva savâkt un
analizçt Marsa putekïu magnçtisko frak-
ciju, kura acîmredzot sastâv tieði no mag-
netîta.

Kvarcs SiO2 (1,4% saturs) ir galvenâ smilðu
sastâvdaïa uz Zemes, taèu Geila krâtera
smiltîs tâ izrâdâs diezgan maz. Varbût uz
Marsa ir mazâk kvarcu saturoðu ieþu, vai
arî tie ir pietiekami noturîgi pret vçja ero-
ziju.

Sanidîns (K,Na)(Si,Al)4O8 (1,2% saturs) ir
kâliju saturoðs laukðpats, kas ir visai pa-
rasts vulkânisks minerâls. Tiesa, kâlija îpat-
svars Marsa garozâ ir krietni mazâks ne-

Marsa smiltis tuvplânâ (kreisajâ pusç, lielâko daïiòu izmçrs ir 1
mm, daþas caurspîdîgâs varçtu bût kvarcs) un izsijâtas uz Curiosity
mobiïa paraugu galdiòa (labajâ pusç, lielâko daïiòu izmçrs 0,13 mm).

NASA/JPL-Caltech fotomontâþa



54  ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2013. GADA PAVASARIS

kâ uz Zemes, un ðîs îpatnîbas iemesli pa-
gaidâm nav skaidri.

Anhidrîts CaSO4 (1,2% saturs) ir ìipða bez-
ûdens radinieks, kura klâtbûtne Marsa
putekïos varçtu palîdzçt izskaidrot to ce-
mentçðanos daþâdâs ìeoloìiskâs formâs,
pat samçrâ sausos un aukstos apstâkïos.

Ilmenîts FeTiO3 (1,0% saturs) ir nozîmîgs
titâna minerâls, kura klâtbûtne beidzot
izskaidro samçrâ augsto titâna saturu
Marsa gruntî.

Hematîts Fe2O3 (0,9% saturs) lîdzîgi mag-
netîtam ir vçrtîga dzelzs rûda un viens no
iemesliem Marsa putekïu rûsganajai krâ-
sai, taèu tam nav izteiktu magnçtisko îpa-
ðîbu. Marsa hematîts ir labi pazîstams no
Opportunity mobiïa pçtîjumiem Meridiani
lîdzenumâ (no 2004. gada lîdz ðim brî-
dim), kur virsmu klâj neskaitâmas daþu
milimetru lieluma hematîta “odziòas”.

Basanîts CaSO4×0,5H2O (0,3% saturs) ir
daïçji hidratçta kalcija sulfâta forma, kas

Marsa sausajâ vidç acîmredzot rodas no
ìipðakmens – kalcija sulfâta dihidrâta
CaSO4×2H2O. Lai arî Marsa putekïos tâ
koncentrâcija ir niecîga, tam tomçr varçtu
bût nozîmîga loma kâ mitruma buferim
Marsa vidç, jo putekïi daudzviet uz Marsa
ir sastopami visai biezâ slânî.

Amorfâ fâze augstâk minçtajâ procentu-
âlajâ sastâvâ nav iekïauta, taèu veido vai-
râkus desmitus procentu no parauga ma-
sas. Ðîs nekristâliskâs vielas varçtu bût vul-
kâniskais stikls un varbût arî noteiktu veidu
mâli, kuru klâtbûtne atspoguïojas samçrâ
augstajâ saistîtâ ûdens un sâïu saturâ. Tâ
kâ Rocknest gruntî rentgena staru difrakcija
neuzrâda hlorîdu un bromîdu kristâlus, ie-
spçjamie mâlu minerâli var saistît sâïu jo-
nus un ûdeni un neïaut sâïiem kristalizçties
tiem raksturîgos kristâlos.
Zemes laboratorijâs Marsa putekïi atklâtu

vçl desmitus citu sîku piemaisîjumu, un katram
no ðiem minerâliem ir savs stâsts, savas iz-

platîbas îpatnîbas
Marsa garozâ un
varbût pat koncen-
trçtas iegulas. Ne
mazâk interesanti
bûtu uzskaitît, kuru
minerâlu Marsa pu-
tekïos nav, – piemç-
ram, karbonâtu, kas
acîmredzot ir reaìç-
juði ar Marsa vulkâ-
nu izmestajâm skâ-
bajâm gâzçm un
pârvçrtuðies par
plaði sastopama-
jiem sulfâtiem. Rau-
goties uz Marsa ga-
rozu ar minerâlu sa-
rakstu rokâs, iespç-
jama daudz pilnîgâ-
ka ìeoloìiskâ kartç-
ðana un izpratne
par dabas vçsturi
nekâ agrâk, kad

Marsa putekïu vidçjais íîmiskais sastâvs daþâdâs Marsa vietâs ir lîdzîgs.
NASA/JPL-Caltech diagramma
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vienîgâ pieejamâ informâcija bija infrasar-
kano un gamma spektru lînijas, kâ arî ele-
mentu sastâva mçrîjumi piecâs nolaiðanâs
vietâs. Marsa putekïu mineraloìijas apzinâ-
ðanâs ir svarîgs priekðnoteikums arî ðâ uni-
versâlâ, visur uz Marsa pieejamâ resursa
praktiskai izmantoðanai, – piemçram, íieìeïu
raþoðanai vai augu audzçðanai samçrcçtos
Marsa putekïos.

Tas tomçr nenozîmç, ka ar vienu smilðu
un putekïu paraugu visa Marsa ìeoíîmiskâ
izpçte bûtu pabeigta. Ðeit mums paveras tikai
aptuvena izplatîtâko Marsa minerâlu aina,
kuru proporcijas ir ietekmçjusi mehâniska
ðíiroðana putekïu vçtru laikâ, no cietîbas atka-
rîgais erozijas âtrums, kâ arî mijiedarbîba ar

Marsa putekïu un smilðu rentgena difrakcijas
aina – pirmie ðâda veida dati no Marsa.

NASA/JPL-Caltech foto

sniegu, sarmu, atmosfçras oksidçtâjiem un
skâbçm.

Cerçsim, ka CheMin instruments darbo-
sies ilgi un raþîgi un saòems daudzus intere-
santus sasmalcinâtu akmeòu paraugus. Tuvâ-
kajos mçneðos paredzçts sâkt izmantot Curio-
sity instrumentu klâstâ esoðo trieciena urbj-
maðînu, ar kuras palîdzîbu CheMin un pârç-
jie instrumenti varçs pçtît pat viscietâko akme-
òu iekðpusi, kas nekad nav bijusi pakïauta
laika apstâkïu iedarbîbai. Varbût paies gadi,
kamçr atradîsies kâds akmens, kuru patieðâm
bûtu vçrts vest uz Zemi. Protams, ka tâds nav
Curiosity uzdevums, taèu jau ir pieòemts lç-
mums startam 2020. gadâ sagatavot otru,
Curiosity lîdzîgu Marsa mobili, kas spçtu atla-
sît un iekapsulçt Marsa paraugus veðanai uz
Zemi. Tâ derîgajâ kravâ bûtu mazâk zinât-
nisko instrumentu, taèu pilnveidots urbis pa-
raugu òemðanai un kapsulas to hermçtiskai
glabâðanai. Kad paraugi bûtu savâkti, uz
Marsa nolaistos vçl viena zonde ar miniatûru
cietâs degvielas nesçjraíeti, kurâ mobilis va-
rçtu iekraut savus savâktos paraugus. Raíete
bûtu pârâk maza, lai sasniegtu pietiekamu
âtrumu lidojumam uz Zemi, un pârâk vien-
kârða starpplançtu navigâcijai. Iespçjams, ka
ðîs raíetes augðçjâ pakâpe bûtu pasîvs Marsa
pavadonis, ko Marsa orbîtâ nâktos meklçt ar
radaru vai optiskiem sensoriem. Jau tagad,
prâtojot par iespçjamiem pilotçjamu misiju
uzdevumiem, ir izteikta ideja, ka ar ðo pa-
raugu sameklçðanu orbîtâ un nogâdi uz Zemi
varçtu nodarboties astronauti.

Saites:
• Curiosity misijas jaunumi un apstrâdâti attçli: http://mars.jpl.nasa.gov/msl/multimedia/images/
• Curiosity mobiïa CheMin instrumenta mâjas lapa: http://www.nasa.gov/pdf/691580main_MPPG-

Integrated-v13i-Summary%20Report-9-25-12.pdf
• NASA Marsa programmas plânoðanas grupas 2012. gada 25. septembra ziòojums: http://

www.nasa.gov/pdf/691580main_MPPG-Integrated-v13i-Summary%20Report-9-25-12.pdf. D

Konkursa “Ko tu zini par kosmosu, kosmonautiku un raíetçm?” jautâjumu
(sk. 58. lpp.) pareizâs atbildes: 1a; 2a; 3b; 4a,b,c; 5a; 6c.
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AMATIERIEM

ANNA GINTERE

STARPARTY #8 JEB VISI ZEM VIENA MÇNESS
Ir veiksmîgi sagaidîts rudens un aizvadîts vçl

viens zvaigþòu vçrotâju vakars StarSpace obser-
vatorijâ Suntaþos. Kâ jau ierasts, rudens sanâkðana
ir veltîta Mçness tçmai. Kopâ ar interesentiem visâ
pasaulç vienojâmies zem viena Mçness un labâk
iepazinâm Zemes vienîgo dabisko pavadoni. Star-
Space observatorija bija vienîgâ vieta Baltijâ, kur
22. septembra (ðai datumâ plkst. 17:49 iestâjâs
astronomiskais rudens) vakarâ notika Starptautiskâ
Mçness novçrojumu nakts (International Observe the
Moon Night). Citur pasaulç (visvairâk ASV) notika
kopîgi Mçness novçrojumi un izglîtojoði pasâkumi.

Lai arî debesis spîtîgi slçpa zvaigþòu dimantus
un sieram lîdzîgo Mçness pusîti, tas nebût netrau-
cçja klausîtâjiem doties kosmosâ kopâ ar Nîlu Ârm-
strongu, kurð, kâ pastâstîja Ints Íeðâns, bija pirmais
cilvçks, kas spçris kâju pelçkajos Mçness putekïos.
Pieticîgais mazâ soïa îpaðnieks nu jau atdusas mû-
þîgâ mierâ, bet ikviens, arî jûs, varat pieminçt viòa
sasniegumus, piemiedzot Mçnesim ar aci.

Ðogad îpaðs jaunievedums bija virtuâlâs lekci-
jas, kuru autores un izpildîtâjas priecçja klausîtâjus
tikai ar savu balsi. Signe Mikulâne, kura ðobrîd
izstrâdâ doktores disertâciju Vâcijâ, pastâstîja par
to, kâ Mçness ietekmç Zemi kâ plançtu, palîdzot
klâtesoðajiem labâk izprast paisumus un bçgumus.
Savukârt bioloìe Ilze Dimanta, atrodoties tepat
Rîgâ, pastâstîja par Mçness ietekmi uz dzîvo da-
bu, tostarp arî cilvçku. Lai arî ðíiet, ka Mçness, jo
îpaði pilnmçness laikâ, ietekmç cilvçkus un dzîv-
niekus, zinâtniski pierâdîts tas joprojâm nav. Tomçr
arî pati Ilze uzskata, ka pçtîjumu ir pârâk maz,
lai pilnîbâ izslçgtu spoþâ objekta iespaidu.

Ja arî nav skaidrs, vai pilnmçness naktîs tiek
paveikti vairâk un bîstamâki noziegumi, var pilnîgi

droði teikt, ka Mçness ilûzija pastâv. Ja pavçrsieties
savos prâta nostûros, tad noteikti varçsiet atsaukt
atmiòâ reizes, kad Mçness pie horizonta izskatîjâs
biedçjoði milzîgs. Daþkârt ðo efektu vçl jo vairâk
pastiprinâja oranþîgi sarkanîgais tonis, kâdâ bija
ietçrpies parasti bâlais Zemes pavadonis. Pçc
brîþa, paveroties debesîs, ir nâcies secinât, ka
Mçness ne tikai ir zaudçjis savu iespaidîgo krâso-
jumu, bet arî kïuvis mazâks. Kâds skaidrojums ðai
ilûzijai? Tas joprojâm tiek meklçts. Tomçr ir kâda
metode, ar kuru varot ðo ilûziju novçrst. Brîþos,
kad redzat milzîgu Mçnesi pie horizonta, nolie-
cieties uz priekðu un palûkojieties uz Mçnesi caur
kâjstarpi. Mçness kïûstot pilnîgi normâls.

Ne mazâk interesantâ ceïojumâ klausîtâjus
aizveda Ilmârs Bite, kas bija apkopojis iespaidîgu
informâcijas apjomu par Mçness iemîtniekiem.
Izrâdâs, ka pirmie Mçness iedzîvotâji jeb selenîti
ir “raduðies” jau sengrieíu laikos. Pat izglîtoti un
populâri filozofi, matemâtiíi un astronomi savulaik
uzskatîja, ka uz Mçness ir dzîvîba. Tikai 20. gad-
simta sâkumâ mira pçdçjâs cerîbas un Mçness tika
atzîts par nedzîvu un dzîvîbai nepiemçrotu vietu.
Mûsdienâs uz pelçkâ Zemes pavadoòa dzîvo tikai
daþâdu autoru fantâzijas augïi. Protams, pastâv
cerîba, ka ne tik tâlâ nâkotnç tur atgriezîsies cil-
vçks, lai atdzîvinâtu ðo “miruðo pasauli”.

Pavisam neparastu un apbrînojami vienojoðu
skatîjumu uz Mçnesi piedâvâja Edmunds Ander-
sons, kura stâstîjumâ iepazinâm Mçness ietekmi
uz mûziíu prâtiem. No klasiskâs mûzikas lîdz
mûsdienu populârajai mûzikai, no mazâs Latvijas
lîdz plaðajai pasaulei Mçness ir atstâjis iespaidu
uz mâkslinieku prâtiem, liekot sacerçt gan plûsto-
ðas un maigas, gan straujas un skaïas melodijas.
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Lekcijas noslçgumâ klausîtâji apvienojâs zem viena Mçness, lai paði radîtu
Mçness mûziku.

Kamçr noguruðie un informâcijas pârblîvçtie prâti devâs mâjup, iztu-
rîgâkie un zinâtkârâkie palika observatorijâ, lai iepazîtu fizikas eksperi-
mentu interesanto pasauli, ar kuru iepazîstinâja Aivis Meijers. Tas, kas ðíita
kâ veikls triks un acu apmâns, patiesîbâ izrâdîjâs stingros fizikas likumos

balstîta parâdîba un zinâtnisks fakts.
Katrâ ziòâ ðoreiz arî observatoriju atrast

bija daudz vieglâk, par ko îpaðs paldies jâ-
saka uzòçmumam SIA “Troja” un Suntaþu pa-
gasta pârvaldei, ar kuru laipnu gâdîbu tika
uzstâdîtas divas brîniðíîgas zîmes, kas arî
turpmâk palîdzçs cilvçkiem vieglâk atrast ceïu
uz zvaigznçm.

Lîdz nâkamajai tikðanâs reizei ir atlicis vien
aptuveni pusgads, kad ikviens interesents
2013. gada 13. aprîlî bûs laipni gaidîts, lai
pavadîtu vakaru Marsa çnâ. Turçsim îkðíus,
lai debesis neklâtu mâkoòi, un gaidîsim jûs
ciemos! D

1. Arnis Ginters atklâj StarParty #8.
2. Andis Zariòð par Mçness ilûziju un kâ
to apkarot. 3. Klausîtâju rindâs gan rûdîti
interesenti, gan nejauði garâmbraucçji.
4. Ilzes Dimantas lekcija tika prezentçta
attâlinâti. 5. Kâdi tik nav Mçness iedzî-
votâji! 6. Vienojoties Mçness skaòdar-
bam.

Visi – Ilmâra Bites foto

1 4
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5

6

3



58  ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2013. GADA PAVASARIS

Atzîmçt Fridriha Candera 125. dzimðanas die-
nu Zinâtnieku naktî 2012. g. 28. septembrî, kas
veltîta enerìijai, likâs pats piemçrotâkais brîdis, jo
kas gan bija Canders, ja ne Zinâtnieks, un kosmiskâ
raíete ar enerìiju saistîta vistieðâkajâ veidâ. Pasâ-
kums tika plânots, lai visus apmeklçtâjus maksimâli
iesaistîtu notiekoðajâ un lai interesanti bûtu gan pa-
ðiem mazâkajiem apmeklçtâjiem, gan pusaudþiem,
kâ arî pieauguðo auditorijai. Ðeit redzamajos attçlos
neliels ieskats “Raíeðu nakts” notikumos.

Katram apmeklçtâjam jau pie ieejas tika izda-
lîta darba lapa ar “Raíeðu nakts” piedâvâjumiem

GUNTA VILKA

“RAÍEÐU NAKTS” FRIDRIHA CANDERA
KOSMOSA IZPÇTES MUZEJÂ LATVIJAS UNIVERSITÂTÇ

un konkursiem cîtîgâkajiem tika solîtas nelielas bal-
vas. (1. att.) Turpat bija iespçjams noskatîties filmu
un prezentâciju par Fridrihu Canderu, kâ arî nofo-
tografçties pie zinâtnieka portreta (2. att). Astoò-
desmitajos gados uzòemtâ dokumentâlâ filma stâs-
tîja par Candera dzîvi Rîgâ un Maskavâ un bija
papildinâta ar vairâku zinâtnieku intervijâm; viena
no runâtâjâm bija fizikas doktore Astra Candere,
Fridriha Candera meita.

Filmai sekojoðâ prezentâcija bija veidota, iz-
mantojot Candera muzejâ esoðos arhîva materiâlus
un fotogrâfijas.

1. Kas bija Fridrihs Canders?
a. Pirmo lidmaðînu konstruktors
b. Pirmo raíeðu konstruktors
c. Kosmiskâ skafandra izgudrotâjs

3. Cik daudz pçdçjai privâtpersonai,
kas apmeklçja Starptautisko
kosmisko staciju, izmaksâja ðis
“prieks”?

a. 20 miljonus dolâru
b. 35 miljonus dolâru
c. 40 miljonus dolâru

5. Kâ sauca pirmo Zemes mâkslîgo
pavadoni?

a. “Sputòik”
b. “Saïut”
c. “Vostok”

2. Cik augstu lidoja pirmais kosmonauts?
a. 350 km
b. 570 km
c. 384 000 km

4. Ar ko Latvijâ dzimuðais kos-
monauts A. Solovjovs devâs
kosmiskajâ lidojumâ?

a. Ar eksperimentu dzîvniekiem (peles, þurkas,
jûrascûciòas)

b. Ar bulgâru kosmonautu
c. Ar F. Candera fotogrâfiju

6. Kurâ gadâ un kas pirmie izkâpa
uz Mçness?

a. 1923. g. M. Loss, A. Gusevs
b. 1957. g. B. Keivors, M. Bedfords
c. 1969. g. N. Ârmstrongs, E. Oldrins

Konkursa “Ko tu zini par kosmosu, kosmonautiku un raíetçm?” jautâjumi:

Pareizâs atbildes uz konkursa jautâjumiem sameklçjamas arî “Zvaigþòotâs Debess” lappusçs.

Daþi zîmçjumi – bçrnu un pieauguðo.
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Nâkamais piedâvâjums apmeklçtâjiem bija
paðiem uzbûvçt raíeti un palaist to (3. att.). Kâ
izejmateriâli tika piedâvâti piepûðamie baloni, aiz-
sprauþami ar klipsi (4. att.). Apmeklçtâjiem tika
dota iespçja papildinât raíeti ar kartona stabi-
lizatoriem, spârniem un citâm lidojumu veicinoðâm
detaïâm, kâdas vien katrs spçja iedomâties. Tiesa,
pârcenðoties ar dekoriem, varçja padarît raíeti
pârâk smagu un tâ slikti lidoja...

Tika piedâvâts ðaut arî jau gatavas raíetes –
ðeit svarîgâkais bija aprçíinât nepiecieðamo spç-
ku, lai raíete kaut kur patiesi aizlidotu (5. att.).

Lai apmeklçtâjiem bûtu iespçjams pilnîbâ de-
monstrçt savu fantâziju, viòiem tika piedâvâts arî
uzzîmçt raíeti (6. att.). Rakstam pievienoti daþi
no labâkajiem zîmçjumiem kâ bçrnu, tâ pieau-
guðo, kâ nopietni, tâ humoristiski.

Jautâjumu konkurss par kosmonautikas tçmu
bija visnopietnâkais pârbaudîjums un sagâdâja
vislielâkâs grûtîbas tiem, kas nolçma piedalîties
visos “Raíeðu nakts” pasâkumos (7. att.). Ja gribat
pârbaudît savas zinâðanas, varat pamçìinât paði
rast pareizâs atbildes – tâpat kâ konkursa dalîb-
niekiem Zinâtnieku naktî, arî jums nav liegts izman-
tot visu interneta sniegto palîdzîbu.

Pçdçjais “Raíeðu nakts” piedâvâjums bija ie-
spçja iepazîties ar Starptautisko kosmisko staci-
ju –  paðam to “izstaigât” ar shçmas palîdzîbu,
kur atzîmçti moduïu nosaukumi, to valstiskâ piede-
rîba un lietojums. Turpat bija iespçjams skatîties
uz ekrâna montâþu par interesantâkajiem noti-
kumiem stacijâ, kosmonautu darba dienu un sa-

dzîvi. Apmeklçtâji varçja arî nofotografçties
kosmonauta skafandra veidolâ.

Îpaðu pateicîbu Candera muzejs izsaka
brîvprâtîgajiem palîgiem, kas vadîja konkur-
sus, Kârlim pie raíeðu bûves, Sandrai raíeðu
ðauðanâ, Laurai ar zîmçjumiem, Kristînei ar
jautâjumiem un Mârtiòam kosmiskajâ stacijâ.
Kâ arî novâcot pasâkuma radîto nekârtîbu LU
telpâs. D

Visi attçli –  I. Vilka foto

1 2 3
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7
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Doma par ceïojumu uz Austrâliju un
2012. g. 14. novembra pilnâ Saules aptum-
suma novçroðanu man radâs jau tad, kad
mçs 2010. gada vasarâ lidojâm pâri Aus-
trâlijai atpakaïceïâ uz mâjâm no Franèu Poli-
nçzijas*. Tâ kâ tas ir krietni tuvâk, tad ðíita,
ka to realizçt bûs diezgan viegli. Jau uzreiz
bija doma, ka bez aptumsuma novçroðanas
vçl arî jâpaceïo pa Austrâliju, apmeklçjot
interesantas vietas. Tâ pamazâm izkristali-
zçjâs variants par auto nomu un braucienu
pâri Austrâlijai, aptverot lielu daïu no tâs
centrâlâs un austrumu daïas. Zinâju, ka kaut
ko lîdzîgu plâno arî Agnese Zalcmane**.
Beigâs palikâm pie çrta un samçrâ lçta li-
dojuma ar Finnair – turpceïâ caur Helsinkiem
un Singapûru uz Melburnu. Atpakaï – no
Brisbenas pa to paðu marðrutu kâ turp.

Auto rezervâciju veicâm caur Latvijas
Herz filiâli – viòi apsolîja, ka mums nebûs
problçmu doties ceïâ pa ieplânoto marðrutu
(daïa auto nomu neiznomâ maðînas brau-
cieniem pa Autbeku un Ziemeïu teritorijâm).
Sâkumâ bijâm èetri braucçji, tomçr vasarâ
divi atkrita. Tâ sanâca doties ceïâ divatâ.

Aptumsuma fotografçðanai lîdzi òçmu Ce-
lestron NexStar 4 SE teleskopu bez trijkâja.
Elektroniski vadâmo statîva kâju plânoju no-
vietot uz kâda paaugstinâjuma, kuru sagâ-
dâtu uz vietas Austrâlijâ. Teleskopam
(100 mm / 1325 mm Maksutovs) pievienoju

JURIS KAULIÒÐ

PÇC APTUMSUMA
PÂRI PUSEI AUSTRÂLIJAS

  11 DIENÂS!

Nikon D3200
digitâlo spoguï-
kameru. Paralçli
ðim teleskopam bija
piestiprinâta Olympus E-420 digitâlâ spoguï-
akamera ar 400 mm teleobjektîvu.

1. novembra pçcpusdienâ izlidojâm uz
Helsinkiem. Tajâ paðâ vakarâ sâkâs 12 h
pârlidojums uz Singapûru, kur ieradâmies 2.
novembra vakarpusç. Singapûras lidosta pâr-
steidza ar izmçriem un plaðumu. Daþas stun-
das vçlâk sçdâmies milzîgajâ un modernajâ
Airbus 380 lainerî. Pçc 7 h lidojuma 3. no-
vembra rîtâ ieradâmies Melburnâ. Ar iebrauk-
ðanas formalitâtçm grûtîbas neradâs. Pârtiku
mçs lîdzi neòçmâm, tâpçc vienîgais, ko man
lika izpakot bagâþas pârbaudç, bija telts.

Toties pçc tam gan pirmajâ ceïojuma
dienâ bija daudz stresa un uztraukumu, ar
ko gan es jau iepriekð rçíinâjos. Nomas auto
izrâdîjâs Holden Barina ar automâtisko
âtrumkârbu – vietçjâs markas maza maðîna,
identiska Chevrolet Aveo modelim. Uzreiz
jâsaka, ka auto darbojâs labi, vienîgi deg-
vielas patçriòð bija diezgan liels – nevarçja
to dabût zem 6 l /100 km. Ar braukðanas
sâkðanu, pieraðanu bija diezgan traki – uz-
reiz vajadzçja iekïauties intensîvajâ lielpil-
sçtas kreisâs puses satiksmç. Pagâja vairâkas
stundas, kamçr pçc stresainas izlîkumoðanas
pa Melburnas piepilsçtâm izkïuvâm no tâs
un sâkâm reâli virzîties uz pirmo marðruta
mçríi – Lielo okeâna ceïu. Jau bija pçcpus-
diena, kad iebraucâm nelielâ pilsçtâ Torquay
okeâna krastâ. Ðeit vairâkos piegâjienos sa-

* Sk. Kauliòð J. Pçc aptumsuma uz otru pasau-
les malu vai sapòi piepildâs! – ZvD, 2010/11,
Ziema (210), 38.-47. lpp.

** Sk. Zalcmane A. Konstantîna Ciolkovska
vârdâ nosauktais kosmonautikas muzejs Kalugâ.
– ZvD, 2011, Pavasaris (211), 8.-10. lpp.

Slejas augðâ – 1. att. Paða veidotâ ceïojuma
emblçma uz T krekliem un nozîmîtçm.
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pirkâm nepiecieðamo turpmâkajam ceïoju-
mam (2. att.) – pârtiku, prîmusu un gâzi.
Cenas vairumam preèu un produktu Austrâ-
lijâ ir lielâkas nekâ pie mums. Vienîgais, kas
tur ir jûtami lçtâks, – prîmusu gâze!

Pirmo nakti pavadîjâm zîmîgâ vietâ ar
nosaukumu Velna elkonis. Ðeit ir skaists skats
uz okeânu, vairâki asi ceïa pagriezieni un
ir uzstâdîts piemineklis par godu Lielâ oke-
âna ceïa uzbûvçðanai, kas ap ðo vietu
sâkas. Ðeit pieredzçjâm to, ka Austrâ-
lijâ ir ïoti daþâdi laika apstâkïi, – lai
arî diena bija saulaina, silta, tomçr
nakts bija visai vçsa un nâcâs pat pa-
salt! Tâ gan tâda bija vienîgâ reize visâ
ceïojuma laikâ – turpmâk kïuva arvien
siltâks.

Otrâs dienas pirmâ puse pagâja,
braucot pa Lielo okeâna ceïu. Ik pa
gabalam ir skaisti skati, nobrauktuves
un skatu laukumi. Vienâ no tâdiem pie-
dzîvojâm negaidîtu, pârsteidzoðu tikða-
nos ar velotûristu, pasaules apceïotâju
Gintu no Latvijas. Viòð jau pirms 16
mçneðiem ir izbraucis no Latvijas un
pabijis Balkânos, Turcijâ, Irânâ, Indijâ,
Indonçzijâ, Jaunzçlandç un tagad jau

vairâkus mçneðus ceïo pa Austrâliju.
Bija interesanti aprunâties par piere-
dzçto, piedzîvoto un turpmâkajiem
plâniem.

Drîz sasniedzâm paðu slavenâko
vietu, t.s. Divpadsmit Apustuïus (3.
att.) – tie ir vairâki klinðu stabi oke-
ânâ. Ðeit ir liels stâvlaukums, izbûvçti
celiòi un skatu laukumi. Ir iespçjams
apskati veikt, lidojot helikopterâ. Klin-
tis, stâvkrasts, zilie ûdeòi un rîta Sau-
les gaisma atstâja ïoti spilgtu un neiz-
dzçðamu iespaidu! Pçc tam vçl daþâs
vietâs tâlâk bija vçrojams kaut kas
lîdzîgs.

Dienas otrajâ pusç sasniedzâm
ðtatu robeþu un no Viktorijas iebrau-

câm Dienvidaustrâlijâ. Ðeit beidzot ceïa malâ
ieraudzîjâm pirmo íenguru, tiesa gan, beig-
tu. Turpmâk sabraukti íenguri bija regulâra
parâdîba gandrîz visu ceïojuma laiku! Nak-
ðòojâm labâ, çrtâ kempingâ Bîèportâ.

Treðajâ dienâ apmeklçjâm Barosas ie-
leju Adelaides apkârtnç, kura ir slavena ar
vînkopîbu un vîna darîðanu jau kopð 19. gs.
vidus. Tur atrodas vairâk nekâ desmit slave-
nas vîna darîtavas, kur vînus var degustçt un
nopirkt. Mçs apmeklçjâm Yalumba darîtavu,

2. att. Ceïojuma marðruts ar nakðòoðanas vietâm.

3. att. Slavenâs Divpadsmit apustuïu klintis un stâv-
krasts pie Lielâ okeâna ceïa.
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kura dibinâta 1849. g. Nogarðojâm
daþas ðíirnes un vienu pudeli no-
pirkâm. Jâatzîst, ka Austrâlijas vîni
ir ïoti labi un kvalitatîvi – pçc tam vçl
pirkâm tos veikalos, kur tie ir ïoti lielâ
izvçlç un nav pârâk dârgi.

Vakarpusç braucot piedzîvojâm
pirmo negaisu – zibeòi un lietusgâ-
zes bija iespaidîgas! Nakðòojâm
Snovtaunas stadiona karavânparkâ,
kempingâ.

Ceturtâs dienas rîtâ iebrau-
câm Portaugustâ – pçdçjâ lielâ ap-
dzîvotâ vietâ pirms doðanâs Austrâ-
lijas iekðienç. Tâpçc ðeit apmeklçjâm
vairâkus veikalus, kur sapirkâm visu
nepiecieðamo ceïojuma turpinâða-
nai. Interesanti, ka lielveikalâ bija nopçr-
kama vietçjâ raþojuma latvieðu (Latvijas) pas-
tçte (4. att.)! Vçl pastâ izòçmâm Austrâlijas
karðu sûtîjumu, kuras uz ðejieni mums atsûtîja
Austrâlijas latvietis Andrejs Krûmiòð.

No Portaugustas sâkâs gandrîz 2000 km
garais ceïð pa Stjuarta automaìistrâli, kas
ðíçrso Austrâliju no dienvidiem uz zieme-
ïiem, savienojot Portaugustu un Darvinu. Liel-

4. att. Izrâdâs, ka Austrâlijâ var nopirkt tur raþotu
latvieðu (Latvijas) pastçti!

5. att. Vairâk nekâ 50 m gari autovilcieni veic pârva-
dâjumus pa Austrâlijas neapdzîvoto teritoriju ceïiem.

ceïð ir labâ stâvoklî un nodroðina çrtu, âtru
braukðanu, it îpaði tâpçc, ka satiksmes inten-
sitâte ir maza. Dienvidaustrâlijas ðtatâ atïau-
tais âtrums ir 110 km/h, Ziemeïu teritorijâ –
130 km/h. Iespaidîgi ir vairâk nekâ 50 m
garie autovilcieni (5. att.), kas veic pârva-
dâjumus pa ðo automaìistrâli. Galvenie riski
ir saistîti ar íenguriem un liellopiem, kas
diezgan bieþi iziet uz ceïa un ko lielâ dau-

dzumâ sabrauc ðie autovilcieni.
Jau tuvojoties Portaugustai, apkâr-

tçjâs ainavas mainîjâs – augu valsts
kïuva arvien trûcîgâka. Seviðíi izteikti
tas kïuva, dodoties iekðâ kontinentâ, –
daudzviet aug tikai nelieli krûmi un zâ-
les puduri. Toties ir laba redzamîba uz
visâm debess pusçm. Pirmajâ lielceïa
posmâ ðosejas tuvumâ ir vairâki sâls-
ezeri. Ðeit redzçjâm, kâ savâs gaitâs
aiziet èetru emu ìimene. Un uz vakar-
pusi beidzot tuvumâ ieraudzîjâm divus
dzîvus íengurus (6. att.), kas ziòkârîgi
vçroja ðoseju! Tuvojoties Kûberpedijai,
apkârtne kïuva pavisam tuksneðaina.
Nakðòojâm klajâ, lîdzenâ vietâ apmç-
ram 100 m no ðosejas.

Piektâs dienas rîtâ samçrâ drîz
sasniedzâm Kûberpediju – pasaules
opâlu galvaspilsçtu. Ðîs mazâs pilsçti-
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òas apkârtnç atrodas lielâkâs opâlu at-
radnes pasaulç, un ðeit iegûst ~70% no
visiem pasaules opâliem. Klimats te ir
ïoti kontinentâls, karsts un sauss. Tâpçc
daudzi dzîvo pazemes mâjâs, un tur ir
pat pazemes baznîca! Apmeklçjâm vie-
nu opâlu veikalu, kas pieder grieíietei,
kura tur dzîvo un darbojas jau apmçram
30 gadus. Pçc tam devâmies uz slavenâ
Krokodilu Harija pazemes mîtni, kas
atrodas apmçram 5 km no pilsçtiòas.
Mûsu tautietis Arvîds Blûmentâls pçc 2.
pasaules kara apmeties Austrâlijâ, kur
diezgan ilgu laiku medîjis krokodilus,
izpelnoties visai plaðu ievçrîbu, it îpaði
pçc tam, kad viòð kïuva par prototipu
filmâs par Krokodilu Dendiju. Pçc kro-
kodilu medîbu aizlieguma A. Blûmentâls
devâs uz Kûberpediju rakt opâlus. Ðeit
viòð izveidoja pazemes mitekli (7. att.),
kas laika gaitâ ir pârvçrties par îpatnçju
muzeju. Apmeklçtâji bieþi kaut ko tur
atstâj kâ suvenîrus. Arvîds ir bijis liels
sievieðu mîlçtâjs – seviðíi daudz tur ir
sievieðu figûru, attçlu un apakðveïas ga-
balu! Mçs atstâjâm tur nozîmîti ar mûsu
ceïojuma emblçmu (8. att.).

Pçcpusdienâ sasniedzâm Ziemeïu
teritoriju ðtata robeþu un diezgan
drîz pçc tam nogriezâmies no Stju-
arta lielceïa uz ðoseju, kas ved uz
slaveno Uluru (Ayers rock) kalnu. Ai-
navas kïuva arvien sarkanîgâkas –
ne velti ðo reìionu bieþi sauc par
Sarkano centru! Nakðòojâm Curtain

6. att. Íenguru ir ïoti daudz visâ Austrâ-
lijâ. Ðie ir pirmie, kurus redzçjâm dzîvus.

8. att. Mûsu ceïojuma nozîmîtes piestiprinâðana
Krokodilu Harija mîtnç.

7. att. Pie Arvîda Blûmentâla (Krokodilu Harija)
mîtnes ieejas.
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Springs roadhouse kempingâ, apmçram 90
km pirms Uluru.

Sestâs dienas rîtâ diezgan âtri sasnie-
dzâm Uluru. Ðeit ir tûristu ciemats ar lidostu,
viesnîcâm, kempingu un citu infrastruktûru,
Uluru – Kata Tjutas nacionâlo parku katru
gadu apmeklç liels skaits interesentu. Ðeit
nâcâs uzpildît degvielu par maksimâlo cenu
visa ceïojuma laikâ – apmçram Ls 1,25/1 l.
Benzîna cenas gandrîz visur Austrâlijas vidie-
nç ir augstas. Tomçr izvçles nav – benzîn-
tanki ir tikai reti novietotajâs ceïa mâjâs
(Roadhouse), starp kurâm ir apmçram 100-
200 km lieli attâlumi.

Pçc tam devâmies aplûkot galveno nacio-
nâlâ parka objektu – Uluru kalnu. Kalns ir
sarkanîgs klints masîvs, 348 m augsts un
apmçram 10 km apkârtmçrâ, kas paceïas
pâr apkârtçjo lîdzenumu (9. att.). Tas ir labi
redzams no diezgan liela attâluma, un kalna
pakâjç ir vairâkas aborigçnu svçtvietas. Mçs
veicâm apmçram divu stundu pârgâjienu ap-
kârt kalnam pa iekârtoto tûristu taku. Vietâm
tâ pietuvojas klintij, vietâm attâlinâs. Ir vietas,
kurâs ir aizliegts fotografçt un filmçt, ko gan
daudzi neievçro. Kalnâ var arî uzkâpt – ir
ierîkota taka uz tâ virsotni, lai gan oficiâli

9. att. Slavenâ Uluru klints.

neiesaka to darît. Kâpðana tiek aizliegta
stipra karstuma (virs 36 grâdiem), vçja un
negaisu laikâ. Arî mûsu dienas rîtâ kâpðana
bija slçgta stiprâ vçja dçï. Jâsaka, ka stipri
vçji pûta gandrîz visu ceïojuma laiku gaiðajâ
dienas laikâ!

Pçc tam vçl apmeklçjâm aborigçnu kultû-
ras centru, kur var iepazîties ar Austrâlijas
pamatiedzîvotâju vçsturi, mâkslu un ticçju-
miem, kâ arî nopirkt suvenîrus.

Atpakaïceïâ uz Stjuarta lielceïu labajâ
pusç uzmanîbu piesaistîja Konnera kalns (Mt.
Conner). Tâ galdveida siluets izteiksmîgi pa-
ceïas pâr apkârtçjo lîdzenumu un ainavas
vietâm ir lîdzîgas Arizonai Ziemeïamerikâ.

Vakarpusç sasniedzâm pagriezienu uz
Henberi meteorîtu rezervâtu. Tas atrodas
15 km attâlumâ no ðosejas, uz kuru ved ze-
mesceïð. Tâ kâ pâris dienas iepriekð bija lijis
spçcîgs lietus, tad daþâs vietâs bija ûdens
un dubïi. Viena vieta bija diezgan riskanta
mûsu maðînai, tomçr veiksmîgi to pârvarç-
jâm. Henberi meteorîti ir krituði pirms apmç-
ram 4000 gadiem un izsituði vairâk nekâ
desmit krâterus 7-180 m diametrâ. Aplûko-
jâm vairâkus lielâkos no tiem. Jâatzîst, ka
pârâk lielu iespaidu tie neatstâja – erozija
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un aizaugums notuðç to reljefu un izskatu.
Sâmsalas meteorîtu krâteri, kuri ir apmçram
tikpat veci un lieli, tomçr ir izteiksmîgâki!

Nakðòojâm Stjuarts Vell (Stuarts Well) ro-
adhouse kempingâ, apmçram 90 km pirms
Alisspringsas.

Septîtâs dienas rîtâ diezgan âtri sa-
sniedzâm Alisspringsu. Ðî pilsçta ir lielâkâ
apdzîvotâ vieta Austrâlijas vidienç. Ðeit uzpil-
dîjâm degvielu un iepirkâmies lielveikalâ.
Alisspringsâ ir visai daudz aborigçnu – lîdz
tam nekur tik daudz nebijâm viòus redzçjuði.

Diezgan drîz pçc Alisspringsas ðíçrsojâm
Dienvidu jeb Meþâþa tropu loku. Ðosejas
malâ ir stâvlaukums un zîme par ðo faktu
(10. att.). Turpmâk, gandrîz lîdz pat ceïo-
juma beigâm, atradâmies tropu joslâ, kas
novembrî nozîmç to, ka Saule kulminâcijas

brîdî atrodas zenîtâ tieði virs galvas. Par to
mçs arî reâli varçjâm pârliecinâties – ap
dienas vidu çnas nebija (11. att.) un Saule
cepinâja ne pa jokam!

Turpmâkajâ ceïâ varçja redzçt, ka ðeit
dzîvo diezgan daudz aborigçnu. Bija dzirdçts
par viòu sociâlajâm un alkohola problçmâm.
Ðo to no tâ mçs varçjâm pavçrot, kad bijâm
apstâjuðies Barrovkrîkâ. Ðeit atrodas arî vçstu-
riskâ telegrâfa stacijas çka (12. att.), kas uzbû-
vçta 1872. g., kad tika izveidota telegrâfa
lînija no Londonas uz Melburnu.

Vakarpusç sasniedzâm Velna bumbu (De-
vil’s Marbles) rezervâtu. Milzîgi granîta lauk-
akmeòi ðeit veido iespaidîgus un izteiksmîgus
krâvumus, kuri aizòem visai plaðu teritoriju.
Bija interesanti aplûkot ðo savdabîgo dabas
veidojumu (13. att.)!

10. att. Zîme par Dienvidu jeb Meþâþa tropu
loka ðíçrsoðanu.

11. att. Pusdienlaikâ Saule bija zenîtâ – çnas
praktiski izzuda.
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gabalu. Ðajâ Kvînslendas reìionâ atrodas
daudzas derîgo izrakteòu atradnes un
raktuves. Ne tik sen ðeit ir rakta pat urâna
rûda! Nakðòojâm palielâ kempingâ Maunt-
aizas nomalç.

Devîtâs dienas rîta pusç ceïð ðíçrsoja
Leikhardta upi, un tilta nosaukums pâr to ir
Inta. Tâ pavisam negaidîti sanâca, ka mana
ceïabiedre Inta varçja nofotografçties pie
sava tilta!

Klonkari pilsçtâ nogriezâmies no Barklaja
lielceïa uz ðoseju, kas ved uz Normantonu.
Laiks bija ïoti karsts, sauss, un jau paðâ ceïa
sâkumâ bija tablo ar uzrakstu, ka priekðâ ir
krûmu ugunsgrçki. Tâ arî bija – diezgan dau-
dzâs vietâs bija nesen dedzis, par ko liecinâja
izdegusî zâle, apdeguðie koki un krûmi. Par
laimi, dûmus un reâlu uguni redzçjâm tikai
pâris vietâs un degðana nebija pârâk liela.

Normantona ir savdabîga, maza, nomaïa
pilsçtiòa. Kaut kâdâ ziòâ tâ atgâdina filmâs
redzçtâs Amerikas meþonîgo rietumu pilsç-
tas! Ðeit mçs uzbraucâm uz Savannas (Sa-
vannah) ceïa, kas ved lîdz pat Kçrnsai.

Visas iepriekðçjâs dienas bija ïoti karstas,
un ðajâ dienâ temperatûra bija tuvu 40 grâ-
diem. Un pat vakarâ pçc Saules rieta bija
tik karsts, ka nevarçja normâli gulçt – sviedri
tecçja straumçm! Tad es izdomâju, ka jâkâpj
maðînâ un lçnâm jâbrauc lîdz nâkamajai
nakðòoðanas vietai – maðînâ ir kondicionieris
un vçlâk naktî tomçr bûs nedaudz vçsâks.
Lçnâ braukðana bija saistîta ar milzîgo skaitu
íenguru, kuri tur lçkâja uz visâm pusçm pçc
satumðanas un radîja diezgan lielu sadur-
smes risku. Apmçram 120 km ceïa posmâ
redzçjâm vairâk nekâ simts íenguru! Pa ðo
laiku, kamçr braucâm, mûs apdzina divas
lielâs kravas maðînas, kas aiznesâs, nesama-
zinot âtrumu. Pçc tam uz ðosejas un ceïmalâ
mçs redzçjâm vairâk nekâ desmit nobrauktus
un saðíaidîtus íengurus!

Nakðòojâm starp Kroidonu un Dþordþ-
taunu – ap pusnakti bija kïuvis nedaudz
vçsâks.

12. att. Vçsturiskâ Barrovkrîkas (Barrow Creek)
telegrâfa stacijas çka, kas bûvçta 1872. gadâ.

13. att. Granîta bluíi Velna bumbu rezervâtâ.

Nakðòojâm Three Way roadhouse kem-
pingâ, kur no Stuart lielceïa atzarojas Barkly
lielceïð, pa kuru tâlâk turpinâjâs mûsu ce-
ïojums.

Astotâs dienas pçcpusdienâ sasnie-
dzâm Ziemeïu teritoriju un Kvînslendas ðtatu
robeþu. Ðajâ reìionâ ir plaðas, lîdzenas ar
zâli apauguðas pïavu teritorijas. Bija labi
redzams, ka ðeit lielos daudzumos audzç
gaïas liellopus. Par to liecinâja arî samçrâ
bieþie autovilcieni lopu pârvadâðanai.

Vakarpusç sasniedzâm palielo kaln-
rûpniecîbas pilsçtu Mauntaizu. Ðeit atrodas
pasaulç lielâkâs sudraba un svina atradnes,
kâ arî iegûst varu un cinku. Par to liecina
dûmojoðie skursteòi, kas redzami jau pa lielu (Nobeigums sekos)
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• Jânis Klçtnieks «Mûþîbas valdnieki» (iz-
dota 2008. gadâ),

• Valdis Segliòð «Senâs Çìiptes rakstu dâr-
gumi» (izdota 2011. gadâ),

• Jânis Klçtnieks «Svçtie noslçpumi» (izdota
2012. gadâ).
Par «Mûþîbas valdniekiem» «Zvaigþòo-

tajâ Debesî» jau rakstîts 2009. gada pa-
vasara numurâ (79.-84. lpp.). Grâmatâ bija
apskatîts Latvijas zinâtnieku darbs Karnakas
tempïu kompleksâ un Dþosera piramîdâ, kâ
arî dota informâcija par ðiem objektiem. Ap-
lûkoti arî seno çìiptieðu reliìiskie priekðstati
un to saistîba ar Çìiptes vçsturi.

GRÂMATAS

NATÂLIJA CIMAHOVIÈA

LAIKMETU SASAISTE:
LATVIEÐU ZINÂTNIEKU PÇTÎJUMI ÇÌIPTÇ

Mûsdienu priekðstati par Visuma pirmsâ-
kumiem, par pasaules laiktelpu ir raduðies
cilvçces domas gadu tûkstoðiem ilgâ attîstî-
bas gaitâ. Un ïoti nozîmîgs ir informatîvais
mantojums, ko mums ir atstâjusi senâ Çìipte.
Tâs kultûras pieminekïu pçtîjumos piedalâs
arî Latvijas zinâtnieki. Kopð 2002. gada
Çìiptç vairâkâs sesijâs ir darbojusies Latvijas
zinâtnieku ekspedîcija. Tâs darbîbas sâkot-
nçjais uzdevums bija veikt fotogrammetriskus
uzòçmumus Karnakas tempïu kompleksâ un
Dþosera piramîdâ, lai precîzi dokumentçtu
senâs bûves un attçlus uz to sienâm. Taèu
2007. gada pavasara sesijâ ar Latvijâ izga-
tavotu ìeoradaru tika iegûti interesanti rezul-
tâti, atklâjot piramîdas pazemç vairâkas ne-
zinâmas galerijas un telpas.

Darbojoties Çìiptç, tieðâ saskarç ar sena-
jiem mûriem, ekspedîcijas vadoðajiem spe-
ciâlistiem LZA Dr. ing. h. c. Jânim Klçtniekam
un Dr. geol. Valdim Segliòam radâs ierosme
uzrakstît trîs interesantas grâmatas:
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Valda Segliòa darbâ apkopotas ziòas par
seno çìiptieðu rakstîtajiem pieminekïiem, tâs
iegûtas ekspedîcijas laikâ un publicçtas arî
daudzu citu pçtnieku darbos ilgâkâ laikâ.
Îpaðu pçtnieku interesi allaþ ir saistîjuði sakrâ-
lie teksti, kas fiksçti uz piramîdu un kapeòu
sienâm un sarkofâgos. Tie plaði pazîstami ar
kopîgu nosaukumu «Miruðo grâmata». Taèu
îstenîbâ tie ir atseviðíi fragmenti, kas sagla-
bâjuðies laiku ritçjumâ. Ðie teksti ir pamâcîbu
kopums, kas dots lîdzi miruðajiem, lai dvçsele
varçtu sekmîgi pârvarçt daþâdas komplicçtas
aizkapa pârbaudes un nokïûtu mûþîgajos
niedru laukos. Tâdâ kârtâ ðeit redzam mûs-
dienu izpratnei atbilstoðu priekðstatu par cil-
vçka garîgo dubultnieku pastâvçðanu aiz-
kapa dzîvç. Tâda priekðstata nav, piemçram,
senajâ ðumeru kultûrâ, kur nâve bija absolûts
zemes gaitu pârtraukums.

Aizkapa norises sençìiptieðu tekstos ap-
rakstîtas krâðòi un detalizçti. Aizkapa valstî-
ba bija dievu ziòâ. To bija vesels panteons,
gadu tûkstoðu laikâ pârveidojies atbilstoði
senâs Çìiptes valstiskuma izmaiòâm. Tomçr
pamats bija palicis nemainîgs, tas bija de-
bess un zemes spçku valdîjums, jo toreizçjâs
eksistences pamats bija Nîlas apûdeòota
zemkopîba, ðíietami atkarîga no zvaigþòu
stâvokïa debesîs. Lîdz ar to visu dzîvi noteica

varenie dievi. Ticçjumi par dieviðíajiem pro-
cesiem pazemç atspoguïoja seno zemkopju
apbrînu par iesçto graudu pârvçrtîbâm lîdz
varenajiem kvieðu laukiem. Tâpçc çìiptieði
pielûdza ne vien debesîs valdoðo Ra, bet arî
zemes dievieti Nutu un pazemes pârvçrtîbu
pârzini Ozîrisu. Dievus vajadzçja pielûgt,
tiem bûvçja tempïus, ziedoja bagâtîgus upu-
rus. Par pareizu attieksmi pret augstâkajiem
spçkiem gâdâja tempïu priesteri, tâdâ veidâ
nosakot ne vien aizkapa dzîvi, bet arî sa-
gatavoðanos tai ðajâ saulç. Tâpçc valdnieki
un augstmaòi bûvçja savâm dvçselçm vare-
nas aizkapa mîtnes – kapenes un piramîdas,
un svçtie teksti norâdîja nelaiíim pareizu
uzvedîbu, sastopoties ar viòsaules dievu pa-
redzçtajiem pârbaudîjumiem. Ðâdas instruk-
cijas tad arî ir atrodamas svçtajos tekstos –
piramîdu sienu rakstos, sarkofâgu uzrakstos
un atseviðíos papirusos.

Valda Segliòa grâmata satur plaðu svçto
tekstu aprakstu un arî daþu tekstu tulkojumu.
Mûs visvairâk saista tâ svçto instrukciju daïa,
kur miruðajiem nâkas atbildçt par saviem ðîs
zemes dzîves grçkiem. Sençìiptieðu noda-
rîjumi ir bijuði gluþi lîdzîgi mûsdienîgajiem...
Un arî tajos laikos nonâkðanu paradîzes
niedru laukos atviegloja lûgðanas ðâs dzîves
laikâ un upuri dieviem.

Miruðo dvçseles, ja tâs izturçja pratinâ-
ðanu un sirds svçrðanu, varçja nâkt arî cieðâRa – viens no seno çìiptieðu galvenajiem dieviem.

Miruðo grâmatas fragments.
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saistîbâ ar aizkapa valdnieku Ozîrisu un
kopâ ar viòu piedalîties Saules ikdienas riò-
íojumâ pa debesjumu – vakarâ norietot, nak-
tî izejot cauri daþâdiem pârbaudîjumiem un
no rîta atkal atdzimstot. Lîdzdarbojoties ðajâ
bezgalîgajâ procesâ, dvçsele ieguva mûþîgo
dzîvoðanu – piederîbu bezgalîgajam laika
ritçjumam. Ðis process noritçja kâdâ tuvâk
nedefinçtâ telpâ, turklât jâuzsver, ka tâ vairs
nebija debesu plakne, bet gan telpa. Tas jau
bija zinâms tuvinâjums mûsu izpratnei par
Visuma tâlçm, izcils cilvçces abstrakto priekð-
statu sasniegums.

Jânis Klçtnieks
«Svçtajos noslç-
pumos» izsekojis
cilvçces eksisten-
ces pamatjautâju-
ma attîstîbai no
senajiem ðumeru
ticçjumiem lîdz
paðreizçjâ gadu
tûkstoða priekðsta-
tiem. Savas esa-
mîbas apziòa
vienmçr ir bijusi
saistîta ar priekð-
statiem par die-
viðío spçku lîdz-
dalîbu cilvçces
likteòos. Tâpçc
gadsimtiem cauri

ir saglabâjuðies daþâdi mîti par grandioza-
jâm dabas norisçm un to saistîbu ar pârda-
biskiem spçkiem. Viens no raksturîgâkajiem
ir mîts par grçku plûdiem un daþu cilvçku
izglâbðanos no tiem. J. Klçtnieks rod tam
skaidrojumu dabas norisçs. Tikâm vçstîjums
par septiòiem Çìiptes bada gadiem ir atro-
dams arî literârajos sacerçjumos, piemçram,
Raiòa lugâ «Jâzeps un viòa brâïi», kâ arî
Tomasa Manna tetraloìijâ ar tâdu paðu no-
saukumu. Arî ðâ mîta saknes meklçjamas
senâs Çìiptes klimatiskajos apstâkïos. Starp
citu, mîtos atrodamas arî norâdes uz vulkânu
izvirdumiem senatnç.

Seno mîtu popularitâte liecina par apzi-
òas pamatu saglabâðanos arî ilgâkos vçstu-
res posmos. Tâpçc arî ir tik aktuâlas seno
çìiptieðu grçksûdzes, aizejot viòsaulç, – tâs
ir tâ saucamâs Ipuvera pamâcîbas: sens
çìiptieðu teksts par posta un bada gadiem
un par ðâ posta iemesliem – dievu dusmâm.
Tekstâ dotas pamâcîbas, kâ remdçt ðîs dievu
dusmas, kâ tikumiski un sirdsðíîsti dzîvot.
Grâmatas noslçgumâ dots ieskats arî par
daþâm senâs Eiropas cilvçku garîguma iz-
pausmçm.

Trîs latvieðu zinâtnieku grâmatâs atspo-
guïota daudzus gadu tûkstoðus seno kultûru
saikne ar dabas parâdîbu redzçjumu – de-
bess spîdekïu noteicoðo lomu cilvçku dzîvç
un cilvçku dzîves nesaraujamo saistîbu ar tâs
dieviðío pamatu – zemi. Tâ ir veidojies vie-
nots skatîjums uz cilvçka dzîves telpu virs
mûsu plançtas un uz cilvçka mûþa saistîbu
ar dabas norisçm. Lîdz ðodienai ir nonâcis
priekðstats par mûþîgajâm aizkapa norisçm
un analogi arî par cilvçka dvçseles atdzim-
ðanas iespçjâm. D



70  ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2013. GADA PAVASARIS

Lielais, cçlais zvaigþòu Lauva
augstu Debess savannâ,
tam pie krûtîm spoþa zvaigzne
mirdz kâ zizlis zilganbalts –
laikam arî zvaigþòu zvçriem
ir viòð atzîts karalis.
Tâlu, tâlu zaigo Lauva –
nevar sadzirdçt, vai rûc,
nevar saredzçt, vai krçpes
brîþiem sapurina viòð –
varbût koðas zvaigþòu dzirkstis,
maigi mirdzot, lejup slîd,
sveicienus nes manâ logâ
arî manam spçïu lauvam,
pûkainam un mîkstam.

Daiga Lapâne. Mazais Lâcis
(miega dziesmiòa)

Kamçr jaunais Mçnestiòð
guï vçl dziïâ miegâ,
Mazais Lâcis klusi, klusi,
mîïas domas aijâdams,

Polârzvaigznes sudrabstarus
Lielam Lâcim sûta,
un tas pretî aci miedz:
spçlçjies un neaizmiedz,
jo tev savâ astes galâ
spoþâ zvaigzne jânotur,
lai uz Zemes ïaudis zina,
kur ir tâlie ziemeïi
un kur baltie leduslâèi
ziemeïblâzmu atritina.
Kamçr Mazais Lâcis klusi
Polârzvaigzni auklç,
sapnîtis lai silts un maigs
tevi ved uz dusu.

KOSMOSA TÇMA MÂKSLÂ

IR SIETIÒAM DEBESÎS DARÂMÂ DAUDZ
DZEJA BÇRNIEM
Daiga Lapâne. Zvaigþòu Lauva

Sarma Upesleja. Sietiòð

Ir Sietiòam debesîs darâmâ daudz –
tam Saules putekðòi jâsargâ,
lai vçji kârtîbu nesajauc
ar Mçness sudrabu mânîgo,
jâvada milzîgâ simfonija,
lai zvaigþòu zvaniòi saskaòâ aug.
Viòð cilvçku domas pa apcirkòiem sijâ –
vissirsnîgâkâs
pie sevis sauc. D

Zvaigþòu kopa Sietiòð. D. Lapânes zîmçjums

Lauvas zvaigznâjs. D. Lapânes zîmçjums
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HRONIKA

IRENA PUNDURE

ZINÂTNISKÂ GRÂDA PRETENDENTU
PRIEKÐAIZSTÂVÇÐANÂS LU ASTRONOMIJAS INSTITÛTÂ

LU Astronomijas institûta (AI) bibliotçkâ
2013. g. 25. janvârî zinâtniskâ seminâra
darba kârtîbâ divu LU doktorantu zinâtniskâ
grâda pretendentu Jura Kalvâna un Dmitrija
Bezrukova priekðaizstâvçðanâs.

J. Kalvâna promocijas darbs “Starpzvaig-
þòu gâzu-putekïu mâkoòos esoðo putekïu ie-
tekme uz to íîmisko sastâvu” (zin. vadîtâjs
Dr. phys. I. Ðmelds) – teorçtisks pçtîjums,
papildina priekðstatus par norisçm zvaigþòu
raðanâs vietâs un skaidro starpzvaigþòu mâ-
koòu íîmiskos procesus.

D. Bezrukova promocijas darbs “Saules
aktîvu apgabalu atmosfçras îpatnîbu pçtîjumi,
izmantojot novçrojumus mikroviïòu diapazo-
nâ” (zin. vadîtâjs Dr. phys. B. Rjabovs) balstâs
uz darba autora paða veiktajiem Saules ra-
diostarojuma novçrojumiem ar VSRC radio-
teleskopu RT-32 (ne vairâk kâ 1/3 novçro-
jumu apjoma) un uz RATAN-600 (Krievija) un
Nobeyama Radio observatorijas (Japâna)
iegûtajiem novçrojumiem.

Zinâtniskâ grâda pretendentus izpraðòâja
zinâtòu doktori Ìirts Barinovs (LU FMF),
Ilgmârs Eglîtis (LU AI), Juris Freimanis (VSRC),
par viòu darbu stâstîja vadîtâji Boriss Rjabovs
(LU AI, VSRC), Ivars Ðmelds (LU AI, VSRC).
Seminârâ piedalîjâs arî V. Lapoðka, I. Pun-
dure un K. Salmiòð.

Ðis bija jau otrais tâda veida seminârs LU
Astronomijas institûtâ. Pirmais LU AI Zinât-
niskais seminârs ar ðâdu darba kârtîbu:

Zinâtniskâ grâda pretendentu priekðaizstâ-
vçðanâs:
1. Arturs Barzdis “Galaktikas metâlnabadzî-

go zvaigþòu spektroskopiski pçtîjumi”;
2. Oïesja Smirnova “Nestacionâru procesu

pçtîjumi maiòzvaigznçs”
notika 2011. gada 27. oktobrî, piedaloties
17 dalîbniekiem: Dr. phys. Andrejs Alksnis
(LZA, LU AI), Dr. phys. Mâris Âbele (LU AI),
prof. Dainis Draviòð (Lundas observatorija,
Zviedrija), Dr. phys. Ilgmârs Eglîtis (LU AI),
Dr. phys. Boriss Rjabovs (LU AI, VSRC), Dr.
phys. Ivars Ðmelds (LU AI, VSRC), Dr. phys.
Laimons Zaès (LU FMF, abu darbu zinâtnis-
kais vadîtâjs); Arturs Barzdis (LU FMF, LU AI),
Mârîte Eglîte (LU AI), Juris Kalvâns (LU AI,
VSRC), Elîna Kaziòa (LU FMF 2M), Katrîna
Laganovska (LU FMF 1B), Valdis Lapoðka (LU
AI), Aija Laure (LU FMF), Irena Pundure (LU
AI), Kalvis Salmiòð (LU AI), Oïesja Smirnova
(LU FMF, LU AI).

LU doktoranti A. Barzdis un O. Smirnova
prezentçja savus promocijas darbus, tika iz-
vaicâti, saòçma seminâra dalîbnieku ietei-
kumus kâ darbu, tâ uzstâðanos uzlaboðanai.

Toreiz izvçrstajâ diskusijâ A. Alksnis, ap-
ðaubot zvaigznes DY Per piederîbu aukstajâm
RCB zvaigznçm O. Smirnovas darbâ, atzî-
mçja, ka darbâ izmantotie fotometriskie, ze-
mas izðíirtspçjas spektroskopiskie, kâ arî as-
trometriskie dati gandrîz pilnîbâ balstâs uz
astronomisko uzòçmumu krâjumu, kas laika
gaitâ no 1968. lîdz 2006. gadam ir iegûts
ar Baldones observatorijas Ðmita teleskopu
un ir devis iespçju zinâtniskâ grâda preten-
dentei noteikt svarîgus M 31 novu paramet-
rus, kas ïâvuði ieviest skaidrîbu par ðo optisko
objektu identitâti rentgenstaru diapazonâ,
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labojot citu autoru publikâcijâs pieïautâs kïû-
das, piemçram, Baldones astronomisko uzòç-
mumu kolekcija deva viòai iespçju izmçrît
datus, kas lika kâdas publikâcijas preprinta
autoriem atsaukt savu sâkotnçjo versiju un
koriìçt publikâciju, ar pateicîbu iekïaujot Oïes-
ju Smirnovu izlabotâ raksta autoros (publicçts
The Astrophysical Journal, Vol. 705, 2009).

Abu seminâru slçdziens bija rekomendçt
zinâtniskâ grâda pretendentu darbus aizstâ-
vçðanai LU Fizikas, astronomijas un mehâ-
nikas promocijas padomç.

Seminârus vadîja LU AI direktors I. Eglîtis,
protokolçja – LU AI zin. sekretârs K. Salmiòð.

2012. g. 3. maijâ LU Fizikas un matemâ-
tikas fakultâtç LU Fizikas, astronomijas un
mehânikas zinâtnes nozares specializçtâs
promocijas padomes atklâtajâ sçdç Oïesja
Smirnova aizstâvçja promocijas darbu “Ne-
stacionâru procesu pçtîjumi maiò-
zvaigznçs” un Arturs Barzdis – promocijas
darbu “Galaktikas metâlnabadzîgo
zvaigþòu spektroskopiski pçtîjumi”
doktora zinâtniskâ grâda iegûðanai. Recen-
zenti abiem promocijas darbiem bija Dr. rer.
nat. Dmitrijs Docenko (LU AI), Ph.D. Dainis
Draviòð (Lundas observatorija, Zviedrija) un
Dr. phys. Ilgmârs Eglîtis (LU AI). D

PIRMO REIZI ZVAIGÞÒOTAJÂ DEBESÎ

Maruta Avotiòa – pçtniece LU A. Liepas Neklâtienes matemâtikas
skolâ.  Rîgas Valsts 1. ìimnâzijas matemâtikas skolotâja Daiòa Kriía iespai-
dâ izvçlçjâs studijas Latvijas Universitâtes Fizikas un matemâtikas fakultâtç
Vidusskolas matemâtikas skolotâju profesionâlajâ programmâ. Pçc program-
mas absolvçðanas tika turpinâtas studijas matemâtikas maìistrantûrâ. Kopð
2009. gada rudens pievçrsâs olimpiâþu matemâtikai, un profesors Agnis
Andþâns piedâvâja darbu LU A. Liepas Neklâtienes matemâtikas skolâ.
Pçc studijâm maìistrantûrâ iestâjâs Matemâtikas doktorantûras programmâ
apakðvirzienâ Matemâtiskâ analîze un funkcionâlanalîze LU Fizikas un
matemâtikas fakultâtes Matemâtiskâs analîzes katedras vadîtâjas asoc. prof.
Ineses Bulas vadîbâ par racionâliem otrâs kârtas diferenèu vienâdojumiem.

Ir lîdzautore èetriem mâcîbu palîglîdzekïiem padziïinâtai matemâtikas
apguvei, ar referâtiem ir uzstâjusies 10 zinâtniskajâs konferencçs gan Latvijâ,
gan citâs valstîs. 2012./13. mâcîbu gadâ M. Avotiòa ir “Mazâs matemâ-
tikas universitâtes” vadîtâja un Valsts matemâtikas olimpiâdes rîcîbas komi-
tejas vadîtâja.

Kur Rîgâ var iegâdâties “ZVAIGÞÒOTO DEBESI”?
• Izdevniecîbâ Mâcîbu grâmata Klijânu ielâ 2d-414
• Izdevniecîbas LU Akadçmiskais apgâds tirdzniecîbas vietâ Raiòa bulvârî 19 I stâvâ (blakus

garderobei)
• Izdevniecîbas Zinâtne grâmatnîcâ Zinâtòu akadçmijas Augstceltnç
• Grâmatu namâ Valters un Rapa Aspazijas bulvârî 24
• Jâòa Rozes grâmatnîcâ Kriðjâòa Barona ielâ 5
• Karðu veikalâ Jâòa sçta Elizabetes ielâ 83/85
• Rçriha grâmatu veikalâ A.Èaka ielâ 50 u. c.

Prasiet arî novadu grâmatnîcâs! Visçrtâk un lçtâk – abonçt!  Uzziòas 67 325 322
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Pavasara ekvinokcija 2013. gadâ bûs
20. martâ plkst. 13h02m. Ðajâ brîdî Saule
atradîsies pavasara punktâ, ieies Auna zo-
diaka zîmç ( ) un ðíçrsos debess sfçras
ekvatoru, pârejot no dienvidu puslodes uz
ziemeïu puslodi. Ðis ir astronomiskâ pava-
sara sâkuma brîdis, senlatvieðiem Lielâ die-
na – Lieldienas.

Pâreja uz vasaras laiku notiks naktî no
30. uz 31. martu.

Vasaras saulgrieþi un astronomiskâ pava-
sara beigas ðogad bûs 21. jûnijâ plkst.
8h04m. Tad Saule ieies Vçþa zodiaka zîmç
(a), tai bûs maksimâlâ deklinâcija, un tas
noteiks to, ka nakts no 20. uz 21. jûniju bûs
visîsâkâ visâ 2013. gadâ un 21. jûnija diena
visgarâkâ. Patiesâ Jâòu nakts tâtad bûs no
20. uz 21. jûniju.

Pats pavasara sâkums ir ïoti labvçlîgs
krâðòo ziemas zvaigznâju novçroðanai. Ðajâ
laikâ Orions, Vçrsis, Persejs, Vedçjs, Dvîòi,
Lielais Suns un Mazais Suns ir labi redzami
jau tûlît pçc Saules rieta rietumu, dienvid-
rietumu pusç. Îstie pavasara zvaigznâji tad
redzami dienvidaustrumu, austrumu pusç vai
vçl nav uzlçkuði.

Aprîïa beigâs un maijâ jau tûlît pçc satum-
ðanas tipiskie pavasara zvaigznâji – Hidra,
Sekstants, Lauva, Jaunava, Kauss, Krauklis,
Berenîkes Mati, Vçrðu Dzinçjs un Svari – ir
labi novçrojami debess dienvidrietumu, dien-
vidu pusç. Visvairâk spoþu zvaigþòu ir Lau-
vas zvaigznâjâ. Tâpçc tâ izteiksmîgâ figûra
labi izceïas pavasara debesîs. Vçl atseviðías
spoþas zvaigznes ir Jaunavas, Vçrðu Dzinçja
un Kraukïa zvaigznâjâ, kâ arî Skorpiona
zvaigznâjâ, kas gan Latvijâ novçrojams tikai
daïçji. Faktiski tieði maijs ir pats labâkais

laiks (pçc pusnakts, ïoti zemu pie horizonta),
lai ieraudzîtu Antaresu (Skorpiona α) un citas
ðâ zvaigznâja zvaigznes.

Apmçram lîdz maija vidum ar telesko-
piem var ieteikt aplûkot ðâdus debess dzîïu
objektus: vaïçjâs zvaigþòu kopas M44 un
M67 Vçþa zvaigznâjâ; galaktikas M65,
M66, M95, M96 un M105 Lauvas zvaig-
znâjâ. Daudz galaktiku atrodas arî Jaunavas
un Berenîkes Matu zvaigznâjâ. Tomçr to ap-
lûkoðanai nepiecieðami visai lieli teleskopi.

Maija otrajâ pusç un jûnijâ naktis ir ïoti
gaiðas. Tâpçc tad redzamas tikai visspoþâ-
kâs zvaigznes. Par debess dzîïu objektu no-
vçroðanu nevar bût pat runa. Kâ orientieri
ðajâ laikâ var kalpot Spika (Jaunavas α) un
Arkturs (Vçrðu Dzinçja α). Austrumu, dienvid-
austrumu pusç tad jau labi redzami spoþie
vasaras zvaigznâji: Lira, Gulbis un Çrglis.

Debess sfçra kopâ ar plançtâm 2013.
gada pavasarî parâdîta 1. attçlâ.

Pavasara vakari ir ïoti labvçlîgi augoða
Mçness novçroðanai. Tad iespçjams redzçt arî
pavisam ðauru (jaunu) Mçness sirpi. Ðogad
11. aprîlî var cerçt ieraudzît 33 stundas un
11. maijâ 43 stundas vecu (jaunu) Mçnesi.

PLANÇTAS

1. aprîlî Merkurs nonâks maksimâlajâ
rietumu elongâcijâ (28°). Tomçr pavasara
sâkumâ un aprîïa pirmajâ pusç tas praktiski
nebûs redzams, jo lçks neilgi pirms Saules
lçkta.

Savukârt 11. maijâ Merkurs atradîsies
augðçjâ konjunkcijâ ar Sauli (aiz tâs). Tâpçc
arî aprîïa otrajâ pusç un maija lielâko daïu
tas nebûs novçrojams.

JURIS KAULIÒÐ

ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS 2013. GADA PAVASARÎ
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12. jûnijâ Merkurs nonâks maksimâlajâ
austrumu elongâcijâ (24°) – jûnija pirmajâ
pusç tas rietçs apmçram divas stundas pçc
Saules rieta. Tâpçc maija beigâs un jûnija
pirmajâ pusç to varçs mçìinât ieraudzît va-
karos zemu pie horizonta ziemeïrietumu pu-
sç. Tâ spoþums ðajâ laikâ bûs +0m,6. Tomçr
atraðanu un novçroðanu ievçrojami apgrûti-
nâs ïoti gaiðâs naktis.

8. aprîlî plkst. 7h Mçness paies garâm 6°
uz augðu, 9. maijâ plkst. 22h 0,3° uz leju
un 11. jûnijâ plkst. 0h 6° uz leju no Merkura.

2013. g. pavasaris bûs nelabvçlîgs Ve-
nçras novçroðanai. 28. martâ tâ atradîsies
augðçjâ konjunkcijâ ar Sauli (aiz Saules). Tâ-
pçc lielâko pavasara daïu tai bûs maza elon-
gâcija un Vençra nebûs redzama. Tikai paðâs
pavasara beigâs tâs austrumu elongâcija sa-
sniegs 20°. Ap jûnija vidu to varçs mçìinât
ieraudzît drîz pçc Saules rieta zemu pie hori-
zonta ziemeïaustrumu pusç. Vençras spoþums
bûs 3m,9. Tomçr ïoti traucçs gaiðâs debesis.

10. aprîlî plkst. 19h Mçness paies garâm
3° uz augðu, 11. maijâ plkst. 3h 1,5° uz leju

1. att. Ekliptika un plançtas 2013. gada pavasarî.
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2. att. Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba 2013. gada pavasarî. Jo (J), Eiropa (E), Ganimçds
(G), Kallisto (K). Austrumi attçlâ atrodas pa labi, rietumi – pa kreisi.
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un 10. jûnijâ plkst. 13h 5° uz leju no Ve-
nçras.

Arî Marsa novçroðanai 2013. g. pava-
saris bûs nelabvçlîgs. 18. aprîlî tas atradîsies
konjunkcijâ ar Sauli, gandrîz visu pavasari
tam bûs maza elongâcija, un Marss praktiski
nebûs novçrojams.

10. aprîlî plkst. 16h Mçness paies garâm
2° uz augðu, 9. maijâ plkst. 18h Mçness
aizklâs Marsu un 7. jûnijâ plkst. 16h paies
garâm 2° uz leju no Marsa.

Pavasara sâkumâ un aprîïa pirmajâ pusç
Jupiters bûs labi novçrojams nakts pirmajâ
pusç. Tâ spoþums marta beigâs bûs 2m,1 un
redzamais ekvatoriâlais diametrs 36". Aprîïa
otrajâ pusç un apmçram lîdz 20. maijam
Jupiteru varçs novçrot vakaros.

19. jûnijâ Jupiters bûs konjunkcijâ ar Sau-
li. Tâpçc maija beigâs un jûnijâ tas nebûs
redzams.

Visu pavasari Jupiters atradîsies Vçrða
zvaigznâjâ.

14. aprîlî plkst. 21h Mçness paies garâm
2° uz leju, 12. aprîlî plkst. 16h 3° uz leju un
9. jûnijâ plkst. 11h 3° uz leju no Jupitera.

Jupitera spoþâko pavadoòu redzamîba
2013. g. pavasarî parâdîta 2. attçlâ.

Paðâ pavasara sâkumâ Saturns bûs labi
novçrojams gandrîz visu nakti, izòemot vaka-
ra stundas. 28. aprîlî tas atradîsies opozîcijâ.
Tâpçc lielâko daïu aprîïa, maijâ un jûnija
sâkumâ tas bûs ïoti labi redzams praktiski

visu nakti. Tâ spoþums ðajâ laikâ bûs +0m,1,
un tas visu pavasari atradîsies tuvu Svaru un
Jaunavas zvaigznâju robeþai.

Pavasara beigâs Saturns bûs labi re-
dzams nakts lielâko daïu, izòemot rîta stun-
das. Pavasara beigâs tâ spoþums samazinâ-
sies lîdz +0m,5.

29. martâ plkst. 21h Mçness paies garâm
3° uz leju, 25. aprîlî plkst. 3h 3° uz leju, 23.
maijâ plkst. 10h 4° uz leju un 19. jûnijâ plkst.
18h 4° uz leju no Saturna.

Pavasara sâkumâ un aprîlî Urâns prak-
tiski nebûs novçrojams, jo 29. martâ bûs kon-
junkcijâ ar Sauli. Pçc tam maija otrajâ pusç
to varçs mçìinât ieraudzît rîtos zemu pie
horizonta austrumu, dienvidaustrumu pusç.

Jûnijâ tas bûs redzams rîta stundâs kâ
+5m,9 spoþuma spîdeklis. Tomçr novçroðanu
stipri apgrûtinâs ïoti gaiðâs naktis.

Visu ðo laiku Urâns atradîsies Zivju zvaig-
znâjâ.

9. aprîlî plkst. 15h Mçness paies garâm
4° uz augðu, 6. maijâ plkst. 23h 4° uz augðu
un 3. jûnijâ plkst. 7h 4° uz augðu no Urâna.

Saules un plançtu kustîbu zodiaka zîmçs
sk. 3. attçlâ.

3. att. Saules un plançtu kustîba zodiaka
zîmçs.

i – Saule – sâkuma punkts 20. martâ plkst. 0h,
beigu punkts 21. jûnijâ plkst. 0h (ðie momenti
attiecas arî uz plançtâm; simbolu novietojums
atbilst sâkuma punktam).

a – Merkurs b – Vençra
c – Marss d – Jupiters
e – Saturns f – Urâns
g – Neptûns
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MAZÂS PLANÇTAS

2013. g. pavasarî tuvu opozîcijai un spoþâkas vai ap +9m bûs trîs mazâs plançtas –
Cerera (1), Vesta (4) un Irene (14).
Cerera:
Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums
20.03. 5h39m +28°34’ 2.481 2.609 8.5
30.03. 5 51 +28 45 2.606 2.604 8.6
9.04. 6 05 +28 53 2.727 2.599 8.7

19.04. 6 20 +28 55 2.843 2.594 8.7
29.04. 6 36 +28 51 2.953 2.589 8.8
9.05. 6 53 +28 40 3.056 2.585 8.8

19.05. 7 10 +28 21 3.151 2.581 8.8
29.05. 7 28 +27 54 3.236 2.577 8.8

Vesta:
Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums
20.03. 5h08m +22°28’ 2.550 2.547 8.1
30.03. 5 20 +23 00 2.674 2.542 8.2
9.04. 5 34 +23 27 2.793 2.537 8.3

19.04. 5 50 +23 48 2.904 2.532 8.3
29.04. 6 06 +24 03 3.008 2.527 8.4
9.05. 6 23 +24 11 3.102 2.521 8.4

19.05. 6 40 +24 10 3.187 2.515 8.4
29.05. 6 58 +24 01 3.261 2.508 8.4

Irene:
Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums
20.03. 12h25m +15°36’ 1.186 2.159 8.9
30.03. 12 16 +16 19 1.194 2.158 9.0
9.04. 12 08 +16 34 1.224 2.158 9.2

19.04. 12 02 +16 19 1.276 2.159 9.4

APTUMSUMI

Daïçjs Mçness aptumsums 25. aprîlî.
Ðis aptumsums bûs novçrojams Austrumeiro-
pâ, Âzijâ un Âfrikâ. Aptumsuma maksimumâ
daïçjâs fâzes lielums bûs 0,0147 – tâtad
tikai mazs Mçness stûrîtis ieies Zemes çnâ.
Tas nozîmç, ka tikai vienâ Mçness diska ma-
lâ bûs manâms satumsums.

Aptumsums bûs novçrojams Latvijâ. Tâ
norise bûs ðâda:
Pusçnas aptumsuma sâkums – 21h04m;
Daïçjâ aptumsuma sâkums – 22h54m;

Maksimâlâs fâzes (0,0147) brîdis – 23h07m;
Daïçjâ aptumsuma beigas – 23h21m;
Pusçnas aptumsuma beigas – 1h11m.

Gredzenveida Saules aptumsums 10.
maijâ. Ðâ aptumsuma gredzenveida fâze
bûs novçrojama Austrâlijâ, Papua Jaungvine-
jâ, Zâlamana salâs, Dþilberta salâs un Klusa-
jâ okeânâ. Aptumsuma daïçjâ fâze bûs redza-
ma Austrâlijâ, Indonçzijâ, Jaunzçlandç un Klu-
sajâ okeânâ. Aptumsuma maksimums plkst.
3h25m (pçc Latvijas laika) Klusâ okeâna vidie-
nç, kur gredzenveida fâzes ilgums bûs 6m03s.



78  ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS: 2013. GADA PAVASARIS

Latvijâ aptumsums nebûs novçrojams.
Pusçnas Mçness aptumsums 25.
maijâ. Ðis aptumsums bûs novçrojams Zie-
meïamerikâ, Dienvidamerikâ, Âfrikas rietu-
mos, Atlantijas un Klusajâ okeânâ. Aptum-

KOMÇTAS

C/2011 L4 (Panstarrs) komçta. Ðî komçta 2013. g. 10. martâ bûs perihçlijâ. 2013. g.
pavasara pirmajâ pusç tâ bûs diezgan viegli novçrojama ar binokïiem un teleskopiem.
Turklât, sâkot ar marta beigâm, tâ bûs nenorietoða un redzama visu nakti. Komçtas efemerîda
ir ðâda (0h U.T.):

Datums α2000 δ2000 Attâlums no Zemes, a. v. Attâlums no Saules, a. v. Spoþums
20.03. 0h35m +17°51’ 1.178 0.424 2.1
25.03. 0 34 +26 34 1.218 0.530 3.2
30.03. 0 32 +33 54 1.259 0.640 4.1
4.04. 0 30 +40 18 1.300 0.750 4.8
9.04. 0 28 +46 03 1.342 0.857 5.5

14.04. 0 25 +51 21 1.383 0.961 6.0
19.04. 0 22 +56 18 1.425 1.063 6.5
24.04. 0 19 +60 59 1.467 1.161 7.0
29.04. 0 14 +65 28 1.511 1.257 7.4
4.05. 0 07 +69 46 1.555 1.350 7.8
9.05. 23 55 +73 52 1.602 1.442 8.1

MÇNESS

Mçness perigejâ un apogejâ.
Perigejâ: 31. martâ plkst. 7h; 27. aprîlî

plkst. 23h; 26. maijâ 5h.
Apogejâ: 16. aprîlî plkst. 1h; 13. maijâ

plkst. 16h; 10. jûnijâ plkst. 0h.
Mçness ieiet zodiaka zîmçs (sk. 4. att.):

22. martâ 8h51m Lauvâ ( )
24. martâ 17h51m Jaunavâ ( )
26. martâ 23h33m Svaros ( )
29. martâ 2h55m Skorpionâ ( )
31. martâ 6h15m Strçlniekâ ( )
 2. aprîlî 8h37m Meþâzî ( )
 4. aprîlî 11h43m Ûdensvîrâ ( )
 6. aprîlî 16h02m Zivîs ( )
 8. aprîlî 22h04m Aunâ ( )
11. aprîlî 6h23m Vçrsî ( )
13. aprîlî 17h14m Dvîòos ( )

16. aprîlî 5h51m Vçzî ( )
18. aprîlî 18h15m Lauvâ
21. aprîlî 4h10m Jaunavâ
23. aprîlî 10h26m Svaros
25. aprîlî 13h27m Skorpionâ
27. aprîlî 14h33m Strçlniekâ
29. aprîlî 15h23m Meþâzî
 1. maijâ 17h21m Ûdensvîrâ
 3. maijâ 21h27m Zivîs
 6. maijâ 4h05m Aunâ
 8. maijâ 13h10m Vçrsî
11. maijâ 0h22m Dvîòos
13. maijâ 12h58m Vçzî
16. maijâ 1h39m Lauvâ
18. maijâ 12h34m Jaunavâ
20. maijâ 20h08m Svaros
22. maijâ 23h57m Skorpionâ
25. maijâ 0h51m Strçlniekâ
27. maijâ 0h30m Meþâzî

suma maksimums plkst. 7h10m (pçc Latvijas
laika), kad pusçnas fâzes lielums bûs
0,0158 – tâtad ïoti maza Mçness diska daïa
ieies Zemes pusçnâ.

Latvijâ aptumsums nebûs redzams.
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29. maijâ 0h50m Ûdensvîrâ
31. maijâ 3h31m Zivîs
 2. jûnijâ 9h35m Aunâ
 4. jûnijâ 18h55m Vçrsî
 7. jûnijâ 6h33m Dvîòos
 9. jûnijâ 19h17m Vçzî
12. jûnijâ 7h59m Lauvâ
14. jûnijâ 19h27m Jaunavâ
17. jûnijâ 4h20m Svaros
19. jûnijâ 9h40m Skorpionâ

Mçness aizklâj spoþâkâs zvaigznes un plançtas:

Datums Zvaigzne Spoþums Aizklâðana Atklâðana     Mçness      Mçness
vai plançta          augstums       fâze

28. III ψ Vir 4m,8 3h24m 4h14m 17°–12° 99%
31. III κ Lib 4m,8 0h23m 1h22m 4°–9° 84%
09. V Marss 1m,3 17h49m 18h37m 23°–16° 1%
Laiki aprçíinâti Rîgai. Pârçjâ Latvijâ aizklâðanas laika nobîde var sasniegt 5 minûtes uz vienu vai
otru pusi.

4. att. Mçness kustîba zodiaka zîmçs.
Mçness kustîbas treka iedaïa ir viena diennakts.
H Jauns Mçness: 10. aprîlî 12h35m; 10. maijâ

3h28m; 8. jûnijâ 18h56m.
U Pirmais ceturksnis: 18. aprîlî 15h31m; 18.

maijâ 7h34m; 16. jûnijâ 20h24m.
I Pilns Mçness: 27. martâ 11h27m; 25. aprîlî

22h57m; 25. maijâ 7h25m.
T Pçdçjais ceturksnis: 3. aprîlî 7h36m; 2. maijâ

14h14m; 31. maijâ 21h58m.

METEORI

Pavasaros ir novçrojamas trîs vçrâ òe-
mamas plûsmas.

1. Lirîdas. Plûsmas aktivitâtes periods ir
laikâ no 16. lîdz 25. aprîlim. 2013. gadâ
maksimums gaidâms 22. aprîlî plkst. 15h,
kad plûsmas intensitâte var bût apmçram 15-
20 meteori stundâ (reizçm var pârsniegt pat
90 meteorus stundâ).

2. πππππ Puppîdas. Ðî plûsma novçrojama
laikâ no 15. lîdz 28. aprîlim. 2013. gadâ

maksimums gaidâms 23. aprîlî plkst. 20h.
Intensitâte ir mainîga un reizçm var sasniegt
40 meteoru stundâ, tomçr tâ daudz labâk
novçrojama dienvidu puslodç.

3. ηηηηη Akvarîdas. Plûsmas aktivitâtes
periods ir no 19. aprîïa lîdz 28. maijam.
2013. gadâ maksimums gaidâms 6. maijâ
plkst. 4h. Tâs intensitâte var sasniegt pat 85
meteorus stundâ. Tomçr reâli novçrojamais
meteoru skaits pie mums ir daudz mazâks,
jo arî ðî plûsma labâk novçrojama dienvidu
platuma grâdos. D
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ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ (¹219, Âåñíà, 2013)
Â «ZVAIGÞÒOTÂ DEBESS» 40 ËÅÒ ÒÎÌÓ ÍÀÇÀÄ Ìàòåðèàëû ëàòûøñêîãî ôîëüêëîðà
(ïî ñòàòüå À.Ýãëå). Â Ðàäèîàñòðîôèçè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè Àêàäåìèè íàóê Ëàòâèéñêîé
ÑÑÐ (ïî ñòàòüå È.Äàóáå). ÏÎÑÒÓÏÜ ÍÀÓÊÈ Îïðåäåëåíèå ïîñòîÿííîé Õàááëà. Ä.Äîöåíêî.
ÍÎÂÎÑÒÈ Ìîðîçíàÿ êàðëèêîâàÿ ïëàíåòà Ìàêåìàêå íå èìååò ãëîáàëüíîé àòìîñôåðû.
À.Àëêñíèñ. Âîêðóã óãëåðîäíîé çâåçäû R Ñêóëüïòîðà îáíàðóæåíà ñïèðàëüíàÿ ñòðóêòóðà.
À.Àëêñíèñ. ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÅ è ÎÑÂÎÅÍÈÅ ÊÎÑÌÎÑÀ «Âïåðåä, íà Ìàðñ!» âìåñòå ñ Mars
One. Ð.Ìèñà. ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÒÅËÈ ËÀÒÂÈÉÑÊÎÃÎ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒÀ Ïðîôåññîð ôèçèêè
Ýäâèíñ Øèëòåðñ (23.04.1934–12.10.2011). ß.ßíñîíñ. Ó×ÅÍÛÉ è ÅÃÎ ÒÐÓÄ Ïèîíåð
ãîëîãðàôèè Þðèñ Óïàòíèåêñ. À.Îçîëñ. ÍÎÂÛÅ ÄÎÊÒÎÐÀ ÍÀÓÊ Èññëåäîâàòåëè çâåçä
ïîëó÷àþò ó÷åíóþ ñòåïåíü äîêòîðà ôèçè÷åñêèõ íàóê. À.Àëêñíèñ. Ðåöåíçèè íà äîêòîðñêèå
äèññåðòàöèè À.Áàðçäèñà è Î.Ñìèðíîâîé. Ä.Äîöåíêî. ÎÃËßÄÛÂÀßÑÜ â ÏÐÎØËÎÅ Ñòóäåíòû
àñòðîíîìèè Ëàòâèéñêîãî Ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà – âûïóñêíèêè 1952 ãîäà (4-å
ïðîäîëæ.). À.Àëêñíèñ. Çåëìà Àáîëèíÿ ðàññêàçûâàëà... À.Àëêñíèñ. ÏÓÒÈ ÏÎÇÍÀÍÈß Homo
sapiens: èñêóññòâî – ÷èñëà – àñòðîíîìèÿ (ïðîäîëæ.). Ê.Ùâàðö, È.Ïóíäóðå. Äëÿ ØÊÎËÜÍÎÉ
ÌÎËÎÄÅÆÈ Ðåøåíèÿ çàäà÷ Ëàòâèéñêîé 62-îé îëèìïèàäû ïî ìàòåìàòèêå. Ì.Àâîòèíÿ.
Âèçóàëüíîå âîñïðèÿòèå è àñòðîíîìèÿ. Ê.Ùâàðö. ÌÀÐÑ ÂÁËÈÇÈ Àíàëèç ìàðñèàíñêîé
ïûëè. ß.ßóíáåðãñ. ËÞÁÈÒÅËßÌ StarParty #8 èëè âñå ïîä îäíîé Ëóíîé. À.Ãèíòåðå. «Ðàêåòíàÿ
íî÷ü» Ôð.Öàíäåðà – â ìóçåå èññëåäîâàíèÿ êîñìîñà Ëàòâèéñêîãî Óíèâåðñèòåòà. Ã.Âèëêà.
Çà Ñîëíå÷íûì çàòìåíèåì – ÷åðåç ïîëîâèíó Àâñòðàëèè çà 11 äíåé! Þ.Êàóëèíüø. ÊÍÈÃÈ
Ñâÿçü âåêîâ: Ëàòûøñêèå ó÷åíûå â Åãèïòå. Í.Öèìàõîâè÷. ÒÅÌÀ ÊÎÑÌÎÑÀ â ÈÑÊÓÑÑÒÂÅ
Â ñêîïëåíèè Ñòîæàðû ñëîæà ðóêè íå ñèäÿò  (ñòèõè äëÿ äåòåé è ðèñóíêè). Ä.Ëàïàíå,
Ñ.Óïåñëåÿ. ÕÐÎÍÈÊÀ Ïðåäâàðèòåëüíàÿ çàùèòà ïðåòåíäåíòîâ íà íàó÷íóþ ñòåïåíü â Èíñòèòóòå
àñòðîíîìèè ËÓ. È.Ïóíäóðå. ÇÂÅÇÄÍÎÅ ÍÅÁÎ âåñíîé 2013 ãîäà. Þ.Êàóëèíüø








