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ZVAIGZNOTA
DEBESS Rt

PIRMS 40 GADIEM ZVAIGZNOTAJA DEBESI

LATVIESU FOLKLORAS MATERIAL

Ka célusies Greizie Rati. Vilks nedrikst st iejugtu zirgu. Kadu reizi vecos laikos
vilks bijis briesmigi izsalcis, gajis un pratojis kaut vai zaki satikt. Pedigi ieraudzijis
zirgu un bijis |oti priecigs, bet, kad piegdijis klat, redz&jis — zirgs iejogts. Vilks gribgjis iet talak, bet
véders briesmigi kaucis. Vin§ nopuringjis asti un meties iejugtam zirgam virsd. Vin nav paspéjis
zirgam nekur iekost, kad zirgs ar vagiem un vilku lidzi pacélies debesis. Zirgs un vagi palikusi augia.
Zirgu augsa neredzot, jo tas bijis melns. Vagi esot greizi, jo zirgs no vilka sabijies un pagriezies
sanus. Vilks nokritis zemé un briesmigi sasities, ka ilgu laiku neesot vargjis kaulus pavazat. Beigads
atzirbis un nodievojies turét Dieva likumu — nekad neést iejugtu zirgu.

K& Méness célies. Kadreiz velns bijis briesmigi izslapis, piegajis pie dika un bridis ieksa. Diki
ddens bijis velnam tik lidz celiem, padzerties nevar. Aiz krima dika mala sédgjis malkas cirtgjs un
&dis brokastis. Kanepu ciba bijusi tuk3a, un malkas cirtgjs ar to smélis no dika tdeni un dzéris. Kad
velns prasijis malkas cirtéjam dzeramtrauku, tas nezingjis, kas tas ir par trauku, un sacis brekt sava
tevu tévu valoda, kas lidzinoties aZa brécienam. Nezinadams cibas nosaukumu, velns iebrécies:
«M&-&l» - tad ar roku majis malkas cirtgjam un kliedzis: «Nes!» Ta izcélies ari nosaukums «Mé-&-
ness». Velns dzéris un smélis no dika ar cibu Gdeni, kamér cibai malas nodiluias, palicis tikai dibens,
ko velns uzsviedis gaisa. Tas visadi grozijies, bet zemé nekritis. Ta cibas vaks palicis gaisa un vél
tagad grozoties, ka dazreiz redzot visu dibenu apalu, bet dazreiz tikai kadu malinu.

(Saisinati péc A. Egles raksta 50.-51. lpp.)

LATVIAS PSR ZINATNU AKADEMUAS
RADIOASTROFIZIKAS OBSERVATORIJA

1972. g. 8. decembri Radioastrofizikas observatorijas Zinatniska padome noklausijas parskatu
par observatorijas darbu 1972. gada, ko sniedza direktora v.i. A. Balklavs. Parskata gada sakti
Saules radiostarojuma kvaziperiodisko svarstibu novérojumi 780 MHz frekvencé ar radioteleskopu
RT-10. No 1972. g. 6. lidz 29. jGnijam novérots Saules integralais radiostarojums 780 MHz frekvence
saskana ar starptautisko programmu CINOF (Campaign for the Integrated Observations of Solar
Flares). Novérojumu dati apstradati un nosititi koordindacijas centram. Nacis klaja RAO rakstu krajums
«Annapatypa v MeTombl 06paboTky paaMoacTpoHoMuueckyx Habnioperwiny  (Radioastronomisko
novérojumu aparatira un metodes; atb. redaktors A. Balklavs, «Zinatne», izd. 1972, 120 Ipp.).

Ar Smita teleskopu pavisam novérots 115 naktis un iegtti 734 negativi. Péc spekira uzngmumiem,
kas iegiti ar Smita teleskopa 4° prizmu, atklatas 28 jaunas oglekla zvaigznes.

RAO darbinieki 1972. g. iesniegusi publicésanai 14 zinatniskus darbus. Observatorija notikusi 22
zingtniski semindri, Zingtniska padome sandkusi 8 reizes. Aizvaditaja gada observatorijas lidzstradnieki
nolasijusi 37 popularzinatniskas lekcijas, uzraksfijusi 57 popularzinatniskus rakstus, 11 reizes uzstgjusies
radio un televizija. Baldones observatoriju apmeklgjusas 72 ekskursijas (1543 cilveki). Aizputes vidusskola
notika RAO izbraukuma sesija, veltita observatorijas dibinataja un Aizputes vidusskolas biju3a skolotdija
Jana lkaunieka 60 gadu dzim3anas dienas atcerei. Parskata gada laisti klaja etri «Zvaigznotas debess»
numuri un kopigi ar VAGB Latvijas nodalu — Astronomiskais kalendars 1973. gadam.

(Saisindti péc |. Daubes raksta 63.-64. lpp.)
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ZINATNES RITUMS

Dmitrys Docenko

HABLA KONSTANTES NOTEIKSANA

Ka zinams, Habla konstante H ir propor-
cionalitates koeficients Habla likuma v = Hr,
kas nosaka atkaribu starp talo galaktiku “atta-
linG$anas atrumu” v kosmologiskas telpas
izplesanas rezultata un attalumu r lidz tai'.
Habla konstante tatad raksturo Visuma telpas
izplesanas kinematiku.

Habla likums parada, ka Visums izpledas
un telpas izplesanas v/r nav atkariga no atta-
luma. Ja pienem, ka musu Galaktika neatrodas
Visuma ipasi izvéléta vieta (ta sauktais kos-
mologiskais princips), tad tas nozimé, ka telpa
izplesas visur vienadi: telpa ir homogéna.

Bet no Habla likuma nevar izsecingt, vai
telpas izple$anas atrums ir mainigs laika. Vel
jo vairak, no visparigas relativitates teorijas,
no kuras izriet Habla likums, seko, ka Habla
konstante mainas laika. Pozitiva Habla kon-
stantes vérfiba atbilst telpas izplesanai, bet
negativa atbilst telpas saspiedanai. Padreizéjo
Habla konstantes vértibu apzimé ar H,.

Visuma sastavs, nevis Habla likums, nosa-
ka telpas izpledanas dinamiky, tas ir, Habla

! Jaievero, ka Habla likums 3aja forma ir lie-
tojams tikai ne pardk tdliem objektiem, kad v ir
daudzkart mazdks par gaismas atrumu c. Tala-
kiem objektiem ir jaievéro, ka gan attaluma, gan
atruma jédzienus kosmologija var definét atikirigi;
sk. autora rakstus ZvD: Nobela prémija fizika par
telpas padtrinatas izple$anas atklajumu. — 2012,
Pavasaris, 18.-23. Ipp., Jauns dzil§ debess apskats
WiggleZ ir pabeigts. — 2011/12, Ziema, 9.-12.
lpp. un Bérzina K. Ar kosmologiju uz tu: kosmo-
logisko uzskatu aftistiba. — 2000, Pavasaris, 30.-
36. lpp.
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konstantes H(f) atkaribu no laika t. Si Visuma
izpleSanas dinamika ir noteikta ar tadiem
kosmologiskiem lielumiem ka vidéjie blivumi
dazadiem vielas un energiju tipiem, kas ek-
sisté Visuma: parasta (barionu) matérija, tum-
$a materija, starojums un tumsa energija.
Izplesanas dinamika savukart nosaka dau-
dzus novérojamos kosmologiskos parametrus,
tadus ka pasreizgjie galaktiku kopu izmeri,
relikta starojuma temperatira un daudzus
citus.

Tatad pasreizéja Habla konstantes vértiba
H, ir viens no daudzajiem kosmologiskajiem
parametriem. Un, tapat ka citus parametrus,
to ir arkartigi gruti precizi izmérit. Par Habla
konstantes noteik3anas vésturi un pédgjiem
sasniegumiem ari ir Sis raksts.

1. Habla likuma atklasana

Vél pirms simts gadiem nebija skaidrs, vai
Visums satur tikai musu Piena Cela galaktiku
vai ir daudzkart lielaks. 1920. gada par 3o
tematu (koncentrgjoties uz jautdjumu par to,
vai Andromedas miglajs un citi “spiralveida
miglaiji” ir Piena Cela galaktikas sastavdalas)
notika plasas debates starp ta laika vadosa-
jiem ASV astronomiem. Deba3u laika atbilde
ta ari netika atrasta. Galvenais arguments par
“Piena Cela visuma” teoriju bija spiralo mig-
|Gju rotacijas novérojumi, kas velak tika atziti
par klodainiem.

Viens no argumentiem par Andromedas
miglaja M 31 (ko tagad parasti sauc par
Andromedas galaktiku) atradanos arpus Pie-
na Cela galaktikas bija to novu novérojumi.
No novéroto novu spozuma un to uzliesmo-



jumu biezuma zviedru astronoms Knuts Lund-
marks novértéja attalumu lidz Andromedas
miglajam un 3aja novertéjuma kludijas tikai
cefras reizes.

Lundmarks pie ta neapstajas. Vin§ izdo-
mdja jaunu metodi, pienemot, ka galaktiku
redzamie izméri ir standartizéjami, lai nover-
tetu attalumus lidz citam - talakam galak-
tikam. Jau 1924. gada vip3 atrada linearu
atkaribu starp galaktiku “attalinadanas atru-
mu” un attalumu lidz tam, tadéjadi atklajot
Habla likumu?. Vina ieguta Habla konstantes
vértiba bija diezgan tuvu musdienu vértibai,
bet tolaik vina darbs netika uziverts nopietni,
jo vina “galaktiku diametru” metode nebija
visparpienemta un rezultati varétu but ari
klgdaini.

Pec trim gadiem, 1927. gada belgu kos-
mologs Zorzs Lemetrs (Georges Lemaitre)
publicgja teorétisko rakstu®, kura vins pie-
davaja dinamisku atrisingjumu Einsteina Vis-
parigas relativitates teorijas vienadojumiem
(pats Eindteins piedavaja statisku atrisingju-
mu) un paradija, ka no ta seko sakariba, ko
més pasreiz saucam par Habla likumu, ka
ari novértgja Habla konstantes vértibu (ap
600 km/s/Mpc), izmantojot Edvina Habla
un Gustava Strémberga 1925. gada novéro-
jumus.

Pasa Habla raksts, kura ari ving ka nove-
rotajs parada linearu atkaribu starp attalumu
lidz galaktikam un to “attGlinadanas atrumu”,
iznaca 1929. gada. Sis raksts tika plasi ak-
ceptéts, jo Habls izmantoja vairakas nesais-
fitas metodes, lai noteiktu attalumus lidz go-
laktikam, izmantojot tajas izdkiramas zvaig-
znes: cefeidu spozumus, spoZzu zilo zvaigznu
spozumus un novas. Habla iegita konstantes
vértiba ari bija ap 500 km/s/Mpc.

2 lan Steer. History: Who discovered Universe
expansion? — Nature 490, 176 (11 October 2012).

3 Svarcs K., Pundure I. Vai patiesa Visuma
izple$anas atklasana tika pazaudéta tulkojuma?
- ZvD, 2012, Pavasaris, 215, vaku 3. Ipp. http:/
/www.lu.lv/zvd/2012/pavasaris/izplesanas/.
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1. att. Habla konstantes izmeéritas vértibas ka
funkcija no laika.

Autors: John P. Huchra, 2008.

2. Habla konstantes precizésana

P&c Habla konstantes verfibas var novértet
Visuma vecumu T = 1/H, un, izmantojot Hab-
la iegUto vértibu, Visuma vecums izradijas
aptuveni vienads ar 2 miljardiem gadu. To-
mér jau 1930. gados no Zemes iezu radio-
aktivo izotopu datéjuma bija zinams, ka Ze-
mes vecums ir vismaz 3 miljardi gadu. Si
probléma tika atrisinata tikai 1950. gados,
kad tika saprastas vairakas Habla analizes
klodas (sk. 1. att.). Tas, ko vin3 pienéma par
spozakam zvaigzném, isteniba bija zvaigznu
kopas, kuru spozums nav vienads dazadas
galaktikas. Papildus tam tika saprasts, ka
galaktikas pastav dazadas zvaigznu popu-
|lacijas, kuras ir atdkirigu tipu mainzvaigznes,
bet tas visas Habla analizé tika pienemtas
par viena tipa cefeidam ar vienadu saikni
starp spozuma mainas periodu T un absoluto
spozumu L.

Nemot véra 3os efektus, attalumi lidz ga-
laktikam izradijas krietni lielaki. Rezultata
Habla konstantes verfibas, noteiktas no daza-
dam datu kopam un ar dazadam metodém,
koncentrgjas starp 50 un 100 km/s/Mpc. Tik
lielas atskiribas starp individualam vértibam
galvenokart ir saistitas ar sistematiskam un
metodiskam attaluma noteiksanas klodam.
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Lai noteiktu attalumus lidz tuvam galak-
tikam, ka “standarta sveces” tika izmantotas
cefeidas, bet sakaribu starp to spozuma mai-
nas periodu T un absolito spozumu L vajo-
dzéja kalibrét, precizi izmérot attalumus lidz
tuvam cefeidam. Diemzél lidz 1990. gadiem
tas nebija iesp&jams.

Situacija pakapeniski uzlabojas, un
1997. gada péc kosmiska teleskopa Hippar-
cos datiem noteica* attalumus lidz dazam
cefeidam ar paralakses metodi. Tas, ka ari
daudzkart uzlabojusies novérojumu tehnika
un metodika, Java precizak noteikt attalumus
Visuma. Péc Habla kosmiska teleskopa vaira-
kiem mérijumiem, kas notika 1990. gadu
beigds un izmantoja vairdkas neatkarigas
metodes (dati publicéti 2001. gada), Habla
konstantes musdienu vertiba ir 72 km/s/Mpc
ar tikai 8 km/s/Mpc klodu.

3. “Attaluma kapnu” piemers
Ka jau tika mingts, pamatproblémas Hab-

la konstantes noteiksana ir sistematiskas un

saistitas ar daudziem novérojumu tipiem, kas
ir precizi jasavieno, lai iegitu Habla kon-
stantes verfibu (ka saka Rietumu literatara, ir
jaiet vairaki soli pa “attalumu kapneém”). Ze-
mak ir viens piemérs, ka varétu izskatities $is

“kapnes” un to “pakapieni”.

1. Sakuma jaizméra attalumi lidz tuvam
zvaigzném ar paralakses metodi, tadejadi
no redzamiem spozumiem nosakot fo ab-
solttos spozumus. Tad ir jakonstrué Herc-
$prunga-Rasela (H-R) diagramma, kura
butu absoltti kalibréta spozuma skala.

2. Tad ir j@novéro individualas zvaigznes
vairakas zvaigznu kopas, kuras ir zina-

4 Eiropas Kosmosa agentiras ESA Hipparcos
(1989-1993) mérijumi nebija ipasi precizi, jo Sau-
les tuvuma cefeidu ir Joti maz. Ir sagaidams, ka
péc cita ESA kosmiska teleskopa GAIA (Global
Astrometric Interferometer for Astrophysics) para-
lakses mérijumiem, kas planoti aptuveni 40 reizes
precizaki, bus iespéjams precizi noteikt attalumus
lidz daudzam cefeidam un kalibret T-L sakaribu.
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mas cefeidas. Katrai kopai (im mérkim
tiek izmantots ari Lielais Magelana ma-
konis, kura var izskirt atseviskas vajas
zvaigznes) ir jauzbivé HR diagramma.
Savienojot to ar absoltti kalibrétu H-R dia-
grammu, no pirma “pakapiena” tiek no-
teikts attalums lidz katrai kopai. Lai sa-
vienotu 3os pakapienus, ir japienem, ka
H-R diagrammam musu tuvam zvaigzném
un kopas zvaigzném ir jabut vienadam (te
var rasties sistematiskas klodas, ja kopas
zvaigznes ir, pieméram, nedaudz siste-
matiski spozakas to augstaka metala so-
tura dél). Ta nosaka attalumus lidz cefe-
idam un tos izmanto, lai noteiktu cefeidu
absolito spozumu. Tie tiek izmantoti, lai
uzbuvetu (parasti saka “nokalibrétu”) cefe-
idu TL sakaribu. Ir janem vera ari cefeidu
metalu saturs, kas ietekmé to periodu un
spozumu, tatad ir javeic ari katras cefe-
idas spekiroskopiskie pétijumi.

. Tad ir jameklé Ta tipa parnovas vairakas

tuvas galaktikas. Katra no $§im galaktikam
ir jaizméra parnovas maksimalais spo-
zums un spekirs (lai veiktu spekiralas ko-
rekcijas), ka ari jaizskir individualas cefe-
idas, péc kuru spozuma mainas perioda
nosaka to absolito spozumu un, salidzinot
to ar redzamo spozumu, iegust attalumu
lidz galaktikai. Te var rasties sistematiskas
kldas, jo cefeidu vai parnovu gaisma var
tikt absorbéta talas galaktikas vai musu
Galaktikas starpzvaigznu videé. Izmantojot
Sos aftalumus, nosaka Ta tipa parnovu
maksimalo spoZzumu un to korekcijas (sk.
rakstu “Nobela prémija fizika par telpas
padtrinatas izpledanas atklajumu”, ZvD,
2012, Pavasaris, 18.-23. Ipp.)

. Beidzot ir jamekle Ta tipa parnovas talas

galaktikas. Izmérot to redzamo spoZzumu
un izmantojot absolto spoZuma vertibu,
iegUtu péc iepriek3gja pakapiena mériju-
miem, nosaka spozuma attGlumu lidz go-
laktikai. Jo talaka ir galaktika, jo vertigaka
ir attaluma vérfiba. No citas puses, tala-
kam galaktikam ir grotak veikt merijumus,
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2. att. i diagramma rada cefeidu perioda-spozuma sakaribu, ko zinatnieki izmanto, lai aprékingtu
Visuma lielumu, vecumu un izple3ands atrumu. Paraditie dati ir no NASA’s Spitcera Kosmiska teleskopa,
kas ir izmantots ka viens no lidz 3im precizakajiem Visuma izple3ands Gtruma mérinstrumentiem attGlumu
parrekinasanai lidz spozam pulsgjosam zvaigznem — cefeidam.

Avots: NASA/JPL-Caltech/Carnegie

kas izslegtu sistematiskas kludas (pieme-

ram, talas galaktikas ir grotak noteikt

starpzvaigznu vides absorbcijas veértibu
vai precizu parnovas spozuma likni).

Ja galaktikas sarkana nobide z ir vienada
ar vienu, tad fotonu izstarosanas laika Visums
bija divreiz mazaks, kas atbilst laika momen-
tam pirms aptuveni 7 miljardiem gadu. Spo-
zuma attalumu lidz $adai galaktikai tad ietek-
mé Habla konstantes evolucija pedéjo 7 mil-
jardu gadu laika. Tada veida ar talo parnovu
mérijumiem ir iespéjams noteikt ne tikai pad-
reizéjo Habla konstantes vertibu H,, bet ari
tas izmainu laika un salidzinat to ar eso3iem
teoretiskiem modeliem.

4. Jaunaka Habla konstantes vértiba
no Spitcera Kosmiska teleskopa
Pagajuiaja gada cefeidu L-T sakaribas

kalibresanai tika izmantots ari infrasarkanais

Spitcera Kosmiskais teleskops. Tika novérotas

desmit cefeidas musu Galaktika un 80 cefe-

idas Lielaja Magelana Makoni (sk. 2. atf).
Infrasarkanie stari nav tik stipri absorbéti

starpzvaigznu vidé, tade| vilna garuma 3,6

mikroni (sk. aft. vaku 1. Ipp.) izmérito cefeidu

absolutie spozumi ir noteikti precizak. Re-
zultata samazingjas L-T sakaribas kloda un

Habla konstante tika noteikta ar daudz lielaku

precizitati neka iepriek3gjos lidzigas dabas

mérijumos. Sa péfijuma rezultata ieguta Hab-
la konstantes vértiba ir 74,3 km/s/Mpc, un
mérijuma kluda ir tikai 2,1 km/s/Mpc. =
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JAUNUMI

ANDREJS ALKSNIS

SALTAJAI PUNDURPLANETAI MAKEMAKE
NAV VISAPTVEROSAS ATMOSFERAS

Jau kop3 1930. gada zinama Saules sis-
témas planéta Plutons (Pluto) 2006. gada
tika ieklauta Starptautiskas astronomijas sa-
vienibas (IAU) jaunieviestaja pundurplanétu
klasg', kura ierindoja ari Cereru (Ceres), ka
ari vismasivako zinamo pundurplanétu Eridu
(Eris)> un Haumeju (Haumea)3. Savukart
2008. gada julija Saules sistemas mazajam
objektam 2005 FY, kuru atklaja 2005. g.
31. martd un péc Cetriem ménesiem numu-
réja ka mazo plangtu 136472, oficiali deva
vardu Makemake, jo tas ari izradijas piede-
rigs pie pundurplanétam. Sis vards Lieldienu
salu pamatiedzivotaju mitologija apzimégjot
cilvéces raditaju, auglibas dievu, un tas dots
$im Saules sistemas kermenim tapéc, ka to
2005. gada atklaja dazas dienas pec Liel-
dienam.

Makemake atrodas aiz Plutona orbitas, bet
tuvak Saulei neka Erida (sk. 1. att.).
Gan Plutons, gan Erida ir aukstas
pundurplanétas, kuru diametrs ir vi-
sai precizi noteikts un abam gandriz
vienads, ari blivums tam ir lidzigs,
tapat ka virsmas uvzbuve. Tadu at-
skiriga ir fo virsmas gaismas atsta-
ro$anas spéja jeb albedo. Skiet, ka
tade| Plutonam ir atmosfera, bet Eri-
dai tas nav. Sakotngjie Makemakes

'ZvD, 2006/07, Ziema, 5.-7. lpp.

2 A.A. Pundurplanéta Erida ir precizi
izmérita. — ZvD, 2011/12, Ziema, 13. Ipp.

8 Vilks I. Pundurplanétu latviskie nosaukumi. —
ZvD, 2009, Vasara, 22.-23. lpp.
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novérojumi radija, ka ta ir lidziga abam jau
pazistamajam pundurplangtam, tacu tas dia-
metrs un albedo bija tikai aptuveni zinami.
Nebija zinams, vai Makemakei ir atmosféra
lidzigi ka Plutonam.

Lai parbauditu Makemakes atmosféras
eksistenci, astronomu grupa Jose Luis Ortiz
(Instituto de Astrofisica de Andalucia, CSIC,
Granada, Spain) vadiba izdarija novéroju-
mus, lai izpéfitu, ka 2011. g. 23. aprili pun-
durplanéta Makemake aizklaj vaju zvaigzni.
Sie novérojumi sekméjas ar septiniem daza-
diem teleskopiem Cile un Brazilija (2. aftt.).
No tiem ftris ir Eiropas observatorijas dien-
vidu puslodé (ESO) Cile ierikotie teleskopi:
Loti lielais teleskops (VLT), Jaunas tehnologi-
jas teleskops (NTT) un Mazais teleskops pla-
nétam/planetezimaliem zvaigznu aizklaje-
jiem jeb Belgijas robotteleskops 60 cm dia-

Pluto

Makemake * ;.

Comets

1. att. Saules sistemas planétu un pundurpla-
nétu Cereras, Plutona, Makemake un Eridas izvie-
tojums.  astronomyamazing.blogspot.com attéls

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2013. GADA PAVASARIS|



2. att. Uz Dienvidamerikas kontinenta ieziméta
pundurplangtas Makemake radita vajas zvaigznes
éna (tumsais aplis — isteniba &na nav gluzi aplis)
un &nas cel (gaisaka josla) zvaigznes aizklaSanas
laika 2011. gada aprili. Noraditas observatorijas,
kur novérojumi ir izdevusies.

ESO/I. Cal¢ada attels

metra reflektors, kas 2010. gada uzstadits
Cile ESO Lasijas observatorija.

Par iegutajiem rezultatiem informacija
sniegta 2012. g. 21. novembri ESO ziplapa
eso1246 — Science Release. Zinatniska pub-
likacija mekléjoma Zurnala Nature.

Zvaigznu aizkla$anu novérojumi Jauj kon-
statét pat Joti retinatu atmosféru, ja tada pie-

ANDREJS ALKSNIS

mit aizklajgja — planétas vai tas pavadona
kermenim. Turklat vienlaicigi var precizi iz
mérit aizklajgja izmérus un ta virsmas al-
bedo. Tapéc minéta pétnieku grupa saka
programmu, lai prognozétu, kad un kadas
vietds uz Zemes virsmas Makemake aizies
priek3a kadai vajai zvaigznei. Un ta jau
2010. gada tika aplésts, ka zvaigzni
NOMAD 1181-0235723, kura sarkanajos
staros spid ka vaj3 18. lieluma spideklis,
2011. g. 23. aprili kadu bridi aizsegs pun-
durplangéta Makemake.

Tika noorganizéta kampana §is aizkla-
$anas novéro$anai, kurd iesaistija 16 tele-
skopus. Ar septiniem no tiem ir izdevies sek-
migi izpildit paredzéto novéro$anas pro-
grammu.

Zvaigznes aizkladanas ilgumi dazadas
observatorijas liecingjusi, ka Makemake ker-
mena asis ir 1430 un 1500 km. Albedo
Makemakei ir izradijies lielaks neka Pluto-
nam un mazdks nekda Eridai. Aizkla3anas
laika novérota strauja zvaigznes izzuana un
paradisanas liecina, ka Makemakei nav ta-
das visaptveroas — globalas atmosféras ka
Plutonam. &

SPIRALE AP OGLEKIA ZVAIGZNI R SCULPTORIS — TELNIEKA R

Zvaigzne R Sculptoris (R Scl) ir pazistama
ka pulséjosa pusregulara mainzvaigzne. Ta
atrodas tik talu debess dienvidu puslodé, ka
pie mums Latvija nav novérojama. Tacu LU
Astronomijas institita zinatnisko darbinieku
sastaditaja un 2001. gada starptautiskaja
zurnala Baltic Astronomy publicétaja Oglekla
zvaigznu kataloga tredaja izdevuma ta atro-
dama ar numuru CGCS 234. Ka oglekla
zvaigzne 1a registréta jau Oglekla zvaigZnu
kataloga pirmaja izdevuma 1973. gada. Bet
to, ka 3ai zvaigznei apkart ir gazes un putek-
lu apvalks, kas atdalits no pasas zvaigznes,

1988. gada pieradija Zviedrijas astronomi
H. Olofsons, K. Eriksons un B. Gustafsons.

Uzskata, ka tads apvalks rodas zvaigznes
termiska impulsa dé|, islaicigi palielinoties
zvaigznes masas zaudé$anas tempam. Ter-
misko impulsu sarkano milzu zvaigznés, pie
kuram pieder ari R Scl, izraisa islaicigas —
dazu simtu gadu ilgas eksplozivas hélija
“deg3anas” stadijas zvaigznes kodola ap-
kaimé. Impulsa laika palielinas vielas aiz-
pliSana no zvaigznes virsmas jeb padtrinas
zvaigznes masas zudumi, vielai izklistot telpa
ap zvaigzni.



Zinatnieki, galvenokart no Eiro-
pas valstim, ari jau minétais H. Olof-
sons, izmantojusi Atakamas lielo te-
leskopu sistemu, kas paredzéta mi-
limetru/submilimetru vilnu garuma
diapazonam (ALMA), lai precizak,
neka agrak ir bijis iesp&jams, izpé-
fitu R Scl zvaigznes apvalka eso3o
CO molekulu starojumu. Un nu at
klajies, ka tas, ko ieprieks uzskatija
par lodveida planu &aulu ar nevien-
dabigu kunkulainu uzbavi, ietver ari
spiralisku telpisku veidojumu (att.).
Tomér lidz §im nav bijis iespéjams noteikt, cik
ilgstods ir tads termiskais impulss, kad tas
notiek, cik daudz palielinas zvaigznes masas
zaudédanas atrums impulsa laika.

Jaunie R Sculptoris novérojumi lauj seci-
nat, ka $ai zvaigznei termiskais impulss no-
ticis pirms 1800 gadiem un ildzis ap 200
gadu. Ar datormodelésanas palidzibu péfi-
juma autori ir parliecingjuiies, ka ap R Scl

Ar milimetru vilnu teleskopu sistemu ALMA ne-
gaiditi atklata gazes spirdle vijas ap oglekla zvaig-

zni R Sculptoris.

PR image eso123%a

telpiska veidojuma tada gadijuma, ja §i
zvaigzne ir dubultzvaigznes sastavdala, tatad
zvaigznei R Scl ir pavadonis — ari zvaigzne.

P&c Eiropas Dienvidu observatorijas (ESO)

izplidusi viela vargja tikt savérpta spirdliska 10.10.2012. zinatniskas zipas eso1239

ISUMA ¥ ISUMA ¥ ISUMA ¥ ISUMA ¥ ISUMA ¥ ISUMA ¥ ISUMA

ALMA atklaj cukuru. Dzivibas veidosanai vajadzigas sastavdalas atrastas jaunas zvaigznes
apkartné — ta Eiropas Dienvidu observatorija (ESO) 2012, g. 29. augusta zinatniskaja zinojuma
presei eso 1234 pavasti par jaunatklajumu. Tas izdarits ar Ciles Andos vél topo3o teleskopu sistemu
ALMA Visuma visaukstako obijektu pétisanai milimetru un zemmilimetru vilpu garumu diapazona.
Zinatniski $is péfijums ir izklastits Jes K. Jorgensen’a un lidzautoru raksta Zurnala Astrophysical Journal
Letters. Sie p&tnieki ir konstatgjusi glikolaldehida — vienkarsas cukura formas molekulas gézes apvalka,
kas ietver jaunu dubultzvaigzni IRAS 16293-242, kuras masa lidziga Saules masai. Glikolaldehida
(C,H,O,) molekulas starpzvaigznu telpa ir atrastas ari agrak Galaktikas gazes makonos. Tagad pirmo
reizi $adas molekulas ir atrastas Saulei lidzigas zvaigznes tuvuma, tik tuvu ka Urana attalums no
Saules. Sis atklajums liecina, ka dazas kimiskas sastavdalas, kas nepie-
cie$amas, lai pastavétu dziviba, ir bijudas 3ai sistéma tad, kad veidojas
planétas. 3

Attéla: pie zvaigznu veido3anas apgabala p Ophiuchi (Cisknesa Ro)
iezimétaja kvadrating atrodas dubultzvaigzne IRAS 16293-242. Apliti maksli-
nieks mégingjis attélot jaunatklata kosmiska cukura molekulas.

P&c eso1234 - Science Release
A.A.

igar molecules In the gas surrounding a young Sun lke star




KOSMOSA PETNIECIBA UN APGUSANA

Rams Misa

UZ PRIEKSU, UZ MARSUI* AR MARS ONE

2012. gada 31. maija nevalstiska, pri-
vata organizacija Mars One (Marss viens)
pazinoja, ka plano izveidot pastavigu cilveku
apmetni uz Marsa. Mars One misjjas mérkis
ir 3o apmetni atklat 2023. gada. Skiet, laika
vél daudz, jo pa desmit gadiem var iespét
ne to vien. Bet vai tas ir iesp&jams, neie-
saistot (tads ir uzstadijums) publiska sektora
lidzeklus? Sekojot projekta attistibai no ta
izveides lidz im bridim, veidojas parlieciba,
ka $is merkis tiesam var tapt istenots.

Protams, ir daudz jautGjumu un uz tiem
atbildes gusim laika gaita, projektam attisto-
ties. Galu gala laba indikacija tam, cik labi
sokas ar projekta virzibu, bus laicigi rakesu
starti un citi priekddarbi, kas veicami, pirms
ce|a dosies pirmie cilveki, kas par savam
maijam loti ilgi, iespéjams, visu atlikuso mu-
zu, sauks Sarkano planétu.

Tiedi tas, ka nometne tiks veidota pastavi-
ga un tas iemitnieki k|us par pastavigiem
Marsa iemitniekiem, ir viens no galvenajiem
nosacijumiem, ka apgalvo projekta autori,
kur§ laus projektu tiesam realizet. Sadi atkrit
nepieciedamiba radit iespéju cilvekiem, kas
devusies ekspedicija, atgriezties uz Zemes.

Naudas lidzek|us un intelektuglo poten-
cialu projektam planots piesaistit gan ka zie-
dojumus, gan ari ka ienakumus un publicitati,
ko sniedz televizijas 3ovs un publikacijas
medijos, ari ZvD. Ja, visus ar projektu saisti-
tos notikumus planots parraidit ka televizijas

* Fridriha Candera miza devize. lespgjams,
ka pavisam driz i F. Candera muza devize iegus
jaunu, prakfisku nozimi.

parraidi, kuras auditorija ir visa pasaule, nu
vismaz tie, kurus $adas lietas interesé.
Pavisam nesen, 2012. g. 4. decembri,
Mars One pazinoja, ka ir izveidojusi bez-
pelnas fondu, kura uzdevums ir realizet Mars
One mérki — 2023. gada uz Marsa nolaizas
pirmie Cetri Marsa apmetnes iemitnieki.
Mars One bis Zemes treninu bazes un
uz Marsa izveidotas cilveku apmetnes ipas-
niece un darba devéja gan astronautiem uz
Marsa, gan ari tiem, kas trengjas uz Zemes.
Mars One jau guvusi sponsoru atbalstu no
kompanijam un ari individualiem ziedota-
jiem. Ziedot var ikviens. Finanséjums tiek iz-
mantots izpétei, planoanai un astronautu at-
lases programmas sagatavo3anai. Turpmak,
protams, visam planotajam aktivitatem.

Kads ir plans?

Protams, cilveku, kas vélas doties uz Mar-
su un tur dzivot, ir daudz, pat ar nosacijumu,
ka iespéja atgriezties uz Zemes ir loti nie-
ciga. Tomér jaapzinas, ka ne tuvu katrs 3a-

2016. gada nolaizas pirmais apgades kugis.
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2018. gada uz Marsu nosita mobili, kas veic
piemérotas nometnes vietas meklésanu.

dam uzdevumam ir piemérots. Lai bridi, kad
viss bis sagatavots cilvéka “nakamajam mil-
zigajam solim”, bitu ari kads, kas 30 soli
sper, jau 3a gada pirmaja pusé tiks sakta
Mars One astronautu atlase. Laba zina -
spekus izméginat var ikviens jauns cilvéks.
Ari ZvD lasitajs. Ja ir interese — sekojiet infor-
macijai Mars One projekta fimekla lapa
http://mars-one.com. Lai kandidetu, jabut
vismaz 18 gadiem, dzilai mérka izjutai,
prasmei un spé&jam veidot ilgstosas attiecibas
ar komandas biedriem, nepiecie3ama vese-
liga paskritika un spéja uzticeties. Nav ne-
pieciesamas nekadas specialas iemanas. Visi
pirmas ekspedicijas dalibnieki tiks sagatavoti
vismaz astonus gadus un visas nepieciesa-
mas iemanas gus 3aja laika.

Atlases un sagatavo$anas programma no-
rités lidz pat startam vz Marsu un ari péc
tam, kad pirmais Cetrinieks jau bUs devies
cela, jo ir planots, ka pamatnei ik pec diviem
gadiem pievienosies vél Cetri iemitnieki.

Planotie galvenie projekta realizacijas
posmi péc tam, kad Sogad (2013.) tiks sakta
astronautu atlase, ir $adi:

« 2016. g. - Marsa orbita tiek palaists ko-
munikaciju pavadonis un uz Marsu nosu-
fita apgades misija;

« 2018. g. — uz Marsu tiek nositits liels
mobilis (rover). Ta uzdevums — atrast pie-
mérotu vietu apmetnei;

« 2020. g. - dzivojamas telpas, dzivibas
uzturédanas sistemas, materiali un otrs
mobilis nosttiti uz Marsu. Mobilis saga-
tavo apmetni cilvéku klatbtnei, no apdzi-
vojamas telpas modula izvérot uzpidamu
telpu. Dzivibas uzturé$anas modulis saga-
tavo apmetni cilveku klatbutnei;

« 2022. g. septembris — pirmo &etru Marsa
apmetnes iemitnieku starts no Zemes (laba
iesp&ja pamat ar roku civilizacijas $upu-
lim). Apmetne uz Marsa ir pilniba sagata-
vota un spé&jiga uznemt savus pirmos ie-
mitniekus!

« 2023. g. aprilis - cilvéki [4] nolaiZzas vz
Marsa. Pilnigi noteikti — nakamais cilvéces
milzigais solis!

2021. gada ir nosititas papildu apgades misi-
jas, apmetnes pamata moduli un saules paneli
izvietoti, lai raZotu elekiroenergiju.
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2022. gada apmetne pilniba gatava cilveku
uznem3anai. lzvérsti ari pieptidamie dzivojamie
moduli.



2023. gada nometne ir apdzivota. Taja uzturas pirmie Cetri pastavigas Marsa apmetnes iemitnieki.

Sacies jauns posms cilvéces affistiba (sk. vaku 4. lpp.).

Vai tas ir reali?

Isa atbilde — $kiet, ka ja! Vismaz tas, ka
tiesam tiks veikta astronautu atlase un dazi
jauni cilveki, pat Mars One misijas izga-
$anas gadijuma, tomér bis guvusi unikalu
pieredzi un lieliski sagatavoti, ir drogi. Un
skiet, ka ari pargjie soli ir reali, jo, ka ap-
galvo Mars One iniciatori, pirms publiskas
pazinoanas par projektu veselus divus gao-
dus veikta izpéte un sagatavosanas. Un no-

Resursi timekli:

Avots: Mars One/Bryan Versteeg

vértéjums, ka pirmas Marsa kolonistu grupas
nosttisanas kopéjas izmaksas ir ap sesiem
miljardiem dolaru, ir ticams. Protams, ta ir
liela nauda, bet, ja Zemes civilizacija “sa-
mestos”, tads nieks vien ir. Mazak neka do-
lars no dveseles!

Atliek novelet musu baltvacu tautiesa (di-
vains vardu salikums, bet lai) Fridriha Can-
dera dzives moto vardiem — Uz prieksu, vz
Marsu!

e Mars One timekla lapa: http://mars-one.com/en/
*  Mars One pédéjas zinas: http://mars-one.com/en/mars-one-news/announcements
*  Mars One YouTube video: http://youtu.be/ndigkyUBkbY e

Popularzinatnisko gadalaiku izdevumu “ZVAIGZNOTA DEBESS” var abonét:
» Latvijas Pasta nodalas, Zurndla indekss 2214, pa talruni 67008001 vai internetd www.pasts.lv;
» Abonésanas centra “Diena” internetd www.abone.lv;
* izdevnieciba “Macibu gramata” Riga, Klijanu iela 2d-414 - skaidra nauda vai, pieprasot rékinu,
pa talr. 67 325 322 vai e-pastu macibu.gramata@apollo.lv.
Abonésanas cena 2013. gadam Ls 6.- (Rudens laidiena pielikuma — Astronomiskais kalendars

2014), vienam numuram - Ls 1.50.

Uzzinas 67 325 322

Pamanita kloda 2012./13. gada Ziemas (218) laidiena
21. lpp. 1. slejas pirmas rindkopas 12. rinda — “1967.” vieta jabut “1965.".
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LATVIJAS UNIVERSITATES MACIBU SPEKI

JANIS JANSONS

FIZIKAS PROFESORS EDVINS SILTERS

(23.04.1934.-12.10.2011)

1. att. Edvins Silters 1980. gadu vidu.

Profesors Edvins Silters visu savu darba
muzu veltijis Latvijas Universitates (LU) Fizikas
un matematikas fakultatei (FMF). Vins bija
izcils teorétiskas fizikas pasniedzgjs, ka ari
fizikas macidanas metodikas pilnveidotajs un
daudzu fizikas macibu gramatu autors, it
ipasdi skolam. Daudzi studenti bija sajusmi-
nati par vina loti skaidri saprotamo fizikas
priek§metu macisanas valodu un veidu. Vin3
bija ari labs organizators ka FMF dekana
vietnieks un Eksperimentalas fizikas katedras
vaditajs. _

Par E. Siltera skaidro un lakonisko valodu
liecina vina raksfita autobiografija, stajoties
darba Latvijas Valsts universitates FMF [1]:

“Es, Silters Edvins Petera d., esmu dzimis
Jelgava 1934. g. aprili. Tévs Soferis, mate
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majsaimniece. 1953. g. beidzu Jelgavas
1. vidusskolu un iestajos Latvijas Valsts uni-
versitate, Fizikas-matematikas fak. 1. kursa.
Universitati beidzu 1958. gada. Komjau-
nietis no 1952. gada. BraJu un masu nav.
Neprecégjies.”

E. Silters macijas un parbaudijumus iztu-
réja loti labi. Tapéc vins tika paturéts Uni-
versitate, lai klutu par macibu speku. Vinu
pienéma darba no 1958. gada 1. septem-
bra par asistentu Teorétiskas fizikas katedra.

Asistentam E. Silteram bija liela slodze
lekciju sagatavo$ana un pasniegsana. Vind
ari vadija piekta kursa studentiem arodprak-
ses Maskava, Leningrada (tagad Sankipéter-
burga), Thilisi. Katedra 1961. gada atbri-
vojas vecaka pasniedzgja $tata vieta. E. Sil-
ters piedalijas konkursa uz vakanto vietu, tika
ievélets un no 1. septembra saka stradat par
vecdko pasniedzéju.

Neskatoties vz lielo pedagogisko slodzi,
E. Silters 1962. gada sakuma nokartoja zi-
natnu kandidata eksamenus un saka braukt
komand&jumos uz Maskavu, Uzgorodu, Vil-
nu un it ipadi uz Dubnu zinatniska darba
jautajumos. Vins ari piedalijas zinatniski pét-
niecisko ligumdarbu izpildé un lidzdarbojas
vidusskolu vecako klasu Zinatnes un kultoras
(Mazas) universitates darba.

Atskaite par darbu perioda no 1966./
67.1idz 1970./71. macibu gadam var vzzi-
nat, ka vec. pasniedzéjs E. Silters ir pasnie-
dzis lekcijas: 1. elektrodinamika un relati-
vitates teorija, 2. kvantu mehanika, 3., 4. teo-
retiska fizika matematikiem un kimikiem,



2. att. Gala parbaudijumi Fizikas un mate-
matikas fakultate 1970. gadu beigas. No kreisas:
Attis Peics, Viktors Florovs, Edvins Silters.

Foto: J. Usin3

5. tenzoru analize un grupu teorija, 6. kvan-
tu lauku teorija; ka ari vadijis praktiskas no-
darbibas un seminarus specialos kursos
(5. un 6.). Pedagogiska darba vidéja maci-
bu slodze vinam bija apm. 800 stundu go-
da. Pie ta vajadzeétu vél pieskaitit kursa un
diplomdarbu vadidanu, arodzinibu prakses
vadisanu un darbu valsts eksaminacijas ko-
misija. Bez tam vin3 ir pasniedzis kodolfiziku
Daugavpils Valsts pedagogiskaja instituta un
lekciju ciklus Skolotaju kvalifikacijas cel3anas
instifuta.

Saja perioda metodiskaja darba E. Sil-
ters kopa ar F. Feldmani un R. Bimani uzrak-
stijis brosuru “Atomi un kvantu mehanika”,
kas izdota 1968. gada. Vin3 kopo ar
J. Abolinu uzraksfijis macibu gramatu “Vie-
las uzbive” (izdota 1969. g.) un kopa ar
J. Mikelsonu un B. Rolovu “Kvantu meha-
nika” (izdota 1970. g.). Bez tam E. Silters
ir publicéjis popularzinatniskus rakstus Zur-
nala “Zinatne un tehnika”, 3kirklus “Latvijas
Mazaja enciklopedija” un piedalijies fizikas
terminologijas vardnicas sastadisana.

Zingniskaja darba E. Silters stradaiis ar
jaut@jumiem, saistitiem ar kvantu mehaniku,

starp kuriem var izdalit ttmu “Divcentru vilnu
funkcijas un to pielietosana perturbaciju teo-
rija vieglam divatomu molekulam”. Par to ir
nolasits referats kopa ar N. Ustinovu Ukrai-
nas Kvantu kimijas simpozija 1968. gada
un izdota publikacija kvantu kimijas jautaju-
mu krajuma (Kijeva, 1969.-1970. g.) kopa
ar N. Ustinovu un A. Bolotinu no Vilnas
Valsts universitates. .

Sabiedriskaja darba E. Silters bijis stu-
dentu grupu audzinatajs, ka ari no
1969. gada pildijis FMF arodbiroja prieks-
sedetaja pienakumus. Vin$ biezi piedalijas
FMF popularizé$ana dazadas republikas vi-
dusskolas un regulari darbojas skolenu Ma-
zaja universitate.

Sakot ar 1970. g. 1. septembri, vec.
pasniedzéjs E. Silters pargaja stradat uz
Elektrodinamikas un nepartrauktas vides me-
hanikas katedru. Tur lidztekus pedagogiska-
jam un zinatniskajam darbam vins atbildeja
par macibu un metodisko darbu. 1972. go-
da sakuma tika izsludinats konkurss uz do-
centa vietu katedra. Uz to pieteicas vec. pa-
sniedzgjs E. Silters. Vin3 ieguva labu atsauk-
smi katedras sédé 30. marta, un Universita-
tes padome ievélgja E. Silteru docenta amata.

Jaunaja katedra E. Silters zinatniskaja
darba saka teorétiski pétit nelinearos siltuma
efektus magnetohidrodinamiskajas (MHD)
iekartas. Vin§ atri ieguva labus rezultatus,
kuri bija nepiecie$ami Latvijas Zinatnu aka-
demijas Fizikas instituta MHD iekartu izstra-
datajiem, ka ari publicgja tos. Jau 1972. ga-
da E. Silters apkopoja iegutos rezultatus zi-
natnu kandidata disertacija un darbu sekmigi
aizstavéja Universitates Zinatniskaja pado-
mé. Maskava Valsts augstaka atestacijas ko-
misija to apstiprinaja 1973. g. 28. maija
un pieskira E. Silteram fizikas un matema-
tikas zinatnu kandidata gradu. Nakosaija
gada doc. E. Silters tika iecelts par FMF
dekana L. Beizitera vietnieku un kluva ari
par fakultates Padomes locekli.

E. Silters bija ari dailliteratiras un muzi-
kas cienitajs. Vinam pakapeniski sakrajas
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daudz gramatu un muzikas ierakstu. Vinam
patika nodarboties ari ar kalnu tarismu, pie-
daloties pargajienos gritos marsrutos.

1978. gada rudeni kluva vakanta Ekspe-
rimentalas fizikas katedras (EFK) vaditaja
vieta. Oktobri FMF Padome, pamatojoties uz
EFK un fakultates partijas biroja ieteikumiem,
vienbalsigi izvirzija doc. E. Siltera kandida-
turu konkursam uz vakanto EFK vaditgja vie-
tu, neskatoties uz to, ka vin$ bija teorétiskas
fizikas specialists. Tika galvenokart nemts
véra, ka E. Silters ir labs organizators, izcils
pedagogs, nosveérts, mierigs un draudzigs
cilveks. Universitates Padome vinu ievélgja
minétaja amata.

3. att. Eksperimentdlas fizikas katedras darbi-
nieki (no kreisas puses) Edvins Silters, Ojars Smits
un Tomass Romanovskis 1980. gados.

Foto: J. Usin3

Doc. E. Silters nepartraukti céla savu kva-
lifikaciju, it ipasi fizikas macidanas metodo-
logija. 1980. gada decembri vin3 stazgjas
Universitates Cietvielu fizikas institota, kur
apguva skaitlosanas tehnikas (datoru) izman-
toSanu apmaciba un zina$anu testé$and, un
1980. gada - Tartu Valsts universitates Vis-
parigas fizikas katedra, apgustot igaunu pie-
redzi fizikas macisana. Savas zinddanas vin$
centas publiskot. Ta no 1983. lidz 1986. go-
dam vin3 un kopa ar lidzautoriem publicgja:
“Kvanti un lauki (lektoriem)” - 1983. g.,
“Modeli fizikas un matematikas macisana”
- 1983. g., “Skolénu izzinas darbibas akti-
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vizédana fizikas stundas” — 1985. g., “Fizi-
kas rokasgramata” - 1985. g., “Elektrodi-
namika” - 1986. g. Vin turpinaja akfivi
darboties republikas skolénu fizikas olimpi-
azu organizésand, bija Vissavienibas stu-
dentu fizikas olimpiazu Zurijas komisijas
priekssedetajs, Izglitibas ministrijas fizikas
metodiskas komisijas loceklis, Zinibu biedri-
bas lektors. Par nopelniem darba un sakara
ar 50 gadu jubileju Augstakas un vidéjas
specialas izglitibas ministrija doc. E. Silteru
apbalvoja ar godarakstu.

Par EFK vaditaju doc. E. Silters ar Aug-
stakas un vidgjas izglitibas ministrijas atlauju
tika ievelets vél uz otro 5 gadu terminu. Pec
tam 1988. gada 26. decembri Universitates
Padome vinu ievélgéja par profesoru un vind
turpinaja stradat EFK jau ka profesors. Tomer
vairakkart E. Silters tika noziméts par EFK
vaditaja vietas pagaidu izpilditaju, kad vadi-
tajs atradas prombitng, ka ari par FMF de-
kana vietas pagaidu izpilditaju, kad deka-
nam bija beidzies ievélésanas termins, bet
jauns vél nebija ievéléts.

Kad Latvija 1991. gada atguva neatka-
ribu, pakapeniski tika parveidoti likumi ari
augstakai izglitibai un zinatiskai darbibai.

4. att. Doc. Edvins Silters kada no sedem
1980. gados. .
Foto: J. Usins




5. att. Doc. Edvins Silters (pa labi) konsulte Jani
Harju ap 1980. gadu.

Foto: J. Usin3

1993. gada E. Siltera fizikas un matema-
tikas zinatnu kandidata grads tika nostrificéts
par fizikas zinatu doktora gradu. Saja pasa
gada vins tika iecelts par LU dabaszinatnu
bakalauru un magistru fizika studiju program-
mu direktoru, bet gadu velak — par FMF Do-
mes priek$sédétaju. LU Satversmes sapulce
1995. gada ievéleja prof. E. Silteru par LU
Senata locekli - senatoru.

Prof. E. Silters arvien vairak pievérsas
skolu fizikas didaktikai. Vin3 organizéja un
vadija FMF Fizikas izglifibas centru un daudz
speka veltija skolu fizikas macibu gramatu
un citu macibu lidzeklu sastadi3anai. Paka-
peniski vins sarakstija fizikas macibu gra-
matas visam skolu klasém. Bet vin3 ari turpi-
naja lasit lekcijas, vadit seminarus un prak-
tiskos darbus studentiem: 1. Bakalaura stu-
diju programmas A dala. Teorétiska fizika -
elektrodinamika un relativistiska fizika;
2. Magistra stud. progr. A daja. Metrolo-
gijas fizikalie pamati; 3. Fizikas skolotaju
profesionala progr. A dala. Fizikas pamatu
didaktika; 4. Magistra stud. progr. B dala.
Fizikas evoltcija; 5. Bakalaura stud. progr.
B dala. Teoretiska fizika — elekirodinamika,
relativitates teorija un kvantu mehanika. Bez

tam vin§ vadija doktorantei L. Jonanei no
Daugavpils Pedagogiskas universitates pro-
mocijas darbu “Fizikas satura integréta kursa
didaktika”, ka ari fizikas magistru darbus.

1990. gadu vidu pienemtais Augstskolu
likums paredzéja, ka par profesoru var bit
tikai pedagogs ar habilitéta zinatpu doktora
gradu. Padomiju laika iegutos profesora aka-
démiskos  nosaukumus  saka neatzit.
1997. gada prof. E. Silteru parvélgja par
asocigto profesoru. Tapéc E. Silters saka
aktivi apkopot savas atzinas fizikas didaktika
habilitacijas darba “Fizikas atzinu un likum-
sakaribu pardeves probléma sabiedribas ne-
profesionalam grupam un tas risingjumi”. Par
darbu vins ieguva pozitivas atsauksmes, veik-
smigi aizstavéja darbu LU Habilitacijas un
promocijas padomé astronomijas un fizikas
zinatnu nozarés, un 1998. gada 13. aprili
ta pieskira E. Silteram fizikas habiliteta dok-
tora zinatnisko gradu. Péc tam LU Satversmes
sapulces 17. aprila sédé vinu atkartoti ieve-
lgja par LU senatoru.

Nakama gada 25. februari laikraksta
“Diena” tika izsludinats konkurss vz LU fizi-
kas profesora akadémisko amatu. Uz kon-

6. att. Prof. Edvins Silters miza nogale.
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kursu pieteicas Dr. habil. phys. E. Silters,
iesniedzot visus nepiecieSamos dokumentus.
P&c tam 11. marta vins uzstajas atklata fizi-
kas seminara LU Atomfizikas un spektrosko-
pijas institita ar profesora kandidata prieks-
lastjumu “Vai fizikas didaktika ir fizika2”.
Fizikas nozares eksperti profesori M. Au-
zin§, R. Ferbers, . Tale un I. Vitols deva
labu novértejumu E. Siltera darbibai. LU Ha-
bilitacijas un promocijas padome 1999. gao-
da 13. aprili vipu ievélgja par profesoru
fizikas didaktikas apagkinozare.

Dr. habil. phys. E. Silters turpingja stradat
EFK un Fizikas izglitibas centra ka pilntiesigs
profesors, daudz laika veltot fizikas skolotaju
kvalifikacijas cel3anai un skolu macibu Ii-
dzek|u izstradasanai. Bet dzives gadi strauji
sakrajas un veseliba pasliktingjas. Parsnie-
dzot 70 gadu vecumu, LU Senats 2006. ga-
da 31. janvari pieskira prof. E. Silteram
emeriteta profesora goda nosaukumu. Vin3
turpingja stradat lidz 2009. gada 31. au-
gustam, kad iesniedza atligumu. Tomer vin3

ISUMA ¥ ISUMA ¥ ISUMA ¥ ISUMA ¥

turpingja pasniegt kursu “Fizikas izglitibas
saturs skolas” fizikas magistru studiju pro-
gramma, atsakoties no darba algas.

Emeritétais prof. E. Silters 2011. gada
11. septembri noslédza darba ligumu, lai
pilditu projekta pasniedzéja darbu Pedagogi-
jas, psihologijas un makslas fakultate pro-
jekta “Inovativa un praksé balstita pedagogu
izglitibas ieguve un mentoru profesionala
pilnveide” ar darba laiku Eetras stundas ne-
déla lidz nakama gada 31. janyarim. Bet
péc méneda 12. oktobri prof. E. Silters pek-
$ni aizgdja miziba. Vipu izvadija pedéja
gaita un apbedija 21. oktobri Jelgavas pil-
setas BaloZzu kapos, klatesot radiem, dau-
dziem vina skolniekiem, darba biedriem un
pazinam. Prof. E. Silters paliks atmina ka
izcils pedagogs, godigs, laipns un atklats
cilvéks.

Veres: .
1. LU Personaldala, darbinieka Edvina Sil-
tera lieta. &

ISUMA ¥ ISUMA ¥ ISUMA

Zemes masas planéta rinko ap Saules tuvako kaiminu. Eiropas astronomi atklgijusi,
ka ap Saulei vistuvakads zvaigznu sistémas — triskarias sistemas Centaura Alfa (o Centauri) zvaigzni
B rinko planéta, kuras masa lidziga Zemes masai. Si planéta ir ari visvieglaka planéta, kada jebkad

Planéta Centaura Alfas triskarsaja sistema
makslinieka aftélojuma (labaja pusé).
ESO PR image eso1241b
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ir atrasta pie Saulei lidzigas zvaigznes. Planégta
rinko aptuveni 6 miljonu kilometru attaluma no
zvaigznes B, daudz tuvak neka ir Merkura atta-
lums no Saules. Tatad §i planéta neatrodas apdzi-
vojamibas zond - zvaigznei apkartéjas telpas
dala, kur temperatira ir labvéliga dzivibas pasta-
védanai. Jaunatklata citplanéta atklata ar radiala
atruma mérisanas metodi, lietojot HARPS spek-
trografu un 3,6 metru teleskopu ESO observatorija
Cile. Plasaks apraksts atrodams zurnala Nature

2012. g. 17. oktobra numura.

Péc 16.10.2012. ESO zinojuma presei eso1241

A.A.



ZINATNIEKS UN VINA DARBS

ANDRIS OzoLs

HOLOGRAFIJAS PIONIERIS JURIS UPATNIEKS

Juris Upatnieks, latvie3u izcelsmes ASV
zinatnieks, ir viens no holografijas pamat-
licéjiem, cilvéks, kas vistuvak no latviesiem
ir bijis Nobela prémijas sanem3anai fizikas
nozaré'. Ka zinams?2 3, holografija ir vilpu
ieraksta un nolases metode, kas balstas vz
vilnu interferenci un difrakciju. ST metode ir
speka ne vien gaismas vilniem'3, bet ari ra-
diovilniem#, skanas vilniem?, rentgenstariem?,
ka ari elektronu?, neitronu® un atomu? kohe-
rentiem kiliem.(Saskana ar kvantu fiziku kat-
rai dalinai atbilst t.s. de Broji (de Broglie)
vilnis'.) Tomér visbiezak ar vardu “hologra-
fija” saprot tiesi optisko holografiju, kas ir
tuva fotografijai. Galvena holografijas atki-
riba no fotografijas ir ta, ka holografija Jauj
iegUt telpiskus objektu attelus, bet fotografi-
ja — tikai plakanus. Tas ir saistfits ar to, ka
hologramma satur informaciju ne tikai par
gaismas vilpu amplitudu ka fotografija, bet
ari par to fazi. Tiedi no objekta atstaroto
gaismas vilnu faze nes informaciju par tredo
dimensiju. Binokulara redze dod mums iespé-
ju ieglt informaciju un redzet priek$metus
telpiskus. Faktiski ar holografijas metodi var
iegut objekta optisko ekvivalentu.

Holografija tomér nav tikai telpiska foto-
grafija. Tas nozime ir daudz lielaka, tade|
pladaka nozimé par holografiju sauc ari zi-
natnes, tehnikas un makslas nozaru kopumu,
kas balstas uz holografijas metodi®. Ka talak
redzésim, holografija ir ietekmgjusi ari cilve-
ces prieksstatus par pasaules uzbavi. Jura
Upatnieka vards ir nesaraujami saistits ar
holografijas izcelsmi un affistibu.

Juris Upatnieks ir dzimis Riga, Pardau-
gava'' 12 1936. gada 7. maija'®. Jura tévs

1. att. Juris Upatnieks 2007. gada 4. sep-
tembri Latvijas Zinatnu akadémija (LZA).

bija gramatvedis, bet mate — psihologe. Gi-
mené bez Jura bija vél vecaks bralis Ojars
un vecaka masa. Péc mates vardiem, jauna-
kais déls Juris ir vairak atsities vecteéva, kas
atskiriba no vecakiem ir bijis ar tehnisku
ievirzi un Valmieras pusé uzbuvéjis vienu no
pirmajam elektrostacijam Latvija''. 1944. ga-
da rudeni gimene dodas béglu gaitas uz
Vaciju. Tur tris gados Juris beidz pamatskolu
béglu nometng. 1951. gada Upatnieku gi-
mene izceo uz ASV. Tur Juris iestajas Elleta
vidusskola Akrona (Ohaio 3tats), ko ar izci-
libu beidz 1955. gada. Péc vidusskolas beig-
$anas Juris nolem| studet elektrozinibas (elec-
trical engineering) un iestajas Akronas uni-
versitate, ko atkal ar izcilibu beidz 1960.
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gada un iegust bakalaura gradu elektrozi-
nibas.

P&c Akronas universitates beigdanas taja
pasda 1960. gada Juris Upatnieks sak darbu
Miciganas universitates Zinatnes un tehnolo-
giju institita Vilouranas laboratorijas (Willow
Run Laboratories) Optikas grupa pie Emeta
Lisa (Emmeth Leith, 1927-2005)'. 1965. go-
da Juris iegust magistra gradu elektrozinibas.
Tiedi 1960. gadu pirmaja pusé top vina un
E. Lisa nozimigakie atklajumi.

1967. gada, refergjot par saviem atkla-
jumiem holografija Oregona, Juris satiek llzi
Indusu, Rigas makslinieku Marijas un Jana
Indusu meitu''. 1968. gada Juris un llze ap-
precas. Tagad abiem Amerika ir divi pie-
augusi déli, no kuriem viens ari darbojas
joma, kas ir saisfita ar holografiju.

1972. gada Vilouranas laboratorijas par-
top par Mi¢iganas Vides pétniecibas instittu
(Environmental Research Institute of Michigan)
un Juris Upatnieks turpina darbu taja’®. Para-
leli kops 1973. gada vins strada ka profe-
sors (adjunct associate professor) Mi€iganas
universitates Elektrozinibu un datorzinatnu
departamenta (Department of Electrical En-
gineering and Computer Science, University
of Michigan). Cita starpa 3eit vin3 izstrada
optikas praktikumu, ko maca 25 gadus lidz
1996. gadam.

No 1993. lidz 2001. gadam Juris Upat-
nieks ir firmas Applied Optics prezidents un
konsultants, bet no 1996. lidz 2001. gadam
pétnieks Mi€iganas universitates Inzenierme-
hanikas un lietiskas mehanikas departamenta
(Mechanical Engineering and Applied Me-
chanics Department). Paslaik Juris Upatnieks
ir pensija, sniedz konsultacijas holografija
un strada optikas laboratorija savas majas
pagraba. Tads isuma ir Jura Upatnieka dzi-
ves gajums. Kads ir vina ieguldijums hologra-
fija? Saksim ar atkapi.

Holografijas metodi izgudroja ungaru iz-
celsmes anglu zinatnieks Deniss Gabors
1948. gada'. Atikiriba no fotografijas holo-
grafija ir divpakapiju process? . Pirmaja pa-
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kape fotoplaté (vai cita gaismas jutigd ma-
teriala vai fotodetektoru matrica) ieraksta (tas
ir, nofotografé) interferences ainu, ko veido
no objekta nakosie gaismas vilni (objekta
stars) un specials papildu gaismas staru kulis
(atbalsta stars). Abiem Siem stariem jabut
koherentiem, tas ir, ar laika un telpa saska-
notam fazem, lai nodrosinatu to interferenci.
Oftraja pakapé ar interferences ainas foto-
grafijas hologrammas un atbalsta stara pali-
dzibu atjauno objekta staru, tas ir, telpisku
objekta attelu. Objekta stars atjaunojas, at-
balsta staram difragéjot hologramma, kas
butiba ir sarezgits difrakcijas rezgis. Otro
pakapi sauc ari par hologrammas nolasi.

Hologrammu darbiba un ipasibas liela
méra ir atkarigas no to biezuma. Lielako dalu
hologrammu var iedalit divas lielas grupas
- planajas un biezajas. Plano hologrammu
biezums d ir daudz mazaks neka to vidgjais
periods A (d<<A), bet biezajam hologram-
mam ir otradi d>>A. Ja hologramma ir plana
(un ta tas ir visbiezak), tad nolases procesa
veidojas divi aftéli: skietamais, kuru veido
izklistodi gaismas stari, un redlais, kuru veido
saejodi gaismas stari. Gabora holografijas
optiskaja shéma objekta stars un atbalsta
stars ir koaksiali, tapéc nolases gaita skie-
tamais un redlais attéls parklajas, ta ieve-
rojami bojajot kopéjo ainu.

Kad Juris Upatnieks 1960. gada saka
darbu Vilouranas laboratorijas, Emets Liss
risindja jautajumu par kvalitativu radioholo-
grammu nolasi, kas bija iegUtas ar sinte-
tiskas aperturas radaru (SAR). SAR bija ne-
sen izstradats Vilouranas laboratorijas ASV
armijas vajadzibam un principa lava no
lidma3inam un pavadoniem iegtt detalize-
tus Zemes virsmas attélus ar augstu izskirt-
spéju neatkarigi no laika apstakliem. Pro-
blema bija iepriekiminétaja Gabora holo-
grammu trikuma (bet citu toreiz nebijal).
Emets Liss un Juris Upatnieks 3o problemu
spozi atrisingja, radot jauna tipa hologra-
fijas shemu — Lisa-Upatnieka shemu jeb div-
staru shemu.



Saja shema objekta stars un atbalsta
stars uz fotoplati krit pa dazadiem ce-
liem, kas veido pietiekami lielu lenki,
tade|, Lisa-Upatnieka hologrammu nola-
sot, Skietamais un redlais attéls ir telpiski
atdaliti un neparklajas. Lidz ar to daudz-
kart vzlabojas attelu kvalitate un SAR
probléma bija atrisinata. Faktiski, tikai
pateicoties Lisa-Upatnieka shémai, holo-
grafija ieguva praktisku nozimi.

Sodien Lisa-Upatnieka hologrammas
ir klasika un $kiet passaprotamas. Tomer
cels lidz tam bija grits un veda caur
elektrosakaru teoriju'- 2, attiecinot vz
gaismas vilnu telpiskajam ipasibam ta-
dus tas jedzienus ka signala spekirs, am-
plitddas modulacija, nesgjfrekvence, kva-
dratiska detektesana's. Jautajuma teore-
tiska puse bija E. Lisa zina, bet J. Upat-
nieks veica visus eksperimentus un deva
savus ieteikumus talakai problemas virzibai.

Liss un Upatnieks saka ar Gabora eks-
perimentu atkartojumu. Péc tam 1961. gada
tika veikts pirmais divstaru hologrammas ie-
raksts ar dzivsudraba lampu un Ronéi di-
frakcijas rezgi. Obijekts bija stieple, bet ar
Ronéi rezga palidzibu aspratigi tika kompen-
séta dzivsudraba lampas gaismas nepietieka-
ma koherence. 1960. gada amerikanu zi-
natnieks Teodors Meimans izgatavoja pirmo
lazeru, bet 1962. gada ari Liss un Upatnieks
ieguva lazeru sava riciba. Ka zinams, lazeru
gaismas koherence ir daudz augstaka neka
parastajiem gaismas avotiem. Tomér pirmie
eksperimenti pretgji cerétajam deva nego-
fivus rezultatus, jo paradijas stiprs t.s. kohe-
rentais troksnis — papildus izklied&ta gaisma,
ko radija puteklu un optisko elementu nevien-
dabibu ieraksts. Tikai 1963. gada Liss un
Upatnieks atrisingja koherenta trokdna pro-
blemu, ieviesot difizu objekta apgaismoju-
mu. Lidz ar to kluva iespéjams kvalitativu
trisdimensionalu (3D) objektu hologrammu
ieraksts. Jau pirma $ada hologramma (darba
biedra déléna rotalu vilciena hologramma,
kas tagad ir izstadita Smitsona muzeja Vasin-

LAZERSTV
2. aftt. Lisa-Upatnieka (vai ari caur-

FOTOPLATE

PO

HOLOGRAMMA

laidibas jeb transmisijas) hologram-
mas ieraksts (a) un nolase (b) objektam, kas sastav
no trisstira prizmas un kuba. Apzimgjumi: S -
spogulis; O — objektivs; PS — puscaurlaidigs spo-
gulis; OS — objekta stars; AS — atbalsta stars; SA
— skietamais attels; RA — realais attéls.

gtonad) izraisija sajusmu visos skatitajos, ie-

skaitot autorus. Lidz ar to holografijas attis-

tiba, kas kops 1948. gada stagnéja, bija
noticis kardinals lozums, kas isteniba nozi-
mé&ja tas atdzim3anu.

Hologrammam ir vairakas ipasibas, kas
butiski atskiras no fotografiju Tpasibam.

1) Hologrammas dala atjauno visa objekta
attelu, ja objekta stars ir difozs. Sakaru teo-
rijas terminos rungjot, holografiskais kods
ir redundants. Tade| viena fotomateriala
vieta var ieraksfit vairakas hologrammas.

2) Hologramma ir asociativa: visa objekta
attélu var nolasit ari ar objekta stara dalu,
ne tikai ar atbalsta staru.

3) Hologrammas negativs dod to pasu attelu
ka poziivs.

4) Lisa-Upatnieka hologrammu eksistence pie-
rada, ka 3D informaciju var attélot divdi-

19



3. att. Juris Upatnieks demonstré vienu no sa-
vam hologrammam LZA 2007. g. 4. septembri —
diend, kad vinam tika pasniegta Valtera Capa
balva.

mensionala (2D) veida. Ka talak redze-

sim, §im faktam ir talejo3as sekas.

E. Liss un J. Upatnieks ir devusi lielu iegul-
dijumu ari talakaja holografijas affisfiba. Vini
izstradaja un eksperimentali parbaudija ho-
lografiskas mikroskopijas metodiku, kur mik-
roobjektu palielingjums tiek pandkts nevis ar
lecam, bet ar padas holografijas lidzekliem?2.
Tapat jaatzime lécu aberaciju korekcijas me-
todes izstrade ar hologrammu palidzibu, ka
ari krasainu hologrammu ieraksts ar nolasi
balta gaisma. Juris Upatnieks ir izstradaijis
kompaktu hologrammu konstrukciju ar ap-
gaismojumu no malas (edge-illuminated holo-
grams)'¢, kas ir értas demonstrésanai. Tapat
J. Upatnieks ir ari izstradajis un ar savas
firmas Applied Optics palidzibu ieviesis ra-
zo$ana holografiskos temek|us, kas krasi uz-
labo $ausanas precizitati un atrumu, jo tie
optiski pagarina stobru ar graudu par 25-
30 metriem'”. Jura Upatnieka devums holo-
grafija ir atspogulots daudzas publikacijas
un 19 patentos.

Neatkarigi no Lisa un Upatnieka taja pa-
$a laika 1960. gadu sakuma savu hologra-
fijas metodes paveidu izstradaja krievu zi-
natnieks Jurijs Denisjuks (1927-2006). Taja
izmanto biezus fotomaterialus, objekta un
atbalsta stari krit uz fotoplati no pretgjam

20

pusém. Denisjuka hologrammas, atékiriba no
Lisa-Upatnieka caurlaidibas jeb transmisijas
hologrammam, sauc ari par atstaro$anas jeb
refleksijas hologrammam. Tas var nolasit bal-
ta gaisma, un tas vienlaicigi atjauno tikai
vienu — kietamo vai redlo attélu2. Ar to pa-
lidzibu ir érti radit trauslus un dargus muzeja
eksponatus, kas ir plasi praktizets Krievija un
Ukraina' 2.

Rundjot par praktiski nozimigiem holo-
grammu veidiem, ir jGatzimé ari ASV zinat-
nieka Stivena Bentona (Stephen Benton,
1941-2004) 1968. gada izstradatas vara-
viksnes hologrammas (rainbow holograms)?,
kas ir planas caurlaidibas hologrammas, ku-
ras tiek ierakstitas divpakapju procesa, pie
kam pirma pakape ir Lisa-Upatnieka holo-
grammas ieraksts. To prieksrocibas ir iespéja
nolasit attélu baltd gaisma un hologrammas
pavairot ar presé$anas palidzibu. Hologra-
fiskas uzlimes uz dokumentiem un precém ir
Bentona varaviksnes hologrammas.

Holografijas pacéluma vilnis, ko izraisija
Lisa-Upatnieka divstaru metode, Latviju sa-
sniedza ap 1970. gadu. Eksperimentali pe-
fijumi holografija tiek veikti kop3 1972. go-
da, kad LPSR ZA Fizikas institota profesora
Kurta Svarca laboratorija sakas holografiska
ieraksta izpéte KBr kristalos ar krasas cen-
triem (K. Svarcs, A. Ozols, D. Bandere,
J. Kristapsons, J. Ekmanis). Talakajos eks-
perimentos ar amorfajiem pusvaditajiem un
LiINbO, kristaliem Fizikas instituta iesaistijas
ari M. Reinfelde, J. Teteris un P. Augustovs.
Kop3 1973. gada pétijumi holografiskaja
interferometrija sakas ari Rigas Civilas ayia-
cijas instituta (K. Svarcs, M. Zaruckis, J. Sai-
cans, P. Aboltins). Ap 1976. gadu segne-
tokeramikas pétijumi ar holografijas pali-
dzibu sakas LU Cietvielu fizikas institata (CFl)
(A. Kromins, U. lljins, J. Segling). Organiskos
kristalus ar holografijas metodi LPSR ZA Fizi-
kalas energetikas instituta pétija S. Zaleta-
jevs. 1980. gada tika izveidota LU Hologra-
fijas macibu laboratorija (V. Révalds, J. Har-
ja, J. Britka). 1980. gadu beigas hologra-



fiskos pétijumus Daugavpils Pedagogiskaja
institita (tagad Daugavpils Universitate) ie-
saka V. Paskeviés un V. Gerbreders, turpinot
doktoranturas laika Fizikas institita sakto
darbu.

Paslaik holografijas joma darbi tiek veikti
LU CFI (J. Teteris, M. Reinfelde, U. Gertners,
J. Aleksejeva), RTU (A. Ozols, P. Augustovs,
Dm. Saharovs), LU un Ventspils Augstskola
(). Harja), Daugavpils Universitaté (V. Pas-
kevics, V. Gerbreders, A. Bulanovs), ka ari
SIA “Hologramma”, “Dardedze” un “Di-
fraks”, kas razo holografiskas uzlimes.

Ka jau ievada tika teikts, pladaka nozime
par holografiju sauc zinatnes, tehnikas un
makslas nozaru kopumu, kuras balstas vz
holografijas metodi. Sa raksta ierobeZotais
apjoms Jauj tikai nosaukt $is nozares'. Tas
ir tadas optiskas holografijas nozares ka

4. att. Juris Upatnieks kopd ar daziem Latvijas
holografistiem Zinatnu akadémija 1999. g. 5. jo-
lija LZA Lielas medalas sapem3anas reizé. No
kreisas: Andris Ozols, Juris Upatnieks, Mara Rein-
felde, Janis Teteris.

telotajholografija (taja skaita 3D dinamiskie
holografiskie displeji), holografiska kinema-
tografija, holografiska televizija, hologra-
fiska interferometrija, holografiska informa-
cijas apstrade, holografiska spekiroskopija,
holografiska instrumentala optika, hologra-
fiska metrologija, dinamiska holografija, po-
larizacijas holografija, ka ari datorhologra-
fija, akustiska holografija, elektronhologra-
fija, neitronholografija, rentgenholografija,
atomholografija. Ari pati optiska holografija
$odien principa jau ir kluvusi par telplaicisko
holografiju, jo, izmantojot Tsus gaismas im-
pulsus un specialas redistréjosas vides, var
ierakstit un atjaunot ari impulsu laicisko for-
mu'8. No 3@ uzskaitijuma vien jau redzams,
ka holografija, kuras pamatlicgjs ir Juris
Upatnieks, ka koks ir sakuplojusi daudzos
zaros, kas nes vérfigus auglus cilvécei.

Varbut vél lielaka nozime ir tam faktam,
ka holografija ir mainijusi mUsu priek3status
par apkartgjo pasauli, tadejadi ietekmgjot ne
tikai tadu fizikas nozaru ka kvantu gravita-
cijas teorijas un kosmologijas attistibu, bet
ari filozofijas attistibu. Amerikanu fizikis Dei-
vids Boms (David Bohm, 1917-1992) bija
pirmais, kas saskatija Lisa-Upatnieka holo-
grammu ipasibas Visuma uzbive'. Vienkar-
Sojot var teikt, ka vin§ uzskatija, ka Visums
ir milziga hologramma, kuras katra dala so-
tur informaciju par visu un viss satur infor-
maciju par katru dalu. Redzama pasaule
tapat atskiras no istas ka holografiskais attéls
no hologrammas.

Sini vieta jaizdara atkape sakara ar ne-
sen latviedu valoda iznakuso Maikla Talbota
gramatu “Holografiskais Visums”?, kas ir ar
interesi lasa@ma un ir guvusi popularitati. Taja
minéta Boma ideja kopa ar Karla Pribrema
domu, ka smadzenes darbojas lidzigi ho-
logrammai (skatit iepriek§ hologrammu ipa-
§ibas), tiek izmantota, lai pamatotu hiroman-
tiju, psihokinézi, Samanismu, arpuskermena
pieredzi, navei tuva stavok|a pieredzi un
NLO un pat lai noliegtu fizikas likumu objek-
fivumu. Tadam holografijas visparingjumam
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nevar piekrist. Pedéjais apgalvojums ir ab-
surds, ko pierada prakse. Ja fizikas likumi
butu tikai subjektivi “ieradumi” (146. Ipp),
tad tehnika, kas balstas uz fizikas likumiem
(pieméram, datori), nevarétu objektivi pasta-
vét, jo ieradumi var bt katram savi. Kas
attiecas uz neizprasto psihisko paradibu iz-
skaidro3anu ar holografijas palidzibu, tad
autors bufiba saka: “Viss, kas ir nesaprotams,
ir hologrammas, jo més redzam tikai holo-
grafiskos attélus.” Tas nav skaidrojums, bet
tikai nesaprotamd@ nosauk3ana cita varda.
Atgriezisimies pie fizikas.

. 1990. gadu sakuma holandiedu fizikis
Zerars Hufts (Gerardus ‘t Hooft, 1946) ir licis
priek3a holografisko principu kvantu gro-
vitacijas teorija un kosmologija?'. Talak to
attistija ASV fizikis Leonards Saskinds (Leo-
nard Susskind, 1940)?2. Sodien holografis-
kais princips ir viens no teorétiskas fizikas
storakmeniem?®. Saskana ar holografisko
principu ta vienkarsakaja forma informacija
par tilpumu atrodas virsma, kas to ierobezo.
Virsmas informacijas blivums nevar parsniegt
1,4x10% bit/cm? 2'. No ta izriet, ka Visums
ir ar diskrétu uzbivi un tilpums faktiski ir
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fiktivs, tapat ka 3D objekts, kas ir ierakstits
2D hologramma. Sis idejas tiek lietotas kos-
mologija melno caurumu teorija un Visuma
branu teorija jeb M+eorija22 2324, ka ari citur.
M-eorija pauz misdienas popularako prieks-
statu par apkartéjas pasaules uzbivi. M-teo-
rija Lielais Visums ir 11-dimensionals un sa-
stav no 10 telpas dimensijam (no kuram sep-
tinas ir saritindjuias tik mazos izméros, ka
més tas nemandm) un vienas laika dimen-
sijas. Més dzivojam 4-dimensionala (ieskaitot
laiku) membrana jeb brana, kas tad ari ir
musu Visums. Blakus 7D telpa ir citas branas.

Holografijas metodes izgudro$ana un tas
pamatprincipu izstrade neapsaubami bija
pelnijusi visaugstako atzinibu fizikad — No-
bela prémiju. Uz Nobela prémiju 1971. go-
da, kad ta tika pieskirta, redli pretendéja
D. Gabors, E. Liss, J. Upatnieks un J. De-
nisjuks'. Diemzél aktivu pretdarbibu Lisa un
Upatnieka nomin&3anai izvérsa vinu Mici-
ganas universitates kolégis Dzordzs Strouks
(George Wilhelm Stroke, 1924), kas holo-
grafija saka darboties péc Lisa un Upatnieka
un vinu darbu stimuléts. Vins deva ieguldi-
jumu Furjé holografija un ari vélgjas sanemt
Nobela prémiju, turklat vinam bija
liela ietekme Stokholma. Tomer gal-
vena probléma bija ne vairak ka
triju laureatu ierobeZojums. Pieme-
ram, $a ierobeZojuma dé| no asto-
niem elektronu mikroskopa autoriem
tikai Ernsts Ruska (Ernst Ruska,
1907-1987) 1986. gada sanéma
Nobela prémiju, kad paréjie lidz-
autori bija jau mirui'.

Galu gala Nobela komiteja prée-
miju par holografijas izgudrosanu

5. att. Juris Upatnieks ar kundzi llzi
(priek$plana) LZA sezu zale klausas lau-
datio sakara ar Valtera Capa balvas
pieskirianu vinam. Cenfra — LZA prezi-
dents Juris Ekmanis un akademikis Janis
Stradins. Viniem blakus, domajams, Jura
Upatnieka bralis Ojars.



piedkira tikai Denisam Gaboram. Tomér ja-
atceras, ka bez kardinala pavérsiena, ko
izdarija E. Liss un J. Upatnieks, holografija
nebUtu ieguvusi to teorétisko un praktisko
nozimi, kas tai ir paslaik. Tadejadi Juris Upat-
nieks vistuvak no latviesu zinatniekiem ir bijis
Nobela prémijas sanemsanai fizika.

Lai ari Juris Upatnieks Nobela prémiju
nesanéma, vins ir pasaulslavens fizikis, kura
vards kops 1965. gada ir atrodams jebkura
enciklopédija. Vina darbs ASV ir novertéts
ar tadam prestizam balvam ka Roberta Gor-
dona balva (1965. g. piedkirusi Fotogra-
fiskas aparatiras inzenieru biedriba — SPIE),
Roberta Vuda balva (1967. g. pieskirusi
Amerikas Optikas biedriba), ASV 1976. go-
da labaka izgudrotaja balva (pieskirusi Ame-
rikas lzgudrojumu un inovaciju veicina$anas
apvieniba). 1999. gada Juris Upatnieks sa-
néma Latvijas Zinatnu akadémijas (LZA) lielo
medalu, bet 2007. gada - Valtera Capa
balvu, ko pieskir LZA un Latvijas Republikas
Patentu valde. Kop3 1991. gada Juris Upat-
nieks ir ari LZA arzemiju loceklis.
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JAUNI ZINATNU DOKTORI

ANDREJS ALKSNIS

ZVAIGZNU PETNIEKI IEGUST FIZIKAS DOKTORA GRADU

Papildingjies astrofizikas nozaré Latvija
stradajoso zinatnes darbinieku pulks. Latvijas
Universitates Fizikas, astronomijas un meha-
nikas nozares specializétaja zinatnisko gra-
du pieskirSanas padomes 2012. gada 3.
maija sédé savus darbus doktora grada iegu-
Sanai aizstaveja LU Astronomijas institita
pétniece Olesja Smirnova un LU Fizikas un
matematikas fakultates pétnieks Arturs Bar-
zdis (savulaik par pétnieku ievélets LU Astro-
nomijas institota).

Olesjas Smirnovas doktora darba ka pub-
likaciju kopas kopsavilkuma ar nosaukumu
“Nestacionaru procesu pétijumi mainzvaig-
znés” ieklautas seSas autores publikacijas,
kas pedéjos sedos gados paradijuias starp-
tautiskos zinatniskos izdevumos Information
Bulletin on Variable Stars, Astronomy Letters,
The Astrophysical Journal, The Astrophysical
Journal Letters un Monthly Notices of the
Royal Astronomical Society.

Sa darba autore pétijusi gal-

novérojami noteikta tipa zvaigznés novas,
tam uzliesmojot eksploziju rezultata. Otrs
autores pétitais zvaigznu nestacionaritates
veids ir spécigi puteklu un gazes izvirdumi
sarkano milzu zvaigznés, kuri izraisa zvaig-
znes spozuma samazind3anos — zvaigznes
satfumsumus.

Ar novu uzliesmojumiem misu kaiminp-
galaktika — Andromedas galaktika, ko pa-
zistam ari kd Andromedas miglaju, Olesjai
Smirnovai ndcds iepazities jau agrak -
2003. gada (pasa gada nogalg), pirmo reizi
ka LU Fizikas un matematikas fakultates stu-
dentei ierodoties praktiskajos darbos Baldo-
nes observatorija. Skiet, ka vinu vairak inte-
reséja “dzivas” zvaigznes, nevis to modeli
vai tajas notieko3o procesu simulacijas.

Baldones Riekstukalna toreiz jau pilna
spard bija darbojies lielisks optiskais tele-
skops — Smita kamera, un jau vairakus gadus
turpinajas galaktikas M 31 (Andromedas

venokart divu veidu nestacio-
ndros procesus. Viena veida ne-
stacionarie procesi ir tadi, kas

No labas: LU doktoranti Olesja
Smirnova un Arturs Barzdis, LU As-
tronomijas institdta p&tnieks Dmitrijs
Docenko un LU Fizikas un matema-
tikas fakultates vad. pétnieks Lai-
mons Zacs 2009. g. 2. aprili - LU
Zinatniskas kafejnicas “Zvaigznes
dzimst un zvaigznes mirst” eksperti.

Foto: Toms Grinbergs,
LU Preses centrs
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miglaja) regulara fotografésana, ari lai kon-
statétu tai galaktika notieko3os novu uzlies-
mojumus un pétitu tos.

Péc iepazi$anas ar observatorijas instru-
mentiem un iericém Olesja labprat keras pie
darba - novu uzliesmojumu meklédanas, iz-
mantojot nupat uznemtas, vél zvaigznu plasu
komparatora neizskatitas (neizblinkotas)
M 31 fotoplates. Un driz vien vina bija atra-
dusi savu pirmo novu.

Tad nu kopigi ari ar $a debess uznémuma
autoru Arturu Barzdi kéramies pie darba no-
vedanas lidz galam - lidz publikacijai. Ta
dazas stundas bija sagatavots zinojums par
novas atkla$anu — pieredze jau bija — un
aizsitits Starptautiskas astronomijas savie-
nibas (IAU) Astronomijas telegrammu cen-
tralajam birojam (CBAT). Publikaciju, kas

Dmitrys DoceNkO

datéta ar 2004. gada 6. janvari, ieraudzi-
jam péc Jaungada CBAT Cirkulara No
8262. Taja bija musu observatorijas iegitie
dati, ka ari citu novérotaju neatkarigi izda-
ritie $is novas (un ari citu) novérojumi:

2004IAUC.8262....2M Mobberley, M.;
Hurst, G. M.; Smirnova, O.; Barzdis, A.;
Alksnis, A.; Hornoch, K.; Fiaschi, M.; Arm-
strong, M.; Boles, T. Novae in M31. — |AU
Circ., 8262, 2 (2004). Edited by Green, D.
W. E. (IAUC Homepage)

Publikacijas 3aja cirkulara skaitijas aug-
stas kvalitates un bija CBAT vado3o darbi-
nieku redigétas.

Abi doktoranti savus darbus (darbu zinat-
niskais vaditajs Dr. phys. Laimons Zads) sek-
migi aizstaveja, un ta musu astronomiem-as-
trofizikiem nu ir par divam galvam vairak. &

RECENZIJAS PAR A. BARZDA UN O. SMIRNOVAS

PROMOCIU DARBIEM

Artura Barzda promocijas darbs “Galak-
tikas metalnabadzigo zvaigznu spektro-
skopiski pétijumi” veltits aktualai astrofizikas
tematikai — agrinas Galaktikas kimiskai evoltcijai.
Tas ideja ir noteikt starpzvaigznu gazes sastavu
kadas zvaigznes veido$anas laika péc pasreizéja
§is zvaigznes atmosféras sastava un izsecinat no
ta (jau sen nodzisu$o) pirmo zvaigznu parametrus.
Patamo zvaigznu atmosféras sastavs savukart tiek
noteikts pec augstas iz3kirtspgjas redzamas gais-

mas spekiriem. Abiem 3iem posmiem piemit nozi-

miga rezultatu atkariba no modeliem. Katra tipa
modela uzbive (zemo masu zvaigznu evolicijas
modelis, milzu zvaigZznu atmosféras modelis) prasa

daudzu gadu zinatniskas grupas darbu, un promo-
cijas darba tiek izmantoti labakie literatura atro-
damie modeli. Diemzél 30 modelu izveidé izman-
totas datormodelédanas ierobeZojumi neauj kvan-

fitativi nemt véra dazus fizikalus efektus (pieméram,

kafejnica “Zvaigznes dzimst, un zvaigznes mirst”
2009. g. 2. aprili.
Foto: Toms Grinbergs, LU Preses centrs

turbulenci zvaigznes dziles un atmosfera), tapec
promocijas darba rezultats ir drizak kvalitafivs,
nevis kvantitativs. Tas ir, Arturs Barzdis sava darba
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parbauda, vai zvaigznu atmosferu elementu kon-
centracijas, ko vin¥ ir ieguvis no saviem nové-
rojumu datiem, izmantojot milzu zvaigznu atmo-
sferas modelus, saskan ar Galaktikas kimiskas
evolicijas modelu un zemo masu zvaigZznu evold-
cijas modelu paredz&jumiem. Sim salidzingjumam
ir nepiecie$ams pétit tiesi metdlnabadzigas zvaig-
znes, kuru kimisko sastavu nav ietekm@&jusi kompli-
céta daudzu zvaigznu paaudzu kimiska evoldcija.

Artura secindjums ir visuma pozitivs: katrai
no Zetram izpétitam metalnabadzigam zvaigzném
vind bija spé&jigs viennozimigi piekartot smago
kimisko elementu avotu (tadus ka atrasanas du-
bultsisttma ar masas parnesi vai bagatingjums no
kodola kolapses parnovas) un noteikt atmosferas
modela parametrus (zvaigznes fotosferas tempera-
turu, gravitdcijas padtringjumu, mikroturbulences
atrumu u.c.). Dazi no rezultatiem (pieméram, vieg-
lako neitronu satverSanas procesa elementu kon-
centraciju vértibas HD 232078 un HD 218732
zvaigznés) nevar bt izskaidroti ar eksistgjosiem
teorétiskiem modeliem un veido novérojumu bazi
nakamo paaudZu teoriju uzbivei.

Ir vérts atzimét, ka Artura Barzda promocijas
darbs ir viens no |oti nedaudziem literatiras avo-
tiem zvaigznu spektroskopijas tematika latviesu
valoda; to varétu turpmak izmantot studenti un
toposie zinatnieki. Cik man ir zinams, pirmoreiz
ir latviskoti daudzi astronomiskie termini (turbu-
lent overshooting, flat fielding u.c.).

Ar savu promocijas darbu Arturs Barzdis ir
skaidri paradijis savas kvalifikacijas atbilstibu zi-
natnu dokfora grada limenim astronomijas nozares
astrofizikas un fundamentalas astronomijas apaks-
nozare.

Olesja Smirnova sava promocijas darba
“Nestacionaru procesu pétijumi main-
zvaigznés” péta izvéletas mainzvaigznes, savu
uzmanibu pievériot tajds notiekosajiem nestacio-
nariem procesiem. lzpétitie objekti pieder trim
dazadam klasem, tapec skiet noderigi izdalit tris
promocijas darba dalas:

+ Klasisko novu novérojumi M31 galaktikd (An-
dromédas miglaja). Autore ir ieguldijusi nozi-
migu darbu, meklgjot novas uz originalam un
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Olesja Smirnova LU Zinatniskaja kafejnica
“Zvaigznes dzimst, un zvaigznes mirst”.
Foto: Toms Grinbergs, LU Preses centrs

digitalizétam Baldones observatorijas fotopla-
tem. Tika novéroti 19 novu uzliesmojumi, taja
skaita atklatas sedas jaunas novas un noteikti
to fotometriskie un astrometriskie parametri.
levérojamu zinatnisku svarigumu Siem rezul-
tatiem dod saikne starp optisko un rentgen-
starojuma uzliesmojumu parametriem: sedas no
autores izpéfitam novam tika identificétas ka
mainigie supermiksta rentgenstarojuma avoti.

Tas Jauj labak saprast rentgenstarojuma ge-

neracijas meh@nismu novu spradzienos, kas

pagaiddm nav visai izzindts. Par $G pétijuma
virziena zindtnisko aktualitati liecina ari tas,

ka atbilstoso Olesjas rakstu (Bode et al., 2009)

cite jau desmit citi raksti.

s Miusu Galaktikas oglekla milzu zvaigZnu nove-
rojumi. Baldones observatorija nodarbojas ar
oglekla zvaigznu péfijumiem jau vairdk neka
40 gadus; tiek veikti fotometriskie un zemas
izskirtspejas spektroskopiskie pétijumi. Olesja
Smirnova patstavigi veica augstas iz3kirtspgjas
spektroskopiju divam neparastam oglekla
zvaigzném, datu pirmapstradi, apstradi un
rezultatu analizi.

+ Protoplanetard migldja centralds zvaigznes
novérojumi. Autore ir veikusi protoplanetara
miglaja IRAS 22272+5435 fotometriskus nové-
rojumus, datu pirmapstradi un piedalijas datu
apstrade.

Ar savu promocijas darbu Olesja Smirnova ir
paradijusi savas kvalifikacijas atbilstibu doktora
grada iegtdanai astronomijas nozares astrofizikas
un fundamentalas astronomijas apakinozare. &
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ANDREJS ALKSNIS

VU ASTRONOMIJAS STUDENTI - 1952. GADA DIPLOMANDI

(4. turpinajums)

DARBA GAITAS, DARBA GAIDAS

P&c universitates beigsanas viens ménesis
ir atvalingjuma laiks. Un péc tam diploman-
diem butu jasak stradat taja darba vieta, ko
noradijusi sadales komisija. Ka veicies msu
astronomu grupas dalibniekiem ar iesaistisa-
nos darba, meginats atainot 3aja nodala,
pamatojoties uz mana riciba eso$am véstu-
lem, ko esam rakstijusi cits citam vai saviem
mdijiniekiem. Liela pdrsvard i koresponden-
ce ir no Zentas, kura norikota darba Maska-
va Sternberga astronomijas institota (GAIS).
Vina stasta par savam veiksmém un neveik-
smém un par inferesantako 3ai institita notie-
ko3o. Savukart par Riga piedzivoto vai no
kolegiem uzzinato visvairak zinojis esmu es
véstulés Zentai. Saprotams, ka starp ridzinie-
kiem sazinaSanas galvenokart bija tiesa —
mutiska, un ta rakstiski vargja tikt parstastita
véstulés, izgajusi jau caur vestules rakstitaja
prizmu.

Julija uzturos Riga un Valmiera.

16.07.52. rakstu uz Valmieru: “Dabiju
no [Zinatnu] Akadémijas izzinu, lai varétu
pierakstities, bet talakas lietas kartosies le-
nak... Ka ar stasanos darba, to vel
nezinu, jo Sodien nevaréju satikt savu
prieksnieku.”

19.07.52.: “Stradat bosot jasak 1.
sept., ta ka iznaks diezgan laika, ko izdzi-
voties pa Valmieru. Alga buasot 830 rubju.”

Zenta tomér dabijusi ménesi atvalingju-
ma un julija beigas brauc atkal uz Maskavu.
1952. g. 1. aug. vina ieskaitita Maskavas
M.V. Lomonosova Valsts universitates Stern-

berga Astronomijas institita par vecako pre-
paratori, bet 1. okt. parcelta laborantes ama-
ta Universitates Mehanikas un matematikas
fakultate.

Zentai rakstu 28.07.52.: “.. satiku Auninu
Dzidru, brauca vz atvadisanos no Alsteriem,
kuri Sonedé| piektdien izbrauc vz Talajiem
Austrumiem.”

29.07.52.: “.. biju meklet lkaunieku, bet
bez panakumlem Sektora séz Ola [Sizoval],
laborants Bérzins un vél viena svesa. Ari
aritmometru nevaréju dabit, gribéju izrékinat
taisnlepka koordinatas B Lyr tipam (tas, ko
Sasa iesaka), bet viniem nebija neviena bri-
va. Ar vienu rékinaja Bérzins, vienu panémis
Dirikis'®, vinam no vakardienas atvalinajums.
Pécpusdiena solijies atnest aritmometru. Ola
vél arvien macas kopu teoriju. Nakot ara,
satiku Natipu C., jautdja, kad es saksot stra-
dat. Teica, ka iesot uz Sektoru, esot tur kadas
darisanas. Gdaju pie lkaunieka uz majam.
Sanéma Vitols?°, ta atturigi: lkaunieks esot
slims jau paris dienas. Pieklauvéju pie vipa
durvim, bet atbildes nebija. Laikam aizmidzis
vai ari negribéja piepemt.. Biju pie Sasas,
bet ari tas dzivo pa laukiem, brauk-
sot tikai tad, kad Mazais sitisot zinu,

19 Matiss Dirikis (1923-1993) — astronoms,
mazo planétu pétnieks, LVU un ZA observatoriju
zinaniskais lidzstradnieks un pedagogs, LZA goda
doktors astronomija (1992), skat. Roze L. — ZvD,
1992, Rudens, 27.-29. lpp., Alksnis A. — ZvD,
1994, Pavasaris, 60.-61. Ipp.

2 Ernests Vitols — ilggadéjs LVU Laika dienesta
darbinieks, hronometrists.
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tatad vz 1. septembri. Biju vél divas
reizes Sektora, lidz satiku Diriki. Rit varésu
parékinat ar aritmometru. Kaulina?' ari stra-
daja pécpusdiena. Satiku Dzidru L., -
stradasot no 1. septembra par labo-
ranti pie Fakultates.”

30.07.52.: “Sodien no 9 lidz 13 rékinaju
Sektora. Taisni vz pusdienas laiku ieradas
Mazais. Es apjautajos, ka ar stipendiju, tei-
ca, ka saksot kartot to lietu. Diezin, kad to
nokartos. Ari Natina paradijas tur.”

31.07.52.: “Rit no rita braucu projam vz
Valmieru, $odien nokartojam visu kara
komisariata.”

“Aprundjos ar Jak. Petr. [Gorelovu]?2. Man
katru dienu dezZiras nebusot, bet busot ja-
kraméjas ar jaunajiem instrumentiem. Péc
Jaungada busot jamacas ari observét. Biju
ari pie Bor. Vas. [Kukarkina] runat par dzi-
vokli. Man laikam bis jadzivo [Kuéina] ar
Suru viena istaba, un Vala ar mati dzivos
blakus. Piektdien bis galiga atbilde. Biju
Universitaté runat par jdlija ménesa stipen-
diju, dabisu 3. augusta,” 30.07.52. Mas-
kava raksta Zenta (turpmak Z.).

4.08.52. Z.: “Sodien beidzot esmu tik
talu, ka braucu vz Kuéinu ar pierakstisands
lapam. Vipi nolémusi ari to istabinu parveérst
par kopmitni, pagaidam es tur dzivosot vie-
na, bet, ja vajadzésot, tad liksot man kadu
sieviski klat. Dosot man gultu, galdu un paris
kréslus. .. Redzéju savu nakamo istabu. Ta
ir no vartiem pa labi, ar logu vz sétu. Saule
tur nespid vai nu nemaz, vai ari pasa vakara.
Istaba .. nesen remontéta, grida ari skaitas
krasota, bet diezgan slikti. .. krasni ir iemo-
réta_plits, un ta pati krasns apsilda ari Vajas
un Suras istabu, bet krasni it ka parmarésot..

21 Zenta Kaulina (1914-2010) — matematike,
darbiniece ZA Astronomijas sektora, macibspeks
LVU un RTU, skat. Daube I. — ZvD, 2010, Rudens,
55.-56. Ipp.

22 | Gorelovs (5.1, Mopenos]— GAIS'a debess
mehanikas un astrometrijas nodalas zinatnieks.

28

Zinaidai Sergejevnai uzdots mani apma-
cit dezuret, un es sestdien vinas vadiba 120s
raidiju signalus pa radio. Gorelova interesés
ir, lai es kramétos ar pasazinstrumentu (un
manas ari, jo es tur kaut ko jau saprotu), bet
Bakulins ieplanojis man darbu ar jaunajiem
pulksteniem — Sorta un kvarca. lika savakt
visu pieejamo literaturu un pa druskai lasit.
... man nu citigi j@macas vacu un anglu valo-
da... Institata neviens no miséjiem [Maska-
vas studiju kolégiem] nav radijies. Pat Misu?
neredz, un vips nav ari ieskaitits darba vel
tapat ka Rita?.”

4.08.52. rakstu: “PriekSpusdiena biju
Sektora, palasiju o to... Satiku Laci Dzidru;
stastija, ka esot bez darba, fakultate
piekrapusi vinu. Vipai nezinot, izdota
pavéle, ar kuru dazus studentus, ko bija pie-
prasijusi LVU, nodod citur, ministriju riciba,
un vinu ari Izglitibas ministrijai, tas pats bijis
ari Kokoritim. Tas tadél, ka neesot vietu. Vina
gan vél skraida pa kadru dafu un fakultati.
Varbit kaut ko pandks. Stastija, ka esot no
“Autoelektropribor” zvanits vz kadru dalu,
ka vajadzigs matematikis. Sie zvanijusi Stei-
nam. Tur bijusi ari Dzidra, bet vipa negribot
tur iet. Steins grib gadijumu izmantot, lai
veiktu planu par palidzibu ripnicam, un attie-
cigo darbu rupnica nokartot caur fakultati.
Mani tas ieintereséja, un uzgaju pie Helénas
augs$a. No vinas uzzindju diezgan daudz,
kas mani varéja interesét. Es nodomaju aiz-
steigties Steinam priek$a un iet uz ropnicu,
varbit dabit to vietu. Heléna jeteica painte-
reséties ari Raipa vidusskola. Steins tikko bija
aizgdjis majas gatavot matematikas lekciju
vakara kursu studentiem. Vins lasot ari termo-
dinamiku. Tad braucu vz “Autoelektropri-
bor”. Nebija pienemamais laiks, un ta netiku
pie galvena inZeniera.

2 M. Klakotko (M.A. Kngkotko) — musu studiju
biedrs MVU, Saules un planétu pétnieks GAIS'a.

24 M. Savelieva (M.B. CasenbeBa] — musu
studiju biedrene MVU, Galaktikas zvaigznu pet-
niece GAIS'a.
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Péc tam biju Sektora. Mazais ieteica
man rit iet pie Kirko?. Rundgju ari ar Kur-
zemnieci. Biju ari Rainos, bet tur vairs ne-
vajag. Bitu man Mazais atrak pateicis, ka
tadas lietas, tad batu tur [Rainos] jau stradajis
varbat.”

5.08.52.: “Manas nakotnes perspektivas
briziem izmainas pat stundas laika. No rita
“Autoelektropribor” nekas neiznaca: nav
vairs vajadzigs. Péc tam gaidiju Sektora vz
direktora ierasanos. Izstastiju, ka gribu zinat,
kas ar mani bis. Izjautaja mani par to, ko
klausijies, seviski par mehaniku un matema-
tiku, par diplomdarbu; ari par Sasas diplom-
darbu pajautdja. Teica, ka mani ieskaitisot,
ja jau atsutits esot. Bet viniem vajagot pa-
stiprinat fiziku. Ko es teiktu par stradasanu
metalu fizika pie kaut kada doktora? Varbit
basot gritibas ar parkvalificésanos? Viens
pie ta doktora esot uzrakstijis disertaciju un
nolicis minimumu gada laika. Un vispar ta
esot nozare, kam vairak pielietojuma dzivé
ka astronomijai. Es tomér esot beidzis MVU
labi sagatavots (ari par atzimém izjautdja),
vin$ domajot, ka es to spésot. Es teicu, ka
kaut ko tadu nebiju gaidijis un uzreiz nevaru
dot atbildi. Teica, lai atnakot péc stun-
das, lai pardomdjot, tad busot ari tas dok-
tors. Es nosédos uz solina skvera un saku
skaitit plusus un minusus. .. Un izskiros par-
dot astronomu, lai glabtu sevi. Péc tam runa-
ju ar to doktoru. Intereséjas ari par to, ko
klausijos, cik man gadu. Vai es butu ar mieru
mainit specialitati? Es teicu, ka gribétu stra-
dat astronomija, bet, ta ka tas nav iespéjams,
esmu ar mieru. Vins teica, ka ta nu firi neesot,
ka astronomija nevarot stradat. Tad izgaju
ara, teica apspriedisoties ar direktoru. Péc
kadas stundas vins iznaca un teica, ka vi-
niem esoft citas steidzigas lietas un lai rit
atnakot pie direktora péc galigas at-
bildes. Bet man laikam busot jastrada as-

25 |gors Kirko (1918-2007) — ZA Fizikas insti-
tuta direktors (1951-1967), LZA arzemju loceklis
(1992).

tronomija, tas jau man bdsot labak. Acim
redzot, izbrakéja. Es gandriz biju neap-
mierindts ar to. Nu tad rit aiziesu, redzésim,
ko teiks tad. Biju ari pie Vilmas, vina darbu
nemekléjot, ta esot tada ubagosana; kadreiz
ar Birutu gan esot staigajusas. (Ari Vaser-
manis vél esot bez darba.] Papému tas gra-
matas, ko biju vinai no Maskavyas stijis.”

5.08.52. Valmiera rakstu: “Sodien nove-
rojam astronomisku paradibu. .. péksni tévs
sauc, lai skrienot skatities Ménesi, esot ap-
tum3ojies. Tie$am augséja dala lidz pusei
bija Zemes éna. Kikerejam visi ar binokliem
un neapbrunotu aci, tévs pat mammu izréva
no gultas augsa. Es izméginaju joka péc
fotografet ar “Komsomolec” 5 sekundes eks-
poziciju. Parmeta man, ka es, astronoms,
neesot zindjis par Méness aptumsumu. .. Es
méginaju iegalvot, ka Méness aptumsums
astronomus nespéj seviski ieinteresét. Tagad
Ménesim vairs tikai maza cepurite uz kreisas
auss (piepemot, ka seju vins pagriezis pret
mums).”

Bet Maskava: “.. katru dienu macos
raidit visadus signalus, uztvert un salidzinat
pulkstenus. Tos signalus, kurus dzird pa ra-
dio, raidu pilnigi patstavigi, bet, kad raidisu,
to pateikt nevaru, jo man pagaidam deZiru
nav. Kad Zin. Serg. aizies atvalinajuma, man
bus jarekina Pilnika?¢ novérojumi, kuru vinam
nezéligi daudz,” 6.08.52. Z.

8.08.52. Z.: “Te nu es sézu Kucina gan-
driz tuksa istaba. Jutos ta ka stacija. Pasa
rikot@ja nav majas, man koridori atstati galds
un gulta. Ka neka iestibiju iek$a un sastutéju
kopa. Paliga neviena nebija, jo man tuvako
un pazistamako kaimipu Sovakar nav majas.”

10.08.52. Z.: “Dodamas uz trolejbusu,
satiku Kristovsku no fizikiem, $i ari nes spai-
niti un katlipu. Vipas esot jau astopas at-
braukusas uz to Fizikas institatu stradat. Vel
esot astoniem j@brauc no muséjiem, bet tie
netaisoties. Sim esot turpat blakus darbam

26 G. Pilniks (I I MnnbHuk) — GAIS'a debess
mehanikas un astrometrijas nodalas zinatnieks.
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24. att. Zvaigznes RZ Cas spozuma nover-
tejumi 3. parrakstitaja novérojumu burtnica.

trisistabu dzivoklis ar visam értibam un alga
ne mazaka par 1000 rubju. Bet $as tomér
sapnojot par majas brauksanu.”

14.08.52. Z.: “Esmu satikusi ari Tapu?
un Sasu S.28. Vipiem ap 4. IX pirmais eksa-
mens [aspirantirai], bet vél jau mierigi pa-
staigdjas. Jura ari vél nestradajot, jo taja
institdta ilgi ejot noformésanas — tur slepenas
témas. Vin$ katru dienu sézot biblioteka un
zubrijot fiziku.”

14.08.52. Valmiera: “.. Sodien saku
gatavoties mainzvaigZnu novérosanai, saku
rékinat efemeridas aptumsuma mainzvaig-
zném. RZ Cas, Y Cyg jau izrékingju. Y Cyg

minimums ik pa trim dienam ap 11 vakara.”

2 T. Kirilova (T.C. Kupunnosa) — grupas bied-
rene musu frijotnei MVU, GAIS'a aspirante un
zinatniece (1952).

28 A. Sarovs (AnekcaHgp Cepreesuy LLapos,
1929-1999) — ari musu grupas biedrs, GAIS'a
aspirants un zinatnieks (1952), zvaigznu un galak-
tiku petnieks, skat. Alksnis A. — ZvD, 1999, Vasa-
ra, 25.-26. lpp.
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vam tad man nav prieksstata. Vis-
parigi “d” ir Joti noslépumains. Lok, ta no
sareZgijumiem es ara neesmu ficis .. tagad
skaitu dienas, kad atkal brauksu uz Rigu, lai
gan tur nekas labs nav sagaidams. Dzivok|a
jautajumu neesmu afrisingjis, un kur dzivosu
— nezinu. .. Riga busu 29. no rita. Sasis.”

Maskava: “Moka bailes, jo ritdien ma-
na pirma ista dezira! .. man jaizdara: 9:00
— raidijums, 11:00 uztversana, 12:00 raidi-
jums pa radio, 12:30 uztver$ana, 15:00
raidijums un pulkstepu salidzinasana. Pa star-
pam vél visadi sikumi, bet katrs sava laika.
Uztversana nav vél tik atbildiga, bet raidi-
juma laika visadi Stepseli [kontaktdak3as]
jaieslédz un japarslédz ar sekundes precizi-
tati.. Péc pasreizéja saraksta man jadeZure
otrdien, tresdien, nakti no ceturtdienas uz
piektdienu un sestdien.” 19.08.52. Z.

20.08.52. Z.: “Sodien laimigi pagaja
pirma@ mana ista deZira.”

22.08.52. Z.: “12-0s noraidiju signalus
vz Kremli. Tad 1-os pats trakakais numurs:
raidijums pa radio un pa isiem un gariem
vilpiem ritmiskie signali. Nelaime bija ta, ka
stajas chronoskops, bet pirms raidijuma no-
teikti jasalidzina pulksteni. Tikai divus sali-
dzinajumus pa 10 mindtém paguvu izdarit,
un ari Bakulins, kas tepat sédéja, laikam vz
maniem spékiem nepajaudamies, neka neva-
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réja izdarit. Tikai péc raidijuma vins kaut ko
tur tomér “samakaréja”, un tagad 3-os viss
bija labi. Talit péc vieniem Bakulins ari aizga-
ja. 2-os raidiju signalus Talajiem Austrumiem.
1:30 vajadzéja uztvert Parizi un ko tur vél,
bet neizdevas pat saklausit, bet tapat jau iet
citiem deZurantiem ari. Tagad jagaida 5-ci,
tad raidijums uz isiem un gariem vilpiem, 6-os
raidijums Kremlim, 7-os — pa radio un uz isiem
vilniem. Ar to ari man $is nakts uzdevumi
beigsies; atliks gaidit, kad naks dezZurants
mani 8:30 nomainit. Ritmisko signélu raidi-
jums aiznem apméram 45 mindtes kopa ar
apstradasanu, raidijums pa radio un Kremlim
10 mindtes. Paréjo laiku diena méru lentes,
rékinu, bet nakti neka negribas darit.”

23.08.52. Valmiera: “Vakar tiesam bi-
ja laba nakts. Noobservéju lidz vieniem.”

25.08.52.: “.. Sovakar 2 minimumi: RZ
Cas un YZ Cas, dabusu krietni pasédét nakti.
Es observésanai izmantoju atpitas kréslu vai
ka to sauc. Tad oti érti: nenolikst galva.”

26.08.52.: “.. rékinu blivuma gradientu
(B) EB mainzvaigzném. Bez masinas nevei-
cas un nevar precizi. Vakar novérosanai bija
nelabvéligi apstakli. .. DaZus novérojumus
gan dabiju.”

27.08.52.: “Vakara bija skaidrs, un ob-
servéju lidz pusdiviem .. lasu Kukarkinu un
pa druskai nodarbojos ar aptumsuma main-
zvaigznu sadalijumu.”

Maskava: “Sodien man rékinama die-
na, esmu visu, ko varéjusi, izrékinajusi. Batu
jaméra lentes, bet Pilpiks tas nav vél “apstra-
dajis” - atziméjis parliksanas vietas un nul-
lites. Méginaju pati, bet galigi nekas neiz-
nak. .. tagad man vél viena [deZura] klat,
jo Bakulins uz 10 dienam aiziet uz tiesu par
piesédétaju.” Z.

31.08.52. Riga: “.. aizbraucu pie Sao-
Sas, bet nelaiméjas vinu satikt — pirms 5 ming-
tém bija izgdjis. Teicis, ka rit vips ieSot darba
9.00 un stradasot lidz 6.00. Tad skaidrs, ka
vins tomér piepemts ZA.”

1.09.52.: “Biju Sorit pie Sasas, tomér
vairak neuzzin@ju neka jauna, jo vins nebija

25. att. Zenta GAIS'a laika dienesta pulkstenu
istaba 1952. g. decembri.

saticis lkaunieku un nebija bijis ari Sektora.
Ta ka izgajam atrak, apsédamies parka pie
Blaumana pieminekla un gaidijam. Piecas
mindtes pirms 9 célamies iet. Un tiesi tad
gadja garam Kurzemniece® uz darbu. Stasti-
ja, ka “d” vél esot atvalinajuma [d=Mazais],
Sodien solijies tomér atnakt. Sasa ar $o dienu
skaitoties darba, bet par mani [vina] nezinot.

Tagad Sektors ir atkal jaunas telpas —
“kaku maja” augsa béninos, bet ne tur, kur
agrak. Tas ari tikai pagaidam, jo tur busot
biblioteka. Ola jau bija priek$a, driz ieradas
ari Dirikis un Kaulina. Sasas galds blakus
lkaunieka galdam [ istaba, otra istaba pare-
jie. Sasa jau parakstijas par ierasanos attie-
ciga gramata. Bet, ta ka nezingja, ko darit,
gaidijam vz Mazo. Péc kadas pusstundas
Sizova teica, ka vins bisot rit os, més varot
bat brivi Sodien. Tad jau vacamies projam.
Starp citu, dabiju jaunako M3 [[NepemerHbie
3Be3abl — Mainzvaigznes] numuru, ko jau
redzéjam Maskava.

Jautajums par Kurzemnieci vél neesot iz-
skirts, ka vina pati teica. Tapéc vina projam

2% llga Kurzemniece-Daube (1918) — ZA zinat
niska lidzstradniece, zvaigznu astronomijas spe-
cialiste (1946), skat. Alksnis A. — ZvD, 1998,
Rudens, 39.-41. Ipp.
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neejot, un tapéc, protams, es esmu inteli-
gentais bezdarbnieks. Rit tomér domaju paru-
nat ar Mazo. Nezinu, ko lai dara Sodien.
Sis tas jau ir, ko darit. Vél ari jarekina aptum-
suma mainzvaigznu telpiskais sadalijums.”

2.09.52. “Runaju ar Mazo. Piesola
man vél vienu ménesi atvalingjuma.
Lai es braucot vél uz maju pie mammas un
atpusoties. Tad vz 15. varésot braukt Surp
padzivot pa Rigu. Vipam pasam vél lidz 24.
sept. atvalingjums. Tad, ka rausot, tad rausot.
Varot pat viend gada nolikt minimumu, un
disertacijas temats busot ari darba temats utt.
lestastija man visadus labumus, kas mani
sagaida nakotné. Mans jautajums jaatliekot
tapéc, ka nezinot par Kurzemnieci, vipa ie-
sniegusi laggumu V. Lacim un uzradijusi lie-
ciniekus sava lieta. Vin$ negribot pazaudét
ne Kurzemnieci, ne Kaulinu, citadi batu pé-
déjai piedavaijis tikai Pedagogijas instituta
un pienémis mani. Tatad mani piepems tikai
tad, ja kada no vinam atbrivos vietu. Es jau-
taju, kas pretéja gadijuma. Méginasot kadu
vietu varbdt citd instituta atrast. Natipai vins
dabijis uz 1 ménesi zimétajas vietu. Ar okto-
bri atbrivosoties [vinai] 1 vieta Fizikas insti-
tuta,; kada tur ejot uz aspirantiru. Mani vins
esot varéjis dabut katra laika par laborantu,
bet tad vips batu Sasu pazaudgjis, jo to ving
par jaun. zinatn. lidzstradnieku neizcinitu.
Man esot dokumenti laba kartiba. .. visa ta
lieta nesmuka, un galvenais, nevar neko pa-
redzét drosi. Vins stastija, ka planojot, pro-
tams, sava galva, sakt nodarboties ar radio-
astronomiju, pie tam praktiski. Atkal kas
jauns! Vins tomér apbrinojams cilveks. Sasa
jau Sodien strada, ari Bérzipu vips nav izdzi-
nis no Institifa, tas esot mantzinis. .. Par
stipendiju nav neka jauna, vip$ neko nav
darijis, tikai sola tolit sakt.

Es, protams, runaju vinam preti. Skaidrs,
ka man pamats Saubities par to, ka vins péc
ménesa runds tapat. To es ari pateicu. Un
ka varbit ieSu ari pie direktora vai vél aug-
stak. Vins teica, lai bez vina zinas to nedarot.
Ja man butu zindma cita vieta, kas puslidz
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pienemama, es te nekramétos. Ménesi pa-
gaidit jau nekas nav. Jo negribas 3o iespéju
tomeér laist garam.”

3.09.52.: “.. vakar biju pie RoZu para.
Tie abi dabajusi darbu Riga, vins — cTapLumin
KOHTpOnep—mMacTep 'mopometnpubopa
[“Hidrometpribor'a vecakais kontrolieris-
meistars], vina — fizikas skolotaja Komunalas
celtniecibas institita. leonidam esot kadi 7
padotie, starp tiem ari partijas biedri; diez-
gan tads atbildigs darbs, tapéc no sakuma
gdjis pagriti. Seviski, kad ménesa beigas
bijusi japilda plani. Tagad jau esot mierigak.
Alga 830. Papédis esot prorektors un Jan-
sons dekans. .. gaju meklet “d”. Nebija ma-
jas, ari Sektora ne. Sasa nodarbojas ar rak-
sta rakstisanu [Astronomiskajam] Kalenda-
ram par planétu izcelSanos, bez tam vél dazi
siki pienakumi: mantu piepem$ana un ar to
saistito dokumentu izpilde. Atradis istabinpu
Pardaugava. .. Atkal gaju pie “d” - nebija.
Teicis, lai 50s aizejot. .. Satiku Kokoriti, tatad
nebija vél aizbraucis uz Maskavu, ka to Leo-
nids man teica. Vins bija noziméts Fakultate,
bet neuznéma. Brivpratigi pieteicies uz Mas-
kavu. .. Gaidot celazimi. .. Atkal Mazais
nebija majas. .. Beidzot dabuju. lesakam ar
zinatniskiem tematiem: par telpisko sadali-
jumu u.tml. Tad mans jautajums. Vai nu nav
neka darijis, vai nesaka. Lai gaidot aug-
stakais ménesi. Ta ka es uz maju netai-
sijos braukt un gatavojos kaut ko stradat,
teica, lai ejot uz Sektoru, varot pie vina gal-
da. To izmantoSu. Pa ménesi nokartoot, ja
ne atrak. Sliktaka gadijuma vz Alma-Atu,
Fesenkovam vajagot. Jutu, ka laikam ne liga,
ne Zenta neaizies. Kleveckis taisoties uz pilnu
slodzi Pedagogiskaja institata. Man vins var-
bat izcinis kadu laboranta vai $veicara vietu.
Bet jagaida vien. .. Atkal zélojas, ka Tu neesi
aizgajusi pie vipa. GAISG it ka esot 7 vietas
aspirantara (Kukarkins zipojis). Jau pavasari
bijis runats, ka Tevi uz asp[irantaru], bet to-
reiz nav bijuSas vietas. Vajadzgjis cinities.
Intereséjas, ko darot, es izstastiju.”

(Turpingjums sekos)

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2013. GADA PAVASARIS|



ANDREJS ALKSNIS

Zelmai Abolinai - 100. Baldones observatorijas dibinataja Jana
lkaunieka simtgades spozmé ir palikusi €na cita atceres diena — 2012. g.
26. aprili 100 gadu bija japiemin ari Observatorijas ilggadéjai darbiniecei
Zelmai Abolinai (26.04.1912.-11.11.2008.). Vina sava laika gadaja par
telpu spodribu teleskopu tornos un paviljonos. Vina bija ta, bez kuras lidzda-
[ibas Riekstukalna observatorija nebatu bijusi tik labi sakopta. Savus piena-
kumus vina veica ar lielu atbildibas izjotu. Riekstu kalna apkaimi vina labi
pazina no bérnu dienam un bija saglabajusi atminas par senakiem laikiem.
Vina zingja, ka pati Riekstu kalna virsotne, kur kadreiz bija ugunsnovérosanas
tornis, bet tagad ziema griezas slépotaju pacélaju riteni, kadreiz saukta ari
par Kinderkalnu. Zelma zingja pastastit, kadi krogi — toreizéjo celinieku
apmetnes vietas — “viesnicas” savulaik atradusies Baldones-Daugmales-Rigas
cela mala, ka Otra pasaules kara laika beigu posma Riekstu kalna apkaime
fronte virzijusies te uz prieksu, te atpakal un ne viena vien lauku mdja
nobombardéta un sagruvusi. Peédéjos muza gadus Zelma pavadija savas
meitas majas Madonas apkaimé, bet pedgjais cels 2008. g. novembri vinu
atveda Baldones kapu smiltaja.

Zelma Abolina —
devindesmitgadniece.

ZELMA ABOL'NA STASTUA Foto no A. Alksna pers. arhiva

PAR KALNIEM RIEKSTUKALNA UN AP TO*

Ja, tie kalni mana bérniba saucas “Smugauskalni un Ziedu grava”. Lazdu kalni [ir tie],
kur brauc [Observatorijas] Soseja [no lielcela] cauri.

Riekstu kalns jeb Kinder kalns, ari Kinder - ta vietgjie
sauca [kalnu], kur bija tornis [1. att.]. ..Par kalniem,
i@, tas ir Lazdu kalns visgaram lidz Sosejai, aiz [Liliju]
ezera; tas bija aizvien tads ar lapu kokiem, seviski tur
auga lazdas**, bet vélak visi kalni palika par Riekstu
kalnu [***], nu ta. Kinder kalna nav bijusi méja, cik
zinu, bet tur kalpa bérni gajusi zemenes lasit, un tad
barons vinus kéris, un ta vins to kalnu ir saucis par
Kinderberg, bet vietéjie saka Kinder kalni, nu es ta
toreiz uzrakstiju par tiem kalniem, jo reiz kada vestule
Jus jautajat par kalnu vz Smugausu pusi, un tad, kad
parlasu véstules, tad ari iedomaju un séku afceréties,
ka tos kalnus sauca.

Tad pie “Dekmeriem” ir Kazu kalni; Dolu kalns ir
aiz “Bajaru” majam. Tad vél talak meza vz Tomes pusi

1. att. Sis tornis bijis Riekstu kalna virsotné (fotogratfijai,
kuru man 1983. g. 5. maija davaja Zelma Abolina, ir uzrak-
sfits datums 1943. g. 14. marts).
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2. att. Jaunais meZu noverosanas tornis Riekstu
kalna virsotne 1963. g. 2. jun.
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ir leziskalni, tas ir pa Tomes celu, netalu no
majam “Bakani”. leziskalnus kadreiz es ap-
stadiju ar lapeglém un “Priedes” [zemi]. Nu
jau vajag lielam mezam bit, tas bija 1954.
gada vai 55., taja laika, kad biju “mez-
sargs”.

* Reiz jautdju Zelmai Abolinai, kura péc ilga
laika nodzivo3anas “MeZzmalos” Riekstu kalna
pakajé (2. att.) un ne tik ilgas nostradadanas Ob-
servatorija bija parcélusies dzivot pie meitas Ma-
donas pusé, par nosaukumu kalnam (jeb paugu-
ram), kas atrodas no Observatorijas pirmas majas
— Baltas majas uz “Smugaudu” lauku sétas pusi.
Un vina atklgja ari citu kalnu nosaukumus.

** §o Lazdu kalna dalu, kas atrodas uz zieme-
liem (uz Lejas cela pusi) no Observatorijas cela,
musu gimené sauca par “Zaku paradizi’, jo, meza
slepojot, ieverojam, ka sniegs tur bieZi ir pamatigi
zaku nopédots.

*** 11952.-1954. gada ne mazums tika
braukts un iets dazados virzienos no Rigas. Un tikai
1954. gada rudent tika pienemts galigais [émums,
ka observatorija jace| Riekstukalna pie Baldones.”
(LPSR ZA Radioastrofizikas observatorija. — lzdev-
nieciba “Zinatne”, Riga, 1977, 2. lpp.)

SVEICAM ¥ SVEICAM ¥ SVEICAM

Sogad Svecu diend — M. Starastes 99. jubile-
ja — makslinieces un rakstnieces balvas pasnieg-
$anas komisija Margaritas Starastes medalu
(autors makslinieks J. Strupulis) pieskirusi “Zvaig-
Znotas Debess” atbildigajam redaktoram LU pro-
fesoram Agnim Andzanam, Profesora Ciparina
kluba dibinatdjam — par izcilas Latvijas jaunas
matematiku paaudzes veido3anu un mérktiecigu
logiskas domasanas attistisanu skolu audzeknos.

Priecajamies un sveicam!

Redakcijas kolégija



ATZINVU CELI

LZA akad. prof. Kurts Svarcs (Vacija), IRENA PUNDURE

HOMO SAPIENS: MAKSLA — SKAITLI - ASTRONOMIJA

(turpinGjums)

2. LEDUS LAIKMETA MAKSLA

Ledus laikmetiem, tapat ka ziemai, ir divi
galvenie aspekti: tie sakas ar aukstiem ve-
jiem, salu, ledu un sniegiem un beidzas_ar
atkudniem, ledus ie$anu un plodiem. Sie
grandiozie plangtas dzesinaanas un virsmas
parveidosanas procesi, péc dazu geologu
domam, risingjas apméram miljons gadu.
Vel neviens nespgj isti noteikt, cik milzu garo
“ziemu” un “vasaru” ir piedzivojusi zemes-
lode vai tas dalas. Zemes iezu un okeanu
noguldnu pétijumi liek spriest, ka pedéjais
ledus laikmets ir bijis 11 000 gadu pagatng,
bet par agrakajiem ledus laikmetiem ir pret-
runigi minéjumi. DaZi doma, ka pirmais le-
dus laikmets Giinz sakas pirms viena miljona
gadu, otrais — Mindel pirms 700 000 gadu,
tredais — Riss pirms 300 000 gadu un cetur-
tais — Wirm pirms 100 000 gadu.

Starp ledus laikmetiem ir bijusas tapat
milzu garas “vasaras”, kad izpostita dziva
daba atdzima no jauna. Lielie atkudni radija
“pasaules pludus”, kas pildija izZuvuias jo-
ras un okeanus ar Udeni. Ledus 3|udoni noo-
paloja kalnaino zemes virsmu un izdoba
ielejas, kas kluva par joram un ezeriem. Oke-
anu Udeni appludingja zemakas vietas, kur
tukstodiem gadu bija zélusi daba un dzivojusi
cilveki. Ari pasreiz més dzivojam ledus laik-
meta (vai starp ledus laikmetu) “vasara” vai
tikai pavasari, jo ledus gleceri turpina kust
un okeanos celas Gdens, draudédams nosli-
cinat tur atlikuias salas, kas kadreiz bijuas
augstas kalnu virsotnes.

3. att. Skats caur Lasko alas ieeju uz nakis
debesim.

Cilvéku un atsevisku civilizaciju muozs ir
gauzam iss, lai parredzétu grandiozo dabas
speku spéli uz musu planétas, toties visa cil-
véce sava ilgaja moza ir daudz ko piere-
dz&jusi, un neskaitamas Jauzu ciltis ir atsta-
juas pécteciem savu priekdtecu tradicijas,
nostastus, teikas un legendas par dazadiem
dabas kataklizmu laikmetiem. (Rupainis*,
23.-24. lpp.)

Ledus laikmetus iezimeé U, O un A-runas
laikmetu dievibas, kas radusas senajos, ilga-
jos ledus laikmetos: Ginz, Mindel, Riss un
Wiirm. Y-runas laiki bija parak seni laiki,
cilvéks tad vél bija vaj§ runatajs un tradiciju
uzglabatajs. Tomer izradas, ka ari no Y-runas
laikiem ir uzglabajusies dievibu nosaukumi:
Hydrus, Hydra. Sadi nosaukumi ir diviem

* Rupainis A. Archeolingvistika (Pefijums par
senvalodu izcelsmi un tautu radniecibu. Dainu
loma senajas valodas). — Latvju gramata, U.S.A,,
1967.
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4. att. Petrografija Val Camonica Lombardija,
Itclija. Literattra 3os attélus sauc par “Astronautiem”.

zvaigznajiem dienvidu debess pusé: Hydrus
pie dienvidpola un Hydra pie ekvatora.

E un | vokalu rasanas laikmetos ir bijusi
sausuma periodi. Izzuvu3as JauZu mutes nav
spéjusas izrunat daudzus konsonantus, un
tapéc vardos parsvara sastopami vokali.
Skiet, bilzu raksti saka aftistities tiesi sados
paralizétos runas laikmetos, lai ar ziméju-
miem paraditu to, ko nespgj izteikt mute.
(Rupainis, 26.-27. lpp.)

Viens no visinteresantakajiem Homo sa-
piens kulturas mantojumiem ir alu gleznie-
ciba, kuru nejausi atklaja 1868. gada Alte-
miras ald Spanija. Vecakas atradnes ir no
37 000 g. p. Kr. Sodien arheologi visos
pasaules kontinentos atklajusi vairak neka
300 alu ar gleznam un petrografiskiem atte-
liem (4.-9. att.). Laikam ta ir franéu arheologu
aktivitate, ka pasa Francija ir atklatas vairak
neka 60 alas ar daudzveidigiem glezno-
jumiem. Viena no skaistakajam un vislabak
aprakstitajam ir Lasko (Lascaux) ala Dienvid-
francija (3. att.), kuru nejausi atklaja 1940.
gada. Si ala, ka ari daudzas citas, ir orien-
teta rietumu-austrumu virziend, un tas aktivais
garums ir 250 metru ar divam nisam, kas
satur ap 1600 dazadu gleznu, lielakas no
tam ir ar izmériem 5 m (6.-8. aftt.). Pablo

5. att. Australijas aborigénu dieviba “Varaviksnes
cuska”. Alu gleznojums Kakadu Nacionalaja parka.

Pikaso (Picasso), kas %o alu apmeklgjis tulit
péc atkladanas, sacijis: “Més neko jaunu
gleznieciba neesam iemacijusies!” Sadu no-
vértéjumu Lasko alas gleznieciba ieguva no
visai kritiska geniala makslinieka.

Alu gleznieciba ir izplafita visos kontinen-
tos. Ir japbrino seno makslinieku maka iz-
mantot gleznosanas tehniku, kas saglabaja
gleznas desmitiem tukstodu gadu! Senie mak-
slinieki izmantoja akmens skrapgjumus, kra-
so$anu ar pirkstiem vai zvéradas otu u.c.
Krasam izmantoja koka ogli un dazadus kra-

6. att. Klindu glezna Lasko (Lascaux) alas liela-
ja Versu zale (17 000 g. p. Kr.).
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7. att. Chantal Jegues-Wolkiewiez aprekindtas
Dvinu (kreisa puse] un Véria zvaigzndja projek-
cijas uz Lasko alas gleznas. Labaja pusé paradits
originals gleznas fragments.

8. aftt. Klindu glezno-
jums ir izskaidrojams as-
tronomiski, ja pienem, ka
lauva un vérsis atspogulo
labi pazistamos zvaigznajus. Storp Siem diviem
zvaigznajiem atrodas raksturigas Dvinu un Oriona
zvaigznu grupas. Dvinu zvaigznaijs attélots ar trim
punktu pariem, un Orions ir jau mingtais virs —
mednieks. Starp Dviniem un Orionu atrodas Piena
Cels. Klindu gleznojuma to reprezente augiup
lidojo3ais putns, aiz kura stiepjas taisna linija.
Piens cilvekiem klust plasak pieejams, affistoties
lopkopibai, tapéc nosaukums “Piena Cel3” ledus
laikmeta vel nebis bijis pazistams. Austrumeiropas
un Sibirijas tautas Piena Celu sauku$as par Putnu
Celu. Gleznojuma attélota linija, pa kuru lido
putns, identificejama ka Putnu jeb Piena Cel3.
/Elsalu, 1986, 39. lpp./

sainus minerdlus. Dazreiz senie makslinieki
atstaja ari roku (plaukstu) nospiedumus
(9. att.) vai projekcijas.

Raksturigi, ka gleznas alas bija talu no
ieejas un tas varéja apskatit tikai lapu vai
ellas lampu gaisma. Ari Lasko ala tika atrasta
ellas lampa ar vecumu 15 000 gadu p. Kr.
Alas netika atrastas édienu paliekas, kas
liecina, ka alas tika izmantotas tikai spe-
cigliem ritualiem.

Bet senéu atstatais mantojums uzliek man-
tiniekam moralu piengkumu cienit senéus un
zinat laikmetu, kad un kados apstaklos gara
vérfibas radudas. Senci nav saviem atkla-
jumiem pierakstijuii vardu, nedz pielikusi
datumu, tomér savu gudribu nosaukumos vini
ir ielikusi laikmeta pazimes, ko mantiniekiem
ir japrot afsifret. (Rupainis, 58. lpp.)

Interesantus péfijumus par alu glezniecibu
veica frandu etnoastronome un antropologe
Chantal Jegues-Wolkiewiez. Vina daudzus
gadus péfija gleznas dazadas pasaules alas.
lpadus pétijumus vina veica Lasko ala. Vina
uzskatija, ka senie cilveki dzivnieku télos
attéloja ari zvaigznotas debesis un zodiaka
zvaigznajus. Sim nolokam vina aprékinaja
zodiaka zvaigZnu konfiguraciju  pirms
17 000 gadu un ievadija 3os datus plane-
tarija projektora (speciala optiska iekarta,
kas projicé zvaigznu stavokli). Vina apréki-
nato zvaigznu stavokli projicgja uz alu glez-
nam. Brinumaina karta vairakas zodiaka
zvaigznes sakrita ar gleznu elementiem
(7. att.]. Vipas péfijumu rezultati ir intere-
santi, bet ari diskutabli. Alu gleznas ir geni-
als seno cilveku kultoras piemineklis.

Pirms apméram 25 tukstosiem gadu Saule
vasaras vidu (solsticija) atradas Versa zvaig-
zn@ja. Mits par Véria nogalingsanu ir izpla-
tits daudzas Eiropas tautas. Ledus laikmeta
sakums sakrita ar Vér$a zvaigznaja grim3a-
nu, resp., deklinacijos samazinasanos. Ta-
péc ledus laikmeta katastrofu pirmatnéjie
cilveki saistija ar Ver$a zvaigznaja stavokla
izmainu. Vér$a grim$anu pie debesim mitos
aprakstija ka nonavésanu vai izdzisanu no
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zvaigznajam, ta ka vin3 tiesam varéja iz-
nirt no tdens; 2) Melno viru appem na-
véjosa rakstura nosaukuma zvaigznaji -
Strelnieks, Skorpions, Cuska, Cusknesis; 3)
Veérsa nonavésanai ir krasi izteikta lidziba
ar grieku mitu, kur Orionu, kas atrodas
tiesi zem Veér$a zvaigzndja, nonavé Skor-
pions. (Elsalu, «<ZvD», 1984, nr. 104, 56.-
57. lpp.)

Lasko alas klinsu gleznojums péc satura
un lieluma atspogulo zodiaka panoramu.
Ta saméri pilniba atbilst patiesajai zvaig-
znu kartei. Sikakas zvaigznu kartes deta-
las uzrada vérsa “anatomija”. Apkart vér-
$a acij redzama punktu kopa (7. att.). Sie
punkti it ka attélo ievainota vérsa asaras.
Bet tos var interpretét ari ka lietuszvaig-
znes — Hiades, kuras sakotnéji varbit sauk-

9. att. Roku (plaukstu) nospiedumu projekcijas tas par asaru zvaigzném. Katrd zind véria
uz sienas Gargas ala, Francija, 27 000 g. p. Kr.

debesim. Somu folklora un eposs
“Kalevala” sniedz ari zinas par ver-
$a nonavetaju, nosaucot to par Mel-
no viru, kas izniris no Udens. Mel-
nais virs vizuali pie debesim identifi-
céjams ar melno joslu starp Piena
Cela zariem, kur@ nav redzamas
spozas zvaigznes (10. att.). Sai
identifikacijai par labu runa tris ar-
gumenti: 1) Melnais virs (tum3a josla 2 e Menais virs

. T . . spozas zvaigznes.
Piena Celo] atrodas pretim Varsa 10. att. llustracija no «ZvD», 1984, Vasara (104), 57. lpp.

- tumsais apgabals starp Piena Cela zariem, kura nav redzamas

GEMINI
— No ™. L pLEiaces O
< N - L
LE0 ¢ Ryabes TAURUS  * pisnee
. Precyon [] __o‘u.f IR . .
‘ ; nu{w\.-'\ Misa T g Zodiaka  apgabals  ar
. i * ; A P . Zivju, Versa, Dvinu, Lau-
VIRGD ¢ e G s e ’ vas un Jaunavas zvaig-
Sirius ERIDANUS, et znajiem. Starp Dvinu un
: e 33 Oriona zvaigznajiem at-
Tohd o Biay telots Piena jeb Putnu
®VENDS C(‘fs

11. att. llustracija no «ZvD», 1986, Pavasaris (111), 40. lpp.
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ragi uzrada precizu $is zvaigznu kopas sta-
vokli. Var pienemt, ka Plejades gleznojuma
attélotas ar punktiem vz vér$a pakausa spal-
vam (8. att.).

Ja musdienigu zvaigznu karti (11. att.)
vzliktu uz ledus laikmeta zvaigznaiju attéliem,
tad ta jGpagriez par vairak neka 40°, lai
geometriski pareizi tiktu orientéti raksturigie
Dvinu, Oriona zvaigzndji un Piena Cels. Tas
nozimé, ka Lasko alas klinsu gleznojumu
radanas laika Piena Cel3 kulmingjis gandriz
stavus (pienemot, ka gleznojuma vidusdala
attélotais Piena Cels zimets ka kulmingjoss).
Piena Celam $ada kulminacijas iespéja bija
pirms 18-22 tukstosiem gadu, kad Piena Ce-
la rajond atradas debess pols. Klinsu glez-
nojumu vecuma astronomiskais dat&jums dod
lielaku vertibu neka arheologu noteiktais
(pirms 12-17 tukst. gadu). Ari tas, ka klindu
gleznojumos nav Jaunavas un Véza zvaig-
zndja, netiesi norada vz lielaku vecumu, ne-
ka verte arheologi. (Elsalu, «ZvD», 1986, nr.
111, 39.-40. lpp.)

3. HOMO SAPIENS UN SKAITLI

Alu gleznieciba demonstréja Homo sa-
piens augstu intelektu, fantaziju un spéju at-
telot apkartejo pasauli. Akmens laikmeta
gleznas bija ari perspekfiva, kas musu klasis-
kaja gleznieciba tika ieviesta tikai renesan-
ses perioda. Gleznas bija ari abstrakti attéli,
kas demonstréja daudzpusigu makslas izprat-
ni. Tomér gleznieciba vairak skar Homo so-
piens jutu sferu. Grutak ir noteikt, kad Homo
sapiens saka skaifit un apguva jédzienu par
kvantitati.

Belgu arheologa atrastais kauls (vecums
ap 20 000 gadu) no Isango ciemata Edvar-
da ezera krasta tagadéja Kongo republika
Afrika izraisija diskusiju par akmens laikmeta
cilvéeku izpratni par skaitliem. Kauls ir 10 ¢cm
gar$ un satur skrapéjumus, kas sadaliti tris
grupas (12. att.). Attela skaitli atbilstosi skra-
p&jumiem ir pieraksfiti blakus. Arheologi un
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12. att. éango - kauls, kas nosaukts péc
zvejnieku ciemata Edvarda ezera krasta. Vecums

~20 000 gadu.

matematiki aprakstija katru no $im grupam
(A, B, C) un méginaja no 3odienas viedok|a
apraksfit o atradumu. Pirmaja grupa ir pirm-
skaitli, kas summa dod 60. Grupu B var sa-
dalit paros, piemeéram (3, 6), (4, 8); (10, 5)
(ko darit ar 5 un 7, neviens nezinal). Tresaja
grupa skaitlu summa ari ir 60, turklat visus
skaitlus var visparinat ka 10+1 vai 20+1.
Ko tas nozimée?

Skaitlu jedziens ir sarezgits. Etnografu
péfijumi dazas ciltis, kas lidz $odienai so-
glabajusas akmens laikmeta dzivesveidu
(Australijas aborigéni, dazi Klusa okeana
salu iedzivotaji u.c.), pierada, ka skaitlu iz-
pratne iem cilvekiem ir |oti ierobeZota. Da-
Zzas ciltis skaitija tikai lidz &etri un lielakus
skaitlus apziméja ka “daudz”. Senie cilveki
skait|u jedzienu ieviesa no roku pirkstu skaita
(ar laiku izveidojas sistema ar bazi 10) vai
roku un kaju pirkstu summas (sistema ar bazi
20). Varbut Isinganas kaula skrapéjumi nozi-
méja tikai cilveku skaitu kaiminu grupas (ar-
heologiskie atradumi liecina, ka akmens laik-
meta cilveku skaits grupas bija neliels).

Visizplatitaka kultoras tautam musdienas
ir skaiti§anas sistéma, kura skaitianas baze
ir 10. Sada sistema radusies jau aizvéstu-
riskos laikos, kad musu senéi apguva skai-
fisanu, lietojot pirkstus. Vel tagad meés daz-
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kart, kaut ko skaitot, izmantojam pirkstus.
Rundjot par skaiti$anu uz pirkstiem, redzam,
ka 3is skaitidanas veids saglabajies ari vai-
raku tautu skaitlu nosaukumos. Pieméram,
lielakajai dalai austronézie$u 5="lima" jeb
“rima”, kas vienlaikus nozimé ari “roka”.
Skaitla 5 nosaukums “roka” ir dazadam tau-
tam visas pasaules dalas. (Riekstins, «ZvD»,
1986, nr. 111, 13. lpp.)

Baze 20 liek domat, ka skaitisana vz
pirkstiem kadreiz tikusi turpindta, skaitot uz
kaju pirkstiem. Bet 20 gandriz visos eskimosu
dialektos un tapat ari cuk&iem nozimé “vesels
cilveks”. Skaitla 20 pieraksts H simbolize
cilveku. (Riekstins, «ZvD», 1986, nr. 112,
12. lpp.)

Skait]i vargja stimulét ari valodu un velak
rakstibu. Bet tas notika daudz velak péc neo-
litiskas revolucijas (2. att. «ZvD», 2012/13,
38. Ipp.), kad ceturtaja gadu tukstofi p. Kr.
veidojas lielas kulttras Babilonija, Egipte*
u.c. Tad ari affistijas matematika, sakas sis-
tematiski astronomiski novérojumi un radas
pirmie kalendari. Sis periods jau ir talu aiz
akmens laikmeta un arpus 3@ raksta tema-
tikas. Tomér vienu pieméru varétu piemingt:
maiju skaitlu sistému un maiju kalendaru.
Maiju kultura Amerika attistijas pilnigi izoléti
no paréjas pasaules. Vipu skaitju sistémas
pamata bija baze 20. Atskiriba no pargjam

* Saskana ar vairaku egiptologu secinaju-
miem, senas apokatastazes (pasaules notikumu
loks) ilgums tiek vértéts ar aptuveni 30 tukstosiem
gadu. Sis laika spridis saméra labi atbilst prece-
sijas pilnajam periodam jeb t.s. platoniska gada
garumam, kas ir 26 tukst. gadu. Péc ta var spriest,
ka aizvesturiskajiem novérojumiem varétu bt biju-
3as nepdrtraukta rakstura tradicijas, aptverot visu
apokatastisko periodu. lespgjams, ka pedgjo 10
tukstodu gadu laika astronomiskie novérojumi bijusi
saistiti ar iegtajam zinG$anam aritmétika un tapéc
seno &giptiedu riciba bija diezgan daudz informa-
cijas, lai veiktu kvantitativas ekstrapolacijas. (E-
salu, «ZvD», 1984, nr. 104, 57. lpp.)
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13. att. Maiju skaitli ar bazi 20.

kulttram maiji no pasa sakuma ieviesa nulli
(13. att.), kas stipri atvieglingja lielo skaitlu
rakstibu un rékinus. Uzskata, ka tas deva
iespéju radit precizu kalendaru, kas neat-
$kiras no musu $odienas kalendara (gada
garums neatikiras lidz sestajai zimei aiz ko-
matal). Maiji ari sastadija reizinasanas tabu-
las (14. att.), kas tika lietotas ikdiena.
Maiju kalendars, kura analize paradija,
ka to veido sedas sava starpa saistitas kalen-
daras sistemas — dienu, zvaigznu, precesij-
hronologiskais, Saules, Méness, devindienu
kalendars — , ir |oti ciedi saistits ar astro-

OO D
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14. att. Maiju reizina$anas tabulas no
Codex Dresdenensis, Drézdenes gramatu muzejs.



nomisko paradibu periodiku. Tas liek domat,
ka ta galvena funkcija ir astronomisko para-
dibu uzskaite un paredzésana. Interesanti,
ka maiju kalendaras sistemas gan vargja tikt
transformétas cita citd, tomér eksistéja para-
léli un aprakstija katra savu notikumu klasi.
Lidz ar to rodas ieskats maiju priek3statos par
laika plddumu. Laiks viniem acimredzot skita

momentu un atziméts ka svarigs laika rituma
mezglapunkts. Tadé| maiji ripigi sekoja da-
bas procesu cikliem un to atkartojumam.
Laiks maiju uztveré bija nevis noslégts pro-
cess, bet gan bezgaliga notikumu virkne —
laika pavediens. Tada karta te atrodam ana-
logiju ar senajiem mezglu rakstiem un reki-
nasanas principiem, kuru pamata ir dazada

lieluma un dazadas struktiras mezgli. (Ko-
zancikovs, «ZvD», 1979, nr. 84, 58.-62.
lpp.) (Nobeigums sekos)

paradibu bezgaliga virkne, kur katram pro-
cesam ir savas likumibas. Kada procesa vai
ta posma nobeigums tika uzskatits par izcilu

SOPAVASAR ATCERAMIES ¥ SOPAVASAR ATCERAMIES ¥ SOPAVASAR ATCERAMIES

100 gadu - 1913. g. 28. maija Rézekné dzimis matematikis LU docents Nikolajs Brazma
(lidz 1939. g. Brauers), macijies (1929-1931) Rigas pilsétas 1. gimnazijas redla novirziena klasé.
1931. g. uzsacis studijas LU Matematikas un dabas zinatnu fakultates matematikas nodala, loti sekmigi
aizstavejis (1936) diplomdarbu, un vinam pieskirts matematikas zinatnu kandidata nosaukums (no
1939. g. magistrs), atstats fakultate gatavoties zinatniskam un pedagogiskam darbam. 1939. gada
aizstavéjis privatdocenta habilitacijas darbu Vairaku redlo mainigo gandriz periodisko funkciju diferen-
céSana un integrésana. No 1934. g. julija pienemts darba par laborantu radiotehnikas nodala Valsts
elekirotehniskaija fabrika (VEF), kur piedalijies populara Saurfilmu fotoaparata MINOX fotokartinu izga-
tavosanas aparatiras optiskas sistemas projekte3ana. Vienigais Latvijas Valsts universitates (LVU) Fizikas
un matematikas fakultate, kas ieguvis zindtnisko gradu bez disertacijas aizstaveédanas kada zinatnes
padomé. Docents N. Brazma bija pirmais péckara LVU Fizikas un matematikas fakultates dekans (1945-
1946), pirmais Latvijas Zinatnu akadeémijas Fizikas un matematikas institota direktors (1946-1948).
Miris 1966. g. 28. febuari Riga. Sk. vairak Dambitis J. levérojams Latvijas matematikis — docents
Nikolajs Brazma (1913-1966). — ZvD, 2011/12, Ziema, 21.-26. lpp.

SOPAVASAR JUBILEJA ¥ SOPAVASAR JUBILEJA ¥ SOPAVASAR JUBILEJA

75 gadi - 1938. g. 21. marta Saldv dzimis Dr. phys. Janis Balodis, LU Geodézijas un
geoinformatikas instittta direktors (1994-). Beidzis (1962) LLA Zemes iericibas fakultati, pargaijis (1966)
darba uz LVU Astronomisko observatoriju, Pulkovas observatorija aizstavéjis (1975) fiz-mat. zin. kand.
diserfaciju “AFU-75 kameru ZMP fotouznémumu masveida matematiskas apstrades automatizacija un rezul-
fatu precizitates uzlabo3ana”. Pazistams ar darbiem ZMP novéro$and un novérojumu matemditiska apstra-
de. Sk. vairak Lapuska K. Jauni zinatnu kandidati. — ZvD, 1975, Rudens, 51.-52. Ipp., Klétnieks J. Satelitu
telemetrijas sardzé. — ZvD, 2008, Vasara, 30.-33. |pp. Vina varda nosaukia maza planéta nr. 4391.

60 gadu - 1953. g. 10. maija dzimis Dr. phys. Ansis Zarin$, LU Geodezijas un geoinfor-
matikas institita (GGI) vadosais pétnieks. Beidzis (1976) VU fizikas specialitate, LVU Astronomiskas
observatorijas zingtniskais lidzstradnieks (1974). Maskavas Valsts universitates Sternberga Valsts astrono-
mijas institita aizstavot (1988) disertaciju “Zemes maksligo pavadonu redzamas kusfibas ipasibas un to
izmantoSana novérojumu programmnodro3ingjuma”, ieguvis fiz.-mat. zin. kand. gradu. No 1994. g.
strada LU GGI. Darbs saisfits ar satelitu Iazera un fotografisko novérojumu apstradi, Iazertalméru vadibas
sistemu veido3anu, no 2009. g. — ari digitdla zenitteleskopa programmnodrosingjumu. I.D., I.P.
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SKOLU JAUNATNEI

MARUTA AVOTINA

LATVIJAS 62. MATEMATIKAS OLIMPIADES

UZDEVUMU ATRISINAJUMI

Uzdevumi publiceti Zvaigznotas Debess
2012. gada rudens numura (41.-43. Ipp.).
Talak dotie atrisinajumi nevar kalpot par pa-
raugu, ka noformét olimpiades darbu. Daudz-
kart izlaistas pamatojumu detalas. lesakam
lasitajam patstavigi noveérst is nepilnibas.

9. klase

1. vzd.

a) No pieciem péc kartas nemtiem natu-
raliem skaitliem viens dalas ar 5. Tatad ari
to reizingjums dalas ar 5, bet 20112012 ar
5 nedalas.

b) No CZetriem péc kartas nemtiem natu-
raliem skaitliem ir divi para skaitli, no kuriem
viens dalas ar 4. Tatad fo reizingjums dalas
ar 8, bet 20112012 ar 8 nedalas.

2, uzd. Pienemsim, ka 3adu trijsturi iespe-
jams izveidot. Pienemsim, ka $a trijstura lau-

25 2S

kums ir S, tad ta malu garumi ir =2, 22 un
25 4 7
10 Divu isako malu garumu summai jabut
lielakai neka tre$as malas garums. Bet:

25 25 17,0 34,0 35,0 2
7 10 70 140 140 4
— pretruna. Tatad 3adu frijsturi izveidot nav

iespejams.

3. uzd. Atbilde: g, = 0.

Péc Vjeta teorémas q, = ab, g, = bc,
q, = ac. Tatad ab < be < ac 0. Ja neviens
no skaitliem a, b, ¢ nav nulle, tad divi no tiem
ir vai nu abi pozitivi, vai abi negativi, tapéc
to reizingjums ir lielaks neka nulle. Tatad
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vismaz viens no skaitliem a, b, ¢ ir 0. Tad
q, =ac =0, fatad a vai cir 0. Ja ¢ = 0, tad
q,=bc=0.Jaa=0,c#0,tadqg, =ab=0
un no nevienadibas O < g, < 0 seko, ka g, = 0.

4. uzd. Atradisim AE un BC krustpunktu
D un piepnemsim, ka [JADB = a < 90°. Novil-
ksim perpendikulus BF un CG pret AD (skat.

I. zim.). p

B

Qic
a

1. zim.

Lietojot Pitagora teorému taisnlenka trij-
sturos ABF, BEF, ACG un ECG, iegustam:

AB? — BE? = (AF? + BF?) - (BF? + EF?) =

= AF? — EF? = (AF — EF)(AF + EF) =

= AE(AF + EF)

AC? —EC? = (AG? + CG?) - (EG? + CG?) =
= AG? -EG” = (AG - EG)(AG + EG) =

= AE(AG + EG)

Péc dota AB’-BE>=AC”?-EC? jeb
AF + EF = AG + EG . Pieskaitot abam pu-
sem AE, iegUstam

AE + AF + EF = AE + AG + EG

jeb 2AF = 2AG . Tatad punkti F un G sakrit
un AD O BC.



5. vzd. |zkrasosim doto figuru Saha gal-
dina veida (skat. 2. zim.).

alb
a b|b
d b
d|d c
dlc|c
2. zim. 3. zim.

Katra izgriezama figurina aizpem tiedi
divas baltas un divas melnas ritinas. Ta ka
ir devinas baltas ritinas, tad var izgriezt ne
vairak ka &etras figurinas. To, ka Cetras figu-
rinas var izgriezt, skat., piem., 3. zim. (vienas
figurinas ratinas apzimétas ar vienadiem bur-
tiem).

10. klase

1. vzd. Atbilde: a = 3.

Kapinot pirmo vienadojumu kvadrata un
atnemot ofro, iegust 2xy = 4 — a jeb

a
xy =2-— . Tad
YT
X4y =(x+y)(x?—xy+x?) ="
= 2(a—2+%) =3a-4=a+2jeba=3.
levietojot dotaja sistema a = 3 un to atrisi-
not, iegustam atrisinajumus

x=]i\/j,
i 2
yZ]-T-\/:.

2

2. uzd. Aprekindsim S, (skat. 4. zim.).

SA]B]C] =Sppc — SA]B]C - SAB]C] - SA]BCW

AA B C augstums pret malu A C ir ; no
6

AABC augstuma pret malu BC. A,C = 7BC .
6
Tatad SA]BWC = ESABC . LTdZTgi arl

6 31
SAB}C] = SA]BC] = ESABC~ Tatad SAIBWCW = A_QSABC-

Lidzigi var aprékinat
SA282C2 = Supc — SAQBZC - SABZCZ - SAzBC2

AA.B,C augstums pret malu A,C ir ; no

AABC  augstuma  pret  malu  BC.
5 10
A2C = 7BC . Tade SAZBZC = ESABC .
Lidzigi ari Sasc, = Sasc, :%SABC . Tatad
19
AgByCy :ESABC un
50
SA1BWC1 + SAQBQC2 = ESABC > Sapc .

3. uzd. Ja N=666...6, tad
%f_/

n'e"
N? =66..6-66..6=6-6-11...1-11...1=.
=4.-9.11..1-11...1=44..4.99..9 =
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= 44...4-(100...0 - 1) =
—— —

nh4n n"o"

=44...400...0 - 44...4 = 44...4355...56.
4. vzd. Aplikosim piecstori A A,LA A A,
leverosim, ka kaulini var tikt parvietoti tikai pa
ciklu A A, AAAA,, nemainot secibu. Tatad
kaulini B un C nevar samainities vietam.

5. uzd. Piepemsim, ka laukums ir izkra-
sots $aha galdina veida. Jebkuram $adi kra-
sotam kvadratam piemit centrala simetrija.
levérosim, ka, 3aha zirdzinu novietojot uz
vienas krasas laucina, tas apdraud pretgjas
krasas laucinus.

a) Uzvar ofrais spélétajs. Neatkarigi no
ta, kads ir pirma spélétaja pirmais gajiens,
ofrais spélétajs var izdarit gajienu, kas simet-
risks attieciba pret laukuma centru - 3is lau-
cin$ ir tada pasa krasa ka laucin, uz kura
tikko uzlikts 3aha zirdzins, tatad tikko izda-
ritais gajiens neapdraud 3o laucipu. Lidz ar
to, ja pirmais spélétajs vares izdarit gajienu,
tad ari otrajam spélétajam bus iesp&jams
izdarit simetrisko gdjienu.

b) Uzvar pirmais spélétajs. Pirmaja ga-
jiend zirdzin3 jGnovieto laukuma centra un
péc tam jaspéle simetriski otra spéletaja ga-
jieniem, ka apraksfits a) punkta.

11. klase
1. uzd. Izvélésimies a = 4k*. Tad

n* + 4k* = (0> — 2nk + 2k Jp? + 2nk + 2k)

ir salikts skaitlis. Ta ka par k var izveleties
jebkuru naturalu skaitli, tad ir bezgaligi
daudz atbilstodo a vérfibu.

2. uzd. Nezaudgjot visparigumu, varam
pienemt, ka tabula pa reizei ieraksfiti skaiti
no 1 lidz 9.

1) Pieradisim, ka iekrasoto rutinu skaits
neparsniedz 7. Nekad nevar but iekrasota
rotina, kurd ierakstits 1 (jo katra no virzieniem
kada ruting bus ierakstits lielaks skaitlis). Ja
nav iekrasota ritina ar 2, tad jau divas ratinas
ir neiekrasotas un kopéjais iekrasoto rutinu
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skaits neparsniedz 7. Ja ritina ar 2 ir iekra-
sofa, tad tas iesp&jams tikai tad, ja 1 un 2
abi atrodas vz “isas” diagonales (skat.
5. zim.).

Apltkosim tabulas stira ritinas (skat.
6. zim.). Ritina ar mazako no Siem Cetriem
skaitliem nebus iekrasota, jo visos virzienos
ir kada rutina, kura ieraksfits lielaks skaitlis.
Tatad vél vismaz viena ritina ir neiekrasota
un kopéjais iekrasoto rttinu skaits nepar-
sniedz 7.

2) pieradisim, ka iekrasotas ir vismaz 5
rufinas.

Apltkosim &etras ritinas, kas atrodas fo-
bulas sanu malu vidu (skat. 7. zim. iekrasotas
ritinas). Tas pa pariem veido &etras isas dia-
gondles. Tatad vismaz divas no tam ir ie-
krasotas. Aplukosim visus tris iespéjamos va-
riantus:

a) visas Cetras vidus rutinas ir iekrasotas
(skat. 7. zim.). Bet tad jabut iekrasotai vismaz
vél vienai ritinai uz garas diagonales. Lidz ar
to kopé&jais iekrasoto rutinu skaits ir vismaz 5.

b) iekrasotas tris vidus ritinas (skat.
8. zim.). Apltkosim rttinas, kas atzimétas ar
“x". Katram divam “x” ratinam ir kopigs viens
ritinu virziens (aug$éja rinda, abas garas
diagonales). Katra no iem virzieniem jabut
kadai iekrasotai rutinai. Ar vienas rutinas
iekraso3anu nevar “nosegt” visus fris virzienus
uzreiz. Tatad kopéjais iekrasoto rutinu skaits
ir vismaz 3+2=5.

c) iekrasotas ir divas vidus ritinas (skat.
9. zim.). Ta ka tas “nosedz” visas &etras Tsas
diagonales, tad tam jabtt kadas rindas vai



kolonnas pretéjam rttinam. Ta ka vairak ne-
viena sanu malu vidus ritina nav iekrasota,
tad vidéja kolonna jabut iekrasotai centralajai
rotinai (skat. 10. zim.). Tas nozimé, ka vel
pa vienai iekrasotai rutinai jabut tabulas aug-
$eja un apakseja rinda un kopéjais iekrasoto
rotinu skaits ir vismaz 5.

Tatad iekrasoto rutinu skaits ir vismaz 5
un ne vairak ka 7. 11., 12. un 13. zim. skat.
piemérus katram no gadijumiem.

12. zim.

3. uzd. Izvélésimies vienu trijstira malu
(piem., BC) un caur medianu AD, BE un CF
krustpunktu M novilksim tai paralélu taisni,
kas malas AB un AC krusto attiecigi punktos
G un H (skat. 14. zim.).

A

14. zim.

Trijstura AGH laukums ir 4/9 no frijstura
ABC laukuma (seko no Talesa teorémas un
medianu ipasibas). Tatad Eetrstira BGHC un
trijstura AGH laukumu attieciba ir 5 : 4. Piera-
disim, ka i ari ir lielaka iespéjama frijstura
dalu laukumu attieciba. Aplokosim, kas notiek,
ja taisni GH pagriez ap punktu M, iegustot

taisni JK. Tad S, = S,c — Sy + Sy - No-
velkam HL 1l AB (L 0 JK). OKHL = DBAC,

tapéc S,,, > 0, S, = Sy PEC pazimes “Iml”:

GM = MH (AM ir AGAH mediana), [JGMJ
= [JIMH un OMGJ = OMHL. Tatad neatkarigi
no punkta J izvéles S, > S,,.. Aplikosim
Cetrstira BJKC un trijstura AJK laukumu attie-
cibu:

_ Seorc = Som + Smkn _ Secrc _ O

Sk Sacr 4

Bridi, kad J punkts “sasniegs” B (vai K
“sasniegs” C), abu dalu laukumi bus vienadi
(mediana dala trijsturi vienlielas dalas), t. i.,
$o laukumu attieciba bus 1.

SBJKC

Sach t Sem — Sk

Analogi pierada, ka S,,, 2 S,,,,, tapéc
Sgyc _ Seec + Sem — Sem > Serc _ 1
Sa Sase = Sam t Smm s

S 5
_ 1< ZBKC o 2
Tatad Sy 4

4. uzd. levérosim, ka a_ir augosa skaitlu
virkne un visi tas locekli ir lielaki vai vienadi
ar 5.

a, =aa,..a, ,+4

(@, = a@q,...a, @, + 4a,

(a,)” - 4a, + 4 = aq,...a, ,a, + 4

2
(an - 2) =

Ta ka a -2 > 0 visam n vérfibam, varam
vilkt kvadratsakni no abam vienadojuma
pusem.

a,-2=4/a,,, jeb a,—4/a,,, =2 visiem

n>1.

Atliek parbaudit gadijumu, kad n = 1:

a,=5,0,=5+4=9, a,—Ja, =5-9 = 2.
Tatad sakariba ir speka visiem n > 1.

5. uzd. Otrais spélétajs vienmér var uz-
varét. Lai to panaktu, péc katra pirma spé-
letaja gajiena vin$ nogriez sev sektoru, kas
ir simetrisks tikko nogrieztajam pirma spée-
letaja sektoram attieciba pret rinka centru.
Tada veida ofrais spélétajs vienmér vares
veikt gajienu, jo, ja pirmais spélétajs sev
vargja nogriezt kadu sektoru, tad pirms vina
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gajiena 3is sektors vél nebija nogriezts un
attiecigi tam simetriskais sektors ari nebija
nogriezts (ievérojam, ka sektora laukums nav
lielaks ka 1/2, tapéc simetriski sektori nepar-
klajas). Atliek ievérot tikai to, ka spéle noteikti
beigsies, jo ar katru gajienu rinka pieejamais
laukums samazinas vismaz par 1/100 no
pilna rinka laukuma vértibas.

12. klase

1. vzd. Der, pieméram, virknes
ai=l+2013unb =i.
a,=a,=i+2013,b_=b, , . =i+2013,
a,—- b, =2013 > 2012.

2. vzd. Apzimésim [JACD = [JBCD =
n JABD = [IDBX = B (skat. 15. zim.).

D A
B o
X B C
15. zim.
Tad
ZABC =180°-28
/BAC =180° - ZABC — ZACB=2B - 20 =
= 2([3_ C(), .
/BDC =180° - «,DBA - /ABC — /DCB =
=180°-B—-(180°-2B)-a =B -«

Aplukosim divas rinka linijas, kas apvilktas
attiecigi frijstoriem BDC un ABC. Abas satur
hordu BC. Trijsturim BDC apvilktaja rinka
linija uz $is hordas balstas ievilktais lenkis
BDC. Tatad atbilstosa centra lenka lielumam
jabtt divreiz lielakam neka [IBDC jeb jabut
vienadam ar 2(B - a) = OBAC, kas sakrit ar
trijstorim ABC apvilktas rinka linijas ievilka
lenka, kas balstas vz hordu BC, lielumu.

Tatad ap trijstari BDC apvilktas rinka lini-
jas centrs atradisies uz rinka linijas, kas ap-
vilkta ap trijstari ABC.

3. vzd. Acimredzot vértibas n = 1 un
n = 2 neder par vienadojuma sakném, tapéc
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apskatam gadijumu, kad n = 3. Vienadojuma
labaja puse ir n — 1 saskaitamie, kuri visi nav

mazaki ka 1 —} 0 katrami=1, 2,
n+i

., 2012), tapec 3aja gadijuma

[£}+{2}+...2[£}+]+1+...+1:{2}+n—2
2 3 2 2
Tapéc n2[2}+n 2 jeb 2>{2} No

pédgjas nevienadibas seko, ka %< 3 un fo-

péc n < 5. Tapéc 3 < n < 5. Parbaude rada,
ka der vértibas n = 4 un n = 5.

4. vuzd. a) nav iespéjams.

Apltkosim laukuma apaksgjas malas roti-
nas (skat. 16. zim.)

A | n2 | n4 C | n7

nl|n3 | B [n5|né

16. zim. 17. zim.

leverosim, ka neviena stira rdtina nevar
bt iekrasota (jo katrai no tam ir tikai divas
kaiminu rutinas). Pienemsim, ka rdtinas n1
iekrasota kaiminu rotina ir A (ja izvélétos
apak3gjas rindas blakus ritinu, tad talakie
spriedumi butu simetriski jGattiecina uz kreiso
malu). A ir tikai tris kaiminu rdtinas - tatad
tas visas ir neiekrasotas un ari n2 ir neie-
krasota (tatad A ir n2 iekrasota kaiminu ritina
un n3 ir neiekrasota). Vieniga n3 kaiminu
rutina, kas var but iekrasota, ir B, un tatad
neiekrasotas ir ari n4 un n5. né nevar bt
iekrasota, jo tad n5 botu divi iekrasoti kai-
mini. n6 iekrasota kaiminu rutina var bt tikai
C. n7 nevar bit iekrasota, jo tai ir tikai tris
kaimini, no kuriem viena rtina jau ir iekra-
sofa. Llidz ar to esam ieguvusi situdciju, ka



apak3gja laba stura ritina nevar but nedz
iekrasota (tad né butu divi iekrasoti kaimini),
nedz neiekrasota (jo tad tai nav iekrasota
kaiminu ritina). Tatad 3ads krasojums nav
iesp&jams.

b) ir iespejams. Piemeram, skat. 17. zim.

5. uzd. Novilksim dotajam rinkim pie-
skari un projicésim vz tas uzziméto rinku
diametrus, kas paraléli novilktajai piekarei
(piem., skat. 18. zim.). So diametru projekciju
garumi ir vienadi ar attiecigo diametru garu-
miem. Visu uzziméto rinku diametru projek-
cijas atrodas nogriezna AB iek$puse. Ta ka
nogriezna AB garums ir 1, bet visu uzziméto
rinku diametru kopé&jais garums (un tatad ari
projekciju kopéjais garums) lielaks neka 8,

LZA akad. prof. Kurts Svarcs (Vacija)

18. zim.

tad uz nogriezna AB bus kads punkts, kas
pieder vairak neka 8, t. i., vismaz 9, rinku
diametru projekcijam (pretéja gadijuma katrs
nogriezna AB punkis pieder ne vairak ka 8
diametru projekcijam, tatad to kopgjais go-
rums neparsniedz 8). Caur o0 punktu velkot
taisni perpendikulari AB, ta krustos vismaz
devinus uzzimétos rinkus. &

VIZUALA UZTVERE UN ASTRONOMIJA

Vairgk neka 90% informacijas par ap-
kartéjo pasauli més uztveram vizuali. Acs ir
jutigs receptors, kas dod informaciju gan par
priekdmetu formu un telpisko izvietojumu, gan
par to krasu (1. un 2. att.)]. Acs leca projicé
attélus no apkartéjas pasaules uz tikleni, kur
gaismas jutigie receptori (ndjinas un valites)
gaismas izraisito kairingjumu parvers elek-
triska signala, ko neironi acs tiklené parveido
un pa redzes nervu novada uz smadzeném
(2. att.). Vizuala informacija tiek parveidota
gan acs fikleng, gan smadzenu redzes centra.

Miljoniem gadu ilga evolucija cilveka acs
ir pilnveidojusies par unikalu biologisku siste-
mu. Aftéla krasu acs tiklene uziver galveno-
kart laba apgaismojuma ar krasu jufigo validu
palidzibu. Krésla un tumsa attélu uz tiklenes
uztver un parveido nijinas, kuru skaits ir
daudz lielaks un kuram ir ari lielaka gaismas
jutiba (2. aft.). Nijinas neizskir attéla krasas,
un tapéc apgalvojums, ka kresla visi kaki ir
peléki, ir pareizs.

| Vizuala uztvere |

Neironu reakeija ~ 10 msec
Attéla uztvere = 0,1 sec

ligstosa
atmina

Cilve€ka uztvere

Isdatmina 0,15

exedoroll

7 * 2 Elementi

Kiniesi
9+2

1. att. Cilvéks vienlaicigi vizuali var uztvert
septinus simbolus (burtus, skaitjus, aftélus). Acs
tiklene 30 informaciju parveido un novada uz sma-
dzeném. Informacijas uztvere smadzengs sagla-
bajas dazadi - sekundes un mingtes Tslaiciga atmi-
na, stundas, dienas un gadus ilgstosa atmina.
Psihologi ir pieradijusi, ka kiniedi un japani var
primari uztvert vairdk simbolu neka eiropiesi.
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%:"________.. Pigmenta slanis

R e NUjinas ~ 120 milj.
€ =~ valites ~ 7 milj.

Jutiba § fotoni
IzskirSanas spéja 2 - 3 pm
Fotoreceptoru inerce 15 ms
Jutibas diapazons 1 - 1011

Redzes nervs

2. att. Acs tiklenes uzbive ir sarezgita: zem
virséja pigmenta slana atrodas gaismas jutigie
receptori — krasu jutigas valites un njinas, kas
nodrodina acs kréslas redzi. Acs fiklene uztver
attélu un péc signala parveidodanas pa redzes
nervu novada smadzenu redzes centra.

Masu redzei ir Joti liela jutiba, un adaptéta
acs nakti var saskafit parastas sveces gaismu
dazu kilometru attGluma. Vienreizgjs ir ari acs
jutibas diapazons, kas aptver 100 miljardus
vienibu un nodrosina cilveka orientaciju nakfi
(gaismas intensitate bezméness nakti ir mil-
jards reizu mazaka neka saulainag diend).

1. Optiskas ilozijas

Jau senie astronomi novéroja, ka Méness
un Saule pie horizonta izskatas lielaki neka
zenita, kaut gan precizi redzes lenka méri-
jumi abas pozicijas ir vienadi. Sadi novéro-
jumi ir saglabajudies no Babilonas astrono-

3. att. Méness iluzija: horizonta tuvuma Me-
ness liekas lielaks neka zenita, kaut gan izmeritais
redzes lenkis abos gadijumos ir vienads.
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Saules izm€ra ilUzijas zenTta un pie horizonta

Saules riets
Saule zenita

Saules I€kts

Atmosféra

Projekeijas
plaknes izvéle

) eO—F -

4. att. Saules izmera ilozijas zenita un pie
horizonta. Prizma labaja pusé ilustré gaismas lau-
$anu atmosféra un zala un zila stara ra3anos péc
Saules rieta.

miem no 6. gs. p. Kr. Méness un Saules ilu-
zija piemit mums visiem un saistas ar pro-
cesiem musu redzes uzveré (3. att.).

Viens no iesp&jamiem izskaidrojumiem
Saules un Méness $kietamiem izmériem ir
smadzenu ipatniba projicét fiklenes attélu vz
attalinata fona (4. aft.). Zenita Saules stari
iziet cauri planakam atmosféras slanim neka
pie horizonta. Redzes lenkis abos stavok|os
ir vienads, bet musu subjekfiva uztveré Saules
vai Méness attéls izskatas lielaks. So iloziju
jau aprakstija italu psihologs Mario Ponco,
minot ka pieméru perspektivu pie dzelzcela
sliedem (5. att.).

Atmosféras paradibas izraisa ne tikai ilo-
zijas, bet ari intersantus objektivus efektus.
Viens no tiem ir zalais vai zilais stars, Saulei

e\ 9
P
W

Kinzas trisstUris

Mario Ponco (1882-1960)
iltzija

5. att. Optiskas ilozijas: 1) Kinzas trissturis; 2)
Mario Ponco iluzija, kas izskaidro Méness un
Saules iloziju (4. att.).



6. att. Sartas debesis pirms Saules lekta ir
atmosferas izkliedes efekts.

rietot. Parasti debess pie horizonta ir sarkana
vai sarta. Tas saistas ar gaismas izkliedi (Rele-
ja izkliede, kas ir proporcionala 1/A*, kur A
ir gaismas vilna garums). Tadgjadi zila gais-
ma izkliedéjas stiprak (vilna garums isaks
neka sarkanajai) un lidz mums nonak sarka-
nd gaisma. Saules rieta, kad Saule pazid
zem horizonta, varam novérot gaismas lau-
$anu (4. aft., zala un zila gaisma tiek noliekta
specigak neka sarkana), kas uz isu mirkli
izraisa zalo vai zilo gaismas staru (zilo staru
ir novérot grutak gaismas izkliedes dél). Zalo
staru ari raksta autors ir novérojis Rigas Jor-
mala skaidra vasaras vakara.

Gaismas lausana un izkliede izskaidro sar-
kano debess nokrasu pirms Saules lekta (6. aft.).
Ocptiskas iluzijas var izraisit ari attéla nover-
tesana uz acs fiklenes (5. att.). Trissturis attéla
centrd liekas baltaks neka apkartgjais fons.

2. Vizuala astronomija

Cilveki jau no akmens laikmeta zvaigznes,
Sauli un Ménesi novéroja vizuali un izman-
toja gan orientacijai, gan ari vélak kalen-
dariem, kas bija nepieciesami lauksaimnie-
cibai, sakot ar neolitisko revoluciju pirms ap-
tuveni 10 tokstosiem gadu.

Pirmas rakstiskas zinas par astronomiskiem
novérojumiem ndak no lielam civilizacijam. Se-
nas Kinas astronomi novéroja Saules aptum-
sumu 2137. gada p. Kr. Kina pazina ari Sau-
les plankumus un 613. gada p. Kr. novéroja

Talesa teoréma

B

Taless no Miletas
624.-547. g. p.Kr.

Lidzigie trissturi

e

7. att. |zcilais sengrieku filosofs, matematikis
un astronoms Taless no Miletas.

Haleja kométu. lidzigas zinas var atrast ari
senas Egiptes rakstos, kur astronomija un
kalendari bija augsta limeni, bet apslépti zem
religijas maskas (Saules kults, Siriusa kults
u.c.). Augsts vizualas astronomijas limenis bija
ari senaja Babilonija un Indija.

Detalizétas zinas par astronomiju ir sagla-
bajuias no sendas Griekijas. Izcilais filozofs,
matematikis un astronoms Taless no Miletas
(7. att.) devis lielu ieguldijumu gan mate-
matika (taisnlenka un lidzigie trisstari u.c.),
gan astronomija. Vin$ paredzgja ari Saules
aptumsumu 585. gada p. Kr., kas péc Héro-
dota (490.-424. g. p. Kr.) apraksta izbeidza
karu starp Persijas ciltim (lidieSiem un médie-
Siem). Taless pazina ari saulgriezus (8. att.,
pavasara un rudens punkts un vasaras un
ziemas saulgriezu punkts).

Eiropas viduslaiku un arabu vizuala astro-
nomija deva maz jaunu zinu. Apvérsums fizi-
ka un astronomija saistas ar Galileju (9. aft.),
kas pirmais veica eksperimentus (padtring-
jums, slipa plakne, svarsts u.c.) un saka astro-
nomiskos novérojumus ar talskati (Jupitera
ménesi, Piena Cela zvaigznes u.c.). Galilejs
ari pirmais méginaja noteikt gaismas atrumu.
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Debess sféras zieme|pols

2309 Ekliptika

Debess ekvators

Pa\)ésara
punkts

8. att. Taless no Miletas pazina ari saulgriezus
un paredzéja Saules aptumsumu 585. gada p. Kr.

3. Gaismas atrums

Gaismas atrums vakuuma Sodien ir lielums,
kas iegaja A. Eindteina relativitates teorija.
Dz. Maksvels péc gaismas atruma atklaja
elektromagnétiskos vilnus. Astronomija gais-
mas atrums nosaka gan Universa izmérus, gan
ari gravitacijas laukus un melnos caurumus,
kuros gaisma neglabjami tiek absorbeta.

Jau sengrieku filosofi diskutgja par gais-
mas atrumu, kuru Empedokls (483.-423. g.
p. Kr.) uzskatija par galigu, bet Aristotelis
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G. Galilejs (1564-1642)

9. att. lzcilais renesanses zinatnieks Galileo
Galilejs un vina darbs “Zvaigznu véstnesis” (izdots
1610. gada).
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As=8633m H. Fizo

At =5,55x10-5s

| Zobrats

C = 2As/At
C =315 300 = 500 kmls

Sodien: C = 299 792 458 m/s (0 caismas

avots

10. att. Frandu fizikis H. Fizo 1849. gada
realizéja Galileja ideju par gaismas atruma méri-
$anu uz Zemes.

(384.-322. g. p. Kr) par bezgaligu. Sie uz-
skati vilkas lidz renesansei, un tikai Galilejs
1600. gada (9. aft.) pirmais méginaja gais-
mas atrumu noteikt eksperimentali. Toskanas
pauguros Galilejs izmantoja divus novéro-
tajus ar lukturiem (A un B) vienas judzes atta-
luma (1 judze ir 1,6 km). Novérotajs A aiz-
sedza lukturi, un novérotajam B vajadzéja
darit to pasu, turklat novérotajam A vajadze-
ia fikset laiku, kura gaisma noskrgja divkarso
attalumu starp pauguriem.

Lai gan Galileja ideja par gaismas atruma
mérijumiem bija pareiza, eksperimenti ar luk-
turiem, kurus apkalpoja cilveki, nedeva ek-
saktus rezultatus. Gaisma divkarso attalumu
starp pauguriem noskréja viena sekundes
simttukstosdala, kas ir daudz atrak neka acs
un lukturu aizkla3anas reakcija (2. aft.). Ga-
lileja ideju realizéja franéu fizikis H. Fizo
(10. att.). Vin§ izmantoja zobratu ar lieliem
apgriezieniem (18 000 sekund&) un mérija
laika spridi, kura gaismas stars no avota pir-
mo reizi pazuda no novérotdja. Tas notika,
kad zobrata sprauga pagriezas lidz aizspros-
tam. Vina eksperiments (10. att.) bija pirmais
megindjums izmérit gaismas atrumu vz Ze-
mes, un mérijuma rezultati k|udu robezas
sakrita ar 3odienas preciziem mérijumiem.

Sodien ar lazera staru, optiskiem sledziem
un spoguliem, kurus Apollo komandas uzsta-
dija uz Meéness virsmas, nosaka attalumu
starp Zemi un Ménesi ar dazu milimetru preci-
zitati. &
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MARSS TUVPLANA

JANIS JAUNBERGS

VIENA KAROTE MARSA PUTEKLU

Laikos, kad pasaules turigakaijas valstis
nerimst baZas par nakotni, jo seviski par ie-
spéjam noturét augsto dzives limeni, Marsa
izpéte ir viens no veiksmes stastiem, kas jo-
projam simbolizé Rietumu civilizacijas teh-
niskas sp&jas un intelektvalas vertibas. Dau-
dzi ir dzirdgjusi par gandriz tonnu smago
Marsa mobili Curiosity (latv. — Zinatkare), kas
ar sesiem riteniem |énam parvietojas pa Gei-
la kratera gultni netalu no Marsa ekvatora.
No savas nolaidanas briza 2012. gada
6. augusta lidz gada beigam Curiosity veica
tikai nedaudz vairak par puskilometru, tacu
ne jau parvietosandas atruma rekords ir $is
misijas mérkis. Lidzigi ka verigs geologs, Cu-
riosity mobilis (sk. att. vaku 3. lpp.) mekle
retakos un interesantakos iezus, ko var pie-
davat Geila krateris. Sis process ir mobilas
misijas butiba pretstata stacionarai misijai, kur
analizes veic tadai gruntij, kada pieejo-
ma nolaisands punkia.

Mobilas un stacionaras izpétes afski-
ribas var labi ilustrét ar Apollo ekspe-
diciju pieredzi uz Méness, kur Apollo
11, 12 un 14 nolaisanas vietas apkai-
mé ieguva daudzus iezu paraugus, kas
péc izpetes Zemes laboratorijas izra-
dijas visai tipiskas bazalta brekéijas.
Kad izdevas palielinat Méness kugu de-

Curiosity mobila veiktais cel§ 2012. go-
da ar daudzam pieturam instrumentu kalib-
rédanai un iezu izpéetei.

NASA/JPL-Caltech fotomontaza,
izmantojot Mars Reconnaisance Orbiter
fotografiju

rigo kravu un uz Meéness nogadat elektro-
mobilus, Apollo 15, 16 un 17 astronauti pa
Méness virsmu nobrauca kopuma 90 kilo-
metrus un savaca neparastakus akmenus, -
to skaitd pirmatngjas Méness garozas anor-
tozitus un plagioklazus.

Nav Saubu, ja més varétu izvéleties no
Meéness iegistamos paraugus, pédgjie bitu
verfigaki, jo tie ir &etrus miljardus gadu glaba-
jusi liecibas par pirmatnéja Méness apstak-
liem. Tapat ari uz Marsa noteikti ir reti akme-
ni, kas ir brinumaina karta saglabajusies par
spiti visiem asteroidu triecieniem, Udens ie-
darbibai un véju erozijai. Sadu akmenu stasti
nav ieprieks paredzami, tie var atspekot eso-
§as hipotézes un paradit, cik maz cilveki vél
saprot Marsa dabu.

Tacu mobils robots nevar nest tik smagas
un precizas laboratorijas iekartas ka stacio-
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Rocknest akmeni un kapas no kajamgajéja perspekfivas.

JPL/NASA foto

nars nolaizamais aparats. Mobilitates sisté-
ma — riteni, Sasija, motori un gaitas energo-
apgade aiznem lielako dalu no Curiosity de-
rigas kravas, bet instrumentiem paliek vien
9%. Ja kadreiz tiks istenota NASA Marsa
programmas plano3anas grupas (MPPG) re-
komendacija izveidot robotmisiju Marsa pa-
raugu iegtanai, uz Marsa virsmas nolai-
disies paraugu palaidanas rakete, kura attie-
cigaja nolaizamajd apardtd aiznems visu
derigo kravu. Tadam nolaizamajam apara-
tam acimredzot jabut stacionaram un veltitam
vienigi paraugu palaidanai no Marsa.
Staciondra apardta nejausi panemtd un
uz Zemi nogadata Marsa grunts butu ka vel
viens Marsa meteorits — droi vien pavisam
parasts Marsa bazalts vai andezits, kura mi-
neralogiska un izotopiska izpéte Zemes labo-
ratorijas interesétu gandriz vai tikai zinatnie-
kus. Tiesa, at3kiriba no meteorita varétu deta-
lizéti dokumentét ari 3adu paraugu virskartu
un sikakas smildu vai putek|u dalinas, kas ir
ilgstosi bijusas paklautas Marsa vides iedar-
bibai. Tie, kurus interesé pasreizéja Marsa
tipiskie apstakli, nevis retu akmenu ipatnéjie
noslépumi, Marsa putek|us un smiltis uzskata
par vérfigako paraugu veidu. To kopégjais
kimiskais sastavs ir péfits katra Marsa virsmas
robotmisija un izradas visai lidzigs globala
mérogd. Tas ari ir saprotams, jo putekli ik
gadu ar véju palidzibu parvietojas pa visu
Marsa virsmu un jebkura Marsa vieta to sa-
stavam jabut tadam pa3am. Rupjakie smil3u

graudini ir mazak mobili, taéu ari
tie miljonu gadu ilgaja savas po-
stavé$anas vésturé nevarétu palikt
noteikia Marsa vieta.

Viena smildu graudina ir iespe-
jams saskatit veselu pasauli, ja
izmanto modernas, arkarfigi ju-
figas Zemes laboratoriju iekartas.
Marsa nolaizamo aparatu zinat-
nisko aprikojumu, protams, nakas
veidot robustaku, mazaku, vieg-
Iaku un lidz ar to ne tik jutigu, taéu
Curiosity misijas ietvaros ari tur
paslaik strada saméra labs rentgena fluo-
rescences un difrakcijas instruments, ko déve
par CheMin — kimijas un mineralogijas labo-
ratoriju. Un nav nejausiba, ka pirmie 3aja
instrumenta pétitie paraugi bija tiesi smiltis
un putekli.

Uzmanigi parvietojoties pa Marsa virsmu,
misijas zinatniskajai komandai ir paradums
nosaukt dazadus akmenus un vietas, $im nold-
kam izvéloties gan Zemes vietvardus, gan
personu un pat multfilmu varonu vardus. Tada
sistema palidz labak orientéties izpétitaja
trasé un pieskir puteklainajam akmenu tuksne-
sim cilvécisku dimensiju. Ta nu Curiosity mobi-
lis laiku no savas 55. lidz 100. dienai vz
Marsa pavadija laukuming, ko nosauca par
Rocknest (latv. — akmenu ligzda), jo to rotaja
daudzi neparastu formu akmeni. Starp ak-

Curiosity mobila afstatas paraugu nemsanas

pédas Rocknest kapas. NASA/JPL-Caltech foto
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meniem vidéja ari sikas pu-

teklu un smilsu kapas, kas

kluva par pirmo parbaudes
materialu CheMin instru-
mentam.

Noluka izberzt paraugu
smalcinasanas, sijasanas
un fransportésanas sistemu
ar Marsa grunti un atbrivo-
ties no iesp€jamiem Zemes
putekliem, absorbétam ga-
zém un smérvielam, instru-
ments vispirms tika uzpildits
ar Rocknest grunti un atkal
iztuk3ots izlietoto paraugu
tvertng, kas atrodas mobila
ieksiené. Sadi iztiritais ins-
truments sanéma svaigu
Marsa smilsu un putek]u
porciju, kas tika apstarota ar 3auru rentgena
staru kali, vienlaikus ar CCD matricu fotogra-
fejot rentgena staru difrakcijas ainu. Difrak-
cijas lenki ir atkarigi no starpatomu attalu-
miem mineralu kristalos, un tatad dazadiem
kristaliskiem mineraliem tie ir atskirigi. Katrs
minerals dod savu raksturigo “rentgena vara-
viksni”, kas summéjas no neskaitamu atse-
visku kristalinu difrakcijas atspidumiem. lego-
tas “varaviksnes” intensitati grafiski attélojot
atkariba no lenka pret sakotngjo rentgena
staru, iegust difraktogrammu, kura zingmiem
minerdliem atbilst noteikti refleksi. Tadgjadi
ar vienu atru analizi var uzzinat, tiei no
kadiem mineraliem un kados daudzumos sa-
stav Marsa grunts. Talak uzskaifisim galvenos
no tiem.

Andezins (Ca,Na)(Al,Si), O, (41,3% saturs)
ir vulkanisks plagioklazu-lauk3patu saimes
alumosilikatu minerals, kas sastopams me-
tamorfiskajos ieZos.

Dzelzs forsterits (Mg,Fe),SiO, (22,3% sa-
turs) ir vulkanisks un metamorfisks silikatu
minerals, plasi izplafits Zemes garoza un
atrodams ari meteoritos.

Augits  (Ca,Na)(Mg,Fe AlTi)(Si,Al),O,
(17,5% saturs) ir izplatits piroksénu gru-

Marsa smiltis tuvplana (kreisaja pusé, lielako dalinu izmérs ir 1
mm, daZas caurspidigas varétu but kvarcs) un izsijatas vz Curiosity
mobila paraugu galdina (labaja pusé, lielako dalinu izmérs 0,13 mm).
NASA/JPL-Caltech fotomontaza

pas alumosilikatu minerdls gan uz Zemes,
gan, ka tagad izradas, ari uz Marsa.

Pigeonits (Ca,Mg,Fe)(Mg,Fe)Si,O, (10,6%
saturs) ir vulkanisks klinopiroksénu saimes
minerals, kura sastavs glaba informaciju
par lavas temperatiru un atdzi$anas atru-
mu. Tas ir pazistams gan uz Zemes, gan
ari Méness paraugos un no Marsa naku-
Sajos meteoritos.

Magnetits Fe,O, (2,2% saturs) ir ieverojams
ne tikai ka augstvertiga dzelzs ruda, bet
ari ka dabiski magnetizéts minerals. Visas
lidz3ingjas Marsa zondes ir bijudas apri-
kotas ar magnétiem, kas Java savakt un
analizét Marsa puteklu magnétisko frak-
ciju, kura acimredzot sastav tie$i no mag-
nefita.

Kvarcs SiO, (1,4% saturs) ir galvena smil3u
sastavdala uz Zemes, tadu Geila kratera
smiltis ta izradas diezgan maz. Varbut uz
Marsa ir mazak kvarcu saturo3u iezu, vai
ari tie ir pietiekami noturigi pret véja ero-
zZiju.

Sanidins (K,Na)(Si,Al),O, (1,2% saturs) ir
kaliju satuross laukspats, kas ir visai pa-
rasts vulkanisks minerals. Tiesa, kalija Tpat-
svars Marsa garoza ir krietni mazaks ne-
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kd uz Zemes, un 3is ipatnibas iemesli pa-
gaidam nav skaidri.

Anbhidrits CaSO, (1,2% saturs) ir gipsa bez-
udens radinieks, kura klatbitne Marsa
puteklos varétu palidzét izskaidrot to ce-
ment&$anos dazadas geologiskas formas,
pat saméra sausos un aukstos apstak|os.

llmenits FeTiO, (1,0% saturs) ir nozimigs
titana minerals, kura klatbutne beidzot
izskaidro samérad augsto titana saturu
Marsa grunti.

Hematits Fe,O, (0,9% saturs) lidzigi mag-
netitam ir vértiga dzelzs rida un viens no
iemesliem Marsa puteklu risganajai kra-
sai, taéu tam nav izteiktu magnétisko ipa-
§ibu. Marsa hematits ir labi pazistams no
Opportunity mobila péfijumiem Meridiani
lidzenuma (no 2004. gada lidz $im bri-
dim), kur virsmu klaj neskaitamas dazu
milimetru lieluma hematita “odzinas”.

Basanits CaSO,x0,5H,0 (0,3% saturs) ir

dalgji hidrateta kalcija sulfata forma, kas

Marsa sausaja vide acimredzot rodas no

gipsakmens — kalcija sulfata dihidrata

CaSO,x2H,0. Lai ari Marsa puteklos ta

koncentracija ir nieciga, tam tomér varétu

bt nozimiga loma ka mitruma buferim

Marsa vidg, jo putekli daudzviet uz Marsa

ir sastopami visai bieza slani.

Amorfa faze augstak minétaja procentu-
alaja sastava nav ieklauta, tacu veido vai-
rakug desmitus procentu no parauga ma-
sas. Sis nekristaliskas vielas vargtu bt vul-
kaniskais stikls un varbat ari noteiktu veidu
mali, kuru klatbitne atspogulojas saméra
augstajd saistita ddens un salu satura. Ta
ka Rocknest grunti rentgena staru difrakeija
neuzrada hloridu un bromidu kristalus, ie-
spéjamie malu minerali var saistit salu jo-
nus un Udeni un nelaut saliem kristalizeties
tiem raksturigos kristalos.

Zemes laboratorijas Marsa putekli atklatu
vél desmitus citu siku piemaisijumu, un katram
no Siem minerdliem ir savs stasts, savas iz-
platibas ipatnibas
Marsa garoza un

10

APXS derived compositions
[ Spirit, 59 soils

@ Opportunity, 23 soils
I Curiosity , Portage

varbit pat koncen-
tretas iegulas. Ne
mazak interesanti

Svara %

Na20 MgO AI203 Si02* P205 SO3 ClI

Marsa puteklu vidéjais kimiskais sastavs dazadas Marsa vietas ir lidzigs.
NASA/JPL-Caltech diagramma
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K20 CaO TiO2 Cr203 MnO FeO* Ni* Zn* Br*

bitu uzskaitit, kuru
mineralu Marsa pu-
teklos nav, — pieme-
ram, karbonatu, kas
acimredzot ir reage-
jusi ar Marsa vulka-
nu izmestajam ska-
bajam gazém un
parvertusies  par
plasi  sastopama-
jiem sulfatiem. Rau-
goties uz Marsa go-
rozu ar mineralu sa-
rakstu rokas, iespé-
jama daudz pilniga-
ka geologiska karte-
sana un izpratne
par dabas vésturi
neka agrak, kad



Marsa puteklu un smilsu rentgena difrakcijas
aina - pirmie 3ada veida dati no Marsa.
NASA/JPL-Caltech foto

vieniga pieejama informacija bija infrasar-
kano un gamma spekiru linijas, ka ari ele-
mentu sastdva mérijumi piecds nolaidanas
vietas. Marsa puteklu mineralogijas apzina-
$ands ir svarigs priek3noteikums ari 3G uni-
versala, visur uz Marsa pieejama resursa
praktiskai izmanto$anai, — pieméram, kiegelu
razo3anai vai augu audzesanai samércetos
Marsa puteklos.

Tas tomér nenozimée, ka ar vienu smilsu
un putek|u paraugu visa Marsa geokimiska
izpéte butu pabeigta. Seit mums paveras tikai
aptuvena izplatitako Marsa mineralu aina,
kuru proporcijas ir ietekmé&jusi mehaniska
$kirodana putek|u vétru laika, no ciefibas atka-
rigais erozijas atrums, ka ari mijiedarbiba ar

Saites:

sniegu, sarmu, atmosféras oksidétajiem un
skabem.

Cerésim, ka CheMin instruments darbo-
sies ilgi un raZigi un sanems daudzus intere-
santus sasmalcinatu akmenu paraugus. Tuva-
kajos ménesos paredzéts sakt izmantot Curio-
sity instrumentu klasta eso3o trieciena urbij-
masinu, ar kuras palidzibu CheMin un pare-
jie instrumenti varés pétfit pat viscietako akme-
nu iek3pusi, kas nekad nav bijusi paklauta
laika apstaklu iedarbibai. Varbut paies gadi,
kamer atradisies kads akmens, kuru patiesam
butu verts vest uz Zemi. Protams, ka tads nav
Curiosity uzdevums, taéu jau ir pienemts l&-
mums startam 2020. gada sagatavot ofruy,
Curiosity lidzigu Marsa mobili, kas spétu atla-
sit un iekapsulét Marsa paraugus ve$anai uz
Zemi. Ta derigaja krava bitu mazak zinat-
nisko instrumentu, tacu pilnveidots urbis pa-
raugu nemdanai un kapsulas to hermétiskai
glaba3anai. Kad paraugi butu savakti, vz
Marsa nolaistos vél viena zonde ar miniatdru
cietas degvielas neséjraketi, kura mobilis va-
rétu iekraut savus savaktos paraugus. Rakete
bitu parak maza, lai sasniegtu pietiekamu
atrumu lidojumam uz Zemi, un parak vien-
karsa starpplanétu navigacijai. lespéjams, ka
§is raketes augseja pakape butu pasivs Marsa
pavadonis, ko Marsa orbita naktos meklet ar
radaru vai optiskiem sensoriem. Jau tagad,
pratojot par iespéjamiem pilotéjamu misiju
uzdevumiem, ir izteikta ideja, ka ar %o po-
raugu sameklé3anu orbita un nogadi uz Zemi
varétu nodarboties astronauti.

e Curiosity misijas jaunumi un apstraddti afteli: http://mars.jpl.nasa.gov/msl/multimedia/images/
e Curiosity mobila CheMin instrumenta mdjas lapa: http://www.nasa.gov/pdf/691580main_MPPG-

Integrated-v 1 3i-Summary%20Report-9-25-12.pdf

*  NASA Marsa programmas plano3anas grupas 2012. gada 25. septembra zinojums: http://
www.nasa.gov/pdf/691580main_MPPG-Integrated-v 1 3i-Summary%20Report-9-25-12.pdf. &

Konkursa “Ko tu zini par kosmosu, kosmonautiku un raketem?” jautajumu
(sk. 58. |pp.) pareizas atbildes: 1a; 2a; 3b; 4a,b,c; 5a; 6c.
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ANNA GINTERE

STARPARTY #8 JEB%

Ir veiksmigi_sagaidits rudens un cuzvad savel .

viens Faigznu verotaju vakars StarSpace obser-
vatorija SuntaZos. Ka jau ierasts,.rudensisanaksana
ir veltita.Méness témai. Kopa ar inferesentiem visa
pasaulé vienojamies zem viena Méness un labak
iepazinam Zemes vienigo dabisko pavadoni. Star-
Space observatorija bija-vieniga vieta Baltija, kur
22. septembra (3ai datuma plkst. 17:49 iestajas
astronomiskais rudens) vakara notika Starptautiska
Meéness noverojumu nakts (International Observe the
Moon Night). Citur pasaule (visvairak ASY) notika
kopigi Méness novérojumi.un izglitojosi pasdkumi.

Lai ari debesis spitigi slepa zvaigznu dimantus
un sieram lidzigo Meness pusiti, tas nebit nefrau-
ceja klausitajiem doties kosmosa kopa ar Nilu Arm-
strongu, kurs, ka pastastija-lnts-Kesans, bija-pirmais
cilveks, kas spéris kaju pelekajos Méness puteklos.
Pieticigais maza sola ipadnieks nu jau atdusas mo-
Ziga mierd, bet ikviens, ari Us, varat pieminét vina
sasniegumus, piemiedzot Ménesim ar aci.

Sogad ipass jaunievedums bija virtudlas lekci-
jas, kuru autores un izpilditgjas priecgja klausitajus
tikai ar savu balsi. Signe Mikulane, kura 3obrid
izstrada doktores disertaciju Vacija, pastastija par
to, ka Méness ietekmé Zemi ka planétu, palidzot
klatesosajiem labak izprast paisumus un begumus.
Savukart biologe llze Dimanta, atrodoties tepat
Riga, pastastija par Méness ietekmi uz dzivo do-
bu, tostarp ari cilveku. Lai ari kiet, ka Méness, jo
ipasi pilnméness laika, ietekmé cilvékus un dziv-
niekus, zinatniski pieradits tas joprojam nav. Tomér
ari pati llze uzskata, ka pétijumu ir parak maz,
lai pilniba izslegtu spoza objekta iespaidu.

Ja ari nav skaidrs, vai pilnméness naktis tiek
paveikti vairak un bistamaki noziegumi, var pilnigi

drosi teikt, ka Méness ilozijapastav. Ja pavérsieties

savos prata nosturos, tad noteikti varésiet atsaukt
atmind reizes, kad Méness pie horizonta izskafijas
biedgjosi milzigs. Dazkart $o efektu vél jo vairak
pastipringja oranzigi sarkanigais tonis, kada bija
ieterpies parasti balais Zemes pavadonis. Péc
briza, paveroties debesis, ir nacies secinat, ka
Méness ne tikai ir zaudgjis savu iespaidigo kraso-
jumu, bet ari kluvis mazaks. Kads skaidrojums 3ai
ilozijaie Tas joprojam tiek meklets. Tomer ir kada
metode, ar kuru varot 3o iloziju noveérst. Brizos,
kad ' redzat milzigu’Menesi pie horizonta, nolie-
cieties uz priek3u un paltkojieties uz Menesi caur

k&jstarpi. Meness klustot pilnigi normals.

Ne ‘mazak interesanta. celojuma klausitajus
aizveda llmars Bite, kas bija-apkopojis-iespaidigu
informacijas apjomu par Méness iemitniekiem.
|zradas, ka pirmie Méness iedzivotdiji jeb seleniti
ir “radusies” jau sengrieku laikos. Pat izglitoti un
populari filozofi, matematiki un astronomi savulaik
uzskafija, ka uz Méness ir dziviba. Tikai 20. gad-
simta sakuma mira pedgjas ceribas un Méness tika
atzits par nedzivu un dzivibai nepiemérotu vietu.
Musdienas vz peleka Zemes pavadona dzivo tikai
dazadu autoru fantazijas augli. Protams, pastav
ceriba, ka ne tik tala nakotng tur atgriezisies cil-
véks, lai atdzivinatu $o “mirudo pasauli”.

Pavisam neparastu un apbrinojami vienojo3u
skafijumu uz Ménesi piedavaja Edmunds Ander-
sons, kura stasfijuma iepazinam Meéness ietekmi
vz moziku pratiem. No klasiskas muzikas lidz
musdienu popularajai mizikai, no mazas Latvijas
lidz pla3ajai pasaulei Méness ir atstdijis iespaidu
vz makslinieku pratiem, liekot sacerét gan plusto-
3as un maigas, gan stravjas un skalas melodijas.






GuNTA VIKA

“RAKESU NAKTS” FRIDRIHA CANDERA o
KOSMOSA IZPETES MUZEJA LATVIJAS UNIVERSITATE

Atzimét Fridriha Candera 125. dzim3anas die-
nu Zinatnieku nakti 2012. g. 28. septembri, kas
velfita energijai, likas pats piemérotakais bridis, jo
kas gan bija Canders, ja ne Zinatnieks, un kosmiska
rakete ar energiju saistita vistie$akaja veida. Pasa-
kums tika planots, lai visus apmekletajus maksimali
iesaisfitu notieko3aja un lai inferesanti butu gan pa-
$iem mazakajiem apmeklétajiem, gan pusaudziem,
ka arf pieauguio auditorijai. Seit redzamaijos attélos
neliels ieskats “Rake$u nakts” notikumos.

Katram apmekletajam jau pie ieejas tika izda-
[ta darba lapa ar “Rake3u nakts” piedavajumiem

un konkursiem citigakajiem tika solitas nelielas bal-
vas. (1. att.) Turpat bija iesp&jams noskatities filmu
un prezentdciju par Fridrihu Canderu, ka ari nofo-
tografeties pie zinatnieka portreta (2. aff]. Aston-
desmitajos gados uznemta dokumentala filma stas-
fija par Candera dzivi Rigd un Maskava un bija
papildinata ar vairaku zinatnieku intervijam; viena
no runatajam bija fizikas doktore Astra Candere,
Fridriha Candera meita.

Filmai sekojo3a prezentacija bija veidota, iz-
mantojot Candera muzeja esosos arhiva materidlus
un fotografijas.

Dazi zim&jumi — bérnu un pieauguo.

Konkursa “Ko tu zini par kosmosu, kosmonautiku un raketem?” jautajumi:

1. Kas bija Fridrihs Canders?
a. Pirmo lidmasinu konstruktors

b. Pirmo rakesu konstruktors

c. Kosmiska skafandra izgudrotais

2. Cik augstu lidoja pirmais kosmonauts?

a. 350 km
b. 570 km
c. 384 000 km

»

. Cik daudz pédéjai privatpersonai,
kas apmekléja Starptautisko
kosmisko staciju, izmaksaja Sis
“prieks”?

20 miljonus dolaru

. 35 miljonus dolaru

c. 40 miljonus dolaru

o a

4. Ar ko Latvija dzimusais kos-
monavuts A. Solovjovs devas
kosmiskaja lidojuma?

a. Ar eksperimentu dzivniekiem (peles, Zurkas,
jurascucinas)

b. Ar bulgaru kosmonautu

c. Ar F. Candera fotografiju

5. Ka sauca pirmo Zemes maksligo

pavadoni?
a. “Sputnik”
b. “Salut”
c. "Vostok”

6. Kura gada un kas pirmie izkapa
uz Méness?

a. 1923. g. M. loss, A. Gusevs
1957. g. B. Keivors, M. Bedfords
1969. g. N. Armstrongs, E. Oldrins

Pareizas atbildes uz konkursa jautGjumiem sameklgjamas ari “Zvaigznotas Debess” lappusés.
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Nakamais piedavajums apmeklétajiem bija
padiem uzbivét raketi un palaist to (3. att.). Ka
izejmateridli tika piedavati piepusamie baloni, aiz-
sprauzami ar klipsi (4. att.). Apmeklétajiem tika
dota iespéja papildinat raketi ar kartona stabi-
lizatoriem, sparniem un citam lidojumu veicino3am
detalam, kadas vien katrs spé&ja iedomaties. Tiesa,
parcenioties ar dekoriem, vargja padarit raketi
parak smagu un ta slikti lidoja...

Tika piedavats 3aut ari jau gatavas raketes —
Seit svarigdkais bija apréekindt nepieciesamo spé-
ku, lai rakete kaut kur patiesi aizlidotu (5. att.).

Lai apmeklgtgjiem bitu iesp&jams pilniba de-
monstrét savu fantaziju, viniem tika piedavats ari
uzzimét raketi (6. att.). Rakstam pievienoti dazi
no labdkajiem zimgjumiem ka bérnu, ta pieau-
guso, ka nopietni, ta humoristiski.

Visi atteli — 1. Vilka foto

Jautgjumu konkurss par kosmonautikas temu
bija visnopietnakais parbaudijums un sagadaja
vislielakas grutibas tiem, kas nolema piedalities
visos “Rakesu nakts” pasakumos (7. att.). Ja gribat
parbaudit savas zinaanas, varat paméginat pasi
rast pareizas atbildes — tapat ka konkursa dalib-
niekiem Zinatnieku nakti, ari jums nav liegts izman-
tot visu inferneta sniegto palidzibu.

Pedgjais “Rakesu nakts” piedavajums bija ie-
spéja iepazities ar Starptautisko kosmisko staci-
ju — padam to “izstaigat” ar shemas palidziby,
kur atziméti modulu nosaukumi, to valstiska piede-
riba un lietojums. Turpat bija iespgjams skatities
uz ekr@na montazu par interesantakajiem noti-
kumiem stacija, kosmonautu darba dienu un sa-
dzivi. Apmekletaji vargja ari nofotografeties
kosmonauta skafandra veidola.

Ipasu pateicibu Candera muzejs izsaka
brivprafigajiem paligiem, kas vadija konkur-
sus, Karlim pie rakedu bives, Sandrai rakesu
$ausand, Laurai ar ziméjumiem, Kristinei ar
jautdjumiem un Martinam kosmiskaja stacija.
Ka ari novacot pasakuma radito nekartibu LU
telpas. &
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Juris KauLiNg

PEC APTUMSUMA

PARI PUSEI AUSTRALIJAS
11 DIENAS!

Doma par celojumu uz Australiju un
2012. g. 14. novembra pilna Saules aptum-
suma novérosanu man radas jau tad, kad
més 2010. gada vasara lidojam pari Aus-
tralijai atpakalcela uz majam no Franéu Poli-
nézijas*. Ta ka tas ir krietni tuvak, tad 3kita,
ka to realizét bus diezgan viegli. Jau uzreiz
bija doma, ka bez aptumsuma novérosanas
vél ari japacelo pa Australiju, apmeklgjot
interesantas vietas. Ta pamazam izkristali-
z€&jas variants par auto nomu un braucienu
pari Australijai, aptverot lielu dalu no tas
centralas un austrumu dalas. Zingju, ka kaut
ko lidzigu plano ari Agnese Zalcmane**.
Beigas palikam pie érta un samera leta li-
dojuma ar Finnair — turpcela caur Helsinkiem
un Singapiru uz Melburnu. Atpakal - no
Brisbenas pa to pasu mardrutu ka turp.

Auto rezervaciju veicam caur Latvijas
Herz filiali — vini apsolija, ka mums nebus
probléemu doties cela pa ieplanoto mariruty
(dala auto nomu neiznoma masinas brau-
cieniem pa Autbeku un Ziemelu teritorijam).
Sakuma bijam Cetri braucéji, tomér vasara
divi atkrita. Ta sandca doties cela divata.

Aptumsuma fotografédanai lidzi ngmu Ce-
lestron NexStar 4 SE teleskopu bez trijkaja.
Elektroniski vadamo stativa kaju planoju no-
vietot uz kada paaugstingjuma, kuru saga-
datu uz vietas Australija. Teleskopam
(100 mm / 1325 mm Maksutovs) pievienoju

* Sk. Kaulips J. Pé&c aptumsuma vz otru pasau-
les malu vai sapni piepildas! — ZvD, 2010/11,
Ziema (210), 38.-47. Ipp.

** Sk. Zalemane A. Konstantina Ciolkovska
varda nosauktais kosmonautikas muzejs Kaluga.
- ZvD, 2011, Pavasaris (211), 8.-10. Ipp.
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Nikon D3200
digitalo spogul-
kameru. Paralgli
§im teleskopam bija
piestiprinata Olympus E-420 digitala spogul-
akamera ar 400 mm teleobjektivu.

1. novembra pécpusdiena izlidojam uz
Helsinkiem. Taja pa3a vakara sakas 12 h
parlidojums uz Singaptru, kur ieradamies 2.
novembra vakarpusé. Singapuras lidosta par-
steidza ar izmériem un plasumu. DaZas stun-
das velak sedamies milzigaja un modernaja
Airbus 380 laineri. Péc 7 h lidojuma 3. no-
vembra rita ieradamies Melburna. Ar iebrauk-
$anas formalitatém gritibas neradas. Partiku
més lidzi nenémam, tapéc vienigais, ko man
lika izpakot bagazas parbaudg, bija felts.

Toties péc tam gan pirmaija celojuma
diena bija daudz stresa un uztraukumu, ar
ko gan es jau ieprieks rékingjos. Nomas auto
izradijas Holden Barina ar automatisko
atrumkarbu - vietéjas markas maza masina,
identiska Chevrolet Aveo modelim. Uzreiz
jasaka, ka auto darbojas labi, vienigi deg-
vielas patérin$ bija diezgan liels — nevargja
to dabut zem 6 | /100 km. Ar brauksanas
sak3anu, pieradanu bija diezgan traki - uz-
reiz vajadzgja ieklauties intensivaja lielpil-
sétas kreisas puses satiksmé. Pagaja vairakas
stundas, kameér péc stresainas izlikumo3anas
pa Melburnas piepilsétam izkluvam no tas
un sakam reali virzities uz pirmo marsruta
mérki — Lielo okedna celu. Jau bija pécpus-
diena, kad iebraucam neliela pilséta Torquay
okeana krasta. Seit vairakos piegdjienos sa-

Slejas augsa - 1. att. Pasa veidota celojuma
embléma uz T krekliem un nozimitem.
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pirkdm nepiecieSamo turpmakajam celoju-
mam (2. att.] — partiku, primusu un gazi.
Cenas vairumam precu un produktu Austra-
lija ir lielakas neka pie mums. Vienigais, kas
tur ir jUtami létaks, — primusu gaze!

Pirmo nakti pavadijam zimiga vieta ar
nosaukumu Velna elkonis. Seit ir skaists skats
vz okeanu, vairaki asi cela pagriezieni un
ir uzstadits piemineklis par godu Liela oke-

ieraudzijam pirmo kenguru, tiesa gan, beig-
tu. Turpmak sabraukti kenguri bija regulara
paradiba gandriz visu ceojuma laiku! Nak-
$nojam laba, erta kempinga Bigporta.
Tresaja diena apmekléjam Barosas ie-
leju Adelaides apkartng, kura ir slavena ar
vinkopibu un vina daridanu jau kops 19. gs.
vidus. Tur atrodas vairak neka desmit slave-
nas vina daritavas, kur vinus var degustét un
nopirkt. Més apmeklgjam Yalumba daritavu,

ana cela uzbuvésanai, kas ap 3o vietu
sakas. Seit pieredzéjam to, ka Austra-
lija ir loti dazadi laika apstakli, - lai
ari diena bija saulaina, silta, tomer
nakts bija visai vésa un nacds pat pa-
salt! Ta gan tada bija vieniga reize visa
celojuma laika - turpmak kluva arvien
siltaks.

Otras dienas pirma puse pagaja,
braucot pa Lielo okeana celu. Ik pa
gabalam ir skaisti skati, nobrauktuves
un skatu laukumi. Viena no tadiem pie-
dzivojam negaiditu, parsteidzo3u tiksa-
nos ar veloturistu, pasaules apcelotaju
Gintu no Latvijas. Vins jau pirms 16
ménesiem ir izbraucis no Latvijas un
pabijis Balkanos, Turcija, Irana, Indija,
Indonézija, Jaunzélandé un tagad jau

n stav-

3. att. Slavenas Divpadsmit apustulu klintis u
krasts pie Liela okeana cela.
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kura dibinata 1849. g. Nogariojam
dazas 3kirnes un vienu pudeli no-
pirkam. Jaatzist, ka Australijas vini
ir loti labi un kvalitativi — péc tam vél
pirkam tos veikalos, kur tie ir Joti liela
izvélé un nav parak dargi.

Vakarpusé braucot piedzivojam
pirmo negaisu — zibeni un lietusga-
zes bija iespaidigas! Nak$nojam
Snovtaunas stadiona karavanparka,
kempinga.

Ceturtas dienas rita iebrau-
cam Portaugusta - pedéja liela ap-

’

dzivota vieta pirms dosanas Austra-
lijas iekSiené. Tapec Seit apmeklgjam
vairakus veikalus, kur sapirkam visu
nepieciedamo celojuma turpinaio-
nai. Interesanti, ka lielveikala bija nopeér-
kama vietéja razojuma latviedu (Latvijas) pas-
teéte (4. att.)! Vel pasta iznémam Australijas
kar3u sttijumu, kuras uz Sejieni mums atsitija
Australijas latvietis Andrejs Kromins.

No Portaugustas sakas gandriz 2000 km
garais cel§ pa Stjuarta automagistrali, kas
$kérso Australiju no dienvidiem uz zieme-
liem, savienojot Portaugustu un Darvinu. Liel-

7 NO
Artificial

Flavours or

4. aft. |zradas, ka Australija var nopirkt tur razotu

latviedu (Latvijas) pasteétil
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5. att. Vairak neka 50 m gari autovilcieni veic parva-
dajumus pa Austrdlijas neapdzivoto teritoriju celiem.

cel$ ir laba stavokli un nodrosina értu, atru
brauk3anu, it ipasi tapéc, ka satiksmes inten-
sitate ir maza. Dienvidaustralijas $tata at]au-
tais atrums ir 110 km/h, Ziemelu feritorija —
130 km/h. lespaidigi ir vairak neka 50 m
garie autovilcieni (5. att.), kas veic parva-
dajumus pa 3o automagistrali. Galvenie riski
ir saistiti ar kenguriem un liellopiem, kas
diezgan biezi iziet uz cela un ko liela dau-
dzuma sabrauc Sie autovilcieni.

Jau tuvojoties Portaugustai, apkar-
t&jas ainavas mainijas — augu valsts
kluva arvien tricigaka. Seviski izteikti
tas kluva, dodoties ieksa kontinenta, —
daudzviet aug tikai nelieli krimi un za-
les puduri. Toties ir laba redzamiba vz
visam debess puseém. Pirmaja lielcela
posma $osejas tuvuma ir vairaki sals-
ezeri. Seit redzéjam, ka savas gaitas
aiziet etru emu gimene. Un uz vakar-
pusi beidzot tuvuma ieraudzijam divus
dzivus kengurus (6. att.], kas zinkarigi
véroja Soseju! Tuvojoties Kuberpedijai,
apkartne kluva pavisam tuksnesaina.
Naksnojam klaja, lidzena vieta apme-
ram 100 m no Sosejas.

Piektas dienas rita saméra driz
sasniedzam Kuoberpediju - pasaules
opalu galvaspilsétu. Sis mazas pilséti-




6. att. Kenguru ir Joti daudz visa Austra-
lijg. Sie ir pirmie, kurus redzgjam dzivus.

nas apkartné atrodas lielakas opalu at-
radnes pasaulg, un Seit iegust ~7/0% no
visiem pasaules opaliem. Klimats te ir
loti kontinentals, karsts un sauss. Tapéc
daudzi dzivo pazemes majas, un tur ir
pat pazemes baznical Apmeklgjam vie-
nu opdlu veikalu, kas pieder griekietei,
kura tur dzivo un darbojas jau apméram
30 gadus. Péc tam devamies uz slavena
Krokodilu Harija pazemes mitni, kas
atrodas apméram 5 km no pilsétinas.
Masu tautietis Arvids Blumentals péc 2.
pasaules kara apmeties Australija, kur
diezgan ilgu laiku medijis krokodilus,
izpelnoties visai pladu ievériby, it ipadi
péc tam, kad vins kluva par prototipu
filmas par Krokodilu Dendiju. Péc kro-
kodilu medibu aizlieguma A. Blumentals
devas uz Koberpediju rakt opalus. Seit
vin$ izveidoja pazemes mitekli (7. att.),
kas laika gaita ir parverties par ipatnéju
muzeju. Apmekletaji biezi kaut ko tur
atstaj ka suvenirus. Arvids ir bijis liels
sievie$u miletajs — seviski daudz tur ir
sieviedu figuru, attélu un apaksvelas ga-
balu! Més atstajam tur nozimiti ar musu
celojuma emblemu (8. att.).

P&cpusdiena sasniedzam Ziemelu
teritoriju $tata robezu un diezgan
driz péc tam nogriezamies no Stju-
arta lielcela uz 3oseju, kas ved uz
slaveno Uluru (Ayers rock) kalnu. Ai-
navas kluva arvien sarkanigakas —
ne velti 3o regionu bieZi sauc par
Sarkano centru! Nak3nojam Curtain

7. att. Pie Arvida Blumentala (Krokodilu Harija)
mitnes ieejas.

8. att. Musu celojuma nozimites piestiprina3ana
Krokodilu Harija mitné.
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9. att. Slavena Uluru klints.

Springs roadhouse kempinga, apméram 90
km pirms Uluru.

Sestas dienas rita diezgan atri sasnie-
dzam Uluru. Seit ir turistu ciemats ar lidostu,
viesnicam, kempingu un citu infrastrukttru,
Uluru - Kata Tjutas nacionalo parku katru
gadu apmekle liels skaits interesentu. Seit
nacas uzpildit degvielu par maksimalo cenu
visa celojuma laika — apméram Ls 1,25/1 |.
Benzina cenas gandriz visur Australijas vidie-
né ir augstas. Tomer izvéles nav - benzin-
tanki ir tikai reti novietotajas cela majas
(Roadhouse), starp kuram ir apméram 100-
200 km lieli attalumi.

Péc tam devamies aplikot galveno nacio-
nala parka objektu — Uluru kalnu. Kalns ir
sarkanigs klints masivs, 348 m augsts un
apméram 10 km apkartméra, kas pacelas
par apkartéjo lidzenumu (9. att.). Tas ir labi
redzams no diezgan liela attaluma, un kalna
pakaieé ir vairakas aborigénu svétvietas. Més
veicam apméram divu stundu pargajienu ap-
kart kalnam pa iekartoto turistu taku. Vietam
ta pietuvojas klintij, vietam attalinas. Ir vietas,
kuras ir aizliegts fotografét un filmét, ko gan
daudzi neievero. Kalna var ari uzkapt - ir
ierikota taka uz ta virsotni, lai gan oficiali
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neiesaka to darit. Kapsana tiek aizliegta
stipra karstuma (virs 36 gradiem), véja un
negaisu laika. Ari musu dienas rita kap3ana
bija slegta stipra veja d&|. Jasaka, ka stipri
véji puta gandriz visu celojuma laiku gaisaja
dienas laika!

P&c tam vel apmeklgjam aborigenu kulta-
ras centru, kur var iepazities ar Austrdlijas
pamatiedzivotaju vésturi, makslu un ticgju-
miem, ka ari nopirkt suvenirus.

Atpakalcela vz Stjuarta lielcelu labaja
pusé uzmanibu piesaistija Konnera kalns (Mt.
Conner). Ta galdveida siluets izteiksmigi pa-
celas par apkartéjo lidzenumu un ainavas
vietam ir lidzigas Arizonai Zieme]amerika.

Vakarpusé sasniedzam pagriezienu vz
Henberi meteoritu rezervatu. Tas atrodas
15 km attGluma no 3osejas, uz kuru ved ze-
mescel3. Ta ka paris dienas ieprieks bija lijis
spécigs lietus, tad daZas vietas bija ddens
un dubli. Viena vieta bija diezgan riskanta
mUsu masinai, tomér veiksmigi to parvare-
jam. Henberi meteoriti ir kritusi pirms apme-
ram 4000 gadiem un izsitudi vairak neka
desmit kraterus 7-180 m diametra. Apluko-
jam vairakus lielakos no tiem. Jaatzist, ka
parak lielu iespaidu tie neatstdja — erozija



10. att. Zime par Dienvidu jeb MeZzaza tropu
loka skerso3anu.

un aizaugums notu3g to reliefu un izskatu.
Samsalas meteoritu krateri, kuri ir apméram
tikpat veci un lieli, tomer ir izteiksmigaki!

Naks$nojam Stjuarts Vell (Stuarts Well) ro-
adhouse kempinga, apméram 90 km pirms
Alisspringsas.

Septitas dienas rita diezgan atri sa-
sniedzam Alisspringsu. Si pilséta ir lielaka
apdzivota vieta Australijas vidiené. Seit uzpil-
dijam degvielu un iepirkamies lielveikala.
Alisspringsa ir visai daudz aborigénu - lidz
tam nekur tik daudz nebijam vinus redzgjusi.

Diezgan driz péc Alisspringsas $kérsojam
Dienvidu jeb Mezaza tropu loku. Sosejas
mala ir stavlaukums un zime par 3o faktu
(10. att.). Turpmak, gandriz lidz pat celo-
juma beigam, atradamies tropu josla, kas
novembri nozimé to, ka Saule kulminacijas

11. att. Pusdienlaika Saule bija zenita — énas
praktiski izzuda.

bridi atrodas zenita tiesi virs galvas. Par to
més ari reali varéjam parliecinaties — ap
dienas vidu &nas nebija (11. att.) un Saule
cepindja ne pa jokam!

Turpmakaja cela varéja redzét, ka 3eit
dzivo diezgan daudz aborigénu. Bija dzirdéts
par vinu socidlajam un alkohola problemam.
So to no t@ més varéjam pavérot, kad bijam
apstajudies Barrovkrika. Seit atrodas ari véstu-
riska telegrafa stacijas eka (12. aft.), kas uzbu-
veta 1872. g., kad tika izveidota telegrafa
linija no Londonas uz Melburnu.

Vakarpusé sasniedzam Velna bumbu (De-
vil's Marbles) rezervatu. Milzigi granita lauk-
akmeni $eit veido iespaidigus un izteiksmigus
kravumus, kuri aiznem visai pladu teritoriju.
Bija inferesanti aplukot 3o savdabigo dabas
veidojumu (13. aft.)!
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TELEGRAPH STATION
5 .

12. att. Vesturiska Barrovkrikas (Barrow Creek)
telegrafa stacijas eka, kas buveta 1872. gada.

13. att. Granita bluki Velna bumbu rezervata.

Nak3nojam Three Way roadhouse kem-
pinga, kur no Stuart lielcela atzarojas Barkly
lielcel$, pa kuru talak turpingjas misu ce-
Jojums.

Astotas dienas pécpusdiend sasnie-
dzam Ziemelu teritoriju un Kvinslendas $tatu
robezu. Saja regiona ir pladas, lidzenas ar
zali apaugudas plavu teritorijas. Bija labi
redzams, ka 3eit lielos daudzumos audze
galas liellopus. Par to liecingja ari saméra
biezie autovilcieni lopu parvadaianai.

Vakarpusé sasniedzam palielo kaln-
ripniecibas pilsétu Mauntaizu. Seit atrodas
pasaulé lielakas sudraba un svina atradnes,
ka ari iegust varu un cinku. Par to liecina
dumojosie skursteni, kas redzami jau pa lielu
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gabalu. Saja Kvinslendas regiond atrodas
daudzas derigo izraktenu atradnes un
raktuves. Ne tik sen 3eit ir rakta pat urana
ridal Nakinojam paliela kempingd Maunt-
aizas nomale.

Devitas dienas rita pusé cel$ skérsoja
Leikhardta upi, un tilla nosaukums par to ir
Inta. Ta pavisam negaiditi sandca, ka mana
celabiedre Inta varéja nofotograféties pie
sava filtal

Klonkari pilséta nogriezamies no Barklaja
lielcela uz 3oseju, kas ved uz Normantonu.
Laiks bija Joti karsts, sauss, un jau pada cela
sakuma bija tablo ar uzrakstu, ka priek$a ir
krimu ugunsgreki. Ta ari bija - diezgan dau-
dzas viefas bija nesen dedzis, par ko liecingja
izdegusi zale, apdegusie koki un krimi. Par
laimi, domus un realu uguni redzéjam tikai
paris vietas un degsana nebija parak liela.

Normantona ir savdabiga, maza, nomala
pilsétina. Kaut kada zina ta atgadina filmas
redzétas Amerikas meZonigo rietumu pilsé-
tas! Seit més uzbraucam uz Savannas (So-
vannah) cela, kas ved lidz pat Kérnsai.

Visas iepriek3gjas dienas bija Joti karstas,
un 3aja diena temperatira bija tuvu 40 gra-
diem. Un pat vakara péc Saules rieta bija
tik karsts, ka nevargja normali gulét — sviedri
tecéja straumém! Tad es izdomaiju, ka jakapj
mading un |énam jabrauc lidz nakamajai
nak$nosanas vietai — masina ir kondicionieris
un vélak nakti tomér bus nedaudz vesaks.
Lena braukiana bija saistita ar milzigo skaitu
kenguru, kuri tur lekaja uz visam pusém péc
satum3anas un radija diezgan lielu sadur-
smes risku. Apméram 120 km cela posma
redzéjam vairak neka simts kenguru! Pa 3o
laiku, kamér braucam, mus apdzina divas
lielas kravas masinas, kas aiznesas, nesama-
zinot atrumu. Péc tam uz $osejas un celmala
més redz&jam vairak neka desmit nobrauktus
un saskaiditus kengurus!

Naksnojam starp Kroidonu un DZordz-
taunu — ap pusnakti bija kluvis nedaudz
vésaks.

(Nobeigums sekos)



GRAMATAS

NATAWA CIMAHOVICA

LAIKMETU SASAISTE:

LATVIESU ZINATNIEKU PETIJUMI EGIPTE

Sena pasaule 2. gt. p.m.¢. Nilas, Eifratas un Tigras upju regiona.

Masdienu prieksstati par Visuma pirmsa-
kumiem, par pasaules laiktelpu ir radusies
cilvéces domas gadu tukstosiem ilga affisti-
bas gaita. Un |oti nozimigs ir informativais
mantojums, ko mums ir atstajusi send Egipte.
Tas kultiras pieminek|u pétijumos piedalas
ari Latvijas zinatnieki. Kop$ 2002. gada
Egipte vairakas sesijas ir darbojusies Latvijas
zinatnieku ekspedicija. Tas darbibas sakot-
né&jais uzdevums bija veikt fotogrammetriskus
vznémumus Karnakas templu kompleksa un
DZosera piramida, lai precizi dokumentétu
sends buves un attélus vz to sienam. Tacu
2007. gada pavasara sesija ar Latvija izga-
tavotu georadaru tika iegtti interesanti rezul-
tati, atklajot piramidas pazemé vairakas ne-
zindmas galerijas un telpas.

Darbojoties Egipte, tiea saskaré ar sena-
jiem muriem, ekspedicijas vado3ajiem spe-
cialistiem LZA Dr. ing. h. c. Janim Klétniekam
un Dr. geol. Valdim Seglinam radas ierosme
uzrakstit tris interesantas gramatas:

 Janis Klétnieks «Muzibas valdnieki» (iz-
dota 2008. gada),

» Valdis Seglin$ «Senas Egiptes rakstu dar-
gumi» (izdota 2011. gada),

+ Janis Kletnieks «Svétie noslepumi» (izdota

2012. gada).

Par «Muzibas valdniekiem» «ZvaigZzno-
taja Debesi» jau rakstits 2009. gada po-
vasara numura (79.-84. lpp.). Gramata bija
apskatits Latvijas zinatnieku darbs Karnakas
templu kompleksa un DZosera piramida, ka
ari dota informacija par Siem objektiem. Ap-
lokoti ari seno &giptiesu religiskie prieksstati
un to saistiba ar Egiptes vésturi.




Valda Seglina darba apkopotas zinas par
seno &giptiesu rakstitajiem pieminekliem, tas
iegutas ekspedicijas laika un publicetas ari
daudzu citu pétnieku darbos ilgaka laika.
lpasu pétnieku interesi allaz ir saistijusi sakra-
lie teksti, kas fikséti uz piramidu un kapenu
sienam un sarkofagos. Tie pladi pazistami ar
kopigu nosaukumu «Miruso gramata». Tadu
isteniba tie ir atseviski fragmenti, kas saglo-
bajusies laiku ritgjuma. Sie teksti ir pamacibu
kopums, kas dots lidzi mirusajiem, lai dvésele
varétu sekmigi parvarét dazadas komplicétas
aizkapa parbaudes un nok|ttu muzZigajos
niedru laukos. Tada karta 3eit redzam mus-
dienu izpratnei atbilstodu priek3statu par cil-
veka garigo dubultnieku pastavésanu aiz-
kapa dzivé. Tada prieksstata nav, pieméram,
senaja Sumeru kultura, kur nave bija absoltts
zemes gaitu partraukums.

Aizkapa norises senégiptiedu tekstos ap-
rakstitas krasni un detalizeti. Aizkapa valsti-
ba bija dievu zina. To bija vesels panteons,
gadu tukstosu laika porve|d0||es atbilstosi
senas Egiptes valstiskuma izmainam. Tomer
pamats bija palicis nemainigs, tas bija de-
bess un zemes spéku valdijums, jo toreizéjas
eksistences pamats bija Nilas apudenota
zemkopiba, skietami atkariga no zvaigznu
stavok|a debesis. Lidz ar to visu dzivi noteica

Ra - viens no seno &giptiesu galvenajiem dieviem.
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Mirudo gramatas fragments.

varenie dievi. Tic&jumi par dieviskajiem pro-
cesiem pazemé atspoguloja seno zemkopju
apbrinu par ieséto graudu parvértibam lidz
varenajiem kviesu laukiem. Tapéc &giptiesi
pielidza ne vien debesis valdoso Ra, bet ari
zemes dievieti Nutu un pazemes parvértibu
parzini Ozirisu. Dievus vajadzéja pieligt,
tiem buvéja templus, ziedoja bagatigus upu-
rus. Par pareizu attieksmi pret augstakajiem
spekiem gadaja templu priesteri, tada veida
nosakot ne vien aizkapa dzivi, bet ari so-
gatavo3anos tai 3aja saulé. Tapec valdnieki
un augstmani bivéja savam dvéselem vare-
nas aizkapa mitnes — kapenes un piramidas,
un svétie teksti noradija nelaikim pareizu
uzvedibu, sastopoties ar vinsaules dievu pa-
redzétajiem parbaudijumiem. Sadas instruk-
cijas tad ari ir atrodamas svétajos tekstos —
piramidu sienu rakstos, sarkofagu uzrakstos
un atseviskos papirusos.

Valda Seglina gramata satur plasu sveto
tekstu aprakstu un ari dazu tekstu tulkojumu.
Ms visvairak saista ta svéto instrukciju dala,
kur mirusajiem nakas atbildét par saviem $is
zemes dzives grékiem. Senégiptiesu noda-
rijumi ir bijudi gluZi lidzigi mosdienigajiem...
Un ari tajos laikos nonak3anu paradizes
niedru laukos atviegloja lugsanas 3as dzives
laika un upuri dieviem.

Miruso dveseles, ja tas izturéja prating-
$anu un sirds svéranu, varéja nakt ari ciesa



saistiba ar aizkapa valdnieku Ozirisu un
kopa ar vinu piedalities Saules ikdienas rip-
kojuma pa debesjumu — vakara norietot, nak-
fi izejot cauri dazadiem parbaudijumiem un
no rita atkal atdzimstot. Lidzdarbojoties $aja
bezgaligaja procesa, dvesele ieguva mizigo
dzivosanu - piederibu bezgaligajam laika
ritjumam. Sis process noritgja kada tuvak
nedefinéta telpa, turklat jauzsver, ka ta vairs
nebija debesu plakne, bet gan telpa. Tas jau
bija zinams tuvinGjums muUsu izpratnei par
Visuma talém, izcils cilvéces abstrakto prieks-
statu sasniegums.

Janis Klétnieks
«Svétajos noslé-
pumos» izsekojis
cilveces eksisten-
ces pamatjautaju-
ma attistibai no
senajiem Sumeru
ticgjumiem lidz
pasreizgja gadu
toksto$a priekssta-
tiem. Savas esa-
mibas  apzina
vienmér ir bijusi
saistita ar prieks-
statiem par die-
visko speku lidz-
dalibu  cilveces
liktenos. Tapec
gadsimtiem cauri
ir saglabdjudies dazadi miti par grandioza-
jam dabas noriseém un to saistibu ar parda-
biskiem spekiem. Viens no raksturigakajiem
ir mits par gréku plodiem un dazu cilveku
izglabsanos no tiem. J. Klémieks rod tam
skaidrojumu dabas norisés. Tikam vestijums
par septiniem Egiptes bada gadiem ir atro-
dams ari literarajos saceréjumos, pieméram,
Raina luga «Jazeps un vina brali», ka ari
Tomasa Manna tetralogija ar tadu pasu no-
saukumu. Ari 3@ mita saknes mekléjamas
sends Egiptes klimatiskajos apstaklos. Starp
citu, mitos atrodamas ari norades uz vulkanu
izvirdumiem senatné.

Mala plaksne ar kilraksta tekstu par gréku pladiem. Britu

muzeja kolekcija.

Seno mitu popularitate liecina par apzi-
nas pamatu saglabadanos ari ilgakos véstu-
res posmos. Tapéc ari ir tik aktualas seno
ggiptiesu greksudzes, aizejot vinsaulg, — tas
ir ta saucamas lpuvera pamacibas: sens
ggiptiedu teksts par posta un bada gadiem
un par 3a posta iemesliem — dievu dusmam.
Teksta dotas pamacibas, ka remdgt $is dievu
dusmas, ka tikumiski un sirds3kisti dzivot.
Gramatas nosleguma dots ieskats ari par
dazam senas Eiropas cilveku gariguma iz-
pausmem.

Tris latviedu zinatnieku gramatas atspo-
gulota daudzus gadu tukstodus seno kultaru
saikne ar dabas paradibu redzéjumu - de-
bess spideklu noteicoso lomu cilveku dzive
un cilveku dzives nesaraujamo saistibu ar tas
dievisko pamatu — zemi. Ta ir veidojies vie-
nots skatijums uz cilvéka dzives telpu virs
masu planétas un uz cilveka miza saistibu
ar dabas norisém. Lidz $odienai ir nonacis
priek3stats par muZigajam aizkapa norisém
un analogi ari par cilveéka dveseles atdzim-
Sanas iespejam. W
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Lauvas zvaigznajs. D. Lapdnes ziméjums

Lielais, célais zvaigznu Lauva
augstu Debess savannag,

tam pie krotim spoZa zvaigzne
mirdz ka zizlis zilganbalts -
laikam ari zvaigznu zveriem

ir vin$ atzits karalis.

Talu, talu zaigo Lauva —

nevar sadzirdét, vai ric,

nevar saredzet, vai krépes
briziem sapurina vins —

varbit ko3as zvaigznu dzirkstis,
maigi mirdzot, lejup slid,
sveicienus nes mand loga

ari manam spé&ju lauvam,
pukainam un mikstam.

Daiga Lapane. Mazais Lacis
(miega dziesmina)

Kamér jaunais Ménesting

gu) vél dzila miega,

Mazais Lacis klusi, klusi,

milas domas aijadams,

70

ziemelblazmu atritina.
Kamér Mazais Lacis klusi
Polarzvaigzni auklg,
sapnitis lai silts un maigs
tevi ved uz dusu.

Sarma Upesleja. Sietins

Zvaigznu kopa Sietins. D. Lapanes ziméjums
Ir Sietinam debesis darama daudz -

tam Saules putekdni jasarga,

lai veji kartibu nesajauc

ar Méness sudrabu manigo,

iavada milziga simfonija,

lai zvaigZnu zvanini saskana aug.

Vins cilvéku domas pa apcirkniem sija -
vissirsnigakas

pie sevis sauc. W&




HRONIKA

[RENA PUNDURE

ZINATNISKA GRADA PRETENDENTU o
PRIEKSAIZSTAVESANAS LU ASTRONOMIJAS INSTITUTA

LU Astronomijas instituta (Al) biblioteka
2013. g. 25. janvari zinatniska seminara
darba kartiba divu LU doktorantu zinatniska
grada pretendentu Jura Kalvana un Dmitrija
Bezrukova priek$aizstavesanas.

J. Kalvana promocijas darbs “Starpzvaig-
znu gazu-puteklu makonos esodo puteku ie-
tekme vz to kimisko sastavu” (zin. vaditajs
Dr. phys. |I. Smelds) — teorgtisks pétijums,
papildina prieksstatus par noriseém zvaigznu
radands vietds un skaidro starpzvaigznu ma-
konu kimiskos procesus.

D. Bezrukova promocijas darbs “Saules
aktivu apgabalu atmosféras ipatnibu pétijumi,
izmantojot novérojumus mikrovilnu diapazo-
n@” (zin. vaditajs Dr. phys. B. Rjabovs) balstas
uz darba autora pasa veiktajiem Saules ra-
diostarojuma novérojumiem ar VSRC radio-
teleskopu RT-32 (ne vairak ka 1/3 novero-
jumu apjoma) un uz RATAN-600 (Krievija) un
Nobeyama Radio observatorijas (Japana)
iegUtajiem novérojumiem.

Zinatniska grada pretendentus izprasnaja
zinatnu doktori Girts Barinovs (LU FMF),
llgmars Eglitis (LU Al), Juris Freimanis (VSRC),
par vinu darbu stastija vaditaji Boriss Rjabovs
(LU Al, VSRC), Ivars Smelds (LU Al, VSRC).
Seminara piedalijas ari V. Laposka, I. Pun-
dure un K. Salmips.

Sis bija jau otrais tada veida seminars LU
Astronomijas institita. Pirmais LU Al Zinat
niskais seminars ar 3adu darba karfibu:

Zinatniska grada pretendentu priek3aizsta-
vésanas:

1. Arturs Barzdis “Galaktikas metalnabadzi-

go zvaigznu spekiroskopiski pétijumi”;
2. Olesja Smirnova “Nestacionaru procesu

péetijumi mainzvaigznés”
notika 2011. gada 27. oktobri, piedaloties
17 dalibniekiem: Dr. phys. Andrejs Alksnis
(LZA, LU Al), Dr. phys. Maris Abele (LU Al),
prof. Dainis Dravin$ (Lundas observatorija,
Zviedrija), Dr. phys. ligmars Eglitis (LU Al),
Dr. phys. Boriss Rjabovs (LU Al, VSRC), Dr.
phys. Ivars Smelds (LU Al, VSRC), Dr. phys.
Laimons Zads (LU FMF, abu darbu zinatnis-
kais vaditajs); Arturs Barzdis (LU FMF, LU Al),
Marite Eglite (LU Al), Juris Kalvans (LU Al,
VSRC), Elina Kazina (LU FMF 2M), Katrina
Laganovska (LU FMF 1B), Valdis Laposka (LU
Al), Aija Laure (LU FMF), Irena Pundure (LU
Al), Kalvis Salmins (LU Al), Olesja Smirnova
(LU FMF, LU Al).

LU doktoranti A. Barzdis un O. Smirnova
prezent&ja savus promocijas darbus, tika iz
vaicati, sanéma seminara dalibnieku ietei-
kumus ka darbu, ta uzstasanos uzlabosanai.

Toreiz izvérstaja diskusija A. Alksnis, ap-
$aubot zvaigznes DY Per piederibu aukstajam
RCB zvaigzném O. Smirnovas darba, atzi-
méja, ka darba izmantotie fotometriskie, ze-
mas izskirtspéjas spektroskopiskie, ka ari as-
trometriskie dati gandriz pilniba balstas vz
astronomisko uzneémumu krajumu, kas laika
gaita no 1968. lidz 2006. gadam ir iegits
ar Baldones observatorijas Smita teleskopu
un ir devis iesp&ju zinatniska grada preten-
dentei noteikt svarigus M 31 novu paramet-
rus, kas |avusi ieviest skaidribu par 3o optisko
objektu identitati rentgenstaru diapazona,
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labojot citu autoru publikacijas pielautas klu-
das, pieméram, Baldones astronomisko uzné-
mumu kolekcija deva vinai iesp&ju izmerit
datus, kas lika kadas publikacijas preprinta
autoriem atsaukt savu sakotné&jo versiju un
korigét publikaciju, ar pateicibu ieklaujot Oles-
ju Smirnovu izlabota raksta autoros (publicéts
The Astrophysical Journal, Vol. 705, 2009).

Abu seminaru sledziens bija rekomendet
zinatniska grada pretendentu darbus aizsta-
vésanai LU Fizikas, astronomijas un meha-
nikas promocijas padomé.

Seminarus vadija LU Al direktors |. Eglitis,
protokolgja — LU Al zin. sekretars K. Salmin3.

2012. g. 3. maija LU Fizikas un matema-
tikas fakultate LU Fizikas, astronomijas un
mehanikas zinatnes nozares specializétas
promocijas padomes atklataja seéde Olesja
Smirnova aizstavéja promocijas darbu “Ne-
staciondru procesu pétijumi main-
zvaigznés” un Arturs Barzdis — promocijas
darbu “Galaktikas metalnabadzigo
zvaiginu spektroskopiski pétijumi”
doktora zinatniska grada iegtanai. Recen-
zenti abiem promocijas darbiem bija Dr. rer.
nat. Dmitrijs Docenko (LU Al), Ph.D. Dainis
Dravins (Lundas observatorija, Zviedrija) un
Dr. phys. ligmars Eglitis (LU Al). &

PIRMO REIZI ZVAIGZNOTAJA DEBESI

Maruta Avotina — pétiece LU A. Liepas Neklatienes matematikas
skola. Rigas Valsts 1. gimnazijas matemdtikas skolotaja Daina Krika iespai-
da izvelgjas studijas Latvijas Universitates Fizikas un matematikas fakultate
Vidusskolas matematikas skolotaju profesionalaja programma. Péc program-
mas absolvésanas tika turpinatas studijas matematikas magistranttra. Kop3
2009. gada rudens pievérsas olimpiazu matemdtikai, un profesors Agnis
Andzans piedavdja darbu LU A. Liepas Neklatienes matematikas skola.
Péc studijam magistrantira iestajas Matematikas doktorantiras programma
apaksvirziena Matematiska analize un funkcionalanalize LU Fizikas un
matematikas fakultates Matematiskas analizes katedras vaditajas asoc. prof.
Ineses Bulas vadiba par racionaliem ofras kartas diferencu vienadojumiem.

Ir lidzautore etriem macibu paliglidzekliem padzilinatai matematikas
apguvei, ar referatiem ir uzstajusies 10 zinatniskajas konferencés gan Latvija,
gan citas valstis. 2012./13. macibu gada M. Avotina ir “Mazas matema-
tikas universitdtes” vaditaja un Valsts matematikas olimpicdes ricibas komi-
tejas vaditaja.

Kur Riga var iegadaties “ZVAIGZNOTO DEBESI”?
 lzdevnieciba Macibu gramata Klijanu iela 2d-414
* lzdevniecibas LU Akadémiskais apgads tirdzniecibas vieta Raina bulvari 19 | stava (blakus
garderobei)
* lzdevniecibas Zinatne gramatnica Zindtnu akadémijas Augstceltné
e Gramatu nama Valters un Rapa Aspazijas bulvari 24
 Jana Rozes gramatnica Krisjana Barona iela 5
* Kardu veikala Japa séta Elizabetes iela 83/85
 Reériha gramatu veikala A.Caka iela 50 u. c.
Prasiet ari novadu gramatnicas! Visértak un letak — abonétl Uzzinas 67 325 322

72 ~ ZVAIGZNOTA DEBESS: 2013. GADA PAVASARIS



Juris KauLNS

ZVAIGZNOTA DEBESS 2013, GADA PAVASARI

Pavasara ekvinokcija.2013. gada bus
20. marta plkst. 13"02". Saja bridi Saule
atradisies pavasara punkta, ieies Auna zo-
diaka zimeé (V) un 3keérsos debess sferas
ekvatoru, parejot no dienvidu puslodes uz
ziemelu puslodi. Sis ir astronomiska pava-
sara sakuma bridis, senlatviediem Liela die-
na — Lieldienas.

Pareja uz vasaras laiku notiks nakti no
30. uz 31. martu.

Vasaras saulgrieZi un astronomiska pava-
sara beigas 3ogad bus 21. jonija plkst.
8"04r. Tad Saule ieies Véza zodiaka zimé
(a), tai bis maksimala deklinacija, un tas
noteiks to, ka nakts no 20. uz 21. joniju bus
visisaka visa 2013. gada un 21. junija diena
visgaraka. Patiesa Janu nakts tatad bds no
20. vz 21. joniju.

Pats pavasara sakums ir loti labvéligs
kra$no ziemas zvaigznaju novérodanai. Saja
laika Orions, Veérsis, Persejs, Vedgjs, Dvini,
Lielais Suns un Mazais Suns ir labi redzami
jau tulit péc Saules rieta rietumu, dienvid-
rietumu pusé. Istie pavasara zvaigzndji tad
redzami dienvidaustrumu, austrumu pusé vai
vél nav uzlekusi.

Aprila beigas un maija jau tulit péc satum-
$anas tipiskie pavasara zvaigznaji — Hidra,
Sekstants, Lauva, Jaunava, Kauss, Krauklis,
Berenikes Mati, Vér§u Dzingjs un Svari — ir
labi noverojami debess dienvidrietumu, dien-
vidu pusé. Visvairak spoZzu zvaigznu ir Lau-
vas zvaigzndja. Tapéc ta izteiksmiga figura
labi izce|as pavasara debesis. Vel atseviskas
spozas zvaigznes ir Jaunavas, Versu Dzingja
un Kraukla zvaigznaija, ka ari Skorpiona
zvaigznaja, kas gan Latvija novérojams tikai
dalgji. Faktiski tiedi maijs ir pats labakais

laiks (p&c pusnakts, |oti zemu pie horizonta),
lai ieraudzitu Antaresu (Skorpiona a) un citas
84 zvaigznaja zvaigznes.

Apméram lidz maija vidum ar telesko-
piem var ieteikt aplukot 3adus debess dzilu
objektus: valéjas zvaigznu kopas M44 un
Mé7 Véza zvaigznaja; “galaktikas Mé5,
M66, M95, M96..un M105 Lauvas zvaig-
zna@ja. Daudz galaktiku atrodas ari Jaunavas
un Berenikes' Matu zvaigznaja. Tomer to ap-
loko$anai nepiecieami visai lieli teleskopi.
gaisas. Tapéc tad redzamas tikai visspoza-
kas zvaigznes. Par debess dzilu objektu no-
vérodanu nevar bit pat runa. Ka orientieri
$aja laika var kalpot Spika (Jaunavas a) un
Arkturs (Vérdu Dzingja a). Austrumu, dienvid-
austrumu pusé tad jau labi redzami spozie
vasaras zvaigzndji: Lira, Gulbis un Erglis.

Debess sfera kopa ar planétam 2013.
gada pavasari paradita 1. attéla.

Pavasara vakari ir Joti labvéligi augosa
Meéness novérosanai. Tad iesp&jams redzét ari
pavisam $auru (jaunu) Méness sirpi. Sogad
11. aprili var cerét ieraudzit 33 stundas un
11. maija 43 stundas vecu (jaunu) Ménesi.

PLANETAS

1. aprili Merkurs nonaks maksimalaja
rietumu elongacija (28°). Tomér pavasara
sakuma un aprila pirmaja pusé tas praktiski
nebis redzams, jo leks neilgi pirms Saules
lekta.

Savukart 11. maija Merkurs atradisies
augsgja konjunkcija ar Sauli (aiz tas). Tapec
ari aprila ofraja pusé un maija lielako dalu
tas nebUs novérojams.
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1. aft. Ekliptika un planétas 2013. gada pavasari.

12. jonija Merkurs nonaks maksimalaja
austrumu elongacija (24°) - jUnija pirmaja
pusé fas rietés apméram divas stundas péc
Saules rieta. Tapéc maija beigds un jUnija
pirmaja pusé to varés meginat ieraudzit va-
karos zemu pie horizonta zieme|rietumu pu-
sé. Ta spozums 3aja laika bus +0m,6. Tomer
afrasanu un novérosanu ieverojami apgruti-
nas oti gaisas naktis.

8. oprili plkst. 7" Méness paies garam 6°
vz augsu, 9. maija plkst. 220 0,3° uz leju
un 11. jOnija plkst. Oh 6° uz leju no Merkura.
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2013. g. pavasaris bus nelabvéligs Vee-
néras novéro$anai. 28. marta ta atradisies
augieja konjunkcija ar Sauli (aiz Saules). Ta-
péc lielako pavasara dalu tai bis maza elon-
gacija un Venéra nebus redzama. Tikai pasas
pavasara beigas tas austrumu elongacija so-
sniegs 20°. Ap junija vidu to varés meginat
ieraudzit driz péc Saules rieta zemu pie hori-
zonta ziemelaustrumu pusé. Venéras spozums
bus 3,9. Tomér Joti traucés gaias debesis.

10. aprili plkst. 19" Méness paies garam
3° vz augdy, 11. maija plkst. 3" 1,5° uz leju
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Junijs

Maijs
2. att. Jupitera spozdko pavadonu redzamiba 2013. gada pavasari. Jo (J), Eiropa (E), Ganiméds

(G), Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.

Aprilis



P
rd

un 10. junija, plkst. 13" 5° uz leju no Ve-
neras. \

Ari Marsa noverosanai 2013. g. pava-
saris bus nelabvéligs. 18. aprili tas atradisies
konjunkcija ar Sauli, gandriz visu pavasari
tam bUs maza elongacija, un Marss praktiski
nebls novérojams.

10. aprili plkst. 16" Méness paies garam
2° vz augdu, 9. maija plkst. 18" Méness
aizklas Marsu un 7. jonija plkst. 16" ‘paies
garam 2° uz leju no Marsa.

Pavasara sakuma un aprila pirmaja pusé
Jupiters bis labi novérojams nakts pirmaja
pusé. Ta spozums marta beigas bus 2m,1 un
redzamais ekvatorialais diametrs 36". Aprila
otraja pusé un apméram lidz 20. maijam
Jupiteru varés novérot vakaros.

19. junija Jupiters bus konjunkcija ar Sau-
li. Tapec maija beigas un [Unija tas nebis
redzams.

Visu pavasari Jupiters atradisies Vérsa
zvaigznaja.

14. aprili plkst. 21" Méness paies garam
2° uz leju, 12. aprili plkst. 16" 3° uz leju un
9. junija plkst. 11" 3° uz leju no Jupitera.

Jupitera spozdko pavadonu redzamiba
2013. g. pavasari paradita 2. attéla.

Pasa pavasara sakuma Saturns bis labi
novérojams gandriz visu nakti, iznemot vaka-
ra stundas. 28. aprili tas atradisies opozicija.
Tapéc lielako daju aprila, maija un jonija
sakuma tas bus Joti labi redzams praktiski

3. att. Saules un planétu kustiba zodiaka
zZimes.

9 — Saule — sakuma punkts 20. marta plkst. O,

attiecas ari uz planétam; simbolu novietojums
atbilst sakuma punktam).

¢ — Merkurs ? - Venéra
d - Marss U~ Jupiters
k - Saturns & - Urans
L — Neptins
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visu nakti. Ta spozums 3aja laika bos +0m,1,
un tas visu pavasari atradisies tuvu Svaru un/” &
Jaunavas zvaigznaju robezai. Sl

Pavasara beigas Saturns. bus labi re-
dzams nakis,lielake-dalu, iznemot rita stun-
das. Payasara beigds ta spozums samazing-
sids lidz2-F0w/51 1IN T

29. marta plkst. 21" Méness paies garam
3° vz leju, 25. aprili plkst. 3" 3° uz leju, 23.
maija plkst. 10" 4° uz leju un 19. jonija plkst.
18 4° vz leju no Saturna.

Pavasara sakuma un aprili Urdins prak-
tiski nebUs noverojams, jo 29. marta bus kon-
junkcija ar Sauli. Peéastam maija-ofraja pusé
to varés méginat ieraudzit ritos zému pie
horizonta_austrumu, dienvidaustrumu pusé.

Junija tas bus redzams rita-stundas ka
+5m,9 spozuma spideklis. Tomér novéro$anu
stipri apgrutinas Joti gaisas naktis.

Visu 3o laiku Urans atradisies Zivju zvaig-
znaja.

9. aprili plkst. 15" Méness paies garam
4° yz augiu, 6. maija plkst. 23" 4° uz augsu
un 3. junija plkst. 7" 4° uz augdu no Urana.

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
sk. 3. attela.
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MAZAS PLANETAS : . 4
L1 L]
2013. g. pavasafi tuvu opozicijai un spozakas vai ap +9" bUs tris mazas planétas — /
Cerera (1), Vesta (4) un Irene (14). T ey .
| R * /
Cerera: A b e s !
Datums o 62&(‘10 Attalums™ho Zemes, a. v. ,_Ah‘dMn‘F@ MH&J@ Spozums ®
20108% 5h39m | 4+28°34 2.481 2.609 825
30I0BE 551 |+28 45 2.606 2604 8.6
9.04. 605 | +28 53 2724 2.599 8574
19.04. 620 |+28 55 2.843 2.594 87
29.04. 636 |+28 51 2.953 2.589 8.8
9.05. 6 53 | +28 40 3.056 289 8.8
19.05. 710 |+28 21 35Sl 2858l 8.8
29.05. T2 858254 3.236 RS 8.8
Vesta:
Datums (615455 O Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v.| SpoZums
201 08% 5h08™ |+22°28’ 2.550 725V 8.1
30.03. 520 |+23 00 2.674 2.542 8.2
9.04. SESALE EEP 389 2.793 ES8YA 8.3
19.04. 550 |[+23 48 2.904 2587 (3.3
29.04. 606 |+24 03 3.008 23527 8.4
9.05. 623 |+24 11 3.102 2.5%1 8.4
19.05. 640 |+24 10 1187 25|15 8.4
29.05. 6 58 | +24 01 3.261 2.508 8.4
Irene:
Datums Eie 3,40 Attalums no Zemes, a. v.| Attdlums no Saules, a. v.| Spozums
20.03. 12h25m |11 5§36 1.186 2.159 8.9
30.03. 12516 | +16) 119 1.194 2251108} 9.0
9.04. 1208 | +16 34 1.224 22,1156 9.2
19.04. 1202 | +16 19 1.276 2.159 9.4
APTUMSUMI

Maksimalas fazes (0,0147) bridis — 23"07™;
Daléja aptumsuma beigas =230

Daléjs Meness aptumsums 25. aprili. D e B

Sis aptumsums bds novérojams Austrumeiro-

pa, Azija un Afrika. Aptumsuma maksimuma
dalgjas fazes lielums bus 0,0147 - tatad
tikai mazs Méness sturitis ieies Zemes éna.
Tas nozimé, ka tikai viena Méness diska mao-
Ia bUs manams satumsums.

Aptumsums bUs novérojams Latvija. Ta
norise bus sada:
Pusénas aptumsuma sakums
Daléja aptumsuma sakums

— 2104,
— 2254

Gredzenveida Saules aptumsums 10.
maija. Sa aptumsuma gredzenveida faze
bUs novérojama Australija, Papua Jaungvine-
ia, Zalamana salas, Dzilberta salas un Klusa-
ia okeana. Aptumsuma dalgja faze bus redza-
ma Australija, Indonézija, Jaunzélande un Klu-
saja okeana. Aptumsuma maksimums plkst.
325 (péc Latvijas laika) Klusa okedna vidie-
né, kur gredzenveida fazes ilgums bas 6"03:.
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Latvij@ aptumsums nebUs novérojams.
Pusénas Meness apturhsums 25.
maija. Sis aptumsums bis novérojams Zie-
melamerika, Dlenwdomerlkc Afrikas rietu-

mos, Atlcntqas un Klusaja okedna. Aptum-"

KOMETAS

it
i

2 |

’

suma maksimums plkst. 7¢10"«(péc Latvijas _/-'/

laika),

0,0158 —tatad Joti maza Méness diska %01’6

i€ies Zemes pusena. o

Latvija- clptumsums nebus rédzams. |

0O MINOR B

C/2011 L4 (Pafistarrs| kométa. Si kométa 2013. g. 10. marta bus perihélija. 2013. g.
pavasara pirmaja pusé ta bus diezgan viegli novérojama ar binokliem un teleskopiem.
Turklat, sakot ar marta beigam, ta bus nenorieto3a un redzama visu nakti. Kométas efemerida

ir $ada (OF U.T):

Datums (0} foc O Attalums no Zemes, a. v.| Attalums no Saules, a. v. | Spazums
20.03. OpSEmEIER S5 H IF 1748 0:424 2.1
25.03. 034 |+26 34 1.218 0.530 38
30.03. 032 [+38 54 1.259 0.640 4.1
4.04. 030 |+4018 1.300 0.750 4.8
9.04. 028 | +46 03 1.342 0.857 585
14.04. €) 25 = =21 1.383 0.961 6.0
19.04. 022 |+56 18 1.425 1.063 6.5
24.04. 019 | +60 59 1.467 18161 7.0
29.04. 014 | +65 28 L5 257 7.4
4.05. 007 | +69 46 1.555 1.350 7.8
9.05. 23 55 | <7857 1.602 1.442 8.1
MENESS 16. aprili 5"51" Véezi (5)

Méness perigeja un apogeja.
Perigeja: 31. marta plkst. 7*; 27. aprili
plkst. 23" 26. maija 5".
Apogeija: 16. aprili plkst. 1°; 13. maija
plkst. 16%; 10. junija plkst. O.
Meéness ieiet zodiaka zimés (sk. 4. att.):
22. marta 8"51 Lauva (&)
24. marta 17°51™ Jaunava (1)
26. marta 2333 Svaros (£)
29. marta 2"55m Skorpiona (M)
31. marta 6"15~ Strélnieka (X
aprili 8"37™ Mezazi (V)
aprili 11743 Udensvira (22
aprili 1602~ Zivis (X)
. aprili 22"04™ Auna (V)
1. aprili 623~ Versi (%)
13. aprili 17714~ Dvinos (II)
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18. aprili 18"15" Lauva

. aprili 4~10™ Jaunava

. aprili 1026 Svaros

. aprili 1327 Skorpiona

. aprili 1433~ Strélnieka

. aprili 1523 Mezazi

maija 17"21m Udensvira

maija 21027 Zivis

maija 4"05™ Auna

maija 130" Versi

. maija 0"22" Dvinos

13. maija 12"58~ Vézi

16. maija 139" Lauva

18. maija 12"34" Jaunava

. maija 20"08™ Svaros

. maija 2357 Skorpiona

. maija 0"51~ Strélnieka

. maija 0"30™ Mezazi
ZVAIGZNOTA DEBESS: 2013. GADA PAVASARIS|

kad pusenas fazes lielums bus”
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4. aft. Méness kushbu zodiaka zimés.

Méness kustibas treka |edc||o ir viena diennakts.

@® Jauns Meness: 10. d.prlll 12"35™; 10. maija
3h28m; 8. junija 18h56m.

D Pirmais ceturksnis: 18, aprili 15/31™; 18.
maija 7"34"; 16. jonijg 20"24m. ,

O Pilns Méness: 27. marta'd 1727™; 25. aprili
22"57m: 25. maija 7"257.

( Pedgjais ceturksnis: 3. aprili 7'36™; 2. maija
14h14m; 31. maija 21h58™.

29. maija 0"50" Udensvira
31. maija 3*31" Zivis

2. jonija 9"35™ Auna

4. junija 1855 Versi

7. junija 6"33" Dvinos

9. jonija_19"17~ Vezi

12. jonija 7"59" Lauva

14. jonija 19"27™ Jaunava
17. jonija 420" Svaros
19. jonija 9"40™ Skorpiona

Meéness aizklaj spozdkas zvaigznes un planétas:

Datums nglgzn? Spozums Aizklaana Atkladana Monsss M_éness
vai planéta augstums faze
28. 1l Y Vir A ) 3h24m 4h14m 17°-12° 99%
1.1 K Lib 4.8 Qh23m k220 4°-9° 84%
095V Marss g 17°49m NE7AT |~ 2N 1%
Laiki apréekinati Rigai. Paréja Latvija aizkla3anas laika nobide var sasniegt 5 minites uz vienu vai
ofru pusi.
METEORI maksimums gaidams 23. aprili plkst. 20t

Pavasaros ir noverojamas tris vera ne-
mamas pldsmas.

1. Liridas. Plusmas aktivitates periods ir
laika no 16. lidz 25. aprilim. 2013. gada
maksimums gaidams 22. aprili plkst. 15,
kad plismas intensitate var bat apméram 15-
20 meteori stunda (reizém var parsniegt pat
90 meteorus stunda)._

2. mt Puppidas. Si plisma novérojama
laika no 15. lidz 28. aprilim. 2013. gada

Intensitate ir mainiga un reizém var sasniegt
40 meteoru stunda, tomeér ta daudz labak
novérojama dienvidu puslode.

3. n Akvaridas. Plusmas aktivitates
periods ir no 19. aprila lidz 28. maijam.
2013. gada maksimums gaidams 6. maija
plkst. 4h. Tas intensitate var sasniegt pat 85
meteorus stund@. Tomér redli novérojamais
meteoru skaits pie mums ir daudz mazaks,
jo ari §i plusma labak novérojama dienvidu

platuma grados. =
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B «ZVAIGZNOTA DEBESS» 40 NET TOMY HA3AQLO Martepuvanbl naTbiLLCKOro onbkropa
(no cratee ASme] B Papnoactpodmanueckon obcepsatopum Axkagemuy Hayk JlaTBuickomn
CCP (no cratbe V.[daybe). MOCTYIMNb HAYKW Onpegenenve noctoaHHon Xabbna. [][oueHko.
HOBOCTW MoposHasa kapnukoBas nnaHeta Makemake He umeeT rnobanbHon atmocdepsbl.
A AnkcHne. Bokpyr yrnepogHon 3Be3gbl R Ckynbntopa obHapyxeHa cnupanbHas CTpyKTypa.
A.AnkcHye. WICCNEQOBAHUME v OCBOEHUME KOCMOCA «Bnepen, Ha Mapc!» Bmecte ¢ Mars
One. P.Muca. NMPEMNOOABATEN NATBUWACKOro YHWBEPCUTETA [Mpoceccop usuku
Spmevrc LLvntepc (23.04.1934-12.10.2011). H.4HcoHc. YYEHBIA w EFO0 TPYQO TMuoHep
ronorpacomm HOpuc VYnatHuekc. A.O3ornc. HOBbIE OOKTOPA HAVYK Viccneposatenu 3Be3n
nonyyarT y4YeHyld CTeneHb LOOKTopa manyeckux Hayk. AAnkcHuc. PeueHsmm Ha [OOKTOpcKue
oncceptaumm A.bapsaonca n 0.CvmmpHoson. [ [oueqHko. OMNMAABIBAACH B NMPOLUSIOE CryneHTbl
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actpoHomumn Y. W.IMyHaoype. 3BESAHOE HEBO BecHonm 2013 roga. HO.KaymiHbLL
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ZVAIGZNOTA

b 7
T

Starptautiskas privatas organizacijas Mars One planota cilveku apmetne uz Marsa 2023. gada. lk Eetrus
gadus apmetnei pievienojas vél Cetri iemitnieki. Tiek nosititas ari apgddes misijas, un apmetne aug.
Avots: Mars One/Bryan Versteeg
Sk. Misa R. Uz prieksu, uz Marsu!* ar Mars One.

Vaku 1. Ipp.: Kapnes, kas ietiecas kosmiskajos attdlumos (makslinieka priek3stats). Astronomi, izmantojot
NASA'’s Spitcera Kosmisko teleskopu (SKT), ir ievérojami pilnveidojusi kosmisko attalumu mérijumus, lai precizak
noteiktu Visuma izplesanas atrumu, ka ari ta izméru un vecumu. Apvienojot 3o attalumu lielumus ar Gtrumiem,
ar kadiem 3ie objekti attdlings no mums, zinatnieki var izrékinat Habla
ISSN 0135-129X 8 konstantes vertibu, kas raksturo Visuma izple3anos. Galaktikas, kas
Yl izmantotas $ai makslas darba, ir infrasarkanie atteli no SKT, aptverot 3.6
mikronu (zils), 4.5 mikronu (zal3) un 8 mikronu (sarkans) vilnu garumus.

Attela avots: NASA/JPL-Caltech

Sk. Docenko D. Habla konstantes noteik3ana.
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