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ZVAIGZNOTAJA DEBESI

VAI NOTIKUMI KOSMOSA IETEKMEJUSI
DZIVIBAS EVOLUCIU UZ ZEMES?

Dzivibas izveidodanas un evolicija ir Jofi ilgs process. Péc tagadgjam
atzinam, ta dzivibas paradiba, kuras daja esam més pasi, iesakusies pirms
vairdk nekd 3 mljrd. gadu. Ar pilncm tiesibam varam teikt, ka dzivibai ir
astronomisks vecums un ka tas evoliciju ietekm@jusi Joti seni apstakli, kurus
noskaidrot var palidzét ari astronomi. Pagaidam vienigas mums pazistamas dzivibas $upulis atrodas Saules
planétu sistemas tredaja orbitd. Zemes vecumu vérté no 4,5 lidz 5 mljrd. gadu. Organiska viela Zemes
atmosfera vargja papildinaties ari no kosmosa. Tomér vairaki autori pedgja laika izteikusi varbifibu, ka
lielu kosmisku katastrofu gadijuma generéta kosmiska radiacija varétu bit tik spéciga, ka ta izlauztos
cauri parastajam barjeram un iznicinatu dzivibu uz Zemes. Ar $adu koncepciju varétu izskaidrot veselu
sauszemes dzivnieku sugu miklaino un pekino izmiranu pagajuiajos geologiskajos laikmetos. Milzigie
zauri ir pazudusi krita perioda beigas, turpretim zivis un augi saglabajas.

(Saisinati péc E. Cieléna raksta 15.-19. lpp.)

VAI PULSARI STARO ARl RENTGENSTAROS?

Pulsaru fenomens un it seviski to iespgjama saistiba ar neitronu zvaigzném padara pulsarus pasreizgja
momentd par visintensivak péfitiem astronomiskiem obijektiem. Jaunu parsteigumu sagadaiis pirmais optiskais
pulsars NP 0532. Nesen (1969. g. 13. martd) veiktajos novérojumos ar raketém (ASV) atklgjas, ka tas
generé ne tikai mainigu radio- un optisko starojumu, bet ari mainigu rentgenstarojumu ar periodu 0,033s,
proti, ar tadu pasu periodu, ar kddu mainas 3 pulsdra generétais radio- un optiskais starojums. Turklat
izradijas, ka 3 pulsdra izstarotas elekiromagnétiskas energijas lielaka dala ir koncentréta tiedi rentgen-
staru diapazona. Tiesam, mérijumi rada, ka rentgenstaru diapazona (vilpu garumiem no 8 lidz 1,2 A)
pulsdra spozums ir 6+1035 ergi/s, kamér optiska diapazona (vilnu garumiem no 8300 lidz 3400 A tas
ir 61033 ergi/s, bet radiodiapazona vél simt reizu mazaks. Tatad pulsara NP 0532 spoZzums rentgenstaros
ir gandriz 200 reizu lielaks par Saules optisko spozumu.

(Saisinati péc A. Balklava raksta 24.-27. Ipp.)
ORBITA — DRAUDZIBAS PAVADONIS

1969. gada oktobris atdkira vél vienu spilgtu lappusi kosmosa izpétes vesture. Bez trim kosmosa kugiem
Sojuz ZMP orbita saka rinkot Inferkosmos-1. Kas tad ir Inferkosmos?

Kad 1968. g. 20. decembri palaida pavadoni Kosmos-261, socidlistisko valstu observatorijas novéroja
ta lidojumu un apstradaja ne tikai padu iegitos rezultatus, bet ari datus, kas piendca no pavadona. Taldkais
sadarbibas posms tad ari saucas Inferkosmos, un to ievadija ZMP Interkosmos-1, kuru palaida 1969. g.
14. oktobri viena no PSRS kosmodromiem. Orbitas parametri: minimalais attdlums no Zemes — 260 km,
maksimalais — 640 km, orbitas slipums — 48,4°. Pavadonis palaists, lai pétitu Saules ultravioleto un rent-
genstarojumu un 1a ietekmi uz Zemes augseja atmosferas slana strukturu. Pavadoni uzstadits Laimana o
fotometrs un specidls nepartrauktas darbibas raiditajs zinatnisko merijumu rezultatu operativai parraidi-
$anai, kas izstradats un izgatavots VDR, rentgena spekiroheliografs un rentgena polarimetrs — PSRS, rentgena
fotometrs un optiskais fotometrs — CSR.

(Péc padomiju preses materialiem 38.-39. Ipp.)



ZINATNES RITUMS

IVARS KALVINS, OSI direktors, LZA istenais loceklis, profesors

INOVACIJA LATVIJA - ILUZIJA VAI REALITATE?

Latvija ir krize — to zinam visi. Bet ka to
parvarét — uz 3o jautdjumu musu politiki kon-
kretas atbildes nesniedz. Tapéc ir nepieciedo-
ma fo faktoru analize, kas traucé Latvijai k|t
par valsti ar zinGSanas un inovacija balstitu ilg
spéjigu ekonomiku.

Vispirms bitu jarod atbilde uz jautajumu,
kapéc, neraugoties uz Eiropas Savienibas struk-
turfondu naudas iepludingsanu milzigos apjo-
mos un vairak neka 20 miljardu latu kredit-
resursu piesaisti, Latvijas nacionala kopproduk-
ta limenis 3obrid ir tads pats ka pirms iestasa-
nas Eiropas Savieniba? Jasecina, ka acimre-
dzot 3ie lidzekli ir iztereti neefekfivil

Kapéc ta ir noticis? Ekonomikas teorija ma-
ca: lai efektivi investétu, vispirms ir nepiecie-
$ams identificét nozares, kuru attistiba Latvija
ir vélama un iesp&jama, un tad fo vajadzibam
mérktiecigi pieskanot vajadzigo specidlistu sa-
gatavosanu, koncentrét 3ajos virzienos zinahni
un pétniecibu, ka ari nodrosinat finan3u resursu
pieejamibu. Ta ka tas izdarits netika, tad pate-
réto kreditresursu pozitiva ietekme uz valsts eko-
nomiku izradijas minimala. Tagad gandriz vai
ikvienam ir skaidrs, ka nepiecie$ami citi risina-
jumi, kas dotu iespéju Latvijai atgities un affisfi-
ties. Bet kadi tie ire

Ir svarigi saprast, ka $obrid pétnieciba, at-
fisfiba un inovacija ir praktiski gandriz vai vie-
niga Latvijas ceriba krizes parvarésanai. Ir
jaapzinas, ka, ieguldot lidzek|us zinatné 3o-
dien, mums paveras iespéja ar inovaciju no-
pelnit nakotng, jo zinatne ir veids, ka nau-
du parverst zindsanas, bet inovacija ir
veids, ka zinGsanas parverst nauda.

Bet kas tad ir inovacija'@ Atbilde varetu but
$ada: ja radodums ir spéja izteloties kaut ko
agrak nebijudu, tad inovacija ir process, kura
jaunas zinadanas partop agrak nebijusa pro-
dukta ar vertigam ipadibam. Un tikai 3adus pro-
duktus Latvijai ir ceriba pardot pasaules par-
pilditajos tirgos!

Bet vai $odien Latvija ir inovativa valsts?
Diemzél jasecina, ka péc inovativa snieguma
Latvija pat saméra “treknaja” 2008. gada div-
kart atpalika no ES valstu vidéja limena un
ierindojas starp trim visatpalikuiakajam vals-
fim Eiropa. Savukart péc augsto tehnologiju
ieguldijuma produkcijas eksporta Latvija ar
saviem 5% augsto tehnologiju produktu iegul-
dijumu kopeéja eksporta ir tikai 82. vieta pa-
saule!

Kas traucé zindtnes, pémiecibas un inovdcijas affistibai Latvija?

Lielaka dala Eiropas Savienibas attisfito
valstu vienigo iesp&jamo izeju no krizes saska-
ta ieguldijumu palielingsana izglitiba, zinatne
un inovacija. Diemzél Latvija pagaidam rikojas
tiedi pretgji un $is jomas atbalstam pedgjo go-
du laika lidzeklus dramatiski samazina. Ta ka
pie mums inovacija praktiski netiek veicinata,
tad ari iegutas zinG$anas nepartop nauda, un

Latvija ieguldijumi zinatné tikai iznémuma gadi-
jumos dod ari realu atdevi tautsaimniecibas at-
fistibai.

Drosi var apgalvot, ka is problémas pirm-
sakumi meklgjami jau devindesmito gadu saku-
ma, kad premjera Godmana kunga vadiba
tika mérktiecigi sagrauta un sadalita valsts
ekonomika un zinatnes infrastruktura. Visu

! Sk. Balklavs A. Inovacijas un Latvijas inovacijas programma. — ZvD, 2004, Pavasaris (183), 61.-
64. lpp.; Vasara (184), 47 -48. un 57.-59. Ipp. — Sast.
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PSRS laikos radito inovacijai pieméroto zinat-
nes infrastrukttru (pilotraZotnes un konstruktoru
birojus?) péc neatkaribas atgiianas nodeva
privatizacijai, un ta parstaja eksistét. Bazes
finansgjumu zindtniskajiem instittiem atnéma
un zindtnes finansé$ana realizéja 100% pareju
uz grantu sistému, kas ieviesa permanentu ne-
stabilitati zinatnisko instittciju eksistencé. Vien-
laikus degradgja zinatisko gradu sistemu, bet
patentu likumu atcgla. Fundamentalas zinatnes
finanséjumu dramatiski samazingja, lietisko
pétijumu finansédanu partrauca un talu zem
nepieciesamad minimuma samazindja ari zindt-
niskas literaturas iegadi. Dalu lielo institGtu vien-
karsi saskaldija, bet lielos valsts uznemumus —
galvenos inovafivo tehnologiju pastfitajus —
nodeva privatizacijai, kuras rezultata vairums
no tiem vairs neeksisté. Lidz ar to nav ari vairs
uznémumu, kuru izpratne par inovaciju butu
pieskanota to praktiskajam iesp&jam jaunas
idejas parverst produktos.

Ka tas ietekméja zinatni kopuma? Visas 3is
“reformu caurejas” rezultata Latvija palika tikai
nedaudzi spécigi zindtiskas pétniecibas cent-
ri, kas spéj veikt ari inovafivu darbibu, un ari
tie netiek Tpasi atbalstiti. Sobrid jasecina - zi-
natne Latvija ir katastrofali sadrumstalota. Valsfi
ir registrétas 133 zinaniskas institucijas®, kaut
ari zinatnieku ir septinas reizes mazak neka
devindesmito gadu sakuma un paliek arvien
mazak. 2008. gada valsts sektora stradaja
vairs tikai 3183 zinatnieki. Diemzél zinatnieku
nav ari razo$and. Tur $o specidlistu skaits 10
gadu laika ir krities 2,5 reizes! Lidz ar to uzné-
mumiem k|Ust arvien grutak izprast zinatnes un

tehnikas jaunakos sasniegumus un iemiesot tos
inovativos produkfos.

Kapéc ta2 Viens no 3is problemas céloniem
slépjas taja apstakli, ka péc doktoru sagata-
vosanas tiesibu nodo3anas vienigi un tikai aug-
stakas izglifibas iestaZu parzina zinatnu dokto-
ru sagatavosana valsti buksé jau daudzus go-
dus. Zimigi, ka 2007. gada doktora gradu Lat-
vija ieguva vairs tikai 146 studenti, bet 2008.
gada - 139 studenti, kas ir tikai 0,5-0,6% no
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kopgija gradu vai kvalifikaciju ieguvuio perso-
nu skaita. Kapéc tas ta¢ Latvijas zinatnisko
institiciju 2004. gada sagatavoto un publicgto
zinatnisko publikaciju skaita ipatsvars uz 1 milj.
iedzivotaju bija 0,07%, kas ir zemakais radi-
tajs ES valstu vidu (péc EK datiem). Savukart
citéjamibas indekss uz vienu zinatnisko publika-
ciju 3aja gada ir 2,24, kas ir priek3pedejais
ES dalibvalstu vidu.

Tapéc ari tads paradokss: augstskolu
doktorantirds macas tokstosi, bet vai-
rak neka 90% no tiem ta ari par dok-

21989. gada Zinatnu akademijas diviem institttiem bija eksperimentalas ropnicas — Organiskas sintézes
— Eksperimentdla ropnica un Mikrobiologijas — Biokimisko preparditu eksperimentala ropnica, ka ari pieciem
insfititiem septini konstruktoru biroji — Fizikas institita Magnetohidrodinamikas SKB, Fl Robottehnikas CSKTB
ar eksperimentalo raZotni, Fizikalas energétikas institita Energotehnikas SKB ar eksperimentdlo razotni,
Polimé&ru mehanikas institita Zinatnes aparatbives SKB ar eksperimentalo raZotni, Neorganiskas kimijas
institita Neorganisko matericlu SKTB, NKI EKTB “Antikors”, Koksnes kimijas institita SKTB un InZenierteh-

nologiska centra SPKB. — Sast.

3 1989. gada Zinatnu akadémijas sastava bija 15 zinatniskas pétniecibas instittti, to vidi Botaniskais

darzs un Radioastrofizikas observatorija. — Sast.
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Dabaszingtpu un inZzenierzingtu gradu vai kvalifikaciju ieguvuio personu ipatsvars 2004. gada.

toriem nekad neklost! Lidz ar to katastrofali
saasinds zinatnisko kadru paaudzu nomainas
problémas valsti. Tomér ceribas vz situacijas
strauju uzlabo$anos joprojam ir niecigas, jo
izglifibas struktura Latvija ir un paliek deforme-
ta: katrs otrais students Latvija studé so-
cialas zinatnes, bet gradu ieguvuso absolven-
tu Tpatsvars dabas un inZenierzinatnés Latvija
pedeéjos 10 gados ir samazingjies uz pusi: no
20,5% 1998. gada lidz 11,1% 2009. gada.

Ka redzams no diagrammas, dabaszinat-
nu un inzenierzinatnu gradu vai kvalifikaciju
ieguvuso personu ipatsvars jau 2004. gada
Latvija bija tre3ais zemakais starp Eiropas Sa-
vienibas dalibvalstim. Situacija nav batiski uzla-
bojusies ari $odien.

60 4 54.5 55.2

Ieguldijumu izcelsme, %

No zindtnes, pétiecibas un inovacijas attis-
fibu fraucéjo3ajiem faktoriem Latvija varétu iz-
dalit vairakus. Pirmkart, valsts vaditaju ekono-
miska politika ir balstita uz |ausanos padplus-
mai (fa izpauZas pienémuma, ka tirgus pats
visu noregulés, nekada planosana un valsts
iejauksanas, tostarp prioritadu noteik$ana eko-
nomikd, nav nepiecie$ama). Otrkart, vairuma
politiku darbiba Latvija ir koncentréta uz elek-
torata piesaistisanu kartéjam velésanam, nevis
uz valsts ilgtspgjigas affistibas nodrosinasanu,

, biznesa un inovaciju vides uzlabosanu.
Treskart, valsfi ir nepietiekami atfistita un spe-
cializéta inovativo darbibu veicino3a infra-
strukttra, tapéc uznéméjiem ir groti atrast sa-
darbibas partnerus inovacijas joma. Ceturtkart,
ari sadarbiba starp izglifibas, pétiecibas un

47.9

ES (27 dalibvalstis) * Lavvija Lietuva Igaunija
B Uzpeémeji HE Valsts sektors O Arvalstu partneri

Baltijas valstu uznémeju ieguldijuma ipatsvars zinGiné un affistiba.
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rupniecibas sektoriem ir nepietiekama, jo visos
sektoros ir akits informacijas trokums par to,
kadi inovafivi produkti ir nepieciesami un kas
sp&j tos radit. Un, visbeidzot, valsts nerip&jas
par intelektuala ipasuma radidanu un aizsar-
dzibu publiskaja sektora, t.i., — ta nefinanse
valsts zinatniski pétniecisko instituciju (ZPI) ro-
dita intelektuala ipasuma aizsardzibu (patente-
$anu un patentu uzturédanu). Vél vairak - valsts
nav pat deleg&jusi ZPI tiesibas veikt par valsts
un pasvaldibas lidzekliem radita intelektuala
ipasuma aizsardzibu un licencé$anu. Tapéc
izgudrojumu autoriem publiskaja sektora nav
nedz tiesiska pamata, nedz lidzeklu, lai veiktu
izgudrojumu patentg$anu. Lidz ar to starptau-
tisko patentu Tpatsvars Latvija 2007 . gada bija

vairs tikai 5,71 vz 1 milj. iedzivotaju, kas ir
ievérojami mazak neka inovativajas pasaules
valsfis. Bet, ja nav patentu, — nav iespéjas aiz-
sargat savas inovacijas un konkurét ar savam
izstradném un produktiem pasaules tirgos.

Un visbeidzot - vid&jais Latvijas un Baltijas
valstu uznémeju ieguldijuma ipatsvars zinatné
un attisfiba ir stipri mazaks neka Eiropas Savie-
niba. Ja vidgjais ES uznéméju ieguldijums ir
virs 50%, tad Latvija 3is procentudlais raditajs
svarstas ap 35%.

Zimigi, ka Latvija péc kopgjiem ieguldiju-
miem pétnieciba, affistiba un inovacija no ES
vidéja limena (1,84%) atpaliek gandriz tris
reizes. Bet, ja nav invesficiju, — nav ari inova-
ciju!

Perspektivo tautsaimniecibas nozaru identifikacija

Latvija nav bagata ar naftas vai dzelzs
ridas atradném un citiem izrakteniem. Mes
esam maza valsts, un mums ir salidzinosi mazs
cilveku resurss. Tapéc ir rupigi jaizvélas tie
sektori, kuros musu situacija varétu visefektivak
attistit razo3anu un pakalpojumus. Citiem var-
diem sakot — javienojas par to, kadas tautsaim-
niecibas nozares butu ipasi atfistamas Latvija.

Atbildei uz 3o jautajumu bitiba nav daudz
variantu: Latvija vélams affisfit tadas nozares,
kuram nav nepieciedams daudz izejvielu un lieli
energoresursi, bet kuru produkcijai ir augsta

Farmaceitiska ropnieciba Latvija

Lai investicijas nestu maksimalo atdevi, ir
nepieciedami tris nosacijumi: godiga politika,
zina3anas un cilvékresursi. Daudzi ekonomikas
eksperti uzskata, ka tiedi farmacijas nozarei ir
visas iespgjas k|ot par Latvijas nakotnes ekono-
mikas sturakmeni. Bet, lai tas realizétos, vis-
pirms ir jaatjauno kimiski farmaceitiskas ropnie-
cibas klasteris Latvija un tam jGpiesaista Eiropas
Savienibas un privato strukttru finansu lidzekli.
Lai nozare spétu strauji atfistities, jaunu produk-
tu izstradei jGveido biofarmacijas kontraktpét-
niecibas un biznesa atbalsta centrs, kas spétu
nodrodinat pilnu zalu izstrades ciklu.

pievienotas vértibas dala un pieprasijums pa-
saules tirgos. Un vél - redli iesp&jama izaugs-
me ir tikai tajos virzienos, kuros ir pieejami spe-
cialisti un ir saglabats zinatniski pétieciskais
potencials.

Neiedzilinoties smalkas nianses, skaidri re-
dzams, ka $adai definicijai atbilst vien nedau-
dzas nozares, tostarp farmacija un biotehnolo-
gija, informacijas tehnologijas, smalka aparat-
bive, inovativi materiali un bovmateriali, nano-
tehnologijas un energétika.

Sobrid kimiski farmaceitiskas ropniecibas
ipatsvars Latvijas tautas saimnieciba ir 5,1%,
bet bitiski ir tas, ka 80% nozares produkcijas
tiek eksportéta uz arvalsfim, kopuma uz vairak
neka 40 valsfim visa pasaulé. Svarigi ir ari ap-
zindties, ka farmacija ir viena no tam nedau-
dzajam nozarém, kuru produkcijas eksports
pieaug ari krizes apstaklos. Sobrid Latvija ir
registrétas 19 farmaceitiskas kompanijas, kas
nodro$ina apméram 2000 darba vietu valsti.
Un vél - nozare iegulda pétieciba un attistiba
lidz 10% no sava apgrozijuma.

Taéu ar Latvijas uznéméju lidzekliem ir par
maz, lai raditu pasaulé konkurétspgjigas inova-
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cijas, it ipasi, ja tas ir jaunas zales. Tapéc to
izstradatajiem, kas parsvara ir nodarbindti
publiska sektora zinatniskajas institdcijas, ir
vajadziga palidziba ari no valsts. Par laimi,
farmacijas nozaré mums ir gan specidlisti, gan
pieredze, ka ari pieprasijums péc produkcijas,

Organiskas sintézes institots

Vadosais pétiecibas centrs nozaré Baltijas
valstis neap3aubami ir OSI. Jau no savas darbi-
bas pirmsakumiem OSI ir piedalijies plasa
spektra kontraktpétniecibas projektos jaunu
zau izstrade, ka ari jaunu produktu sintézes
tehnologiju radidana. Sekmiga sadarbiba 3aja
joma ir notikusi ka ar Latvijas, ta ari ar arvalstu
farmaceitiskajam firmam.

Sobrid OSI nodarbojas golvenokart ar jau-
nu zaJu meklgjumiem un to iegUsanas tehnolo-
giju izstradi. Instittts ir radijis un novedis lidz
razodanai 17 medikamentus véza, infekciju,
sirds-asinsvadu sistémas un citu slimibu arste-
Sanai. Seviski svarigi Latvijai ir tas, ka OSI ar
savu darbibu jauno produktu izstradé nodro-
ina “Grindeks”, “Olainfarm”, ka ari citu Latvi-

opas méroga
centru peh1um|em rganlsko|o un medicinas ki-
mija. Tacu, lai Latvijas farmacijas nozari vare-
tu vajadzigaja apjoma nodrodingt ar jaunajiem
produktiem, ir jarada iespgja Latvija realizet

pietrikst vien nepiecie$amo investiciju konku-
rétspéjiga produkiu portfela attistibai.

Saja konteksta bitu svarigi atzimét Latvijas
Organiskas sintezes institatu (OSI), Biomedici-
nas studiju un pétijumu centru, Latvijas universi-
tasu zinatnieku ieguldijumu jaunu produktu
radidana farmacijai.

pilna apjoma pétieciskos darbus, kas nepie-
cieSami jaunu zalu izstrades un ievieSanas no-
dro3inasanai.

Kas ir OSl veiksmes sturakmeni? Tie ir augs-
tas kvalifikacijas persondls, moderna aparato-
ra, zinatnieku iesaistianas kontraktpétnieciba,
patentétie izgudrojumi, inovativais kolekfivs un
ripes par studentu apmacibu zinatniskajai dar-
bibai.

Sobrid OSI strada aptuveni 115 zinatnu
doktoru un pétieciba piedalas apméram 100
studentu. Tiesi koncentrédanas inovativajai pet-
niecibai galu gala dod praktisku rezultatu —
OSI patenté visvairak izgudrojumu valsti un
2009. gada ir sanémis Pasaules intelektuala
ipasuma organizacijas balvu ka gada inovati-
vakais uznémums.

aptuveni 5 m|||onus ASV dolc:ru bofiski uzla:
bojotinstitita darbibas efekfivitditi un zingnisko
kvalitati.

OSl ieguldijums farmacijas nozares affistiba
Latvija ir visai nozimigs. Originalprepardtu mil-
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{
Moderna aparatura

dronata un ftoraftra eksporta apjoms no a/s
“Grindeks” 2008. gada sasniedza 100 miljo-
nus dolaru. Mildronats jau vairakus gadus ir
Latvijas lielaka intelektuala eksportprece. Uzla-
botie mildronata, fenibuta, fenotropila, amlopi-
dina un citu prepardtu analogi ir Latvijas farma-
cijas nozares falakas aftisfibas garants.

Batiski ir atzimét OSI nepartraukti augoso
apgrozijuma dinamiku. V&l 2004. gada OSI
apgrozijums bija nedaudz lielaks ka 2,4 mil-
joni eiro, bet 2008. gada jau vairdk neka 10
miljoni eiro. Tas bija iesp&jams tapéc, ka OSI
koncentrgjas ne tikai uz originalu zalu vielu
izstradi, bet izgudro ari jaunas iegi3anas teh-
nologijas zinamam zalém, ka ari lielu daju sa-
va potencidla iesaista kontraktpétniecibas pro-
jektu izpilde.

Lai nodrosinatu konkurétspéju starptautiska
limeni, institota tiek izstradati sarezgitu biolo-
giski aktivu vielu sintézes un razosanas pané-
mieni, izmantojot modernas biokatalizes un

veiksmes
stuirakmeni

hiralas katalizes metodes, pétitas organisko
vielu sintezes un analizes metodes, ka ari daza-
du reakciju darbibas mehanismi un to praktis-
kas lietoanas iespgjas.

Svarigs péfijumu virziens ir ari modernu un
videi draudzigu tehnologisko procesu izstrade
jau zinGmu zalu vielu ieguvei. Sajas tehnolo-
gijas tiek lietota mikrovilnu inducéta reagentu
aktivacija, $kidrie sali un biotehnologija. Un
vél — OSl strada ne tikai kimiki, bet ari farma-
kologi, farmaceiti un citu nozaru specidlisti, kas
palidz noskaidrot jauno zaju vielu biologisko
iedarbibu un tas mehanismus, atklajot jaunas
pieejas originalu produktu izstrade.

Un tomér — viss nenorit tik viegli, ka vargtu
likties. Finanséjuma trokums ari OSI nelauj
pilnvértigi realizét visu to, kas nepieciesams,
lai sekmigi atfistitos. Tapat ka paréjas valsts
institicijas, ari OS| budzZets tika apgraizits,
turklat btiski — par aptuveni 70% pedéja gada
laika! Valdiba nesaskata iespé&ju nodrosinat

-



Kopa ar part
neriem pieteikto
patentu skaita di-
namika OSI.

2004

2005

nepiecie3amo lidzeku pieskirSanu zinatnei, fo-
starp ari vado3ajiem centriem, kas strada prio-
ritdrajos zindtnes virzienos. Tapéc atliek vien
cerét, ka krize piespiedis valstsvirus mainit sa-
vas prioritates.

Kas traucé atjaunot inovativo infrastruktaru
zinatniskajas institucijas, tostarp OSI2 Kaut ari
naciondlajai publiskajai zinatnei Nacionalas
affistibas plana paredzétais Eiropas Savienibas
strukturfondu finanséjums ir 338 908 235
EUR, tomér lidz $im zinatnes inovafivajai darbi-
bai nepieciesamas infrastrukitras atjaunosanai
paredzéta nauda joprojam nav pieejama. Vel
jo vairak — problémas ar lidzfinansgjumu dau-

2006 2007 2008

dzos gadijumos zingtiekiem nejauj piedalities
Eiropas Savienibas projektos ari jau atvértajas
programmads.

Bet aprékini rada, ka Latvijas valsts cied
ievérojamus zaudgjumus, ja ta neizdala zinat
nei nepieciesamo lidzfinans&jumu Eiropas Sa-
vienibas projektu realizacijai. Tikai viena miljo-
na latu Eiropas fondu projektu lidzfinans&juma
nepieskirdana zinatnei nozimé 813 darba vietu
zaudgjumu, jo zindieki tadéjadi zaude iespe-
ju iegut projektus par 6,666 miljoniem latu.
Ta rezultata valsts zaudeé vismaz 3,117 miljo-
nus latu, ka ari visas neraditas zindsanas un
produktus.

Ko jaunu OSI var piedavat Latvijas farmacijas uznémumiem?

Pateicoties Valsts péfijumu programmai, kas
pédéjos piecus gadus deva iespégju Latvijas zi-
natniekiem farmacijas nozaré koncentréties uz
Latvijas uznémumu vajadzibam, OSI ir izde-
vies butiski papladinat ripniekiem piedavajomo
izstradnu portfeli. Pie pedgjiem atklajumiem var
dro$i minét jaunu patentspéjigu molekulu, kas
ir 40 reizes aktivaka neka mildronats. Sintezéta
ari originala molekula, kas ir 10 reizes akfiva-
ka neka sirds-asinsvadu lidzeklis klopidogrels.
legUti ari jauni patentspéjigi amlodipina analo-
gi ar uzlabotam farmakologiskam ipasibam
sirds-asinsvadu slimibu arstesanai, ka ari atkla-
ta jauna atminu uzlabojo$a molekula, kas ir
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50 reizes akfivaka par piracetamu. Butisks in-
stitita atklGjums ir ari originala vielu grupa aiz-
kunga dziedzera un piena dziedzera véZa te-
rapeitisko lidzeklu izstradei. Izstradata ari jau-
na arstnieciska kompozicija HIV un AIDS arste-
$anai.

OSI nav palicis nepamanits ari arzemes.
Sadarbiba ar partneriem rietumvalstis ir viena
no OSI prioritatem. Sobrid sadarbiba notiek
ar 14 farmaceitiskajam firmam no Eiropas So-
vienibas, ASV un citam valstim. Institdts ir pie-
dalijies originala Alcheimera slimibas arstesa-
nas lidzek|a izstradg, kas registréts Eiropas Sa-
vieniba un ASV. Ta pardo$anas apjomi 2008.
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OSI apgrozijums

Apgrozijums, tEUR

2004

2005

gada jau parsniedza 1,5 miljardus ASV dola-
ru. Sadarbiba ar partneriem Vacija OS| izstra-
da ofras paaudzes preparatu Alcheimera slimi-
bas tinitus arsteanai, kas atrodas ofraja un
tre3aja klinisko péfijumu faze Eiropas Savieniba
un ASV. Savukart sadarbiba ar partneriem
Anglija un Danija institats piedalijas jauna pret-

2006

2007 2008*

véza prepardta izstrade, kas Sobrid atrodas
otraja klinisko pétijumu faze. OSI sadarbojas
ari ar ziemelu kaiminiem. Kopa ar zviedriem
ir atklata principiali jouna pretiekaisuma prepa-
ratu klase, uz kuras bazes tiek izstradats jauns
pretiekaisuma lidzeklis.

Kas butu jadara, lai valsti atfisfitu inovativo darbibu?

Diemzel jasaka, ka OSI panaku-
mi vairak uzskatami par pozifivu iz-
némumu uz paréja Latvijas zinatnes
fona. OSI ir izdevies tas, kas citviet
pasaulé nebitu iespg&jams, — valsti,
kur zinatnei atvél pavisam maz un
kur politiki to praktiski ir aizmirsudi,
ir saglabats un attistits institta zi-
natniskais potencials, pétniecibas ka-
pacitate un kvalitate, sekmigi veicot
jaunu zalu izstradi, inovaciju izstradi
un lieto$anu redlaja dzivé. Tas ir pie-
radijums, ka Latvijas zinatnieki grib
un spéj palidzét Latvijas ekonomikai.
Tau, lai Latvija klotu par valsti ar
zinG3anas balstitu ekonomiky, ir ja-
maina valsts tuvredziga politika un jasak no-
pietni investét izglifiba, zinGtné un inovacija.

Kas bitu dardams, lai valsti atfisfitu inovativo
darbibu? Nepiecie3ams steidzami:

Farmacijas klastera véelama struktira

Organiskas sintézes
institits

Jaunu zalu
vielu radiSanas
zinatniska baze

unot inovativas
s zinatniskajds institu-

p

darbibas infrastrukiru v
cijas un aftistit ari Rigas regiona specializétu
inovativo darbibu veicino3o infrastruktru (kompe-
tences centrus, zindtnestehnologiskos parkus,
pilotraZotnes, produktu izpétes centrus, inovaciju
inkubatorus);
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2) koncentret fundamentalos un lietidkos petijumus
tautsaimniecibas prioritdri affistdmajos virzienos,
papladinot finansgjumu Valsts pétijumu program-
mam un papladinot zinatnes finansédanu tirgus
pieprasito petijumu joma (finansgjuma saneméis
— zindtniskais kolektivs, pasofitajs un lidzfinanse-
tajs — privatais sektors);

3) noteikt, ka par publiskiem lidzekliem raditais
intelektualais padums pieder tam valsts p&tnie-
cibas instittcijam, kuras 3ie izgudrojumi veikfi,
un paredzét valsts finansgjumu izgudrojumu pa-
tentéSanai un patentu uzturédanai;

4) veicinat klasteru un starpnozaru sadarbibas vei-
do3anos, to darbibu koncentrgjot uz uzngmumu
un zindtnisko institdciju sadarbibu inovaciju radr-
sang;

5) stimulet sadarbibu starp izglitibas, pétniecibas
un rUpniecibas sekforiem, paredzot darba devaju
plasaku iesaistisanos visu limenu specidlistu saga-
tavosana;

6) uzlabot informacijas pieejamibu par to, kadi ino-
vativi produkti ir nepiecie$ami tirgum un kas tos
Latvija sp&j radit, un uzlabot eso3o ES aktivitasu
un citu finansu instrumentu pieejamibu tiedi ino-
vativu un konkurétspgjigu risingjumu radianai;

7) paredzét specialu nodoklu politiku attieciba pret
uznéméjiem, kas lidzfinansg ES projektus zinatng
un inovacijas publiskaja sektora (lidzigi Lietuvas
valsts politikai 3aja virziend) un izveidot Inovaciju
izaicingjuma fondu perspektivako inovativo risi-
najumu atfistibas finansédanai par publiskiem,
tostarp ES lidzek|iem.

Latvijai ir iesp&jas k|Gt par affisfitu valsti ar
zing$anas balstitu ekonomiku. Zinatnieki grib
un var affisfit inovaciju, lai to nodrosinatu, bet
vai valstsviriem pietiks gudribas un politiskas
gribas vinos ieklausities? &

PIRMO REIZI ZVAIGZNOTAJA DEBESI

Ivars Kalvins — Dr.hab.chem., LZA istenais loceklis, profesors.
Beidzis LVU Kimijas fakultati (1969), aizstavéjis kimijas zinatnu
kandidata (1976) un kimijas zindtnu doktora disertaciju (Lenin-
gradas Valsts universitate, 1988). Gandriz visu darba mozu bijis
LZA Organiskas sintezes institta darbinieks — inzenieris, aspirants,
[idzstradnieks, grupas vaditdjs, laboratorijas vaditajs, Medicinas
kimijas nodalas vaditajs, direktora vietnieks zinatniskaja darba,
no 2003. g. — Latvijas Organiskas sintézes instittta direktors.

Galvenie pétijumu virzieni — fiziologiski aktivu vielu meklgjumi
dabigo aminoskabiju sintétisko analogu rinda, heterociklisko savie-
nojumu kimija, medicinisko prepardtu izstrade CNS, sirds-asinsva-
du, pretvéza un imunomodulatoru joma, farmakologiski aktivo vielu
iedarbibas molekularo mehanismu péfijumi, imunomodulacijas bio-
logiskie mehanismi. |. Kalvin3 ir originala antii3miska preparata
mildrondita un imunostimulatora leakadina, ka ari jaunu origindlu
mildronatu saturosu farmaceitisku kompoziciju autors. Vairak neka
870 zinatnisku publikaciju autors, ieskaitot vairak neka 500 pa-
tentus un autorapliecibas, no tiem 175 ir originali pamatpatenti.

Daudzu Latvijas un starptautisku apbalvojumu lauredts, tostarp
Pasaules intelektudla ipaduma organizacijas (WIPO) Sertifikdts un
Zelta medala par ilgu un augsti razenu izgudrotdja darbu (2005),
LR Ministru kabineta balva par izciliem sasniegumiem zinatné
(20006), iecelts par Triju Zvaigznu ordena virsnieku un vinam pie-
Skirts IV 3kiras Triju Zvaigznu ordenis (2006).

Prof. |. Kalvin3 pie jaunas paaudzes KMR spekirometra.
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JAUNUMI

Dr. phys. LlGMARS EGLITIS, LUAI Astrofizikas observatorijas vaditdjs

AR BALDONES SMITA TELESKOPU
ATKLAJ PUSKOMETU-PUSASTEROIDU

Lielais skaidra laika logs 2009. g. pavasari ir bijis veiks-
migs Baldones astronomiem. 25. aprili tika atklata Saules
sistema reti sastopama maza planéta — puskométa-pusaste-
roids. Sada veida Saules sistemas maziem objektiem astro-
nomi ir devusi mitologisko nosaukumu Centaurs. Ar ko ne-
parasti ir $ie objekti Isi varétu tos raksturot $adi: tie ir lieli
asteroidi, kuru orbitas atrodas starp Saturna un Neptina or-
bitam (1. zim.). Otra neparastd ipatniba — tiem reizém novero
nelielu gazu komu — paradibu, kas raksturiga kométam. So
obijektu orbitas ir stipri nestabilas divu lielo Saules sistemas
planétu Saturna un Jupitera gravitacijas speku perturbaciju
de|, ja to orbitas tuvakas $im planétam. Reizém sava kusfiba
ap Sauli $adi objekti pat met ipatngjas cilpas. Ta tas ir aste-
roida Chiron gadijuma (2. zim.). Ari dzives ilgums Cen-
tauriem ir stipri iss, péc astronomisko objektu dzives ilguma
skalas tikai dazi miljoni gadu. Lielas Saules sistemas planétas,
ja ta varétu teikt, agrak vai vélak “panak savu” un tik stipri
izmaina Centaura orbitu, ka tas ietriecas Saule vai kada cita
Saules sistemas objekta.

Kapéc tikai tagad var runat par Astrofizikas observatorija
veikto atklajumu? Ka tas notika un kads tad ir Baldones
Riekstukalna atklatais Centaurs? Jasak ar piezimi, ka $ada
tipa asteroidus parasti atklaj teleskopi, kuru spogula izmérs
ir ne mazaks ka 2-3 metri, un zinamo asteroidu skaits ir daudz
mazaks neka Zemei bistamo NEO (Near Earth Object] tipa
obijektu kopskaits. Ka tad to varéja Baldones 1,2 m teleskops?
Te summéijas vairaki faktori — Baldones Smita teleskopo optis-
kas sistemas prieksrocibas, salidzinot ar citu sistemu teles-
kopiem, un laba debess caurspidiba. Un tomér izdaritais ir
uz iespéju robezas gan tapéc, ka objekts bija loti vajs, gan
tapéc, ka asteroids pie debesim 30 minutés (raksturigais laiks
starp diviem uzpémumiem péc Baldoné lietotas asteroidu
meklesanas metodikas) parvietojas tikai par 4 loka sekundém.
Tas ir Joti maz, pieméram, caurméra zvaigznes attéls Latvijas
debesis ir 2-3 sekundes. Jau no péfijumu sakuma bija skaidrs,
ka tik lens objekts ir Joti neparasts Saules sistemas kermenis.

20+

<40 -

1. zim.

= Galvend asteroldu josla = Kuipera asteroidu josla = Centauri

Ny

\ Saturna orbita

2. zim. Asterolda Chiron orblta

Tapéc 25. aprili atklatajom aste-
roidam tika sekots Baldong ik
nakti lidz pat 1. maijam, kad
Méness saka traucét vaju ob-
jektu novérojumus. Septinu nak-
$u novérojumu sérija (noverotqji
|.Eglitis ilgmars@latnet.lv, A.Bar-
zdis, O.Smirnova) nebija pie-
tiekama, lai precizi noteiktu as-
teroida orbitas elementus, jo ta
kusfiba bija Joti lena. Vélme tur-
pinat noverojumus maija ofraja
pusg, kad Méness bis pametis
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nakts debesis, nepiepildijas. Naktis Baldoné
izradijas par gaisam tik vajam objektam, tapéc
tika iesaisfiti lielaki teleskopi. Ar 1,65 m Molétu
(Lietuva) observatorijas Ri&i-Kretiena teleskopu
neizdevas 3o objektu ieraudzit. Sekmigi nove-
rojumi izdevas Lemmon kalna (ASV) ar 2800
m augstuma izvietoto 1,5 m reflektoru (Mt. Lem-
mon Survey). Ar to ari péc ménesa tika apstip-
rinats Astrofizikas observatorijas atklajums.
Izmantojot atklata debess kermena orbitas da-
tus, tika parskafiti Spacewatch programmas
agrak iegutie uznémumi. Ari uz tiem tika iden-
tificéts un izmerits praktiski zvaigznes attélam
lidzigais asteroida attéls.

ANDREJS ALKSNIS

Asteroida izmérs ir ievérojams un tiek ver-
tets no 30 lidz 60 km. Ta orbita atrodas starp
Saturna un Urana orbitam. Asteroida aprinko-
$anas periods ap Sauli ir 99,4 gadi.

Beidzot 23. oktobri, péc visu datu apkopo-
juma un parbaudes, Mazo planétu centrs (IAU
Minor Planet Center — MPC, Smithsonian Astro-
physical Observatory, ASV) ir izdevis speciali
Baldoné atklatajam asteroidam veltitu MPC
elektroniska cirkulara numuru M.PE.C. 2009-
U68, http://www.cfa.harvard.edu/mpec/
KO9/KOQU68.html, kura publiceti ta orbitas
elementi un dati, kur asteroids bus novérojams
2010. gada. Atklata objekta pagaidu nosau-
kums ir 2009 HW77. &

KAMER ROZETA IR CELA NO STEINA PIE LUTECIJAS

Eiropas Kosmosa agentiras starpplanétu
zonde Rozefa, kuras galvenais uzdevums ir
67/P Curjumova-Gerasimenko komgtas ap-
meklgjums un péfisana, péc pirma blakusuzde-
vuma veik$anas 2008. gada 5. septembri -
mazas planétas Steins novérosanas, turpingja
celu uz ofra — §.g. 10. julija blakusuzdevuma
objektu: mazo planétu Lutéciju.

Pusducis_ar zondes fotografiskiem apara-
tiem iegUto Steina uznémumu filit pec abu Sau-
les sistemas kermenu — dabiga un maksliga —
satik§anas tika pladi publicéts. Tie apskatami
ari ZvD 2008. g. rudens numura (48. lpp.),
bet viens no tiem attélots pat Latvijas Pasta iz-
dotaja Eiropas sérijas 2009. gada 55 santimu
Starptautiskajam astronomijas gadam velfitaja
pastmarka (skat. ZvD 2009, vasara, vaku 4.
lpp., ari hitp://www.lu.lv/zvd/arhivs/2009/
vasara/latvijas-pasta-pirmas-astronomijai-
veltitas-pastmarkas/). Neaizmirsisim, ka aste-
roidam 2867 Steins vards dots par godu astro-
nomam Karlim Steinam (1911-1983), miusu
Universitates ilggadgjam macibu spekam, pro-
fesoram.

Rozetas pétnieku grupa pirmaja zinojuma
presei ir piemingjusi tris veidu kraterus uz Steina
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virsmas: nelielus, bet dazada diametra un pa
visu asteroida virsmu neregulari izvietojusos
kraterus, gandriz vienadu nelielu krateru diez-
gan regularu virteni, kas izstiepta polu virzieng,
un vienu patiesam lielu krateri asteroida dien-
vidu pola tuvuma (1. att. augsa).

1. att. Mazas plangtas 2867 Steins attels, kas
iegits no 800 km attaluma ar Rozefas platlenka
kameru kosmiskas zondes un asteroida satiksanas
laika.

Foto: ESA MPS for OSIRIS Team, MPS/UPD/

LAM/IAA/RSSD/INTA/UPM/DASP/IDA
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Gaidot Rozetas petnieku grupas plasaku zi-
natnisko rezultatu publicgsanu par pirmo satik-
$anos, dazi pétieki analiz&jusi un koment&jusi
jau piemin&tos Steina attélus. Vislielakas disku-
sijas radijis lielais krateris, kas skaidri redzams
piecos no sediem attéliem. Apvienotas Karalis-
tes Kentas universitates un Polijas Vardavas
universitates planétu pétniecibas specialisti ap-
spriez jautajumu, vai Steina lielais krateris ir
nenormdli liels? Ja tas radies divu asteroidu
sadursmes rezultata, tad ari ofram asteroidam
vajadzéja_but lielam un triecienam Joti spéci-
gam. Vai Steins péc tik milziga trieciena vargja
palikt vesels — nesadalities divas vai vairakas
dalas? Tas ir ari atkarigs no sadursmé cietu3a
kermena strukitras, taéu musu gadijuma ta nav
drodi zinama.

Analizgjot statistikas datus par Saules siste-
mas mazo cieto kermenu — ka asteroidu, ta
pavadonu radiusu (horizontala ass) un 3o de-
bess kermenu vislielako triecienkrateru diamet-
ra (vertikala ass) sakaribu (2. att.), Sie planétu
petnieki secina, ka Steina lielais krateris, lai
ari tas ir saméra liels, tomér nav nenormadls,
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2. att. Sakars starp Saules sistemas mazo ker-
menu — asteroidu un planétu pavadonu radiusu un
vislielaka kratera diametru.

Foto: Burchell & Leliwa-Kopystinki, 40th Lunar

and Planetary Science Conference (2009)

jo labi iederas citu Saules sistemas cieto ker-
menu, gan klindaina materiala (frijstorisi 2. at-
tela), gan ledus veidotu (aplisi) sakariba. Steina
liela kratera diametra (D=2,5 km) attieciba pret
pada asteroida radiusu (R=2,86 km) D/R=
0,87, gandriz tada pati, D/R~0,86, ta ir Dak-
tilam — asteroida Ida pavadonim, bet krietni
lielaka Marsa pavadonim Deimosam, ~1,6. Y&
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Lortonas meteorits. 2010. gada 18. janvari neilgi péc pussediem pecpusdiend péc vietéja laika

apméram tenisa bumbinas izméra meteorits nokrita Lortonas apdzivotaja vietd VirdZinijas 3tata ASV.
Meteorits trapija vietgjas klinikas divstavu gka, izsitot caurumu jumta un otra stava griestos. Triecoties pret
ofra stava gridu, tas sadalijas vairakas dalas. Taja bridi telpa, kura nokrita meteorits, neatradas neviens
cilveks, tapac cietuso nav. Arsts, kurs blakus telpa kartoja medicinisko dokumentaciju, parsteigts par nelielam
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spradzienam lidzigo troksni tuksaja blakustelpa, devas izzi-
nat ta céloni. Vin3 atrada vairdkus akmenus vz gridas, ka
ari ieraudzija caurumu griestos un vélak, apskatot uzmani-
gak, ari jumta. Atrastie akmens gabali tika nogadati Smit-
sona institita Dabas véstures muzeja, kura darbinieki apstip-
ringja, ka paraugi patiedam ir nakusi no akmens meteorita,
ta saucama hondrita.

Paslaik meteorits atrodas muzeja, bet ta ipasnieku, iesps-
jams, naksies noskaidrot tiesa, jo meteorits pieder zemes
ipasniekam, uz kura zemes tas nokrit. Papildu informaciju
var iegit internetd un www.youtube.com (Meteorite Lorton)
noskatities sizetu no notikuma vietas.

V.L.
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STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS

MARTINS GiLLS

ASTRONOMIJA PEC 2009.

Starptautiskais astronomijas gads 2009
(SAG2009) nosledzies — ka nepazaudét visu
to labo, kas veikts? Sads bija galvenais mofivs
SAG2009 nosleguma konferencei Paduija (Ita-
lijg) 2010. gada 9.-10. janvari. SAG2009
organizeéfaju — Starptautiskas astronomijas sa-
vienibas (SAS) un UNESCO uzrunas izskangja
ne tikai oficiali secingjumi par 3ada gada ne-
piecieSamibu, labajiem rezultatiem un palieko-
$o nozimi, bet ari bija patiess cilvecisks prieks,
ka globala méroga viss ir noritgjis labi un pat
labak, neka sakuma bija iedomaijusies. Jau tas
fakts vien, ka piedalijas 148 valstis, kas ir div-
reiz vairak neka parstavéto valstu skaits SAS,
ka ari tika realizéti projekti, par kuriem sakuma
bija diezgan lielas 3aubas (pieméram, I&ta un
vienkar$a teleskopa Galileoscope izveide un
razo3ana, globalais observatoriju maratons,
neskaitami publisko novérojumu projekti), pats
par sevi raksturo plaso aptvérumu. SAG2009
organizatoriskais kodols — Katerine Cesarska
(iepriek3gja SAS prezidente), Pedro Russo
(SAG2009 galvenais koordinators) un astrono-
mijas komunikacijas guru Larss Lindbergs Kris-
tensens bija labi paveikusi savu darbu.

P&c 3ada plasa méroga pasakuma jGatzist,
ka ideju vienmér ir vairak, neka ierobeZota
laika posma ar ierobezotiem resursiem var
realizét. Sadu domu vargja nolasit ari no 1sa
ieskata seu dazadu valstu SAG2009 piere-
dze. Ir ari jaatzist, ka ne visos gadijumos in-
dustriali affistitas valstis varéja sasniegt kaut ko
nebijudu astronomijas popularizédanas un iz
glitibas lietas, jo daudzas labas lietas jau no-
tiek. Nav jabalansé vz jautajuma “btt vai ne-
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bate”. Ar ipasu entuziasmu SAG2009 ideju
bija uzturgjusi Italija, valsts, kas bija 3a gada
autore un virzitdja starptautiskajas institucijas.
Aktivi SAG2009 atbalsfija Japana, tomeér vis-
spozakie rezultdti nak no industriali mazak at-
fistitam valstim. Afrikas valsti Mozambika galve-
nais akcents bija uz bérnu izglitosanu skolu
nodarbibas un ipasos pasakumos. Lielu popu-
laritati ieguva inovafiva pieeja — lekcija notiek
ara pie skolas un stasfitajs ar triku meistara cie-
nigu veiklibu nolaiZas no gaisa. Bérni ir sajus-
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ma. Vél atrakfivs elements citas celojosas lek-
cijas bija no Brazilijas sapemtu meteoritu
kolekcija. Sobrid Mozambika domé par
planetarija iertko3anu. Hondurasa SAG
2009 palidzgja vadoiaja universitaté nodi-
binat astronomijas studiju programmu. Indija
btisks izaicingjums bija valsts lielais izmérs,
neaptveramais iedzivotaju skaits, ka ari ne-
piecieSamiba sazina ar vienkarsiem iedzivo-
fajiem izmantot daudzas vietgjas valodas
(tika minétas vairak neka etrdesmit). Vien-
lidz butisks apgrutinoss elements ir sabied-
riba plasi izplatita manticiba un aizspriedu-

S o § Kopigai fotografijai gatavojas SAG2009 vadosa ko-
mi oﬁ'e_(:lkb_o uz.d_eEJess_ noverojumiem dun c:JS manda (no labds): SAG2009 galvenais koordinators Ped-
fr.on_omlsnor’r) Z|nc?scnom._|evero_|o_m| QUAZ 15 Russo, SAG2009 idejas autors un projekta virzitdjs
cilveku bija izdevies pulcét Nepdla, Bangla-  Franko Pagini, SAS Erezidente [idz 2009. gada augus-
desa, Vietnama. Savukart Ukraina ka valsts, ~ tam Katerine Cesarska, pasreizéjais SAS prezidents Ro-

T, Sci as bii . berts Viljamss un SAS komunikacijas ar presi vaditdis Larss
kur astronomija tiek macita skolas, bija gu I |asarp I

vusi valstisku atbalstu, plasi organizéjot spe- lindbergs Kristensens.

cialus izglitojosus pasakumus skolas, ka ari izdodot pat ipasas SAG 2009 velfitas monétas.
SAS prezidents un citi SAS parstavji izteica appnem3anos uzturét komunikaciju ar globalo
kontaktpersonu fikly, jo
ir iecerets dazus no po-
sakumiem (pieméram,
“100 stundas ar astro-
nomiju”) atkartot ari na-
kotne, ka ari izmantot
iestradnes jaunu vien-
reizéju astronomijas
popularizésanas pro-
iektu realizesana.
SAG2009 cilve-
kiem un astronomijai
klatiené laba vélgjumus
izteica Italijas valdibas
parstavis, Padujas pil-
sétas un Universitates
parstavji. Tomer saturis-
ki interesantakie bija
referati, kas ieskatijas
Galileja laikos vai ari
rosingja domat par na-
: kotnes  astronomijas
Padujas universitdtes seng korpusa pogolms kos bez lielam pormcuncm planiem.
ir saglabdiies no G. Gdlileja laikiem.

15



Intrig&josi ir iegut fotografisku rekonstrukeiju
attéliem, kurus savulaik novéroja G. Galilejs.
Florences universitate tika veikta vésturiska re-
konstrukcija. Izmantojot par pamatu vienu no
G. Galileja teleskopiem, tika izveidota musdie-
nu kopija ar precizi atdaringtu optisko sistemu
ta, lai iegito attelu var registrét ar ladinsaites
matricas uzivéréju. Tika veikti Méness fazu no-
vérojumi ménesa garuma, tika novérota Vene-
ra, Jupiters, Saturns un zvaigZznu kopas. Attélu
iegU3anai teleskops tika novietots uz
seko3anas mehanisma, ka ari auten-
tiskuma palielinGanai pasi novérojumi
tika veikti Florences apkartné.

Cits aspekts, kas regulari paradas
ka diskusiju objekts, ir Baznicas attiek-
sme pret G. Galileja darbiem. Ka zi-
nams, ievérojamais zindtnieks tika no-
tiesats, 1616. gada liedzot vinam turp-
mak publicét jaunus darbus un 1633.
gada brivi parvietoties @rpus savas ma-
jas. Ari Vatikana observatorijas parstav-
ja Dzordza Koina referats par ieprieks-
minéto teému izraisija diskusijas. Kapéc
notika tiesa? Kas bija tiesas temats@ Pie-
ejamie materidli liecina, ka tiesa netika
verteti zinatniskie rezultati, tikai teolo-
iskais aspekts G. Galileja paustajam
un izplatitajam uzskatam, ka Saule ir
sisfemas centra. Netika jautats par veik-
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un ta pavadonus.

Padujas sabiedriskaja un kultdras
centra ekspongtais G. Galileja teleskops
(viens no Florences muzeja fondos eso-
$ajiem G. Gdlileja originalajiem telesko-
piem).

tajiem astronomiskajiem noveéroju-
miem vai fizikas eksperimentiem.
Bet kada $obrid izskatas astrono-
mijas nakotne? Skaidrs ir tas, ka prin-
cipiali jaunus rezultatus var iegit tikai
ar jauniem instfrumentiem vai novero-
jumu metodém. Kads no referentiem
noradija uz sakaribu, ka jauna feles-
kopa bive veicina jaunu astronomi-
jas studentu un pétnieku rasanos un
kvalitativie rezultati paradas iegutajas publi-
kacijas. Izabella Grene (Francija) uzsvera, ka
ir japaplasina prakse veikt novérojumus vien-
laikus vairdkos spektralajos diapazonos. Jau
$obrid ir pieejams plass skaits Zemes un kos-
misko teleskopu, kuri vienu un to pa3u objektu
ar labu iz3kirtspéju var novérot gamma staru,
rentgena, ultravioletajos, redzamas gaismas,
infrasarkanaija un radiovilnu diapazona. Tika
demonstréta virkne pieméru, kur tiesi $ada ap-

Debess demonstrgjumi Padujas centralaja laukuma. Pir-
majds novérojumu stundas bija iespgjams novérot Jupiteru

Autora foto 2-5.
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vienota analize |auj saprast miglajos, zvaigznu
apkartné un galaktikas notieko3os procesus. P&-
fijumi viena diapazond ir vakardienas pieeja.

Roberto Gilmodzi (ltalija) apskafija paslaik
pieejamos lielos Zemes teleskopus (Sobrid ir ap
piecpadsmit 8-10 m lielu teleskopu) un tuvakaija
nakotné planotos — GMT (30 m), E-VLT (42 m).
Lai ari jaunie giganti maksas milzu summas
un to sniegto iesp&ju pietiks relativi ilgam lai-
kam, jau Sobrid tiek domats par nakamo so-
li — vél lielaka izméra spoguliem.

Viens no musdienu afraktivakajiem péfijumu
objektiem ir citplanétas. Sobrid més varam tas
atrast, bet ndkamais solis bitu tas aplikot un
uzzinat vairak par to uzbivi. To ka vienu no
talakas péfijumu atfistibas posmiem noradija
Habla kosmiska teleskopa (HKT) zinatniskas
programmas parstave Antonella Nota. Més
zinam, ka Sobrid tiek buvets HKT pécnacéjs —
DZeimsa Veba kosmiskais teleskops, tomér jau
diskusiju stadija ir nakamais kosmiskais teles-
kops, kura spogula diametrs bus 8-16 metri.
Vienlaikus vina iedrosingja astronomus izman-
tot jaunas HKT iespgjas papladinata spektra un
paaugstingtas jutibas zing, kuras paradijas
2009. gada pec apjomiga remonta. HKT pla-
nots ekspluatét vél vismaz piecus gadus, un ar
labi pamatotu priekslikumu iegtt novérojumu
laiku neesot nemaz tik groti.

Ne mazak ambiciozi projekti ir radio dia-
pazona. Rons Ekers (Austrdlija) stasfija par
jaunajiem izaicingjumiem, kas rodas Kvadrat-
kilometra teleskopa (Square Kilometer Array,
SKA| projektedanas, buvesanas un nakotné ari
ekspluatacijas laika. Vins bija ipadi gandarits
par SKA projekta vadibas [émumu apltkot
Australiju un Jaunzelandi ka piemérotako vietu,
kur tiks buvets SKA (tiesa, gala lémums par
vietas izvéli vél nav pienemts).

Nosleguma - mazliet par konferences no-
rises vietu un laiku. Referati notika Padujas
universitates senaja korpusa un tiedi taja audi-
torija, kur pirms &etriem gadsimtiem vairakus
gadus fiziku un astronomiju bija macijis G.Gao-
lilejs. Savukart pasakuma norises dienas ap-
ritéja precizi 400 gadu, kop3 pirmo reizi do-
kumentari noveéroti Jupitera pavadoni (jo pirmie
teleskopiskie novérojumi 1609. gada pieversas
citiem debess spidekliem). Paduja notika da-
zadi G. Galilejam veltiti pasakumi — dazas die-
nas agrak notika ipasa konference, pilsétas
sabiedriskaja centra bija eksponéts no Floren-
ces muzeja atgadats autentisks 3a zinatnieka
gatavotais un lietotais teleskops, ka ari SAG
2009 nosleguma diena pilsétas centralaja lau-
kuma vairak neka divdesmit valasprieka astro-
nomu ikvienam inferesentam demonstréja Jupi-
tera pavadonus un citus debess objektus. &

Gramatas

Zurnali

Jaunakie ieguvumi Zvaigznotas Debess biblioteka
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STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS 2009:
LELAKAIS ZINATNISKI IZGLITOJOSAIS UN
SABIEDRIBAS INFORMESANAS PASAKUMS VESTURE

Parize, 2010. gada 8. janvaris

Noslédzoties Starptautiskajam astronomijas gadam 2009 (SAG2009), klust skaidras
$a pasakuma patiesas aprises. Apzindts galigais iesaistijusos valstu skaits - 148, un
tas ir parsteidzosi daudz, liecinot, ka SAG2009 ir bijis visplasakais zingtnes vésturée
zinGmais forums. Dalibvalstu aktivitates un pasakumi lauj izt€le uzburt ainu, kura Visums
tieckas ar Zemi, pateicoties astronomijas profesionalu un amatieru neskaitamiem pro-
jektiem, kas sabiedribu mudingjusi vérst skatu augsup un pamanit tur esosos brinumus.

SAG2009 iniciatori bija Starptautiska astro-
nomijas savieniba (SAS) un UNESCO, veltot $im
gadam devizi “Visums Taviem atklgjumiem”. Masu
pasakumu un globalu projektu parpilniba vérsa 3o
notikumu _tik pamandmu, ka G ietekme bis jotama
Joti ilgi. Sodien visas pasaules astronomi pulcgjas
Italijas pilséta Paduja, lai piedalitos SAG2009 sleg-
$anas divu dienu oficialaja pasakuma. Dienas kar-
tiba ir pardomas par pagdjusa gada notikumiem
un ne mazums veiksmes stastu.

Vairakums neiedomajamu iniciativu nakuas no
atseviskam valsfim. Ta SAG2009 atbalstitdiji Zvied-
rija radija vislielako Saules sisttmas modeli pasaulé.
Stokholmas centra Sauli simbolizgja milziga sferiska
Ericsson Globe aréna, bet planétas bija izvietotas
pa visu valsti. Somija ari izveidoja milzigu Saules
sistemas méroga modeli, kura centralais objekts —
Saule tika novietota Helsinku Centralaja dzelzcela
stacija, un par to stasfija milziga afisa. Demon-
stré3anas laika to katru dienu aplikoja ap 50 000
cilveku! Piemerojoties transporta témai, dazas Pa-
rizes mefro stacijas tika izklat apméram 500 m lieli
astronomisku objektu atteli un miljoniem pasazieru
varéja apbrinot Visuma dziles.
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Visu 2009. gadu vairak neka viens miljons ka-
nadiesu izbaudija ta déveto Galileja atklasmi (Ga-
lileo Moment) — aizraujo$u astronomisku piedzivo-
jumu, iepazistot Visumu. Portugdle vairak neka 300
000 cilveku piedalijas 36 gada astronomijai veliitaja
Okedina festivala (Oceans festival). Taja bija ap-
[okojams Ginesa pasaules rekorda verts 4,8 km gars
audekls, kura apglezno3ana piedalijas entuziasma
parpemti brivpratigie. 2009. gada Japana zvaigznu
vérotaju skaits sniedzas talu pari 7 miljoniem.

SAG2009 atspogulojums jaunajos masu me-
dijos ir bijis milzigs: SAG2009 veltitie blogu raksti
un tvitera diskusijas sniedzas miljonos. SAG2009
Pamatprojekts Cosmic Diary — timekla Zurndls jeb
dienasgramata vai blogs, kura 60 profesionalie
astronomi no visas pasaules blogo par dzivi, gi-
meném, draugiem, valaspriekiem un interesém, ka
ari par darbu, piesaistijis jau vairak neka 250 000
apmeklétaju, un taja rodami vairak neka 2100 ko-
mentdru. Vairak neka 10 000 cilveku piedalidanas
tvitera Meteorwatch, padarot to par pirmo 3G sa-
zinas fikla pasakumu un vienu no lielakajiem SAG
2009 notikumiem, ir vél viens spilgts piemérs. Abas
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Perseidu mefeoru maksimuma naktis kluva par pirma
lieluma modes t&mu un bija visvairak jebkur pasaule
tvitera fikla apspriestais notikums!

Izradijas, ka astronomijas entuziasti arkarfigi
dedzigi spgj ieviest jauningjumus, lai tuvinatu as-
tronomiju un sabiedribu, izmantojot ielu procesijas
ka ipasi originalu veidu. Indijas astronomi janvari
izmantoja lielisko izdevibu iepazistinat Indijas iedzi-
votajus ar SAG2009, demonstrgjot astronomijas
tablo Republikas dienas svinigaja gajiena Nadeli,
ap 30 000 cilveku klatesot. Brazilijas karnevala
Unidos da Tijuca laika, atzimé&jot SAG2009, kada
sambas deju skola no Riodezaneiro savu gajienu
nodévéja astronomijas varda. Sadus ielu pasakumus
parasti véro ap 600 000 skafitaju, bet to skaits pie
TV ekraniem var sniegties miljonos vai pat miljardos.
Dublina astronomijas téma atspogulojas ielas Sv.
Patrika dienas ielu gajiena laika, kura piedalijas
vairdk neka 675 000 dalibnieku. Oktobri Nujorka
slavenas Kolumba dienas paradg, kas ir lielakas
Amerikas italu kulttras svinibas, piedalijas kads
aktieris, kas teloja Galileo Galileju.

Ari globalie SAG2009 projekti guva daudz
ievérojamakus panakumus, neka ieprieks vargja
cerét. 2009. gada notika divi globali zvaigznu
pasakumi: 100 Hours of Astronomy (100 stundas
ar astronomiju) aprili un Galilean Nights (Galileja
naktis) oktobri. Kopuma tajos iesaistijas vairak neka
3 miljoni cilveku, un daudzi, pirmo reizi moza ar
teleskopu vérojot tadus nakts debess objektus ka
plangtas un Ménesi, guva pieredzi, kas mainija
dzivi. Pasakuma 100 stundas ar astronomiju laika
notika bezprecedenta gadijums - interneta vargja
vérot nepieredzétu 24 stundu rekordtiedraidi Around
the World in 80 Telescopes (Apkart pasaulei ar 80
teleskopiem). Stastot par astronomiskajiem pétiju-
miem observatorijds uz zemes un arpus tas, 3i par-
raide viena 24 stundu gara seansa laika sniedza
sabiedribai ieskatu zingtisko laboratoriju ikdiena
visa pasaule, atklajot skatitdjiem daudzpusigas as-
tronomu aktivitates daudzas, biezi |oti at3kirigas
observatorijas. Sis interneta maratons, ko visa pa-
saule véroja vismaz 200 000 inferesentu, bija par-
steidzo3a astronomisko péfijumu globalas daudz-
veidibas demonstracija.

Galileoskops (Galileoscope) - ipasi 3im pro-
jektam radits zemas cenas teleskopa komplekts — ir
vél viena SAG2009 aktualitate. Vairak neka 110
000 3a izglitojosa rika komplektu izplafiti 96 valsfis,
bet vel 70 000 atrodas razo3anas procesa. Sada
veida praktiskas zing3anas ietvera daudzveidigas,
godalgojamas, nakis debesim veltitas izglitojo3as
programmas, kas tiek istenotas visa pasaule. SAG
2009 laika tika veikti vairak neka 20 000 nakts
debess mérijumi, un daudzi no Siem projektiem turpi-
nasies ari 2010. gada. Projekti iesaista Jaudis zinat-
niskos péfijumos, un tas ir noderigi zinatniekiem,
kuri novertg cilvéces affisfibas ietekmi uz apkartgjo
vidi, izgaismojot to, ka més visi esam vienas pla-
nétas iemitnieki ar koplietojuma esosiem resursiem.

Septinpadsmit affisfibas valstis, proti, Makedo-
nija, Nepala, Uganda, Mongolija, Nikaragva, Ni-
gerija, Kenija, Etiopija, Gabona, Ruanda, Urugvaia,
TadZikistana, Gana, Trinidada un Tobago, Mozam-
bika, Pakistana un Tanzanija, ir sanémusas sakum-
grantus, lai veicingtu astronomijas izglifibu un pie-
ejamibu. Ar to saisfitas aktivitdtes aptver izglitojosus
astronomijas semindrus skolotajiem, iezemiesu astro-
nomisko zinasanu vak3anu un saglabasanu, skolas
macibu lidzek|u astronomija sagatavo3anu vietgjas
valodas un daudzus citus pasakumus.

Projekts From Earth to Universe (No Zemes lidz
Visumam) deva iesp&ju radit vairak neka 500 eks-
pondtu ar lieliskiem, iedvesmojosiem lielformata
astronomiskiem atteliem 70 valsfis. 2009. gada
vasard un rudeni SAG2009 speciala projekta The
World at Night (Pasaule nakti) ietvaros tika ko-
ordinétas izstades 18 ASV 3tatu 24 iepirksanas
centros. Abi globalie projekti ir atgadingjums par
nakts debess burvibu, un citiem tas bija iespaids
par to, ka visa cilvéce ir viena gimene zem debess
velves universalad muZiga jumta.

Vairak neka 75 valstis tika istenotas Galileja
skolotdju apmacibas programmas, globala limeni
veidojot vienu no lielakajiem astronomijas izglifibas
tikliem. Interneta portals The Portal fo the Universe
veidojas ka pirma vienas pieturas astronomijas
jaunumu lapa, kurai kops tas atvérsanas 2009.
gada aprili ir jau vairak neka 300 000 apmekle-
taju.
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Katerine Cesarska (Catherine Cesarsky) ir SAG
2009 Darba grupas priekssedetaja un gandriz visu
SAG2009 bija SAS prezidente. Vina saka: “Péde-
jos 12 ménesus astronomija parnémusi sabiedribas
pratus un iedrosingjusi cilvékus uzdot vissvarigakos
jautajumus. Starptautiskais astronomijas gads 2009
ir bijis neaizmirstams cefojums, un es esmu ganda-
rita, ka daudzi projekti turpindsies.”

Ari politiska interese par SAG2009 bijusi augs-
ta, kas jau pats par sevi ir sasniegums ikvienai
popularizédanas iniciafivai. ASV Parstavju Palata
pienéma rezoliciju SAG2009 atbalstam. Ari Spa-
nijas Deputatu kongress izdeva likumu, ar kuru at
balstija astronomiju SAG2009 ietvaros. Valstu va-
ditaji akfivi izteica atbalstu §im gadam. Portugales
Republikas prezidents prof. Dr. Anibals Kavako Silva
personigi vadija Portugales SAG2009 Goda komi-
teju. Slovénijas Republikas prezidents Dr. Danilo
Turks kluva par Slovénijas SAG2009 patronu. Lehs
Kacinskis bija Polijas SAG2009 Goda komitejas
priekssedetajs, bet Spanijas princis Felipe (Asturijas
princis) vadija attiecigo komiteju Spanija. Bijusais
Belgijas premijerministrs un tagadgjais Eiropas Pa-
domes prezidents Hermans van Rompujs pauda
atbalstu astronomijai kada SAG2009 pasakuma
Belgija 2009. gada aprili. Bijuiais Eiropas Savie-
nibas zinatnes un pétniecibas komisars, paslaik
Eiropas Savientbas Vides komisars JaneZzs Poto&niks
izteica savu atbalstu astronomijai SAG2009 Eiropas
atkladanas pasakuma Cehijas Republika Praga.
ASVY SAG2009 veltitais pasakums Baltaja nama ar
prezidenta Baraka Obamas un valsts pirmas gi-
menes locek|u piedalidanos 2009. gada 5. oktobri
kluva par galveno tematu masu sazinas lidzeklu
virsrakstos. Pilna Saules aptumsuma novéro3anas
pasakumu Nepala 2009. gada 22. julija kopa ar
tukstosiem sabiedribas parstaviu apmeklgja ari valsts
premjerminisirs Madhavs Kumars. Iranas prezidents
Mahmuds Ahmadinejads 3. starptautiskas astro-
nomijas un astrofizikas olimpiades atklasanas uz
rund Teherana noradija, ka SAG2009 jaunajiem
zinatniekiem paver iespéju izstradat vél izverstaku
cilvéces nakotnes viziju. Pavests Benedikts XVI dail-
runigi izteicas: “Starptautiskais astronomijas gads
ne mazaka méra ir domats, lai atsauktu atmina
visiem Jaudim misu pasaulé to neparasto apbrinu
un parsteigumu, kas bija raksturigs lielajam atkla-
jumu laikmetam 16. gadsimta.”
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SAG2009 bija milzigs notikums ne tikai uz Ze-
mes, bet ari virs tas. Marta kosmosa kugis Discovery
devas uz Starptautisko kosmosa staciju. Uz ta at-
radas japanu astronauts un SAG2009 atbalstitajs
Koici Vakata. Vinam lidzi bija ipass karogs ar SAG
2009 logo. Cits SAG2009 entuziasts, Kanadas
Kosmosa agenturas astronauts un ekspedicijas 20/
21 komandas loceklis Bobs Tirsks, atrazdamies
Starptautiskaja kosmosa stacija ilgstosa misija, no-
stfija Tpasu SAG2009 vestijumu pasaulei, lai at-
gadinatu par nakts debess brinumiem un vélreiz
aicinatu afjaunot interesi par astronomiju un Visumu.
Maija tika palaists kosmosa kugis Aflantis, lai atjau-
notu NASA/ESA Habla kosmisko teleskopu, vez-
dams Galileja teleskopa kopiju, kas tika izmantots
pirms 400 gadiem un kas mainija cilvéces prieks-
status par Visumu un musu vietu faja. Maija istenojas
ari ilgi gaidito Eiropas Kosmosa agenturas Hersela
un Planka misiju palaidana, kas izdibina musu Vi-
suma sakumus. SAG2009 logo lepni diZojas uz
korpusa nesgjraketei Ariane 5, kas pacéla sis abas
observatorijas kosmosa.

Gada laika tika uznemtas vairakas filmas par
SAG2009, kas tika labi novértetas. Vairak neka
300 000 DVD disku “Skatieni Visuma” (Eyes on
the Skies), filma, dokumentgjo3a teleskopa vesturi
33 valodas, tika izplafita visd pasaulé un sanéma
MEDEA 2009 Zurijas balvu. Citu filmu “Teleskopa
400 gadi” (400 Years of the Telescope) ir redzgjusi
vairak neka 2,5 miljoni skafitaju. Ta uzkrajusi cetras
profesiondlu vertetas Telly balvas par animaciju, lite-
raro, kinematografisko un dokumentalo uzvedumu.
Naming Pluto, filma par Venesiju Berniju Féru, kuru
uzskata par visietekmigdko 11 gadus vecu meiteni
zindnes vesturg, dazados festivalos ir ieguvusi kino
un zinatnes atzinibu; ari labakas dokumentalas
filmas balva un ofra vieta Palmspringsas SHORT
FEST festivala, labaka dokumentala isfilma Rokpor-
tas filmu festivala, labaka Lielbritanijas dokumentala
filma Folstafas filmu festivala, Remi Zurijas balva
Hijustonas Worldfest festivala un Festivala balva Paso
Robles festivala.

Atseviski projekti burtiska nozime 3keérsoja valstu
robezas. GalileoMobile bija celojo3s zinatnisks
izglitibas projekis, kas divu ménesu laika bérniem
Cile, Bolivija un Peru sniedza nepiedzivotu pieredzi
un radija sajosmu par astronomiju. Kopuma projekts
GalileoMobile paviesojas pie aptuveni 3000 ber-
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niem 30 skolas, parvarot 7000 km aftdlumu. Lidzigs
projekts bija Tunisia’s Astro-Bus. Laika no janvara
lidz septembrim ipasi aprikotais autobuss izbrauca
aptuveni 60 valsts regionus, veicot apméram 15
000 km un iepazistinot ar savu saturu 100 000
visu vecumu tunisiesu. Savukart Argenting pa valsti
celoja teleskopi, parvarot vairak neka 20 000 km,
lai sniegtu iedzivotaju tukstosiem iespéju ar tele-
skopu apltkot debesjumu.

Starptautiskais astronomijas gads 2009 netika
uzskafits par atsevidku gadijuma rakstura notikumu
viena gada garumad, bet par veidu, kada dibinat
sadarbibas strukttras, veikt ilgstosas padpietiekami-

Saites

bas aktivitates un radit inovativas koncepcijas as-
tronomijas popularizésanai. Vairgkums no SAG
2009 Pamatprojektiem turpindsies pec 2009. gada
nemainigd vai nedaudz mainita veida. SAG2009
fiklu saglabasana ir viena no SAG2009 mantojuma
prioritateém, un globdlie fikli turpinas darboties, iesai-
stot miljoniem cilveku.

SAS prezidents Roberts Villjamss turpina: “SAG
2009 varbit ir beidzies, bet tas mums atstdjis svari-
gu mantojumu, kas aturpina. Ir likti pamati tam, lai
astronomi un entuziasti visa pasaulé izmantotu dzi-
néjspéku, kas iegits no SAG2009, lai nodrosinatu,
ka Visums tomér ir masu, lai izzinatu ari tala na-
kotné.”

« IYA2009 Closing Ceremony website: http://www.beyond2009.0rg/
« IYA2009 website: http://www.astronomy2009.org/
« The IYA2009 Legacy document: http://www.astronomy2009.org/resources/documents/

detail/iya2009_legacy/

(Tulkojusi Maija Guléna)

LAIKS ABONET ZURNALU TERRA

Vélies ari 2010. gada uzzingt par jaunakajiem atklajumiem dabaszinatnés, moderno
tehnologijus novitatém un to pielietojumu praktiskaja dzive? Lasit par Latvijas zinatnieku
veiktajiem pétijumiem? Doties neklatienes celojumos uz talam un tuvam zemém, iepazit
Visuma plasumus un sikakos organismus tepat lidzas?

Neteré laiku un spekus, meklgjot Zurnalu kioskos!

Aboné to, un tas karreiz bis tava pastkaste!

Turklat tas ir letak.

un bisi nodroinats
ar inferesantu lasamvielu visam gadam.

2010. gada iznaks &etri TERRAS numuri -
februara, aprila, septembra un novembra sakuma.
Abonésanas cena vienam numuram Ls 1,75

Visam gadam (&etriem numuriem)Ls 7,00

Izvélies sev ertako veidu
|zdevnieciba “Macibu gramata”

Latvijas Pasta — abonéanas indekss 2213

Abonésanas centra Diena

NENOKAVE! Seko informacijai par abon&sanas terminiem Latvijas Pasta un abongsanas
centra “Diena”. |zdevnieciba Zurnalu var abonét lidz pat ta iznaksanas dienai.
Pilnigaku informaciju skatit http://www.macibugramata.lv/terra-lat.html.
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JEVGENUS LIMANSKIS

STARPTAUTISKAIS ASTRONOMIJAS GADS 2009

FILATELIJA. SERIJA EUROPA

Eiropas Pasta un telekomunikaciju adminis-
tracijas organizacija (The European Conferen-
ce of Postal and Telecommunications Admini-
strations — CEPT) noléema 2009. gadu atzimét
ka Starptautisko astronomijas gadu, aicinot so-
vus dalibniekus — 48 valstu pastus izlaist mar-
kas ar logotipu EUROPA par temu Astrono-
mija.! CEPT rekomendgja izdot vienu marku.
Diemzél uz $o sapratigo aicinGjumu atsaucas
neliels skaits pasta administraciju.

Uz pirmas dienas aploksném (PDA) un pas-
ta vértszimém izmantojamie motivi: Galilejs,
teleskopi, debess obijekti un kas cits ar astro-
nomiju saistits.

Galileo Galilejs dzimis 1564. gada ltalijas
pilséta Piza. 1592. gada vins jau bija mate-
matikas profesors Padujas universitate, 1609.
gada konstruéja talskati. Debess kermenu un
to kustibas novérojumi, jaunie atklajumi - Jupi-
tera pavadoni, Venéras fazes u.c. — padarija
Galileju par Kopernika heliocentriskas sistemas
(1543. g.) piekritgju. 1611. gada Roma Gali-
lejs ar triumfu zinoja par novérojumu rezul-
tatiem, rikoja astronomiskos demonstréjumus.
Tai pada gada Romas baznica slepeni veica
pétijumus, kas apstipringja jauno astronomisko
novérojumu pareizibu.

1616. g. 26. februari inkvizicija Galilejam
“noradija un pavélgja, lai vips .. viedokli, ka
Saule ir Visuma centrs un nekusfiga .. vairs
nekada veida neatbalsfitu, neizplafitu un ne-
aizstavetu ne mutiski, ne ari rakstiski...” [1].

Ta pada gada 5. marta baznica publicgja
dekrétu par Kopernika macibas aizliegumu.

Pec gramatas Galileo Galilei Dialogo sopra
i due massimi sistemi del mondo (dialogs par
divam galvenajam pasaules sisttmam — Pto-

lemaja un Kopernika) publicgsanas 1632. go-
da nakamaija gada inkvizicijas tiesa 70 gadus
vecajam Galilejam nosprieda: “Tu atzini un pa-
staveji maciba, kas meliga un Svétajiem un Die-
viskigiem rakstiem pretéja un apgalvo, ka Sau-
le ir zemes rinka centrs un neparvietojas no
austrumiem uz rietumiem. Zeme kustiga un nav
pasaules centrs... Tevi més nosodam ar ieslodzi-
jumu cietuma péc visas Svétas kolégijas sting-
ribas...” [1].

Nakamaja diena péc sprieduma pasludi-
nasanas Romas pavests ieslodzijumu cietuma
nomainija ar majas arestu, kas ilga lidz pat
Galileja navei 1643. gada®.

Lietuvas Pasts 2009. g. 25. aprili izlaida
apgroziba divas Austrija nodrukatas markas.
Uz vienas markas makslinieka Sustermana
veidots 77 gadus veca Galileo Galileja port-
rets, Galileja talskati un Méness. Uz otras mar-
kas - Vilnas universitates astronomiskas obser-
vatorijas torni, instruments novérojumiem un
Saule. Uz pirmas dienas aploksnes — debess
kermeni (ari Zeme un Méness), pirmas dienas
spiedoga paradita Saules sistemas uzbive.

1 Sk. Alksnis A. Latvijas Pasta pirmas astronomijai veltitas pastmarkas. — ZvD, 2009, Vasara (204),

15.-16. Ipp.

21992. gada toreizéjais Romas pavests Janis Pavils Il atzina, ka G. Galileja vajadana 1633. gada
bija kltda, ko izraisija tragiska savstarpgja nesapradands. — Sast.
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Cehijas Pasts 6. maija izdeva astronomam
Johanam Kepleram un vina gramatas “Jauna
astronomija” (Astronomia nova) &etrsimtgadei
velfitu marku. No 1600. g. vins stradaja Praga.
Noteica, ka planétas kustas ne pa rinka linijam,
bet pa elipsém, kuru viena fokusa atrodas Sau-
le (Keplera likumi). Keplers sarakstijas ar Gali-
leju un, sanémis talskati, apstipringja italiesa
atklajumus. Kepleru uzskatija par vienu no lie-
lakajiem sava laika astrologiem, lai gan ar
astrologiju vin§ nodarbojas galvenokart pejnas
de|. Uz PDA ir ilustracija no gramatas “Jauna
astronomija”.
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Serbijas Pasts 5. maija izdevis divas mar-
kas. Uz vienas attélota Urania — astronomijas
aizbildne, jau zinamais Galileja talskatis un
Piena Cel3. Uz otras markas — radioteleskops
un miglajs Zirga Galva. Kopigie ziméjumi uz
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markam un aploksnes — zvaigznu atlants un
Saules sistemas uzbuve. Ir ari Starptautiska
astronomijas gada embléma (logo).
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Igaunijas Pasts 5. maija apgroziba izlaida
divu marku virkni. Uz abam teksts: Visuma
sunveida uzbuvi atklajis Jans Einasto (Jaann
Einasto). Tartu universitates astronomu kolektivs
par fo zinoja 1977. g. Talling Starptautiskas
astronomijas savienibas simpozija. Uz PDA at-
telots Fraunhofera refrakiors, kas 1824. g. uz-
stadits Terbatas (Tartu) universitates observato-
rija péc tas direktora (1818-1839) astronoma
V. Struves (F.G.W. Struve) iniciativas. 1839.g.
V. Struve kluva par direktoru jaunakajai ob-
servatorijai Pulkova Sanktpéterburgas tuvuma.
V. Struve tapat deva lielu ieguldijumu geode-
zijos attistiba. 1822.-1827. g. vina vadiba
tika veikta meridiana loka uzmerisana 3° 35'
garuma no Gotlandes salas Somu lici lidz
Jekabpilij. Struves geodeziskais loks tika iz-
mérits 40 gadu laika no 1816. lidz 1855. go-
dam 2820 km garuma no Norvégijas lidz Mel-
najai jurai Ukraina. Lidz musdienam saglaba-
jusies punkti “Struves loki” 10 valstu feritorijas
2005. g. ieklauti UNESCO Pasaules manto-
juma saraksta®. Par 3o tému var savakt filo-
telisko materialu.

% Sk. Klétnieks J. Struves geodeziskie punkti -
Pasaules mantojums. — ZvD, 2006, Rudens (193),
23.-31. Ipp. - Sast.
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11. maija Griekijas Pasts izlaida divu mar-
ku virkni. Uz pirmas no tam attélots pulsars.
Uz ofras paradits Atenu Nacionalas observato-
rijas Astronomijas un astrofizikas instituta teles-
kops Aristarchos. Aristarhs no Samosas (ap
320.-250. g. p.m.&., Aleksandrija, Egipte) pir-
mais pavestija par pasaules heliocentrisko sis-
temu. Ir zinams vina traktats par Saules un
Meéness izmériem un attalumiem.
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Osterreich.

Autriche. Austria

Austrijas Pasts 5. junija izlaida marku un
rikoja specialu PDA dz&3anu ipaia pasta noda-
|G universitates observatorija Ving. Uz markas
nanopavadonis?, kas izstradats Austrijas augst
skolas. Ta svars ap 7 kg, aprikojuma ietilpst
teleskops. Pavadonis tiks palaists no Pleseckas
kosmodroma Krievija.

4 Sk. Sudars M. Mazi kubini orbita ap Zemi. —
ZvD, 2007, Pavasaris (195), 23.-28. lpp. - Sast.

Turcijas Pasts 16. junija izdeva divas mar-
kas. Uz vienas markas paradita 1272. gada
Kirdehira uzcelta Dzadzabeja (Cacabey) mo-
Seja. Taja pastaveja medrese ar augstako astro-
nomijas skolu. Astronomu galvenas pules bija
vérstas uz Saules, Méness un planétu tabulu,
ka ari zvaigznu katalogu sastadisanu. Sis mo-
fivs paradits uz PDA. “Vin§ - Tas, Kas radija
nakti un dienu, un Sauli un Ménesi, un katram
no tiem paredzéts noiet savu ceju pa jumu (pa

BEEL TURKIYE GUMHURIZETT

&
@ &

S
76.06.200%%

AVRUPA 2009 ASTRONOMI teag i
EUROPE 2009 ASTRONOMY '

16.06.2009 / KIRSEHIR

orbitu)” (Korans, 21:33). Uz otras markas atte-
lots astronoms Ali Kuséi (1403-1474). Otraja
plana debess kermenu orbitas. Ala ad-Din Ali
ibn Muhammad alKui¢i dzimis Samarkanda.
Viens no ievérojamakajiem Ulugbeka skolas
darbiniekiem. Ali Kui¢i deva ieguldijumu mate-
mdatikas aftistiba, izrekinot, pieméram, skaitli
pi ar precizitati, ko parsniedza tikai pec 250
gadiem. Miris Konstantinopolé.

CEPT dalibnieku pastu  administracijas
2009. gada istenojusas 64 pasta vértszimju
izlaidumus ar logotipu EUROPA, kopéjais mar-
ku un bloku skaits parsniedz 110. Markas par
Starptautiska astronomijas gada tému tika iz-
laistas ari citos kontinentos.

Literatira
1. O.LLmytuep, B.LLoTy. Tanuneo Fanunen. -
Mocksa, «Mup», 1987.

2. BC3. - Mocksa.
3. Wikipedia, the free encyclopedia &
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AuUsMA BRUNENIECE, INESE DUDAREVA

SAULES SISTEMAS BRINUMI
OBERHAUZENE

Starptautiska astronomijas gada ietvaros
daudzas Eiropas vietas tiek rikoti pasakumi un
izstades, kas velfitas astronomijas témai. Doma
doties uz Vaciju radas, izlasot Zurnala GEO
2009. gada julija/augusta numura rakstu par
lielako Ménesi uz Zemes. Vacijas pilséta Ober-
hauzenég, kas atrodas apméram 20 km no Di-
seldorfas, veca gazes kratuves torni 1994. go-
da ierikota izstazu zale Gasometer (1. att.),
kura Vacijas Aeronautikas un kosmosa pétnieci-
bas centrs (Deutches Zentrum fur Luft- und Raum-
fahrt) ir sarikojis izstadi Zvaigznu stunda -
Saules sistemas brinumi. Ekspozicija izvietota
divos stavos, kur otra stava gridu veido disks,
kas kalpoja gazes spiediena regulésanai torni.

|zstGZu zales pirmaija stava ir izvietota Sau-
les sisttma ar Saules modeli centra (2. aft.) un
Saules sistemas planétam apkart. Planétu mo-
delus apgaismo ar prozektoriem ta, lai raditu
efektu, ka planétas apspid Saule no vienas pu-
ses un tad uz planétas ir novérojama diena
un nakts (3. att.).

2. att. Saules modelis.
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1. att. |zstazu zdle Gasometer Oberhauzené.
Autoru foto

Saules sistemas brinumus var verot ne tikai
modelos, bet ari fotografijas (4. att.), kuras iz-
vietotas uz lielam plansetem. Saules virsmas
un Saules sistemas planétu virsmas attéli, liela-
kais kalns Saules sisttma — Olimps, asteroidi,

3. aft. Saules apspidetais Merkurs.
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meteoritu krateri, kométas, jaunu zvaigznu vei-
dosanas apgabali Visuma, galaktikas u.c. foto-
grafijas atlasitas, lai paraditu Saules sistému,
tas dazadibu, attisfibu un vietu Visuma. Apmek-
letaji var apskatit kosmosa pétisanas aparatu
modejus no Rosetta, Voyager, Mars Express
(5. att.) un ExoMars misijam.

|IzstaZu zales Gasometer otraja stava izvie-
toti vesturiskie teleskopi, senie astronomiskie
mérinstrumenti, zvaigznu kartes un vecie globu-
si, turpat lidzas tiem — musdienu instrumenti kos-
mosa izpétei. Te klUst skaidrs, ka jaunas kos-
mosa péfisanas tehnologijas sekmé ieltkosanos
Visuma. Ekspozicija ir gan PSRS zondes Luna
24 vz Zemi 1976. gada atvestie Méness iezu
paraugi, gan firmas Hasselblad kamera ar
Ceisa (Carl Zeiss) optiku, ko Apollo astronauti
lidojuma izmantoja ka rezerves kameru.

|zstades centralais objekts ir lielais M&ness
modelis (6. att.), kura diametrs ir 25 m. Méness
modelis ir apvilkts ar audumu, uz kura redza-
ma Méness virsma — gan juras, gan kalni. Pirms
uzstadiSanas modelis tika piepUsts, 3is process
esot ildzis se3as stundas. Méness virsmas attéls
veidots, izmantojot amerikanu misijas Clementi-
ne datus. Zonde 1994. gada Ménesi aplidoja
300 reizes un uznéma ap 1,8 miljoniem foto-
uznemumu.

4. att. leskats izstazu zale.

é. att. Lielais Meness modelis. Atéls no

http://www.dIr.de/en/desktopdefault.aspx/
tabid-5376/

Meéness modelis atrodas pustumsa un tiek
apgaismots ar &efriem videoprojektoriem, Jau-
jot skafitajam 15 minG3u laika ieraudzit visas
Meéness fazes. |zstades apmekletajiem ir iespe-
ja ar atrgaitas liftu pacelties 100 m augstuma
un paltkoties uz Ménesi no augsas. No $is ska-
tu platformas Méness izskatas vairs tikai ka ne-
liela bumba kaut kur talu leja.

5. att. Satelita Mars Express modelis.
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Seit var sastapt ari skolénus ar darba lo-
pam, kuriem gida pavadiba notiek macibu
stundas. Skoléni var iepazities ar Saules sis-
temas objektiem, vérot Meness fazu mainu
(7. att.), noklausities kosmonautu dialogus ar
lidojuma vadibas centru un izpétit eksponatus,
kas parada, ka Saules sistemas izcelsmes un
affistibas idejas ir mainijuias no tautu mitiem
lidz zingtnes sasniegumiem.

Apskatot ekspoziciju, var izmantot autogidu
un pie objektiem noklaustties stasfijumu anglu
vai vacu valoda. Paris stundas var apskafit gan
lielo Ménesi, gan Saules sistemas objektu mo-
delus, gan iedzilinaties kosmosa pétniecibas
vesture.

Oberhauzene vél var apmeklet Ziemeleiro-
pa lielako iepirk3anas centru — CentrO; turpat
blakus — 2004. gada atklato, lielako Sea Life
akvariju Vacija ar 20 000 juras iemitniekiem
(8. att.). Udens prieku cienitajiem ir iesp&jas
atpusties 2009. gada nogalé atklataja Gdens-
parka. No 1965. lidz 1970. gadam Oberhau-
zenes apkartne bija oglu ieguves rajons, un
par to liecina ne tikai Gasometer tornis, bet
ari Modellbahnwelt — dzelzcela modelu pasau-
le miniatdra (9. att.). Nepartrauktu ainavu vei-
do 131 m gara fotografija, kura redzama re-
ala Oberhauzenes apkartne. Te pa sliedem 4,6
kilometru garuma kustas vairak neka 250 vil-
cienu modelidu.

Izstade sakotnéii tika izsludinata no 2009.
gada 2. aprila lidz 2010. gada 10. janvarim,

7. att. ubliskie demonstré&jumi. Aéls no http://
www.dIr.de/en/desktopdefault.aspx/tabid-5376/
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8. aftt. Juras zirdzin3 Sea Life akvarija.

tacu, pateicoties lielai inferesei — pirmajos asto-
nos méne$os vairak neka 425 000 apmekle-
taju, kas ir izstazu zales rekords, ta ir pagari-
nata lidz 2010. gada decembrim. Ta ka tiem,
kas vélas redzet lielo Menesi, vel ir iespéjas
to apmeklét.

Informaiciju par izstadi anglu valoda var atrast
Vacijas Aeronautikas un kosmosa pétniecibas centra
/Forschungszentrum der Bundesrepublik
Deutschland fir Luft- und Raumfahrt/ majas lapa:
http://www.dIr.de/en/desktopdefault.aspx/tabid-
5376/ &
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[RENA PUNDURE

ARTURS BALKLAVS UN LATVIJAS ASTRONOMIJA

(3. turpingjums)

1997-2005: ASTRONOMIJU PAGAIDAM IR IZDEVIES SAGLABT...

“Zem integracijas lozunga realizéta zinat
nisko iestazu reorganizacija, kuras pamata ir
likti noteikti arzemes nolukoti standarti, t.i., no-
teikta vienveido$ana (uniforméana), un kas pa-
redz fundamentalas zinatnes atbalstisanu nevis
tur, kur ta jau ir, t.i., vésturiski affistas un ir gu-
vusi starptautiski atzitus sasniegumus, bet pa-
redz tas atbalsfidanu, resp., finansésanu tikai
tad, kad ta ir tur, kur tai péc Siem standartiem
ir jaatrodas, proti, universitatés un augstskolas,
ZA astronomijai paredz tikai vienu iespgju —
infegrédanos Latvijas Universitate.”

No Balklavs-Grinhofs A. Astronomijai

Zinatnu akadémija - 50. - Astronomiskais
kalendars 1997, nr. 45, 120. lpp.

Maked Efi"ﬂ?/é"%%(y
o%oraslod el ks
o FT e, v Butty !

L) dshnmponies inedidite

Institita zZimoga minétie gadskaitli norada vz LU
AO pirmsakumiem (1874), LZA Radioastrofizikas
observatorijas (1946) un LU Astronomijas institdta
(1997) dibinasanas gadiem. Vairoga ar Institita
emblému, ko tur heraldiskie zveri, radioteleskops
aizstats ar kométu.

Zimoga idejas autors — A. Balklavs-Grinhofs

,- N
nirainrg
7. /47”7

“Ar Latvijas Universitates rektora (LU) 1997.
gada 1. julija paveli Latvija darbu saka it ka
jauna astronomiska iestade — LU Astronomijas
instituts (Al). Tadu faktiski LU Al ir jau visai ieil-
gusa, tresas atmodas sakuma iesakta un kop3
ta laika politiku un ierédnu uzcitigi turpinata
zinatnes sistemas reorganizacijas procesa aug-
lis, kas radits, apvienojoties divam lidz tam pat-
stavigi stradajosam un pasaules astronomu ap-
rindas labi pazistamam Latvijas profesionala-
jam astronomiskajam observatorijam — LU As-
tronomiskajai observatorijai (AO) un Latvijas
Zinatnu akadémijas (LZA) Radioastrofozikas
observatorijai (RO), ka to paredzéja viens no
§i reorganizacijas procesa virzieniem, kas tika
skanigi nodévéts par infegraciju. [..]

Svarigakais LU Al darbibas mérkis ir veidot
un istenot zinatniskas pétniecibas un macibu
programmas astronomijas un citas ar kosmis-
kas telpas izpéti saistitas jomas, bet viens no
pamatuzdevumiem — popularizét zinatnes sa-
sniegumus un atzinas..”

No Balklavs A. Latvijas Universitates
Astronomiijas institOts. — Astronomiskais
kalendars 1998, nr. 46, 118. Ipp.

Sekojot aicingjumam apspriest laikraksta
Zinatnes Veéstnesis 1998. g. 27. aprili publicéto
Latvijas Republikas Zinatnes attistibas nacio-
nalas koncepcijas Projektu, A.Balklavs pirms
vairak neka 10 gadiem izsaka apsvérumus par
daziem, bet Joti bitiskiem jautajumiem (kas nav
mazak aktuali ari Sodien):

“1) nemot véra, ka Projekts ir veidots ka
stratégisko pamatnostadnu kopums, dokumenta
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sakumdala vismaz dazas rindas uzsvert zinat-
nes ka kultiras neatnemamas sastavdalas nozi-
mi, jo 3is aspekts nav mazak svarigs par tas
lomu jaunu tehnologiju izstradasana, kam Pro-
jekta pieversta galvena uzmaniba. Sim nolt-
kam iesakam iedalu Problémas izklasts par sta-
vokli Latvijas zinatné iesakt ar 3adu ievadu:
levérojot, ka:

— zinatne ka cilvéces kultiras neatnemama
sastavdala ir galvenais sabiedribas materialas
un garigas aftistibas virzitajspéeks,

— zindtniskais potencials ir nacionala baga-
tiba un viens no valsts garigas neatkaribas
priek$noteikumiem,

— pastav sakariba - jo atfistitaka zinatne,
jo lielaka valsts labklgjiba,

Latvija valsts veicina un atbalsta zinatniskos
péfijumus un zindtnes ka sistemas attistibu,

jo janem vera, ka Projektu lasis ne tikai zi-
natnieki, kuriem daudz kas ir zinams un sapro-
tams gan bez vardiem, gan konteksta, bet to
lasis (un, galvenais, pienems atbildigus un sai-
stodus lemumusl) iergdni un politiki, kuru lielam
vairumam diemzél kvalifikacija un izpratne Joti
specifiskajos ar zinatni un ar zinatnes un sa-
biedribas mijiedarbibu saistitajos jautajumos,
zinatnes reformas lozunga aizsega fakfiski veik-
to zinatnes nidesanu (piem., Atomreaktora sleg-
$ana, kas ir politiski, bet ne zinatniski risinats
jautajums), ir, loti saudzigi izsakoties, nepietie-
kama un nesavienojama ar XXI gadsimta sa-
kuma situaciju un normala kultorcilveka pasau-
les uztveri, tade| ir jaformule 3adi vispargji
principi un jauzsver, ka musdienigas nacijas
kultiridentitate bez zinatnes vispar nav iedo-
majama;

2) nav saprotama Projekta nostadne, ka
fundamentalie pétijumi taja ir pieminéti tikai
daZas reizes, pieméram — 6. rindkopa no sa-
kuma - tatad it ka garamejot un lidz ar to ka
mazsvarigi. Bet ir tadu visparzinama, var teikt
elementara (abeces!) patiesiba, ka tiesi funda-
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mentalie péfijumi ir jaunu tehnologiju izstrades
baze. Tatad ka Latvijas Zinatnes padome (LZP)
doma realizét | nodalas 2. iedala noteiktas
prioritates zinatnes attistibai Latvija bez funda-
mentaliem pétijumiem fizika, matematika u.c.
ar §im pasu noteiktajam prioritateém saistitos zi-
ndtnisko pétijumu virzienos? Ka tiks veikta, pie-
méram, studentu sagatavosana informacijas
tehnologija, materialzinatnés utt. bez augstakas
kvalifikacijas specialistiem fizika, matematika
utt. un kur 3ie specidlisti (zinatpu doktori) rad-
sies, ja netiks veikti ari fundamentali pétijumi
Sajos virzienos? Tadé| prioritaro virzienu sarak-
sta obligati jaieklauj fizika un matematika ka
nozares, kuru attistiba nosaka visu citu dabas
zindtu nozaru aftisfibu un, kas nav mazak sva-
rigi, kopa ar astronomiju palidz veidot mus-
dienigu pasaules uzskatu. [..]

Uzskatam, ka par prioritariem ir japaslu-
dina visi pec 1991. gada iesaktas zinatnes re-
dukcijas un nepartrauktajam zinatnes refor-
mam Latvija vél saglabajusies zinatniskas pet-
niecibas virzieni un ka prioritasu noteiksanai
butu jabalstas uz trim principiem:

a) ir pieprasijums no izglitibas un kultras,

b) ir pieprasijums no tautsaimniecibas,

c) ir pasaules klases rezultati (ari bez pie-
prasijuma).

[-]

3) lai Latvijas zingtni izvestu no dzilas krizes
situacijas, valsts budZeta finansgjums zinatnei
kopuma ir nekavéjoties japalielina lidz 1% (un
nevis ka Projekia ieteikts — lidz 0,8%) no ieks-
zemes kopprodukta, jo tiesi Latvija valsts bu-
dZeta finanséjums visu laiku ir bijis viszema-
kais, salidzinot ar Austrumeiropas un citam
Baltijas valstim, optimali sadalot $o finansgjumu
starp fundamentaliem un lietiskiem péfijumiem;

[.]

5) vajadzetu tomer parskatit $obrid vienpu-
sigo zinatnisko péfijumu finansédanas principu,
kas nosaka tikai pétijumu projektu (grantu)
finanse3anu, lidzigi ka vairuma valstu paredzot
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instititu un pétniecibas centru bazes finanse-
jumu, bet petiecibas projektu finansgjumu ka
papildu finansgjuma avoty; [..]".

No Balklavs A. Bet ka bus ar fundamenta-
liem pétijumiem? - Zingtnes Véstnesis, 1998. g.
20. jon., nr. 12(157), 2. lpp.

LZA Radioastrofizikas observatorija pirms
integré$anas Latvijas Universitate bija juridiska
persona, un ari Integracijas liguma, kuru parak-
stijusi LU rektors prof. J. Zakis un LZA RO direk-
tors prof. A. Balklavs-Grinhofs un 1996.g. 1.no-
vembri ir apstipringjis LR Izglitibas un zinatnes
ministrs M. Grinblats, 3.1. punkta ir speciali
atziméts, ka [ZA RO ir LU sastava ieklauta
valsts zindtniska iestade ar juridiskas personas
tiesibam, kas, apvienodamas ar LU Astronomis-
ko observatoriju, izveido LU Al.

Sakara ar nepartraukti augosam ekspluata-
cijas izmaksam ripés par valsts nozimes zi-
natnes objekta — starptautiski atzitas observa-
torijas — darbibas nodrosina$anai un uzturé-
$anai piendaciga kartiba nepiecie$amo atbalstu
no LZP centralizéto finans&jumu lidzekliem ves-
tule Vélreiz par LU Al Astrofizikas observatori-
jas kategoriju, atkartoti grieZoties Latvijas Zinat
nes padomg, A. Balklavs-Grinhofs ludz izskatit
jautajumu péc bitibas, bet ne péc formaliem
kriterijiem:

“[..] integréjoties LU, resp., apvienojoties ar
LU Astronomisko observatoriju, kurai nebija
juridiskas personas statusa, tika pienemts kom-
promisa, t.i., abiem kolekfiviem pienemams le-
mums par ta saukto dzilo integrdciju, un tapu-
$ais Al ir bez juridiskas personas statusa, tacu
tas nenozimg, ka Astrofizikas observatorija
Baldones Riekstukalna péc bifibas bitu zaude-
jusi savu starptautisko statusu, ko nosaka 3eit
veikto un veicamo pétijumu starptautiska nozi-
miba.

Latvija 3obrid ir izveidojusies divi astrono-
miski pétniecibas centri — LU Al un Ventspils
Starptautiskais radioastronomijas centrs (VSRC).

LU Al Astrofizikas observatorija Baldones Riek-
stukalna - viena no LU Al pamatstruktoram —
ir vecaka un vismaz pagaidam iegtto zinat-
niskas pétniecibas rezultatu zina ari nozimi-
gakais [centrs] no §im abam observatorijam.
Tade|, musuprat, nedrikstetu radit situaciju, ka,
izejot tikai no viena kritérija — ir juridiska per-
sona vai nav —, viena no §im observatorijam
tiek padarita par nozimigaku neka ofra, resp.,
balstoties uz tikai 3o péc butibas nepamatoto,
bet visai formali izvéleto nevienlidzibas kritériju,
tiek lemts par lidzeklu pieskirsanu 3o obser-
vatoriju infrastrukttru uzturésanai.”

No LU Al direktora 28.12.1998. véstules LZP

priekssédétajam

“Ar LU Al saistas vissendkas astronomisko
pétijumu tradicijas, lielakie sasniegumi un $o-
brid ari lielakais zinatniskais potencials, jo no
Latvijas ar astronomiskiem péfijumiem saistita-
jiem 16 (ieskaitot blakusdarba stradajosos) zi-
natnu doktoriem Al 3adus pétijumus veic 13.
Al pétijumi notiek galvenokart tados jau Latvijas
astronomijai fradiciondlos virzienos ka oglekla
zvaigznu péfijumi un satelitu lazerlokacija. Ka
pédéjo gadu lielako sasniegumu piemérus var
minét Galaktikas oglekla zvaigznu visparéja
kataloga tre3a izdevuma izstradasanu un iz
do3anu un specialo safelitu augstas precizitates
lazerlokaciju, kuras gaita iegutie dati tiek nodo-
ti Eiropas un Vispasaules datu apstrades cen-
triem, lai nodrosinatu Zemes kinematisko, dina-
misko un geodézisko parametru regularu un
savlaicigu noteik§anu un publicésanu zinatnes
un praktiskas dzives vajadzibam.

Parejot no zvaigznu fotografésanas uz
daudz modernako un 3obrid pasaulé vadoso
metodi — zvaigZnu starojuma registréSanu ar
ladinsaites matricam, notiek Smidta teleskopa
modernizacija.

|zteikta astronomijas specidlistu koncentra-
cija Al Jauj institttam ne tikai saglabat augstu
péfijumu limeni virknes misdienigu astrofizikalu
problému risina$ana, nodrosinat studiju prog-
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rammas astronomiskajos priekSmetos, bet ari
dot ieguldijumu zinatpu sasniegumu populari-
zacija, lai orientétu jauniesus uz eksaktajam
zinGtném un pretotos katastrofali pieaugoiai
astrologijas, okultisma, magijas u.c. tumsoni-
bas formu izplatibai, kas arvien vairak parnem
Latvijas garigo dzivi un liela méra nosaka tas
atpalicibu un grifibas cela vz ekonomiski un
sociali nodrosinatu sabiedribu. Al darbinieku
vadiba iznak gan $obrid vecakais Latvija (kop$
1958. gada) popularzinatniskais gadalaiku
izdevums ZvaigZpota Debess, gan nesen
(2000. gada) klaja nakusais popularzinatnis-
kais zurnals Terra. So darbu nevar noveértét par
zemu, jo, ka rada péfijumi (vacu Zurnala
Spektrum 2001, Nr. 10 publicétie sociologis-
kas aptaujas dati par Eiropas valstu iedzivotgiju
skaitu (procentos), kuri tic zvaigznu ietekmei
uz cilveku dzivi), misu gaida dainu zeme Lat-
vija pedéja laika ienem pirmo vietu starp Eiro-
pas valstim manticibas izplafibas zina [..].

Ar VSRC, kas pagaidam vél nevar lepoties
ar ievérojamu savas siends izaudzindtu specia-
listu pulku, ar ilggadigam tradicijam un starp-
tautiski plasi atzitiem zingtniskiem rezultatiem,
saistas perspektivas ieklauties globalaja VLBI
sistema, kuru 3obrid var uzskatit par vienu no
moderndkajiem zinatnes instrumentiem. [..]

Tadgjadi situaciju astronomijas joma Latvija
10 gadus péc Tredas atmodas nevar uzskatit
par bezcerigu, lai gan izteikts jauno specialistu
trukums un Latvijas valdibu joprojam ignoranta
attieksme pret zinatnes vajadzibam nelauj na-
kotné raudzities ar seviski lielu un pamatotu
optimismu.”

No Balklavs-Grinhofs A. Latvijas astronomija
péc tresas atmodas. - I PLZK 2001. g. 15. aug.

“Dramatiskaja situacija, kada nokjuva Latvi-
jas zindtne péc neatkaribas atgtsanas 1991.
gada, kad politiki lidzek|u taupibas meklgjumos
bez sevidkam ceremonijam ar naudas reformas
palidzibu aplaupija plasas tautas masas un
ievérojami samazindja asignéjumus valsts atfis-
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fibas nodrosingjumam nakotné — izglitibai un
zinGtnei, fomér astronomiju musu valsti, neska-
foties uz tas, ka jau atziméts, izteikto fundamen-
talitati un skietamo nepraktiskumu, izdevas
saglabat galvenokart cetru iemeslu dg|.

Ka pirmo un galveno gribétos minét musu
astronomu augsto savas misijas apzinu, pas-
aizliedzibu un gatavibu stradat sava specio-
litate pat |oti apgratinatos un nelabvéligos ap-
staklos.

Ka otro — mUsu zindtnes vadibas, resp.,
Latvijas Zinatnes padomes un Latvijas Zinatpu
akadémijas vadibas, izpratni par fundamen-
talo astronomisko pétijumu izcilo zingtniskumu,
to batisko praktiskumu un Latvija veikto astro-
nomisko pétijumu augsto zinatnisko [imeni. [..]

Ka treSo var minét to, ka astronomija Latvija
ir atfistijusies Joti harmoniski no tada viedokla,
ka ta nekad nav bijusi hipertroféta, ka tas,
pieméram, izradijas ar inZenierzingtném, kur,
izbeidzoties Krievijas militari ropnieciska komp-
leksa subsidetiem pétijumu projektu pasitiju-
miem, paradijas “lieko” zinatnieku problema.
[-]

Un ka pédéjo gribetos minét to iracionalo
ladinu, ko sevi nes astronomiskie péfijumi un
$o pétijumu rezultatu filozofiska apzinadana,
jo astronomija ir viena no tam zinatnes noza-
rém un izzinas sféram, kas vistie3ak nonak sa-
skareé ar tadam kategorijam ka bezgaliba un
muziba. Tas izskaidro to, kapéc observatorijas
visos laikos, tatad ari musdiends, tiek vertetas
ka sevidki nacijas gariguma tendencu un iz
pausmiju centri. [..]

— Mums ir visas iespéjas ieinteresét jauno
paaudzi pievérsties astronomiskiem pétiju-
miem. To nodrosina gan akfivais Latvijas Astro-
nomijas biedribas darbs, gan jauna, atbilstosi
musdienu prasibam sarakstita astronomijas ma-
cibu gramata vidusskolam, [..] gan musu ap-
ripé esodais popularzinatniskais Zurnals
Zvaigznota Debess, kas met operativu tiltu starp
zinGma méra iekonservetajam macibu gramatu
zina3anam un svaigo, mainigo aktualo astrono-
misko informaciju. Tas viss nodro3ina astrono-
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misko sagatavotibu gan sabiedribas, gan vi-
dusskolas limeni; [..]

Paslaik galvenais uzdevums, musuprat, ir
atrak pabeigt ieilguias zinatnes reformas, kas
skara ari astronomiju, un nesakt jaunas refor-
mas, lai attaisnotu un pamatotu ministriju vai
citu valsts parvaldes instituciju ierédnu darbu,
ka ari nodrosingt reforméto instititu normalus
darba apstaklus un pakapeniskas attistibas
perspekfivas, lai varétu visus spekus veltit galve-
najam — astronomisko pétijumu veikdanai un
astronomijas specidlistu gatavo3anai.

[]

Tatad situacijas analize rada, ka Latvijas
zinatnei, tostarp astronomijai ar tas visai aug-

stajiem kvalitativajiem raditajiem, integré$anas
Eiropa un pasaulé, atkiriba no tautsaimnie-
cibas, nav izteikti aktuals uzdevums. Tas tur
jau ir (pat labi sen) un ienem tur stabilu un starp-
tautiski atzitu vietu, ka tas ari atbilst attistitas
valsts statusam un Jauj Latviju par tadu uzskatit.
Taéu no affistitas valsts statusa saglabasanas
viedok|a aktuals ir uzdevums no §is vietas neiz-
krist, kas arvien vairak draud nepietieckamas
finansé3anas un lidz ar to zinatniska darba
zema prestiza dél.”

No Balklavs A. Latvijas astronomija jau ir
Eiropa un pasaulé. Astronomija ka zinatnes
neainemama sastavdala atfistita valsti. -
Tehnikas Apskats, 1998, 132, 19.-21. Ipp.

(Turpmak par laika posmu 2002-)

JAUNUMI ISUMA Z& JAUNUMI ISUMA Z& AUNUMI ISUMA 7 JAUNUMI ISUMA

Lieli plankumi uz Betelgeizes virsmas. Starptautiska pétnieku grupa Francijas zi-
natnieka K. Obua (X. Haubois) (Parizes observatorijas Kosmosa pétniecibas un astrofizikas
instrumentu laboratorija) vadiba ieguvusi Befelgeizes — sarkana parmilza — attélu ar neparasti
augstu izskirtspéju. Saja attéla uz Belelgeizes virsmas labi redzami divi milzigi gaidi plan-
kumi. To diametrs ir tik liels ka Zemes attalums no Saules. Plankumu temperatura ir ap 4125

°K jeb par 500 °K augstaka neka zvaigznes
apkartéjas virsmas temperatira. Plankumu pao-
stavésana liecina, ka ari sarkanajos parmilzos
notiek siltuma parnesana vielas kustibas jeb
konvekcijas cela tapat ka uz Saules.

Siir pirma reize, kad uz kadas zvaigznes
virsmas ir skaidri saskatitas detalas. Tas panakts
ar tris teleskopu interferometru, kas novietots
Hopkinsa kalna Arizona (ASV).

Betelgeize ir labi redzama Oriona zvaigz-
ndja. Tas diametrs 600 reizu lielaks neka Sau-
lei, un ta izstaro 100 000 reizu vairak ener-
dijas neka Saule.

Pefijums publicgts Zurnala Astronomy &
Astrophysics 2009. gada decembri.

P&c Parizes-Medonas observatorijas (OBSPM)
Zinojuma presel
A.A

Helative HA

Relative DEC

Betelgeizes virsmas aftéls 1,64 mikronu infrasarkanajos staros. Horizontala un vertikala skala lenkiskas
vienibas — loka milisekund@s (0,001") rektascensijas un deklinacijas virziena. OBSPM foto
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LATVIJAS ZINATNIEKI

JANIS JANSONS

FIZIKAS PROFESORAM KURTAM SVARCAM - 80 GADU

1. att. Dr. Kurts Svarcs 1971. gada.

Profesors Kurts Svarcs ir viens no ieverojo-
makiem Latvijas Universitates sagatavotajiem
ofras paaudzes fizikiem. Vin3 izveidojas par
izcilu zinatnieku un plasa méroga zinatnes
vaditaju Latvija un vél joprojam |oti rosigi dar-
bojas eksperimentalaja pétnieciba.

Kurts piedzima 1930. gada 27. aprili Riga
gramatveza Kurta Svarca un medicinas masas
Martas, dzim. Gibels, gimené. Taja jau bija
meita Ingeborga, dzimusi 1921. gada. Maci-
ties K. Svarcs saka 1937. gada Rigas pilsétas
8. pamatskola. Skolas gadi vinam bija groti
un bedigi, jo 1939. gada sakas Otrais pa-
saules kar3, 1940. gada Latviju okup&ja PSRS

karaspéks, 1941. gada iebruka vacu armija

un 1942. gada vin3 zaudéja tevu. Masa Inge-
borga 1943. gada apprecgjas ar arstu S. Lu-

banu. Kara beigu gaita vini visi 1944. gada
aizbrauca vz Ventspili, bet 1945. gada mate
ar délu Kurtu atgriezas Riga. Savukart masas
gimene parcélas uz Kuldigu, kur vinas virs saka
stradat slimnica.
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P&c pamatskolas beigsanas 1945. gada
K. Svarcs iestajas Rigas 1. vidusskola. Tomer,
materialo apstak|u spiests, vin$ jau 1947. gada
saka stradat uznémuma Latvenergo par mon-
tieri kontrolieri un pargaja macities uz Rigas
23. vakara vidusskolu. Skola vinam milakie
priek3meti bija matematika, fizika, kimija, bio-
logija un geografija un labakie skolotaji — ma-
temaitikd Grava un Erglis, fizika Karlis Baums,
biologija Zelmenis. Vidusskolu K. Svarcs pa-
beidza 1949. gada ar teicamam atzimém vi-
sos priek$metos un iestajas Latvijas Valsts univer-
sitates (LVU) Fizikas un matematikas fakultate
(FMF), lai studetu fiziku (2. att.).

2. att. IVU reflektants Kurts Svarcs 1949. gada.

Kurts Svares driz iesaisfijas Studentu zingt-
niskaja biedriba (SZB). Jau 2. kursa vin doc.
L. Jansona (3. att.) vadiba izstradaja savu lai-
kam pirmo zinatniski pétiecisko darbu Sausa
gaisa iegsana ar termodifizijas un izsalde-
$anas palidzibu, kas aprakstits uz 23. lpp. At-
sauksmé doc. L. Jansons 1951. gada 23. ap-
rili raksfijis:
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“..Parasti gaisa mitrumu maina, sausinot fo
ar kimiskam vielam (sérskabe, hlorkalcijs u. c.).
Tomér kimisko vielu tvaiki izsauc koroziju un
aparatu bojajumus. Talab Rigas ropnica “Hid-
rometpribor” lodza LVU Fizikas un matematikas
fakultati meklet papémienu, lai gaisa izsausi-
nasanu pandktu bez koroziju izsaucosam vie-
lam. Ta tika izvirzits aug$minétais darbs.

Par darba rezultatiem jasaka:

1) Paradita iespéja gaisu sausinat ar termo-
difizijas palidzibu. Eksperimentos gaiss kluvis
par apm. 30% sausaks. To iespéjams vél ievé-
rojami uzlabot, mainot konstrukciju;

2) Paradita iespéja termodifizijas metodi
gaisa izsausina$ana kombinét ar difozijas un
termodifizijas metodi un lidz ar to gt vél
labakus rezultatus;

3) Noskaidrota iespéja gaisu sausinat rop-
nieciskos apstaklos ar saldésanas palidzibu.

No fizikala viedokla darba uzdevums atri-
sindts; ta rezultatu ievieSana rupnieciba vél
jaturpina, sadarbojoties_ar attiecigo ripnicu.

Darba laika stud. K. Svarcs uzradija ievéro-
jamu patstavibu, centibu, neatlaidibu, zinasa-
nas un prasmi. Bez tam $adu eksperimentalu
darbu, kura bija japarvar vesela rinda dazadu
gan teorétisku, gan tehnisku, gan saimniecisku
gritibu, nebija iespéjams veikt. K. Svarcs $o
uzdevumu ir veicis. ..

.. Neskatoties uz noraditiem trakumiem, dar-
bu augsti vértgju no zinatniska viedokla! leteicu
to publicét SZB Rakstos un saisinati termodifu-
zijas metodes daju LVU Zinatniskajos Rakstos.

Tapat augsti javérté autora eksperimenta-
lista ipasibas, seviski vél talab, ka vins ir vél
tikai Il kursa students.”

lidztekus studijam un patniecibai K. Svarcs
no 1951. gada septembra saka stradat jauniz-
veidotaja Rigas Medicinas institita (RMI) Fizi-
kas katedra par laborantu. Ceturtaja kursa vins
ari doc. L. Jansona vadiba izstradaja kursa dar-
bu Optiskas mitruma kontroles metodes, turpi-
not aizsdkto t€mu par gaisa mitrumu. Darba
apskafitas dazadas Gdens tvaika daudzuma
mérisanas metodes gaisam, koncentrgjot uzma-

3. att. Doc. Ludvigs Jansons un students Kurts
Svarcs apspriez zinatnisko péfijumu rezultatus 1.Mai-
ja demonstracijas gajiena starplaika 1950. gadu
sakuma.
nibu uz tvaikam caurejo3a starojuma absorb-
cijas merijumiem spektra infrasarkanaja dala,
kur Gdens tvaikiem ir vairakas absorbcijas jos-
las. Eksperimentali tika parbaudita PbS fotopre-
testiba ka uztvergjs infrasarkanajam staroju-
mam, ko rada iridija plaksnite 1000K tempe-
ratord, tas nepartrauktajam starojymam ejot
cauri dazada mitruma gaisam. K. Svarcs kon-
statéja, ka mériekartas jufiba ir par mazu, lai
konstatétu ticamas fotostravas izmainas no gai-
sa mitruma. Traucéja intensivais starojums, ko
laiz cauri Gdens tvaika caurlaidibas joslas.
Tamdg| vins apskatija iespé&jas izmantot dazu
elementu (Mn, Cr) emisijas spektru linijas, kas
atbilst tdens tvaiku absorbcijas joslam un PbS
fotopretesfibas jutibas liknei, un teorgtiski kon-
statéja iespéjamo pozifivo rezultatu. Neskato-
ties uz eksperimentalas dalas negativo rezul-
tatu, K. Svarcs par kursa darbu un ta aizsta-
vesanu sanéma teicamu atzimi.

Talak K. Svarcs saka péfit sarmmetalu halo-
genidu kristalu optiskas ipasibas. Piektaja kur-
sa vin3 doc. L. Jansona vadiba izstradaja LVU
beigsanas diplomdarbu Kristalu krasu centru
iespaids uz pleohroismu un teicami to aizsta-
véja. Sis darbs K. Svarcam bija ka cea maize
turpmakajai dzivei.
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Diplomdarba laika tika izveidota ari sarmu
metalu halogenidu kristalu audzesanas iekarta,
kas tika izmantota ari turpmakaja zinatniskaja
darba. VU vin§ pabeidza ar Joti labam sek-
mém, kas |ava vinam tulit 1954. gada rudeni
iestaties trisgadigaja aspirantura. Vina izcilakie
pasniedzgji bijusi: fizika — doc. L. Jansons, doc.
P. Kunins un doc. J. Eiduss; matematika — doc.
E. Riekstins un prof. A. Miskis.

Aspirants K. Svarcs papildingjas zinasanas
un pétijumus veica gan VU, gan ari Igaunijas
Zinatnu akadémijas Tartu Fizikas un astrono-
mijas instittta, jo tad tur bija labaki zinatniska
darba apstakli. Taja laika vin ari paspéja
uzrakstit savu pirmo popul@rzinatnisko gramatu
Avuksta gaisma par luminiscenci un tas izman-
todanu (skat. pielikumu). P&c aspirantiras beig-
$anas vind no 1957. gada 1. novembra tika
norikots darba LVU FMF Eksperimentalas fizikas
katedra par asistentu, bet ari turpingja pet
niecibu, lai iegitu zinatpu kandidata gradu.
1958. gada tika publicéti vina pirmie tris zi-
natniskie darbi par luminiscences ipasibu skaid-
rojumiem sarmmetalu halogenidu kristalos.
K. Svarcs savus pétijumus apkopoja disertacija
Luminiscences dzéSanas procesi sarmmetalu
halogenidu kristalos un sekmigi to aizstavéja
1960. gada Tartu Valsts universitate. Pec tam
27. augusta vinu ievéléja par vecako pasnie-
dzeju LVU FMF Visparigas fizikas katedra.

Vissavienibas Augstaka atestacijas komisija
(VAAK) 1961. gada 18. februari K. Svarcam
apstipringja fizikas un matematikas zinatnu
kandidata gradu, ka ari pieskira vecaka zi-
natniska lidzstradnieka nosaukumu cietvielu
fizika. Neapmierindts ar zinatniski pétnieciska
darba iespgjam VU FMF, K. Svarcs pieteicas
konkursa uz vecaka zinatniska lidzstradnieka
vietu LPSR Zinatu akadémijas (LZA) Fizikas
institita (Fl), tika ievéléts un tur saka stradat
no 1961. gada 15. augusta, paliekot VU FMF
par stundu pasniedz&ju.

1961. gada 26. septembri tika iedarbinats
LZA Salaspils zinatniskas petniecibas atomreak-
tors, kas deva plasas iesp&jas izmantot ta joni-
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z&joSo starojumu cietvielu ipasibu pétijumos.
K. Svarcs 1962. gada 20. janvari kluva par
Jonu kristalu radiacijas fizikas |oborotor||c|s (sa-
kuma nosaukums — Luminiscences lab.) vaditgju
un 1. augusta ari par institita direktora vietnie-
ku zinatniskaja darba. Laboratorijas darbinieki
K. Svarca vadiba saka pétit radiacijas energi-
jas parnesi, akumulaciju, relaksaciju un raditos
defektus kristalos. lzdalit no reaktora kopgijas
radiacijas nepiecie$amo starojuma veidu, infen-
sitati un devu palidzgja kodolfizikis J. Kristap-
sons. lidztekus fundamentalajiem pétijumiem
tika izstradata litija fluorida termoluminiscento
jonizéjo3a starojuma individualo dozimetru
sisttma Telde, kuru plasi ieviesa personala un
pacientu kliniskaja radiologija. Pétijumos akfivi
piedalijas V. Gotlibs, D. Gubatova un J. Ne-
miro no RMI. Sos péfijumus un to lietosanu
K. Svarcs ar lidzautoriem 1968. gada apraks-
fija sava pirmaja monografija (skat. pielikuma).
Velak 1977. gada par izstradato jonizéjosa
starojuma dozimetru sistemu Telde K. Svarcam
ar darbabiedriem pieskira LPSR Valsts prémiju.

K. Svarcs 1970. gada apkopoja savus pé-
fijumus par luminiscences un joniz&jo$a staro-
juma energijas okumulocuos proce5|em krista-

4.att. 1973. gada julija pie ZA Fizikas instittta
(FI) kas Salaspilt zingtniskie lidzstradnieki (no krei-
sas): J. Ekmanis, J. Kristapsons, D. Popele (Bandere),
Dz. Kalnin3 (FI Atomreaktora galv. inZeniera vietn.)
un K. Svarcs (FI direktora vietn. zin. darbad).
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los zinatpu doktora disertacija un to sekmigi
aizstavéja PSRS Zinatpu akademijas Fizikas
instittta. 1971. gada vinu ievélgja par LZA ko-
respondétajlocekli.

1973. gada K. Svarcs nodibingja gimeni
ar Albinu Lusmu — VU Fizikas un matematikas
fakultates absolventi. 1975. gada viniem pie-
dzima déls Viktors. .

VAAK 1976. gada Dr. K. Svarcam pieskira
profesora nosaukumu cietvielu fizika. No
1974. gada lidz 1984. gadam vins lidztekus
stradaja ari Rigas Civilas aviacijas institita par
Fizikas katedras vaditaju.

P&c luminiscences pétijumiem Dr. K. Svarcs
kopa ar J. Ekmani noskaidroja radiacijas koloi-
du veido$anos dabu jonu kristalos, bet kop3
1970. gadiem pievérsas fotoinducétiem proce-
siem, dinamiskajai holografijai un nelinearas
optikas paradibam neorganiskos materialos.
Kopa ar P. Augustovu pétija fotorefrakciju
LINbO, un LiTaO, kristalos, ar J. Kristapsonu
— fotohromas paradibas optiskos materidlos,
ar A. Ozolu un M. Reinfeldi - holografiska
ieraksta pastiprinadanas efektu amorfajos pus-
vaditajos, kopa ar P. Stradinu - visparigo mo-
deli fototermiskam reakcijam gaismas jutigajas
kartinas un velak kopa ar A. Ozolu - elekironu-
fononu atras mijiedarbibas, ierosinatas ar 1a-
zera pikosekunzu impulsiem plasa spekira ap-
gabala. Dr. K. Svarcs ari sekméja lazeru iz-
manto3anu neirokirurgija, palidzot Dr. Salvi-
jam Kadidam.

Jaatzimé, ka Dr. Svarca laboratorija 1970.
gadu sakuma lidzstradnieks A. Ozols uzbuve-
ja un palaida darbiba pirmo holografisko
iekartu Latvija. To lietoja optisko ierakstu iegu-
$anas pétijumos dazados materialos. So temu
vél joprojam turpina agrakie lidzstradnieki, kas
1993. gada parndca stradat uz LU Cietvielu
fizikas instititu un izveidoja Optisko ierakstu
laboratoriju Dr. Jana Tetera vadiba. Bet studen-
tu apmacibu un pétijumus ar lazeru pikose-
kunzu impulsiem, ka ari holografija turpina
prof. Andris Ozols Rigas Tehniskas universitates
Materialu optikas laboratorija.

LZA Fizikas institota 1976. gada tika iz-
veidota Specializéta Zinatniska padome zi-
natnu kandidata un doktora grada aizstave-
Sanai fizika Latvija, par kuras priek3sedetaju
ievéleja prof. K. Svarcu (5. att.). Vin3 part-
péjas, lai 3aja padome tiktu parstaveti ari LVU
vadosie fiziki, kas sekméja kvalificgtu kadru
aftestedanu. Padomé tika aizstaveti vairaki simfi
disertaciju, no kuram nevienu nenoraidija
VAAK Maskava, kas liecina par |oti augstajam
prasibam, kadas diserfantiem izvirzija prof.
K. Svarca vadita padome.

5. att. Prof. K. Svc:rcs (stav) Specializétas Zinat-
niskas padomes sédé 1970. gadu beigas.

Jau no 1959. gada katru otro gadu pami-
$us Igaunija un Latvija notika ta saucamie Balti-
jas seminari par sarmmetdlu halogenidu fiziku,
kas pulcingja fizikus no vi-
sas PSRS. Bez tam ik péc
tris gadiem tika rikota Vis-
savienibas apspriede par
jonu kristalu radiacijas fi-
ziku un kimiju. To sariko-
Sana loti akfivi piedalijas
K Svarcs. Bet 1981. gada
no 18. lidz 23. maijom Ri-
ga ar lielu aizraufibu un
pulém bija noorganizéta
plasi parstaveta starptau-
tiska konference Defects in

6. att. Profesors Kurts Svarcs 1981, g.
maija starptautiskajd konferencé Defects in
Insulating Crystals Riga.
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7. att. Profesors Kurts Svarcs 1994. gada sep-
tembri Heidelberga.

Insulating Crystals, kuras viens no galvenajiem
organizétajiem bija prof. K.Svarcs (6. att.). Tas
viss Joti palidz&ja musu fizikiem k|gt labi pa-
zistamiem gan PSRS, gan ari visG pasaulé.

Ta prof. K. Svarcs nodibingja sakarus ar
daudziem pasaules ieverojamakiem cietvielfi-
zikiem. Vin3 bija vairak neka 25 arzemiju ko-
mand&jumos uz konferenceém vai ka viesprofe-
sors; tika ievélets vairakas zinatniskas pado-
més un zurnalu redkolegijas, ieskaitot popular-
zinatnisko zurnalu Zindtne un Tehnika. 1991.
gada prof. K. Svarcu ievélgja par LZA isteno
locekli. 5

1992. gada prof. K. Svarcu uzaicingja uz
Heidelbergas universitati Vacija par viespro-
fesoru (7. att.), uz kurieni vin§ parcélas kopa
ar gimeni un tur nostradaja lidz 1994. gadam.
Péc tam vin§ pargaja stradat uz Darmstadtes
Smago jonu radidcijas fizikas institita Material-
zinatnu departamentu par vecdko zinatnisko
lidzstradnieku un turpina tur stradat lidz 3odie-
nai. Vin§ kopa ar kolégiem péta smago jonu
radiacijas izraisitos procesus dielekiriskajos ma-
terialos, ka ari uztur zinatniska darba sakarus
ar LU Cietvielu fizikas institta pé&tniekiem Dr.
llzi Maniku un Dr. Jani Maniku. Déls Viktors
1996. gada pabeidza Helmholca gimnaziju
Heidelberga. P&c tam vins Heidelbergas univer-
sitate studgja politiskas zinatnes un maziku.
Vins ir pazistams ka popularas muzikas autors
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8. att. Prof. Kurts Svarcs ar delu Viktoru ap
2005. gadu.

un izpilditajs. Paglaik Viktors Svarcs dzivo Riga
un strada par muzikas producentu televizija
(8. att.). .

2000. gada prof. K. Svarcam tika pieskir-
ta LZA un sponsora SIA RD Electronics (lidz
2005. g. a/s RD Alfa) kopiga Gada balva fi-
zika un tas inZenierpielietojumos par miza
devumu un cietvielu radiacijas fizikas zinatnis-
kas skolas izveidi Latvija. Vins tika personigi
godinats ar balvas pieskirsanu un 70 gadu
jubileju LZA Prezidija sede 21. augusta (9. aft.).

Savas LZA laboratorijas lidzstradnieku laba-
ko karjeru vidu prof. K. Svarcs izce| Juri Ekmani
— LZA prezidents un Jani Kristapsonu — LZA
prezidenta padomnieks. Vina tuvakie draugi
ir vai ir bijusi makslinieks Kurts Fridrihsons, me-
dicinas doc. Gaitis Brezinskis, fizikas prof.

.00, )l |
9. att. Prof. Kurtu Svarcu 70 gadu jubileja sveic
LZA prezidents Janis Stradins.
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Imants Edgars Siling un prof. Andris Ozols. Pe-
dgjais atceras: “Profesors aicingja jaunos uz sa-
wu dzivokli runat ne tikai par darbu. Runats tika
ari par makslu, dzeju, filozofiju. Esmu par fo vinam
pateicigs. Jaatzimé arf visas vipa gimenes vies-
miliba. Neizirukstoss bija cienasts — t&ja, maizites,
cepumi. Ne vien majas, bet ari institita labora-
torija bija daudz vipa personisko gramatu.”

Prof. K. Svarcs publicajis piecas monogra-
fijas, tris popularzinatniskas gramatas, ap 300
zinatnisku darbu un daudzus popularzinat-
niskus rakstus; vadijis 36 zinatnu kandidata un
4 zinatnu doktora disertacijas. Pedgjos 10 ga-
dos vien vins kopa ar lidzautoriem publicégiis
38 rakstus Z|notn|sk0|os zurndlos. Atliek nove-
&t profesoram Kurtam Svarcam labu veselibu
un daudz gara energijas pétnieciba un pri-
vataja dzive.

Prof. K. Svarca publicétas gramatas

Monogrdfijas

1. K K. LLBapu, 3. A. MpaHT, T. K. Mexc, M. M. pyGe.
TepmortoMUHeCLIeHTHaA Jo3nmeTpuA. — Pura, 3uHar-
He, 1968.

2. K. K .LBapu, B. W. lotrunb6, A. XK. KpuctarcoH.
OnTryeckye pernctpumpyroLLie cpenbl. — Pura, SuHar-
He, 1976, 184 c.

3. K K. LLIsapL;. ®u3vKa ONTUYEcKoM 3anmncu B au-
3neKTpMKax 1 norynpoBoAHuKax. — Pura, 3uHatHe,
1986, 230 c.

4. K. K. LLiBapu, 0. A. OkmaHuc. Onanektpuyeckme
mMatepuasibl: PagmaumoHHble npoLeccs! 1 paguaun-
OHHanA cTonKkocTb. — Pura, 3uHaTtHe, 1989, 188 c.

5. K. Schwartz. The physics of optical recording. -
Springer, Berlin-Heidelberg, 1993.

10. att. Prof. Kurts Svarcs un prof. Henrijs den
Hartogs disertaciju aizstavé$ana Gronigenas uni-
versitate 2007. gada.

Popularzinatniskas gramatas
1. K §varcs. Auksta gaisma. — LVI, Riga, 1956.
2. K. Svarcs. Fotokimija. - LVI, Riga, 1961, 85 Ipp.
3. K. Svarcs, A. Ozols. Hologrdfija - revolucija
optika. — Zinatne, Riga, 1975, 208 lpp.

Veres
1. K. Svarcs. Curriculum Vitae. — 13.12.2009.,
3 lpp.; glabajas LU Fizikas véstures kratuve.
2. LU Arhivs. /1Y nuuroe aeno cryaeHTa N° 49701
LLIsapy; Kypt Kyprosuy. 45.Ip.
3. LU Arhivs. LVU personiga lieta N° 6198 LLisapy
(Svarcs) Kypr, sakia 1957.g., beigta 1961.g.
4. 1ZA Personaldala. Akadémika Kurta Svarca per-
soniga lieta.
5. Skolnieki par skolotaju — Akadémikim Kurtam
Svarcam - 70. - http://www.lza.lv/ZV/
zv0008000.him &

7 SOPAVASAR ATCERAMIES 7 SOPAVASAR ATCERAMIES 7§

120 gadu - 1890. g. 10. aprili Baldones tuvuma Dzimtmisas Storu maju lauka nokritis
~5800 g smags akmens meteorits. Ta divi gabalini (25,5 un 10,9 g) glabajas Latvijas

Universitaté (Riga, Raina bulv. 19) meteoritu kolekcija.
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APSPRIEDES UN SANAKS

DmiTris DOCENKO

STARPTAUTISKAS ASTRONOMUAS SAerMBA ’ﬁ
XXVIl GENERALA ASAMBLEJA.

DALIBNIEKA PIERAKSTI

Konvenciju centrs Sul America, kur notika AU Generala Asambleja.

2009. gada 3.-14. augusta Riodezaneiro
(Brazilija) notika Starptautiskas astronomijas
savienibas (AU, no anglu Infernational Astro-
nomical Union) XXVII Generala Asambleja.
Pateicoties AU celojuma grantam, man bija
iespéja piedalities taja. Diemzel biju vienigais
dalibnieks no Latvijas.

Generala Asambleja, kas notiek reizi tris
gados, ir vieniga iespéja kot par IAU biedru.
IAU izvirza nosacijumus kandidatiem: tiem ir
jabut zinGtnu dokforiem (PhD vai lidzvértigiem)
un ir jastrada astronomijas joma. Soreiz par
jauniem AU biedriem no Latvijas kluva Dr. sc.
comp. Marting Gills un 3o rindu autors.

Generalaja Asambleja tika ievéléta jauna
IAU vadiba. Astronomijas savienibas preziden-
ta amatu péc Katerines Cesarskas ienéma Ro-
berts Viljamss (STScl - Space Telescope
Science Institute, ASV), bet generalsekretara
amata Ajans Korbets (lan Corbett, IAU, Fran-
cija) aizstaja Karelu van der Huhtu.
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Zinatnisko tematu apskats

Generalas Asamblejas tematu klasts ir mil-
zigs. Tikai t8Zu gramata vien vairak neka 500
stka teksta drukatu lappusu! Asambleja pieda-
lijas vairak neka 2000 astronomu no 80 pa-
saules valstim. Tas ietvaros notika sesi simpo-
ziji, 10 specialas sesijas un 16 zinatiskas dis-
kusijas, ka ari daudzas citas akfivitates. Vienlai-
kus notika lidz pat 16 paralélas sesijas. Sapro-
tams, ka isa Zzurnala raksta nav iespéjams
ietvert pat tikai svarigakos asamblejas rezul-
tatus.

Viena specidla sesija tika veltita fundamen-
talo konstan3u iesp&jamam mainigumam. Mus-
dienas par fundamentalam konstantem sauc
bezdimensionalas vienibas, kas netiek izrekina-
tas teorétiski, bet tikai izméritas eksperimentali.
Ka piemérus var minét sikstruktoras konstanti
a=1/137, protona un elektrona masas attieci-
bum_/m~1836 utt. Musdienu teorijas paredz,
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ka 3o konstan3u veérfibas var but atkarigas no
argjiem parametriem. Pieméram, no eksperi-
mentiem ir zinams, ka, pieaugot dalinu kinétis-
kajai energijai, sikstruktoras “konstante” o sak
pieaugt. Atbilstosi vards “konstante” 3im lielu-
mam var tikt liefots tikai ieraduma péc, lidzigi
ka Habla konstantei (kuru dazas jaunakas gra-
matas pat sauc par “Habla parametru”, lai uz-
svertu tas mainigumu).

Tomér paliek neatbildéts jautajums, vai fun-
damentalas konstantes var but mainigas ari lai-
ka', ka to paredz dazas teorijas. Uz 3o jauta-
jumu ir griti rast atbildi laboratorijas apstak-
los, jo eksperimentala laika skala ir relativi mo-
za (dazi gadi). Tomér astronomiskie novéro-
jumi notiek uz laika bazes ar kartu 10°-10°
gadu un tadejadi ir daudz jutigaki attieciba
pret iespgjamam izmainam. No otras puses,
astronomiskos novérojumos nav tik lielas izvée-
les starp novérojamiem parametriem (spekiral-
liniju pozicijam utt.), kas varétu bat noderigas
fundamentalo konstansu vértibu mérijumiem.

Citas sesijas gaita tika apskafiti jaunie astro-
nomiskie instrumenti, kas atlauj veikt augstas
jutibas novérojumus ta sauktaja zemmilimetru
diapazona (sub-mm, vilna garumu intervals
0,2-1 mm, frekvences diapazons 0,3-1,4
THz). Kamér ALMA? vél nav ievesta ekspluata-
cija, ar mazakas skalas instrumentiem jau tiek
veikti novérojumi, kas ir |oti noderigi gan zinat-
niekiem, gan inZenieriem. No zinatnieku skat-
punkta tie dod informaciju par spozdkajiem
$a vilna garuma diapazona objektiem un Jauj
nojaust, kas varétu but sagaidams ar nakamas
paaudzes teleskopiem. No inzenieru skatpunk-
ta 3o iekartu darba laika tiek atstradatas jaunas
tehnologijas, kas Jauj nakamas paaudzes in-
strumentus konstruét kvalitativak.

Piemeéram, tika prezentéti pirmie rezultati
no jaunds kameras LABOCA, kas ir uzstadita
uz APEX teleskopa (Cahnantoras plato, Cile,
augstums virs joras limena ap 5200 m). Uz
tas attéla plaknes atrodas uzreiz 295 bolomet-
ru, ar kuru palidzibu tiek buveta Galaktikas
plaknes karte 870 mikronu vilna garuma. Sai
vilna garuma starpzvaigznu vide
gandriz neabsorbg cauri tai ejoso
starojumu, un tadgjadi novérojumi
Jauj ieraudzit detalas, kas optiska
vai pat infrasarkana diapazona ir
pasléptas aiz bliviem starpzvaigz-
nu makoniem vai fo ieksiené. Ob-
jekti, kas spozi izspid 3ai vilna go-
ruma, ir masivo zvaigznu dzimsa-
nas vietas un to apkartnes. No
esodas kartes ar aptuveni 6000
objektiem tikai vienu tre3dalu va-
réja identificet ar zingmiem infro-
sarkaniem objektiem; lielaka dala
paliek neidentificgta.

Galvenaja auditorija notiek ap-
skata lekcija.

1Sk. Balklavs A. Jauni sikstruktiras konstantes izmainas novértgjumi. — ZvD, 2004. gada Rudens (185),

18.-20.Ipp.

2Sk. Balklavs A. ALMA - jauna gadsimta instruments. — ZvD, 2002. gada Pavasaris (175), 19.-23.lpp.
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Stgrptouﬁské astronomijas gada plakati.
Prieksplana (pa kreisi) Latvijas plakats.
Viens no simpozijiem tika veltits karstas
gazes meklgjumiem eliptiskas galaktikas. Atki-
riba no agrak domingjo3iem uzskatiem, ka 3a-
das galaktikas nesatur starpzvaigznu gazi,
jauni lielakas jutibas pétijumi parada, ka taja
eksiste karsta gaze. Ir jou diezgan sen zinams,
ka ¢D tipa® galaktikas starpzvaigznu gaze ir
bliva un relativi auksta (ap 10-30 milj. K). Citas
eliptiskas galaktikas karstas starpzvaigznu ga-
zes "koronas”, t.i., starpzvaigznu vides apga-
bali, kas pieder galaktikai, ir ievérojami maza-
ki (ap 1-3 kpc) par optiski novérojamam robe-
zam (10-30 kpc). Acimredzot gazei eliptisko
galaktiku ietvaros sava maza blivuma de| ir
gruti izdzivot starpgalaktiku gazes plosma ka
pretspiediena, ta ari siltuma vadidanas del.
Cita simpozija tika ap-
spriestas musdienu pirmatné-
jas un zvaigznu kodolsinte-
zes teorijas pozicijas. Ar-
vien labaks k|ust kimisko ele-
mentu daudzuma apraksts
retzemju elementiem. Ped&-
jos gados lantanoidu spek-
trallinijas ir akfivi péfitas. Ti-
ka atrisingtas dazas prob-
lemas ar zvaigznu atmosfe-
ru trisdimensiju modeliem.
Kosmisko objektu infra-
sarkanais starojums arvien
tiek akfivi pefits. Uz asam-
blejas laiku vél nebija zina-

mi Herschel observa-
torijas rezultati, tacu
Spitzer kosmiska te-
leskopa dati tiek ak-
tivi izmantoti, lai sa-
prastu “auksto visu-
mu”: blivus moleku-
larus makonus un
zvaigznu veido$anas
apgabalus.

Astronomijas gads

Soreiz IAU asambleja bija ne tikai zinat-
nisks notikums. Liela uzmaniba tika pieversta
ari popularzinatniskam astronomijas aspektam
un visvairak Starptautiskajam astronomijas go-
dam (SAG). Tam tika veltita speciala asam-
blejas sesija. Visa tas norises laika bija apska-
tama ari plakatu izstade tiesi pie ieejas asam-
blejas telpas, starp citiem ari Martina Gilla
sagatavotais stenda zinojums par SAG norisi
Latvija.

No konferences tika rikota speciala ekskur-
sija uz Riodezaneiro planetariju. Planetarija bi-
ja sagatavota speciala programma: SAG velfi-
ta filma Eyes on the Skies, kas pielagota 180
gradu ekranam. Péc filmas beigam bija iespe-

.
-

/.

KN T

Astronomu priek$a uzstajas Brazilijas muzikala grupa.

3Ka cD (central dominant) klasificé galaktiku kopu centralas |oti masivas galaktikas. Pec formas ta
pieder eliptisko galaktiku klasei, tau péc ipasibam atdkiras no citam eliptiskam galaktikam.
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Kristus statuja uz Korkovado kalna. Prieksplana autors.

jams apskatit ari planetarija ekspoziciju. Man
bija negaiditi redzet tur ne tikai plakatus ar
vienkar$u atzinu un objektu ilustracijam (Dop-
lera efekts, starpzvaigznu vide), bet ari sarez-
gitakus (spekiroskopija, Hercdprunga-Rasela
diagramma). Planetarija atrodas ari liela “taus-
tama” ekspozicija: Zemes-Saules modelis, SKS
modelis, “melnais caurums”, skafandrs utt.

Ir jasaka, ka RiodeZaneiro pilséta astrono-
mija ir krietni popularaka neka pie mums. Pat
liela attaluma no planetarija cilveki zingja, kur
tas atrodas, un teica, ka tur ir vairakkart bijusi.
Pasa planetarija darbinieki 13, ka ik gadu to
apmekle ap 30-50 tukstoiem cilveku.

Asamblejas apkarine

Riodezaneiro, kura notika IAU Generala
Asambleja, ir pasaulslavena pilséta. Tai tiesam
ir ar ko lepoties — gan ar savam plasajam plud-
malém un stavajiem kalniem, gan ar saulainu,
bet maigu klimatu. Lielakaja pilsétas parka —
Tizuka (Tijuka) — uz 710 m augsta Korkovado

Kapibaras pilsétas centralaja parka.

kalna virsotnes atrodas Kristus statuja, kas ir
ieklauta “moderno septinu pasaules brinumu”
saraksta. Pie statujas var nok|ut tikai ar specia-
liem parka autobusiem, tacu lidz to pieturai —
ar sabiedrisko transportu vai taksometru. Ne-
gaiditi izradijas, ka éetriem braucgjiem nomat
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taksometru uz visu dienu ir letak, ne-
ka braukt ar sabiedrisko transportu.

Pilsetas robezas ir viegli satikt dziv-
niekus. Centrdlaja pilsétas parka kapi-
baras spéléjas kopa ar pilem un ka-
kiem. Kokos var pamanit dazadus si-
kus mérkakus, bet ap ziediem laiku pa
laikam nirb kolibri.

Loti lielu iespaidu atstaj ari pilsetas
botaniskais darzs. Kaut gan taja nav
kondicionéta paviliona ar ziemelu au-
gu sugam (neredze&ju tur ne bérzu, ne
ozolu), tropiskie augi ir Joti labi repre-
zentéti. Botaniska darza alejas ar tais-

Botaniskaia darza atrodas nam palmam ir viena no Riodezaneiro pilsétas vizitkar-
interesants saules pulkstenis. tem. Estuvés izbrinu rada milzigais sulu klasts — vairak

neka puse auglu nosaukumu man bija nezinami. Botanis-
kaja darza daZus no Siem eiropiediem nepazistamajiem

Skats uz pilstu no Korkovado augliem beidzot ieraudziju. Ka man skaidroja, atdkiriba
kalna. Visi autora foto no bananiem un citiem mums pierastiem augliem 3os

nevar parvadat lielos attalumos, jo gruti saglabat nebo-
jatus. Uzreiz aiz vienas darza robezas sakas tropiskais
mezs, bet darza ietvaros dala no $G meza atstata gan-
driz neskarta, tikai ierikojot taja labus celinus. &




[LcoNIs VIKS

STABILI, BET VARETU LABAK

“Stabili, bet varétu but labak” — 3adu moto
autors bija izvélgjies savam zinojumam par
astronomijas izglitibu Latvija, kuru 2009. gada
oktobri nolasija Vilna notikusaja konference As-
tronomijas izglitiba Lietuva — jaunas tendences
un problémas. Taéu izradijas, ka §i teze tikpat
labi piemérojama astronomiskas izglitibas situ-
acijai musu kaiminu valsfi. Konferencg, kas bija
veltita Starptautiskajam astronomijas gadam un
notika Vilnas pedagogijas universitate, skaista
Neres upes ieloka, piedalijas aptuveni 50 fi-
zikas skolotaju, universitasu macibspeki un zi-
natnieki no visas Lietuvas, ka ari parstaviji no
Latvijas, Krievijas, Vacijas un Zviedrijas.

Situacija Lietuvas skolas ir lidziga muse-
jai — jaundkajas klasés astronomijas elementi
ieklauti vienotaja dabaszinibu kursa, bet po-
matskolas pedgjas klasés un vidusskola atse-
viskus astronomijas jautajumus skoléni apgist,
macoties fiziku. Butiskaka atdkiriba no musu
valsts ir 1@, ka lietuviedi no astronomijas ka at-
seviska macibu priekdmeta ir atteikudies jau
sen, bet Latvijas skolas lidz $im (vismaz teore-
tiski) iespéja apgut astronomiju bija. Tagad ar
jauno macibu planu stasanos speka ari pie
mums vairs astronomiju apgit atsevidki neva-
res.

Tadu situacija skolas netrauce lietuviesiem
atsevidkus skolenus sagatavot laba limeni dali-
bai naciondlajas un starptautiskajas astrono-
mijas olimpiades. Seit daudz darba iegulda
viena no konferences organizatorém Romualda
Lazauskaite no Vilnas universitates un Republi-
kaniska zinatnes un tehnikas nama astrono-
mijas specialiste Aurélija Visockiene.

Astronomijas studiju iesp&jas Lietuva ir pla-
$akas neka pie mums. Vilnas universitate pie-
dava apvienotu astronomijas, fizikas un dator-
zinatnu bakalaura studiju programmu, kura
astronomijas ipatsvars ir 33%. Talak iesp&jams

Molétu observatorijas saules pulkstenis.

Asteroidu atklgigjs Kazimirs Cernis
(pirmais no labas) stasta par savu darbu.
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Saulus Lovéiks pie Moletu observatorijas 1,65 m
teleskopa.

s

Etnokosmologijas muzeja kopskats.

Muzeja augséja kupola. Ofra no kreisas — Re-
publikaniska zinatnes un tehnikas nama astrono-
mijas specidliste Aurélija Visockiene.

turpinat magistra studijas astrofizika. Ka pozi-
fivs fakts jamin, ka veselas astonas fakultates
tiek lasits visparigas astronomijas kurss. Savu-
kart Vilnas pedagogiskaja universitate astrono-
miju macas Fizikas un tehnologiju fakultates
studenti. Vienigais trokums, ka atzina A.Vi-
sockiene, — astronomijas studentu ir pamaz.

Konferences otra diena notika Molétu obser-
vatorij@, kuras darbu vada Vilnas universitdtes
Teorgtiskas fizikas un astronomijas institts. Seit
atrodas Baltijas lielakais optiskais teleskops ar
spogula diametru 1,65 m un vél divi mazaki
teleskopi, kurus astronomi intensivi lieto zvaigz-
nu fotometrijai un asteroidu novérojumiem. Ka
pédéjo gadu svarigakos zindtniskos sasniegu-
mus astronomi minéja eksoplanétas V391 Peg
b un vairak neka 300 asteroidu atklasanu. Ipo-
$i tika atzimeéts nupat atklatais, centauriem pie-
derosais asteroids 2009 HW/7, kuru novérojis
llgmars Eglitis Baldones observatorija, bet apre-
kinus veicis lietuvieSu astronoms Kazimirs Cer-
nis.

Molétu observatorija regulari notiek izglifi-
bas pasakumi — Ziemelvalstu un Baltijas astro-
nomijas vasaras skolas, Vilnas universitates un
Vilnas pedagogijas universitates studentu prak-
ses, vasaras nometnes skoleniem. Observato-
rija ir atvérta apmeklétajiem, kuru skaits paga-
judaja gada pieauga no tradicionalajiem 4-5
tukstosiem lidz 11 tukstoSiem. Ekskursijas vada
observatorijas lidzstradnieks Saulus Lovéiks
(+370-61565677, mao@astro. ).

Tadu vislielako iespaidu atstaja Lietuvas Et-
nokosmologijas muzejs, kura sudrabotie kupoli
redzami talu pari mezainajiem Molétu pakal-
niem. Péc atjaunosanas, kas 2008. gada veik-
ta par Eiropas Savienibas naudu, muzejs iegu-
vis fascingjo3u lidojosa skivida izskatu, kura ta
vien gribas iesésties un aizlidot Visuma tales.
Ekspozicija izkartota pakapjveida zales — vir-
zoties uz augsy, cilveks it ka tuvojas kosmosam,
pakapeniski izprotot ta noslepumus. Tiesa, eks-
pozicijas zdles ir patuk3as, tomér kopgjais
iespaids ir spécigs. Autoram vislabak patika
kusfigu astronomisku attélu demonstrésana mu-
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zikas pavadijuma. Spiralveida galaktiku dejas
Strausa valda ritmos bija patiesi briniskigas.
Muzeja izveide un atjaunodana liela méra ir
viena cilvéka — muzeja vaditaja Gunara Kaka-
ra nopelns.

Etnokosmologijas muzeja torpus vainago
rezgota, stiklota konstrukcija, no kuras paveras
skaists skats uz apkartéjiem meZiem un eze-
riem. A. Visockiene ka skaistu piedzivojumu
atcergjas Saules rieta vérosanu 3aja vieta. Sa-
vukart muzeja darbinieki ar lepnumu demon-
stréja savu jauno 80 cm teleskopu. Etnokosmo-
logijas muzejs (astro@moletai.omnitel.net,
+370-38345424) ir Joti populars, to apmekle
ieverojami vairak cilveku neka Molétu observa-
toriju.

Vilnas planetfarija apmeklgjums, pastaigas
pa naksnigo pilsétu vakaros péc konferences
sesijam un organizatoru viesmiliba atstaja Joti
pafikamu iespaidu un radija vélesanos ciemo-
ties Lietuvas astronomijas pedagogu saimé vél.
AN

Muzeja gide stasta par

seno lietuviedu kalendaru L85 ' 4 Etnokosmologijas muzeja 80 cm teleskops.
> Foto no Etnokosmologijas muzeja majas lapas

L
-

Astronomijas vésturnieks Jons Vaiskans stasta par
Saules gaitu gada laika.
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SKOLA

AGNIS ANDZANS, LAURA FRrEyA

LATVIJAS 36. ATKLATAS MATEMATIKAS OLIMPIADES
UZDEVUMU ATRISINAJUMI

Uzdevumi publicéti ZvaigZnotas Debess 2009. g. rudens numurd (32.-35. Ipp). Talak dotie
atrisinGjumi nevar kalpot par paraugu, ka noformét olimpiades darbu. Daudzkart izlaistas
pamatojumu detalas. lesakam lasitajam patstavigi noverst $is nepilnibas.

1 |2
5. KLASE T e
1. atrisinajums: 2009. 4
A. Ta ka javar tulkot vz katru no 2009 valodam, tad ar mazak ka 2009
vardnicam noteikti nepietiek. 3
B. Ja vardnicas lauj tulkot “pa apli”, ka redzams 1. zim., tad ar 2009 ]
vardnicam pietiek. 2. zim.
691 2223 > 2008 92009?
A B
1. zim.
2. atrisinajums. Pieméram, ta: 1; 2; 4; 3; 6; 7; 5; 9; 8; 10. H C
3. atrisinajums. Skat., piem., 2. zim.
J p G D
4. atrisinajums. a) Ja; skat., piem., 3. zim.
b) Né. Katra no 8 punktiem A; B; ...; H saiet kopa 3 (nepara skaits) F E
nogrieznu, tapéc katra no tiem jabut vismaz vienas linijas galam. Bet 3
linijam kopa ir tikai 6 gali. 3. zim.

5. atrisinajums. Ja ir n iedzivotaju, tad ir uzdoti 3n jautdjumi; 1,5n atbilzu bija “ja”. Katrs
patiesais cilveks atbildéja “ja” vienreiz, katrs melis — divreiz. Tatad melu pavisam ir tiesi 50%.
Ja patieso B atbalstitaju ir x% no visiem iedzivotajiem, tad melu, kas neatbalsta B, ir (50 —
x)%; tatad melu, kas atbalsta B, ir 50% — (50 — x)% = x% no visiem iedzivotajiem. Tatad
starp B atbalstitajiem tiesi puse ir meli.

6. KLASE

1. atrisinajums. Ja kads no cipariem ir 0; 3; 6 vai 9, Maija raksta atbilstoSo viencipara
skaitli. Ja Andra nosauktie skaitli ir 1; 4; 7 vai 2; 5; 8, Maija raksta trisciparu skaitli. Ja ir
kads cipars no kopas {1; 4; 7} un kads — no kopas {2; 5; 8}, Maija raksta atbilstoSo divciparu
skaitli.

2. atrisinajums. Pavisam izteiksmé ir 10 dazadi burti, tatad tie Sifré 10 dazadus ciparus.
Tatad viens no tiem ir 0. Ta ka 0 nevar but saucéja, tad ta ir skaititaja. Tapéc izteiksmes
vértiba ir 0.

48 ZVAIGZNOTA DEBESS: 2010. GADA PAVASARIS



3. atrisinajums. a) Ja; pieméram, ja sakuma bija uzrakstiti skaitli 1; 1; 1; 2.

n+1 1

b) Ne. Ievérosim, ka
2.2.2.2=16 reizes.n

4. atrisinajums: 32.

n

=1+ —< 2. Tapéc reizinajuma vértiba var pieaugt augstikais

Viegli parbaudit, ka skaitlus no 10 lidz 32 ieskaitot var attélot, ja uzrakstito ciparu sistémas ir

{1, 2; 3; 4, 5, 6} un {0; 15 2; 7; 8; 9).

Lai izsacitu skaitlus lidz 33 ieskaitot (tatad ari 11 un 22), uz diviem kauliniem jabut gan 1,

gan 2, gan 3. Septiniem paréjiem cipariem vairs nepaliek vietas.

5. atrisinajums. a) No dota seko, ka men dalas ar 3. Tatad vai nu m, vai »n dalas ar 3.

Varam pienemt, ka 7 dalas ar 3. Tad sagriezam taisnstari strémelés 1 X 72 un péc tam 5is

stremeles — gabalos 1 X 3.

b) Né. Kvadratu 6 x 6 var sagriezt kvadratos 2 X 2. Pieradisim, ka to

nevar sagriezt L — tetramino. Iekrasosim kvadrata ratinas, ka paradits

4. zim. Katrs L — tetramino satur vai nu 3, vai 1 melnu ratinu. Tapéc

9 L — tetramino kopa satur nepara skaitu melnu ratinu. Bet melno

ratinu pavisam ir 18.

7. KLASE

1. atrisinajums: neé. 4. zim.

levérosim, ka x - y = 2. 5% Ja vai nu x, vai y dalas gan ar 2, gan ar 5, tad tas beidzas ar

ciparu 0. Atliek vieniga iespéja, kad viens no skaitliem x un y ir 2%, bet otrs ir 5%.

Bet 2% = 1048576. B B
2. atrisinajums. a) Ja, skat., piem, 5. zim.

Y

Y
[ ] [ ]
A C A
M 5. zim. N 6. zim. - 7. zim.

b) Né. Novelkam taisni MN; pienemsim, ka ta krusto trijstira kontaru punktos X un Y

(6. zim.) Vispirms pienemam, ka ne X, ne Y nav T virsotne. Ta ka ZYXA + ZYXB = 180°,

tad viens no Siem lenkiem nav 3aurs; varam pienemt, ka ZAXY 2 90°. Tad ZAXY ir

lielakais lenkis trijstari AXY, tapeéc AY ir ta garaka mala; tapéc AY>XY>MN. Ta ka

ZAYB + ZAYC = 180", tad viens no Siem lenkiem nav 3aurs; ja tas ir, pieméram, ZAYC,

tad ka ieprieks iegtustam, ka AC>AY>XY>MN. Ja kads no punktiem ir T

virsotne, uzreiz nonakam pie iepriekSminéta sprieduma otras dalas. 1l 25 19
9
3. atrisinajums: Cetras summas. EERE
Piemeéru ar 4 summam skat. 8. zim.
8. zim. S 07

23

9
13

49



Pieradisim, ka tas ir maksimums. Vienigie iespéjamie pirmskaitli — summu vértibas — ir 7; 11;
13; 17; 19; 23. Lai visas 6 summas batu pirmskaitli, tam jabut tiesi $adam. Bet tadas tas
nevar but, jo 7 iegustams tikai ka 1+2+4 un 23 — tikai ka 6+8+9; tad tresaja rinda/kolonna
summa butu (1+2+...49)-7-23=15, kas nav pirmskaitlis.

levérosim, ka visu 6 apskatamo summu summa noteikti ir 2(1+2+..+9)=90. Tapéc, ja 5
summas butu pirmskaitli no jau minétajam, tad tada batu ari sesta summa. Ka jau

redzéjam, tas nevar but. Tapéc ari 5 summas nevar bat pirmskaitli. B

4. atrisinajums. Ta ka AB=MB, BN=BC un £ ABN= Z ABC+60°= [
=/ MBC<150°, tad AABN=AMBC (mlm). Tapéc AN=MC.

5. atrisinajums. Pienemsim, ka rakisu ir n. Viegli izsekot, ka katras

naudas daliSanas rezultata starpibas starp jebkuru divu rakiSu naudas A

daudzumiem mainas par skaitla n daudzkartni. Ta ka sakuma $is starpibas visas ir 0, tad tas
vienmeér ir skaitla n daudzkartni, tapéc 17 dalas ar n. Ta ka 17 ir pirmskaitlis un rakisu ir
vairak neka viens, tad n=17. Piemérs: sakuma ir 17 rukiSu, katram 24 dalderi. Viens rukitis
iedod katram no 16 citiem pa vienam dalderim.

8. KLASE

1. atrisinajums. a) N¢&; saskana ar Vjeta teorému jabut p + x, + x, = 0.

C

b) Ja, skat, piem., vienadojumu x*— 0,3x— 0,54 = 0, kam ir saknes x,= -0,6 un

X=09.

2. atrisinajums. Ja uzvarétajs ieguvis 7 punktus, tad kopéjais ieguto punktu daudzums nav
lielaks par 72 + (72 %)+ (- D+ (n— 1%) +(n=2+(n— 2%)+ (1= 3)+(n— 3%) ~8n - 14.

Pavisam izspéléja 28 spéles,

tapéc 28 < 8n — 14 un D H z
8n = 42, no kurienes 1 1
1 1 : 2 : SA
25=; tatad n=5=. |
nz5 7 ttad n 5 5 B A 1 5
1
i & =5 1 1
Pieméru, kur =75 5 C A 1 4 A
skat. 9. zim.
D 4
3. atrisinajums.
Pagarinam MK lidz E %
krustpunktam E ar AD.
Tad £ DEK= / CMK, F %
tapéc AMCK=AEDK (Iml), G 1
tad MK=KE. Tapéc AK ir 2
vienadsanu trijstira MAE
- H 0
mediana pret pamatu,
tapéc ari bisektrise. 9. zim.
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4. atrisinajumes. Ja tris viesu vecumi ir X, ), 2, ieglstam sakaribas M

X+y.z =2450un x+y+z =20 kur v - koléga vecums. B gC
Kolégis savu vecumu, protams, zina. Ja vin§ nevaréja noteikt x; y;
z, tad tikai tapéc, ka abu vienadojumu sistémai attieciba uz x; y; z K

eksisté vairak neka viens atrisindjums. Sadalot 2450 triju naturalu skaitlu
reizindgjuma, redzam: tikai sadalijumiem (50; 7; 7) un (49; 10; 5)
reizinataju summas ir vienadas. Kolégim tatad bija 32 gadi.
Pienemsim, ka Ciparinam bija ¢ gadu. Ja #>50, kolégis nevarétu atrast A
viesu vecumus ari péc Ciparina otras piezimes. Situacija t<50 nav D
iesp&jama. Tapéc ¢ = 50. 10. zim.

5. atrisinajums. a) No 6 burtiem var izveidot 15 dazadu burtu
parus, tapéc diviem punktiem jabut blakus vismaz 15 vietas.
Tapéc ari punktu ir vismaz 15.

b) Katram burtam jabat blakus ar 5 citiem. Tapéc katram
burtam jabut vismaz 3 eksemplaros; tapéc vajag vismaz

6 - 3 =18 punktus.

¢) Skat, piem., 71. zim.

9. KLASE

1. atrisinajums. Né. Visu minéto funkciju vértibas pie x = 1

sakrit, bet dotie 3 grafiki neiet caur vienu punktu (visi 6
iespejamie krustpunkti ziméjuma redzami, tatad citu nav). 11. zim.

2. atrisinajums. Celot dotas nevienadibas kvadrata, iegastam

a*z2b?*+2bc+c?

b?>a?+2ac+c? A_—|B | |
c*za*+2ab+b* hl= \l/—’ \/—'
Saskaitot, parnesot visus loceklus uz labo pusi un savelkot
lidzigos loceklus, iegustam (@ + b+ ¢)* <0 = a+ b+ c=0.

12. zim.

3. atrisinajums. Ja, var. Skat, piem., 72. zim., kur h var tikt padarits patvaligi mazs.

4. atrisinajums. Ja p ir pirmskaitlis, tad skaitlim p” ™ ir tie§i 7 dalitaji 1; p; p% w; P70
Pienemsim, ka p — pirmskaitlis, 7 — naturals skaitlis. Apskatisim A = pl’" L Tam ir p”
dalitaju. Lai pieraditu, ka A ir apaligs, pietiek pieradit, ka p"-12 njeb p"2 n+ 1.
To iegust, sareizinot 7 acimredzamas nevienadibas

4 +
p22,pd p2d L pxttl
2 3 n Bl C
5. atrisinajums. Mainot krasas stariSos ABC, ADC, BAD, rezultata krasa
mainijusies tikai ratina A. Tatad varam mainit krasu viena (patvaliga) ratina. A

Tatad no jebkura krasojuma varam ieguat jebkuru.
13. zim.
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10. KLASE

1. atrisinajums. Né, nevar. Ta ka parabolam zari vérsti uz augsu, tad batu a > 0, b > 0,
¢ > 0. Ta ka katra parabola krusto abscisu asi divos punktos,

tad visu trinomu diskriminanti batu pozitivi, t.i., b?> ac,
c?> ab, a?> ch. Sareizinot §is nevienadibas, més iegutu
a?b3c?> azb3c? - pretruna.

2. atrisinajums. Apziméam p= 2k+ 1, q= 2n+1,

K, 7 — naturali skaitli.

Tad p+ q= 2(k+ n+ 1). Varam pienemt, ka K<n,

tad 2k+1<k+n+1<2n+1

Ta ka 2k + 1 un 2n+ 1 ir divi viens otram

sekojosi pirmskaitli, tad K+ N+ 1 nav pirmskaitlis.

Tapéc K+ n+ 1 sadalas vismaz divos reizinatajos.

3. atrisinajums. Apziméjam £ABC = 2f3 un W -
ZACB = 2y tad LA =180°- (2B + 29) un S

ZCIB = 180"~ (Y + B). No ievilkto lenku un 14. zim.

hordas — pieskares lenku ipasibam seko 14. zimé&juma 3

paraditas lenku vienadibas, tapéc
LCSB=/1+ /2 =360°-2£CIB = 2( + .
Tapec LA + £CSB =180°, no ka seko vajadzigais.

4. atrisinajums. Viegli pieradit nevienadibu

X+y= I pozitiviem x un y. No tas seko

7+7

x oy
a+c ct+a a+c

>4. un
a+b c+d a+b+c+d
b+d d+b b+d
+ >4.

b+c d+a a+b+c+d

Saskaitot Sis nevienadibas, iegtistam vajadzigo.

5. atrisinajums. a) Ja, var, skat. 75. zim.

b) Pulkstena raditaja kustibas virziena sanumuréjam
malu viduspunktus péc kartas ar 1;

2; 3; ...; 2n+1. Tad, sakot ar virsotni starp 1 un 2,

sanumuréjam virsotnes, ik pa vienai izlaizot, ar

skaitliem 4n+2; 4n+1; ...; 2n+2 ari pulkstena
raditaja kustibas virziena (skat. 16. zim.). 16. zim.
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11. KLASE

1. atrisinajums. levérosim, ka katram n>0 pastav vienadiba
n n

n n
n*+n>+1 n*+2n>+1-n’ _(n2+1)2—n2 _(nz—n+l)(n2+n+1)_
1

1 1 1 1 1
2[n’—n+1 n’+n+1] 2|n’-n+1 (@+1F -(+1)+1
Saskaitot Sis vienadibas pie n=1; 2; 3; ...; 2009, iegustam, ka novértéjamas summas veértiba ir

1 1 1 < 1 1 1

2117 =1+1 2010*-2010 +1 2 1P-1+1 2 kb

2. atrisinajums: péc 2n-1 dienam.

Ja dienu skaits neparsniedz 2n-2, tad vai nu kads spélétajs nav ne reizi uzvaréjis (un tad

vina punktu summa ir negativa), vai ari ir vismaz divi spélétaji, kas katrs uzvaréjis tikai

vienreiz; tad tas noticis dazadas dienas, un vinu punktu summas nevar but vienadas. Tapéc

ar 2n-2 vai mazak dienam nepietiek.

Viegli parbaudit: ja viens spélétajs uzvar 1. un (2n-2)-a diena;
viens spélétajs uzvar 2. un (2n-3)-a diend;

viens spélétajs uzvar n-a un (n-1)-a diena;

viens spélétajs uzvar (2n-1)-a diena,
uzdevuma prasibas ir izpilditas.
3. atrisinajums. Viegli redzét, ka @ un b ir para skaitli,
taitad S dalas ar 4. Taka & — VY = (a — b(& + ab + D), F E
tad @ — =0 (mod3). Tapec @ = b (mod3); tapec a= b(mods). 17 zim.
Tapéec 3a2= a?+ ab + b?= 0 (mod5). Tapéec a = 0 (mod5). Tapéc S dalas ar 25.
Ta ka LKD (4,25) = 1, tad S dalas ar 100 un S priek$pédéjais cipars ir 0.
4. atrisinajums. No trijstaru vidusliniju ipasibam viegli seko visparzinams fakts: izliekta
Cetrstari XYZT, kam nav paralélu malu, nogrieznu XZ, YZ, YT un XT viduspunkti ir
paralelograma virsotnes. Turklat, ja XY=ZT, tad Sis paralelograms ir rombs.
Apzimésim ar P, Q, R diagonalu AD, BE, CF viduspunktus. Tad PB QE, ir rombs. Tapéc B E,
iet caur PQ viduspunktu un B E LPQ. Lidzigi iegtstam, ka A D, iet caur PR viduspunktu un
A D _LPR, ka arf CF, iet caur QR viduspunktu un C F LQR. Tapéc taisnes A D , BE un CF,
krustojas APQR apvilktas rinka linijas centra.
5. atrisinajums. Skaidrs, ka 4x— 3 20, 4y— 3 2 0, 4z— 3 = 0. Sareizinot visas
nevienadibas, iegistam x iz 4 < (4x - 3)(4y - 3)4z-3) (D
Katram a ir speka a*+ 3 = (a*+ 1) + 22 2a*+ 2 > 4a, tapec a* <4a- 3 un
vienadiba pastav tad un tikai tad, ja @ = 1. Tapec x ‘piz* > (4x— 34y - 3)(4z-3) (2)
No (1) un (2) seko x4y iz*={4x—-3)4y-3)4z-3) =>x=y=2z=1
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12. KLASE

1. atrisinajums. Attélosim abas
progresijas ka naturala argumen-
ta funkcijas. Aritmétiskas progre-
sijas locekli izvietojas uz taisnes,
bet geometriskas progresijas lo-
cekli — uz eksponentfunkcijas gra-

n

n

fika. No eksponentfunkcijas gra-
fika ipaSibam zinam, ka ir spéka
viena no 18. zim. paraditajam situacijam:

Redzam, ka abos gadijumos a.p. loceklu summa ir lielaka.

2. atrisinajums. leverosim, ka (X + Y+ 2)* = X + ) + z 2 + 2xp + 2xz + 2pz =

1

1 2 3 2009

18. zim.

3

2009

= S[x =+ (x= 27+ (Y= 27+ 3(xy + xz+p2) 2 3(x)y + xz +)2) > 3(x + y +2).

2

No (x+y+2*>3(x+y+2sekox+y+z>3 k b.j.

3. atrisinajums. a) Ievérojam, ka katram naturalam »n
R=n*+6m?>+1ln?+6n=m?*+3n+1*-1.

Nav divu naturalu skaitlu kvadratu, kas atskirtos viens no otra par 1.

b) Apskatam R = n (12 + D(n + 2)(n + 3). Skaitliem (72 + 1) un (12 + 2), ka ari 7 + 1 un
n, nav kopigu dalitaju, iznemot 1. Skaitliem 72 + 1 un 72 + 3 kopigs dalitajs var but tikai 1 vai
2(o (n+3)—(n+1) =2);taka n- para skaitlis, tad tas nav 2. Tatad 77 + 1 nav kopigu

dalitaju ar 72(72 + 2)(72 + 3) un, ja R ir kubs, tad kubs ir gan atseviski 72 + 1, gan

n(n +2)(n + 3). Bet viegli parbaudit, ka (72 + 1)< 7(n2 + 2)(n + 3) < (1 + 2), un skaitlis,
kas atrodas starp divu viens otram sekojosu naturalu skaitlu kubiem, nav naturala skaitla kubs.

4. atrisinajums. Izvélamies K uz stara DC ta, ka £LBKC = £ZBDA. Ta ka

/BCK = 180° - ZBCD = /BAD, tad ABCK ~ABAD. Tapee 2&

_BA _BC _ _ BC _BC _
No dota 2D "D’ tapéc K _cp ' CD = CK

No lenku vienadibam viegli seko, ka AABC ~ADBK .
Saja lidziba malas AC viduspunkts M atbilst malas DK
viduspunktam C. Tapéc LZABM = £ZDBC, k.bj.

5. atrisinajums. Pienemsim no pretéja, ka # ir lielakais

konfeksu skaits sakuma pozicija, pie kura otrajam spélétajam D
eksisté uzvarosa stratégija. (Tadi n vispar eksiste, piem., 7 = 2.)

CK
B

BA

A

19. zim.

Pienemsim, ka uz galda atrodas 722 + 72 + 1 konfekte. Pieradisim, ka otrais spélétajs var

uzvarét. Ta bus pretruna ar pienémumu, un uzdevums bus atrisinats. Pirmais spélétajs ar

savu pirmo gajienu nevar apést vairak par 7% konfektem, jo (72 + 1)* > 7> + n + 1. Tapéec

péc 34 gajiena uz galda paliek 2 72 + 1 konfekte. Saskana ar pienémumu 3aja situacija

uzvar tas, kas sak, t.i., otrais spélétajs. Vajadziga pretruna ieguta. e

54

ZVAIGZNOTA DEBESS: 2010. GADA PAVASARIS




MARSS TUVYPLANA

JANIS JAUNBERGS

SALAIS MARSS

Tikai maza dala no akmenaino planétu
materijas 3kist Gdeni, talu tiedi “slapja kimija”
Zemes iedzivotgjiem ir sevidki mila. Jau bérni
skola macas par skabém, sarmiem un saliem,
no kuriem daZi 3kist labi, bet citi — izkrit no-
gulsneés. Tadi procesi notiek dzivajas $unas, bet
milzu méroga — ari Zemes okeanos. Ja uz Mar-
sa kadreiz bija juras, tad ari tur Gdens vargja
no ieziem izskalot dazadus skisto3us hloridus
un citus sajus, kam vél tagad vajadzétu sagla-
baties litosferas virskarta.

Tradiciondlie planétu izpétes instrumenti,
kadi ir darbojusies uz Marsa, neizmanto “slap-
jas kimijas” eksperimentus. Salidzinot ar mo-
derniem, miniaturizétiem rentgenfluorescences
vai infrasarkanajiem Ramana spektrometriem,
tada klasiska analitiska kimija izskatas arha-
iska. Tikai Viking nolaizamie aparati 1976.
gada apstradaja Marsa grunts paraudzinus ar
udens skidumiem, tacu analizéja izdalito gazu
sastavu, ne skiduma sastavu. Toreiz izdevas
konstatet stipri oksidgjo3u vielu klatbttni, kuras
vél tagad nav sti afiifrétas.

Tomér inferese par skistosajiem saliem Mar-
sa grunti atdzima, kad Mars Global Surveyor
pavadonis 1997. gada nofotograféja skietami
nesenas Udens pédas vietd, kas kluva pazis-
tama ka Aerobraking crater. Labi zinot Marsa
zemo temperatiru un atmosféras spiedienu,
$kidrs Udens tur nevarétu paradities, ja nu vie-
nigi pavisam islaicigi, ka kustosi sarmas kristali
iezu spraugas.

Sali maina Udens uzvedibu, pazeminot so-
sal$anas temperatiru, ko uz Zemes izmanto
celu atbrivodanai no ledus. Zemaka tempera-
tura ari samazinds iztvaikosana, un salsudens
$kidums var uzsukt mitrumu no gaisa — tatad
Marsa vide ir stabils. Sali gruntsideni varétu

1. aft. Mars Odyssey pavadona infrasarkanais
attéls zila krasa parada vienu no daudzajam atkla-
tajam sen izZuvusajam salsezera guliném (221°
austrumu garums, 38,8° dienvidu platums). NASA/
JPL-Caltech/Arizona State University/University of

Hawaii foto nosacitas krasas

uzkraties neliela dzijuma un pat izplist avotos
uz Marsa virsmas. Péc tam ziema sasalstot un
ledum sublimé&joties, pari paliktu Joti sala grunts.

Mars Odyssey pavadona infrasarkanie me-
rijumi tik tie3am liecina par augstu hloridu sa-
turu uz Marsa virsmas, lidz pat baltiem firas
sals atsegumiem apméram 200 vietas, parsva-
ra ieplakas, kur Marsa véstures agrinaja posma
varéja sakraties salsudens. Ari sérs Marsa grun-
fi ir plasi sastopams, un domajams, ka okside-
joSaja Marsa atmosféra tas viss pastav sulfatu
veida, vidgji 5-9% no grunts masas. Tomér pa
istam Marsa virsmas kimiju var izprast, $os
salus izSkidinot Gdeni un nosakot dazadu jonu
koncentraciju iegutajos skidumos.

Pirmo tadu méginajumu Marsa zinatnieki
sagatavoja 2007. gada, kad palaida Phoenix
zondi. Cetri Phoenix aparata miniattras kimis-
kas laboratorijas kambari bija paredzéti vien-
reizeéjai izmantosanai, apméram vienu gramu
izsijatas grunts ieberot 25 mililitros litija nitrata
ekstrakcijas $kiduma. Kambaros iebuvétie elek-
trodi bija parklati ar specialiem polimériem,
Jaujot elekironiski sajust hlorida, bromida un
jodida anjonus, kalcija, magnija, kalija, amo-
nija un natrija katjonus, ka ari vides skabumu,
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5

2. aft. Mars Reconnaisance Orbiter uznemti tuv-
plani parada 1. afféla ieramétas sals iegulas, kuras
klaj seni krateri un plaisas. Si vieta kandidé uz tu-
vaku izpéti ar nolaizamo aparatu.

NASA/JPL-Caltech/University of Arizona/Arizona
State University/University of Hawaii foto montaza

= . - P

POSSIBLE ANCIENT SALT DEPOSITS WITHIN UNNAMED CRATER IN TERRA CIMMERIA

PSP_005680_1525

3. aft. Baltu saju nogulumiezi vid 3aja Mars

Reconnaisance Orbiter fotografija.
NASA/JP-Caltech/University of Arizona/Arizona
State University/University of Hawaii foto
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elektrovaditspgju, oksidgjosas ipasibas un, vis-
beidzot, veikt sulfatu titrédanu ar barija hloridu.

Tikai frijos kambaros izdevas ienest grunts
paraugus, ko ekskavatora kauss pacéla no
pasas virsmas, ka ari no 5-10 centimetru dzilu-
ma. Elekirodu spriegumi reagéja momentani,
uzradot lielu magnija un natrija salu daudzu-
mu, tacu salidzinosi maz anjonu — apméram
pusi no katjonu daudzuma (skat. tabulu). Troks-
toSie anjoni varétu but sulfats, tacu pieradit to
neizdevas, jo sulfatu titré$ana ar bariju neizde-
vas bojatu barija hlorida $kiduma varstu dél.

Tabula. Phoenix zondes tris analizéto grunts
paraugu vidgjais 3kistodo salu saturs.

Masas % | Moli / kg grunts

Nat 0,081 0,035
K+ 0,038 0,010
Ca?* 0,060 0,015
Mg?* 0,202 0,083
cr 0,050 0,014
clo, 0,604 0,061
Br; I~ Nav konstatéts
NO.~ Noteikdanu traucgja

: perhlorats
Fed*; Nav konstatéets
smagie
metali
Nezinami 0,787 0,082
anjoni (ja sulfats) (ja sulfats)

Skisto$o salu analize Jauj ari nojaust, kadi
neskistosi vai gruti Skistosi sali varétu slepties
Marsa grunfi. Pieméram, kalija un perhlorata
jonu daudzumi ir tuvi tam, lai varétu noguls-
néties mazskistosais kalija perhlorats — tiesa,
analizétajos paraugos ta gan nebija, bet kalija
perhlorata iegulas uz Marsa varétu atrasties
vietas, kur izplust un izZ0st gruntsudeni. Ja ne-
zinamie anjoni ir sulfats, tad neizbégama ir
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kalcija sulfata (gipsa) veidosanas, kas ari ir
atrasts, pieméram, abu Marsa mobilu Spirit un
Opportunity nolaidanas vietas, ka ari novérots
Mars Odyssey infrasarkanajos attélos. Savu-
kart labi 3kistosie sali, kuri viegli piesaista deni
un veido kristalhidratus, var regulét atmosféras
ddens saturu, absorb&jot grunti lieko gaisa mit-
rumu, kas citadi ar véjiem tiktu aiznests uz polu
ledus cepuréem.

Tiedi ar “slapjo” kimisko analizi Phoenix
zonde ir atklgjusi jaunu, bagatigu temu Marsa
izpete. Neraugoties uz sikam konstrukcijas k|-
dam, iestréguiiem mehanismiem un nespéju
noteikt daZus no interesantakajiem Marsa
grunts komponentiem — sulfatus un nitratus,
Phoenix laboratorija paliks vésturé ar pilnigi
negaidito un parsteidzoso atklajumu, ka gal-
venie sali Marsa ziemelu polaraja lidzenuma
ir perhlorati. Zemes dabai praktiski svedie per-
hlorati kimikiem ir labak zinami ka pirotehnis-
kie oksidétaji, taéu uz Marsa tie acimredzot
rodas no hloridiem spécigu atmosféras okside-
faju — ozona vai hidroksilradikalu iedarbiba.
Varbut perhlorati kalpo par skabek|a nesgjiem,
kas apgada Marsa dzilés iespgjamos mikroor-
ganismus ar energiju Un varbit tiesi higrosko-
piskie magnija, kalcija un natrija perhlorati
nelauj izz0t pedéjam Marsa dzivibas oazem,
uzstcot mitrumu tiedi no atmosferas.

Avoti:

M.H.Hecht, S.P.Kounaves, R.C.Quinn, S.J.West,
S.M.M.Young, D.W.Ming, D.C.Catling, B.C.Clark,
W.V.Boynton, J.Hoffman, L.P.DeFlores, K.Gospodi-
nova, J. Kapit, P. H. Smith. Detection of Perchlorate
and the Soluble Chemistry of Martian Soil at the
Phoenix Lander Site. — Science, 3 July 2009, Vol
325, p. 64-67.

G.M.Marion, D.C.Catling, M.Claire, K.J.Zahnle.
Modeling Aqueous Perchlorate Chemistries With
Applications To Mars. — 40th Lunar and Planetary
Science Conference (2009), p. 1959.
D.T.Vaniman, D.L.Bish, and S.J.Chipera. Calcium
Sulfate Hydration, Stability and Transformation on
Mars. — 39th Lunar and Planetary Science (2008),
b. 1816. W,

P AT ) N %

4. att. Par Rosy Red nosauktais grunts paraugs
bija pirmais, ko Phoenix zonde izanaliz&ja “slap-
ias” kimijas kambari. Attéla redzama parauga iebér
$ana tuvakajd no cetram piltuvém, kura pievienota
pirmajam analizes kambarim.

NASA/JPL-Caltech/University of Arizona foto

5. att. Paso Robles grunts sektoru Marsa mobilis
Spirit izpétija 2005. gada. Konstatéts, ka tas sastav
no kalcija un dzelzs sulfatiem.

NASA /JPL-Caltech foto nosacitas krasas
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MERKURA NOVEROJUMI

Labdien, cienijama redakcijal

Varbtt amatieru sadala varétu pub-
licet manas pavasara bildes? Varbut tas
kadu ieinteresés un iedvesmos novérot
Merkuru? Te ir mans neliels stasting, bet
bildes ir pielikuma.

Parasti man ar Merkuru neveicas — grati pamanit
$o planétu spilgtaja rita vai vakara blazma. Bet
2009. gada 26. aprili plangtas medibas izradijas
veiksmigas. Ir zinams fakts, ka vislabdkie Merkura
novero3anas apstakli msu platuma grados ir rudens
ritos un pavasara vakaros. Sis aprila vakars bija
ipass ar to, ka Merkurs atradas vislielakaja austrumu
elongdcija (20 gradi no Saules), turklat viena grada
attalum@ no augosa (tikai 1,5 diennaktis vecal)
Meéness sirpja. Tapéc izmantoju Ménesi ka “atbalsta
punktu”, lai samekletu Merkuru.

Saule norietéja pl. 20:56, un péc dazam mint-
tem jau biju uz jumta kaujas gataviba — ar binokli
Nikon 10x50 un fotokameru Sony DSC-H7 uz sta-
fiva. Méness bija redzams, bet Merkuru sameklat
vél nevargju. Gaidot, kamér debesis k|us tum3dkas,
baudiju vakara blazmas ko3as krasas un Méness
skatu binokli. Kart&jo reizi apskatot Méness tuvako
apkartni, pl. 21:25 ieraudziju, ka zem sirpja sarka-
nigajas debesis kaut kas iedzirksfijas, it ka kadam
dargakmenim norautu lakatu un tas saktu laistities
oranziem stariem. Bingo! Tas ir nenotveramais Mer-
kurs! Nakama stunda pagdija, eksperimentéjot ar
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ISO 400, ekspozicija 1 sekunde, fokusa

attalums 57,6 mm, uznemsanas laiks 21:57

fotokameru. Debesis kluva arvien tumsakas, un Mée-
ness, klUstot greizsirdigs uz Merkuru, lika lieta savu
trumpi — pelnu gaismu. Masu planétas atstarota
gaisma izkrasoja Méness tumso daju sudraboti pér-
Jainu. Vélak literatira atradu norades, ka pelnu gais-
ma ir spilgtdka tiedi pavasari — tas ir saistits ar Zemes
makonu segas sezonalam parmainam.

Vakars palénam parvértas par nakti, Méness
spidéja pavisam spozi, Merkurs virzijas uz leju un
zaigoja ka debesu ugunskura dzirkstele tumsaijas
zilganajas debesis. Paradijas zvaigznes, iedzieda-
jas varzu koris... un te bija vél viens parsteigums —
nedaudz augstak par Ménesi, kreisaja pusé no gai-
sa okedna iznira septinas masas — paradijas Siefina
miglainais kausins! Gatavojoties novérojumiem,
neieskatijos zvaigznu karté, citadi zinatu, ka Mer-
kurs viesojas Auna zvaigzndija un pavisam tuvu ir
Veérsa zvaigznajs ar, manuprat, skaistako valgjo
zvaigznu kopu - Siefinu. Diemzél fotokamera neiztu-
réja manus centienus nobildét ari Sietinu, te bus man
vél viena maciba — vienmér uzladet kameras aku-
mulatoru pirms novérojumiem! Toties vargju vairs
neizlaist no rokam binokli un baudit viena redzes-
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lauka diezgan reti vérojamo skatu — tumsi sarko-
nigaja makoni grimstoo oranzo Merkuru, vinam
sekojoso zelta Méness sirpi ar sudrabotu ofru pusi
un dimantu pilnu Sietinu virs ta. Merkura medibas
izradijas kolosali veiksmigas!

Sogad pavasara maksimala austrumu elonga-
cija Merkuram notiks aprila sakuma. Aicinu valas-
prieka astronomus medibas!

ALEKSEJS SOKOLOVS

Pie reizes gribetu pateikt paldies redakcijas
darbiniekiem par to, ka 3ajos gritajos laikos
zurnals Zvaigznota Debess atrod celu uz lasi-
taju pastkastitem! Paldies par to, ka Zurnala
var izlasit profesiondlo astronomu rakstus un
astronomijas jaunumus bez astrologijas un citu
mulkigumu “mérces”. Paldies! .

Ar ciepu, Marina Silina

SUDRABAINIE MAKONI 2009. GADA VASARA

Sovasar astoto gadu pac kar-
tas jau tradiciondli vasaras perio-
da esmu novérojis sudrabainos
makonus. Tadiem novérojumiem
nav nepieciedams specidls apri-
kojums, lidz ar to, ja naktis bija
skaidras, periodad no 01.06.
2009. lidz 15.08.2009. veicu
regularus novérojumus Riga. So-
gad sudrabainos makonus izde-
vas novérot 14 reizes. |zdevas ari
tos nofotografét.

Pedgja laika makonus arvien
biezak iespgjams novérot ne tikai
debess ziemelu pusg, bet Joti pla-
3G feritorija, sakot no R-ZR lidz
ZA-A, turklat Joti augstu virs ho-
rizonta idz pat zenitam. Ta ari
nakfi no 14. uz 15. juliju Riga vi-
su nakti lidz padam ritam Joti pla-
3G feritorija bija novérojami vis-

15.07.2009. 00:14 (péc Latvijas laika),
ekspozicija 1 sekunde, diafragma 5.0, 1SO 400;

14.07.2009. 23:50 (péc Latvijas laika),
ekspozicija 1 sekunde, diafragma 5.6, ISO 400.

spozakie makoni 3aja sezo-
na. Tie sasniedza maksimalo
spozumu 5 balles jau stundu
péc pardadidands. Novéroju-
mus veicu visu nakti, laiky pa
laikam fotografejot. Saja
nakti Joti spozus makonus re-
dzgja ari Eiropas dienvidos
un Dienvidamerika, kur geo-
grafiskas situacijas d&| ma-
konus parasti nav iesp&jams
noverot. &

Abas bildes ir uznemtas
| ar Canon 450D fotoapardatu,
. ar EF-S 18-55 mm obijekfivu.
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KRUSTVARDU MIKLA

Limeniski: 7. Zvaigzne Zaka zvaigzngja. 9. Suns, pirma dziva radiba, kas devas orbita ap Zemi. 10. Zvaigz
ne, kuru déve ari par Jatnieku. 12. J.Gagarina sakaru signals kosmosa. 13. Jirmala dzimis padomiju kosmonauts.
15. Latviedu astronomijas amatieris (1918-1979). 16. Zvaigzne Jaunavas zvaigzngja. 17. Japanu zonde Marsa
izpétei (abr). 20. ASV astronoms, balto punduru peieks (1876-1956). 21. ASV astronoms, kura varda no-
saukts Méness krateris (1888-1968). 22, Debess zieme|u puslodes zvaigzndijs. 25. Jupitera pavadonis.
26. Jupitera pavadonis. 29. lzraglas avickompanija. 31. ASV astronauts, gdijis boja kuga Apollo izmégingjuma
laika (1930-1967). 33. Zvaigzne Sietina zvaigznu kopd. 34. Zvaigzne Gulbja zvaigzngja. 35. Lidz 1927 .g.
Berling pastavéjusi asfronomu biedriba. 36. Latviesu astrofizike, valsts emeriteta zingtiece (1928). 37. Anglu
karaliskais astronoms, Nobela prémijas lauredats (1918-1984). 38. Ungaru astronoms, mainzvaigznu pétieks
(1938)

Stateniski: 1. Meteoru plusma, kas novérojama ari Latvij@. 2. Anglu asfronoms, kura varda nosaukta vina at
klata kometa (1656-1742). 3. Anglu zinatniskas fantastikas romanu rakstieks (1917-2008). 4. Neptina pa-
vadonis. 5. Latvie$u astronoms (1878-1956). 6. ASV astronauts (1937). 8. Saturna pavadonis. 11. Baltijas vacu
astronoms (1777-1828). 14. Krievu zinatieks, kosmonautikas pamatlicgjs (1857-1935). 18. Valmieras aprinki
dzimis latviesu astronoms (19161982, ASV). 19. Zvaigzne Siefina zvaigznu kopa. 23. Franéu astronoms (1853-
1948), veicis novérojumus ar spekiroheliografu. 24. levérojams italu komponists, kura varda nosaukta maza planéta.
27. Zvaigzne Strélnieka zvaigznaija. 28. Plazmas stabs, kas no hromosferas pacelas Saules vainaga. 30. Amerikanu
ASS sérija Méness izpétei. 31. Vacu astronoms, pétijis Zemes rotdcijas nevienméribas (1888-1967). 32. Periods,
ar kadu aptuveni atkartojas Saules un Méness aptumsumi. 33. Zemes vienigais dabiskais pavadonis

Sastadijis Ollerts Zibens
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KOSMOSA TEMA MAKSLA

JEkABS STRAUSS

VISUMA TEMA F”.ATELUA (7. turpinGjums)

IV. DZIVAS BUTNES KOSMOSA
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Cilvéka sapnis par lidojumiem izplafijuma
20.gs. 2.pusé pilniba istenojas 1961.g. 12. aprili,
kad pirmo reizi pasaules vésturé PSRS kosmonauts
Jurijs Gagarins ar kosmisko kugi Vostok veica or-
bitalo lidojumu ap Zemi, kas ilga 1 stundu un 48
minstes. Pasauli pardalca visaptveross sajosmas

MINA

H|

- A‘ ‘ v’, E
BEAKA u CTPEAKA

vilnis — tika slavinati zinatnieki, rake3baves specialisti
un pats lidojuma varonis. Tas bija neviltots cilvéces
prdta un toreizgjo iespéju triumfs.

Tadu, lai sagatavotu un nodrosinatu cilveka i-
dojumus kosmosa, jau ilgi pirms tam — oficiali kop3
1946. gada gan ASV, gan PSRS u.c. valsfis tika un

MONGOLIA %% MOHI'OJI IIYVIIAH
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vél 3odien tiek veikti daudz dazadu eksperimentu
ar dzivam biutnem — meérkakiem, suniem, kakiem,
zurkam, pelém, zivim u.c.

Protams, dzivu butnu sitisana kosmosa ir baga-
tingjusi cilveka izprati un zind3anas par izplo-
fijumu, tau dzivnieki 3ajos eksperimentos vienmér

NEPBLIE KOCMUECKUE
NYTEWECTBEHHUKN

O COBETHH KICNMECKHA NAG GV THI

ir upuri uz zinatnes altara. Pateicoties viniem,
homo sapiens vargja paveikt fo, ko més saucam
par kosmosa iekaro3anu - vini palidz&ja un pa-
lidz cilvekam risinat lielo kosmosa noslepumu.
Par pirmo “pilntiesigo” Cetrkajaino kosmo-
nautu uzskata suni Laiku (PSRS), kas lidoja ar
ZMP Sputpik-2 1957.g. 3.nov. (Eksperimenta
: laika suns gaja boja, jo lidaparats nebija pro-
7 WG & _ jektets, lai atgrieztos uz Zemes.)

£ zomnss ey Pastmarku krajgjiem tas bija ists “plauj
; iéj | plavjas
' laiks”, jo daudzu valstu pasta administracijas
izdeva pastmarkas ar Laikas attélu*). Tolaik Lai-
kas portrets bija skatams ne tikai pastmarkas,

*) ASV pastmarkas ar 1a laika eksperimen-
tiem nav atrodamas. Raksta autors ir vérsies pie
kompetentiem kosmosa témas kolekcionariem
un sanémis atbildes, ka tadu marku nav bijis,
jo ASV nepropagandgja savus sasniegumus, ka
to darija PSRS.
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bet ari uz aploksnem, plakatos, dazadu precu dizaina
un iepakojuma noforméjuma.

Ka jau raksta sadala (ZvD, 2009, Pavasaris (203),
86. lpp.) minéts, PSRS pastmarka, kas emitéta par godu
$im notikumam, bija ipatngji darinata — tur nebija galvena
varona — dzivnieka, bet bija fas, ko sauca par “padomiu
tautas sasniegumiem”. Toties citds zem@s izdeva intere-
santas vértszimes par godu Laikas lidojumam — Polij,
VDR, Koreja, Mongolija, Rumanija u.c. Daudzas valsfis
vél tagad izdod markas ar suni, lidaparatu un vésturiska
notikuma gadskaitli, kad ir klat lidojuma kartgja jubileja.

Nakamais eksperimentalais lidojums kosmosa
1960.g. 28.jul. suniem Barsai un Lisickai (citos avotos
Caikai un Lisickai) beidzas fatali, tapéc tie netika iemt-
Zinati pastmarkas. Toties 1960.g. 19.-20.aug. PSRS KK
Sputnik-2 lidojums ar suniem Belku un Strelku izvértas par
triumfu — pirmo reizi pasaulé ar pilotgjama KK prototipa
nolaizamo apardtu abi dzivnieki tika nogadati atpakal
uz Zemes sveiki un veseli.

Salidzinosi atri Soreiz reaggja PSRS pasta administra-
cija, un jau 1960.g. 29.sept. emitéja 3im notikumam par
godu divas pastmarkas ar 40 kap. un 1 rb|. nominalu un
divas aploksnes ar sunu afteliem.

Zimgjums abam markam ir vienads - atikiras tikai
krasas un nomindls. Markas zim&jis makslinieks I.Levins,
un tas drukatas dobspiedes tehnika.
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1960. g. 1. dec. ar KK Sputnik-3 izplo-
fijuma lidoja suni P&olka un Muska un atkal
neveiksmigi — suni gaja boja, un tiem veltitu
pastmarku nav. 1960.g. 22.dec. ar KK Sput
nik lidoja suni Damka un Krasovka (citos
avotos Sutka un Kometa), kas veiksmigi at-
griezas uz Zemes, bet ari viniem velfitu past-
marku diemz&l nav. 3

Veiksmigs lidojums izvértas sunim Cernu-
kai 1961. g. 9. marta. Vinas lidojumam ir
izdota ari pastmarka.

Veértszimi daringijis makslinieks I.Levins,
ta drukata dobspiedg, un tas nominals ir 4
kap. Dzivnieks lidoja ar KK Sputnik-4 (zinams
ari ka Sputnik-9). Atkal nosacits KK un no-
laizamais konteiners, Zemeslodes dala, ap-
loce ar Morzes abeces tekstu — “Kosmoss-
Zeme-Kosmoss” un salidzino3i mazs suna
portrets ar vardu.

Savu pastmarku sagaidija ari sunskosmo-
nauts Zvjozdogka, kas 1961. g. 25. marta
lidoja ar KK Sputnik-5 (ari Sputnik-10). Mar-
kas autors ir |. Levins, un ta drukata dobspie-
de, nominals 2 kap. Un atkal suns nav gal-
venais persondzs $ajd pastmarka.

Patikams parsteigums ir Bulgarija izdota
marka ar Cetriem kosmosa varoniem — Strel-
ku, Cernusku, Zvjozdogku un Belku attéla.
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1966. g. no 22. februara lidz 16. martam no-
tika PSRS ilgakais ta laika dzivnieku lidojums
kosmosa — 22 dienas. Sim notikumam par godu
1966.g. 15. jul. ir emiteta marka ar sunu Veterok
un Ugolok dubultportretu, zemeslodi un KK orbitam.
Markas nomindls ir 6 kap., ta drukata krasaina
dobspiedes tehnika. Lidz ar cita makslinieka temas
risingjumu (Lesegri) ir mainijusies tas kompozicija,
telu izviefojums un psihologija — suni ir varoni.

Bet filatélistu krajumos var atrast ari cita veida
pastmarkas, kur attéloti dzivnieki un kosmoss. Ar
dalu no tam lasitaji varéja iepazities ZvD, 2008,

Pavasaris (199), 75. lpp. un Vasara (200), 78.-

ANIMAL PICTURES OF EASTERN CALENL;AR AND MEANS OF SPAECE EXPLORATION
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79. lpp., kur tika apskafiti zodiaka zvaigznaii. Tadu
ari Austrumu kalendars ar 12 dzivniekiem ir saisto3s
fakts, lai to iemizingtu pastmarkas. Piemeram,
Mongolija ir izdevusi vértszimes ar 12 dzivniekiem,
kur ir sasaisfits attiecigais Austrumu gads ar pasaules
méroga nozimigiem kosmiskajiem lidojumiem, atkla-
jumiem un tajos izmantotajiem lidaparatiem.

Inferesanti sevi reklamé valstis, kas tie3a veida
nepiedalas kosmosa iekaro3ana. So fenomenu rak-
sturo Malagasu Republika izdota vértszime.

Ari literarie t&li, kinofilmu un animacijas filmu
varoni, rotallietas un dazadas spéles ar kosmosa
tematiku ir rosingjusi maksliniekus un pasta admi-
nistrccijas radit markas par kosmosa apgudanu, kas
ir laba un ejosa “prece” un interesants izpétes ob-
jekts. Ipasi berniem patik iemilotie varoni, ja tiesi
bérni k|us nakamie pastmarku kolekcionari.

(Turpmék vel)
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Kop3 pazistam cilveku sabiedribu, tas
gariga pasaule ir maz mainijusies. Tapat
ka senlaikos, cilveki rupgjas galvenokart par
savu tuvako apkartni, gritos brizos atbalstu
meklé aréjos spekos. Ari tautas smagos sa-
vas véstures posmos labprat uzticas izcilam
personibam.

Pirms vairak neka 2000 gadu, kad Ro-
mas impérija bija ieklavusi sevi ari vairakus
Palestinas apvidus, tajos dzivojosie neman-
figie slani bija paklauti ne vien padu turigo,
bet ari Romas vietvalZu spaidiem. Tapéc ta
laika vestures annalés atrodamas zinas gan
par tautas nemieriem, gan par praviesiem,
kuri lokoja rast kadu celu posta parvareso-
nai. Tadas zinas atrodamas Kumranas tuks-
ne$a alas sléptajos rokrakstos, ebreju sena-
ias hronikas, kas apvienotas Bibelé un citos
ta laika rakstu pieminek|os. Musdienu ebreju
véstures pétnieki atzimé vienu no $adiem
praviediem — Jézu no Nacarefes, kura degs-
mei sekoja daudzi vina skolnieki, ta veido-
jot pamatu vienai no plasakajam musdienu
religijam — kristietibai. Jézus maciba véer§
cilveku skatu uz garigu pilnveidosanos un
grutdienu apvienosanos, solot gaisu dzivi
Dieva valstiba.

Jezus sekotdiji glorificéja gan vina maci-
bu, gan vina pasa personibu. Izveidojas
prieksstats par Jézu ka debesu valsfibas par-
stavi. Vins tika dévets ari par judu kéninu,
kura piedzim3ana atziméta pat zvaigznu
pasaulé ar spozas zvaigznes paradisanos
virs vina pieticigd majokla. Sis apgalvojums
pilnigi saskangja ar uzskatu par cilveka
dzives atkaribu no redzamajam parmainam
planétu stavoklos pie debesim.

Talaika pasaules skafijuma tad ari evangélists
Matejs attéloja Jézus dzim3anas apstaklus.

Mateja evangélija 2. nodala:

1. Kad Jezus bija piedzimis Betlémé Jodu zemé
kénina Heroda laika, redzi, gudri viri no austrumu
zemes ndca un sacija:

2. “Kur ir jaunpiedzimusais jodu kéninse Jo més
vina zvaigzni redzéjam austrumu zemé un atna-
cam vinu pielogt.”

Sai stasta par zvaigzni liecingja no austrumiem
atnakusie zintieki. Tie bija zvaigznu celu zinatdii,
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saskana ar musdienu prieksstatiem — ebreju diasporas
parstavii no Babilonas. Laika, kad visa pasaule gai-
dija mesijas atnaksanu, kurs atbrivotu apspiesto tautu
no Romas kundzibas, tikai zvaigznu zimes varéja ap-
liecinat $o notikumu.

Jaatzime, ka par Jézus dzimsanas laiku, saprotams,
varam spriest tikai péc ta laika valdnieku dzives da-
tiem. Masdienas tiek uzskatfits, ka vind dzimis Getrus
gadus pirms vélak pienemta datuma gadu tokstosu mi-
jai. Un vairakus gadsimtus vélak, kad kristiga ticiba
bija jau ieguvusi atzitas statusu, tika pandkta vieno-
$ands par Jeézus dzim3anas dienu uzskafit 25.decembri,
tuvinot $o dienu astronomiskajam saulgriezu terminam,
ko vél ilgus gadsimtus atziméja paganisko ritualu pie-
kritji.

Jau kops Keplera laikiem astronomi mégina saistit
evangélija minéto Betlemes zvaigzni ar kadu zinamu
debess spidekli. Pirmais kandidats Betlemes zvaigznes
godam bija Haleja kométa, tad kada no parnovam.
Diemzél 3adas krasas paradibas nav notikusas Jezus
dzim3anai tuvos laika intervalos. Pasreiz, analizgjot
senos vesturiskos notikumus, par visticamako Jézus
dzim$anas laiku, ka jau mingjam, tiek uzskatits 4. gads
pirms musdienas pienemtad musu kalendara éras sa-
kuma. Bet Haleja kométa, pienakot Zemes tuvuma vi-
dgji ik pec 77 gadiem, bija paradijusies jau 12. gada
pirms m.&., tatad daudz par agru, lai deklarétu par
Jézus dzim3anu. Ari spozas parnovas bija uzliesmoju-
$as nepiemérotos laikos — vistuvaka bija parnova Cen-
taura zvaigznaja m.é. 185. gada.
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Zvaigznes DO Aquilae iespgjama vieta

-5. gada 20. februari (ieziméta ar bultinu).
Attéls no M. Kidgera gramatas The

Star of Bethlehem, 272. |pp.

Daudzo astronomu piles $ai joma re-
zuméjudas ari pedeja laika posma pie-
némuma, ka Betlémes zvaigzne ir vélaku
gadsimtu kristieu vidé radusies parlie-
ciba, ka ticibas keninam jabut apvelti-
tam ar zvaigznes zimi. Sada parlieciba
valdija ne tikai senaja astrologija, bet
ari pladakas sabiedribas uzskatos. Si
parlieciba fikseta Dzoto di Bandoni
(Gioto) glezna, kas attélo Jézu ar gimeni
un ganiem, un tris Austrumu gudrajiem.
Japiezime, ka ticiba cilveku dzives at-
karibai no zvaigzném ir atnakusi ari lidz
musdienam.

Tomér astronomi ir eksaktas zinatnes
parstavji un vinu vidu valda parlieciba,
ka senaja evangélija aprakstita zvaigz-
ne un Austrumu zintnieku celojums tas
noraditaja virziena satur kadu redla noti-
kuma graudinu.

So jauno pétijumu kopsavilkumu ir
devis astronoms Marks Kidgers sava
ripigaja monografija The Star of Bethle-
hem, kuru izdevusi ASV Prinstonas uni-
versitate 1999. gada.

Ir izradijies, ka -5. gada marta vido
starp Mezaza un Udensvira zvaigzna-
jiem tuvu zvaigznei Theta Aquilae nove-
rota spoza nova ar aptuvenam koordi-
natam RA 20"00™, D -03°. Ta bija vis-
maz O+a lieluma, bija redzama austru-
mos zemu pie apvarina apméram 2,5
ménesus. Muslaikos, 1925. gada, 3ai
rajona novérota nova, kas patlaban fik-
séta ka vaja 18. lieluma zvaigzne, kata-
logos apzimeéta ka DO Aquilae. Nova
ir mainzvaigznes dzives posms, kad eks-
plodé tas argjie slani. Novas nav tik
spozas ka parnovas, tomér ievérojamas
uz paréjo zvaigznu fona. Kiniedu astro-
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nomiskas anndles ir partulkotas tikai pedejos
gadu desmitos, un tajos fiksétas novas nu ir
ievestas visparigajos mainzvaigznu katalogos.
Ari mUs inferesgjo3a nova atrodama Krievijas
astronomu sastaditaja lielaja mainzvaigznu
kataloga. Tur ari atrodama piezime, ka 3is
zvaigznes uzliesmojums pirms diviem gadu
tuksto$iem varéja but novérojams ari Eiropas
dienvidos. Vairak nekas tur nav minéts, acim-
redzot ta laika padomju iekartas ideologisko
apsvérumu del.

Skaistais stasts par Betlémes zvaigzni ir do-
kumentéts tikai viena — Mateja evangélija. Un
taja aprakstitie notikumi 3kiet tik |oti ticami, ka
rodas prieksstats par sena evangélista klatbotni
tajos. Sim priek3statam ir ari zinams pamats,
jo evangélista Mateja izcelsme tiek saistita vai
nu ar Judejas muitniekiem, vai ar rakstu maci-
tajiem. Sais aprindas tad ari vargja saglabaties
nostasts par trim Austrumu gudrajiem un vinu
meklgjumiem Jeruzalemes apkartné. Sisdienas
skafijuma senajiem notikumiem ir ari papildu
linija.

Kad Babilonas karalis Nebukadnecars
(605.-562. p.m.&.) bija ienémis Jeruzalemi un
nolaupijis templa bagatibas, vins aizveda gus-
ta uz Babeli 10 000 judu, lielakoties amat-
niekus. Sai ta saukta Babilonas gista laika
aizvestie jodi guva lielus panakumus Babilonas
saimnieciskaja dzive. Un vini uzturéja kontak-

tus ar tautieSiem dzimtené un médza sufit vi-
niem ziedojumus Jeruzalemes templa atjauno-
$anai. Dzivojot Babilong, vini ari iepazina as-
tronomiju un astrologiju. Tapéc vini aktuali se-
koja noriseém zvaigznotaja debesi, kadas va-
retu liecinat par mesijas paradisanos. Para-
doties iepriek§ minétajai novai, diasporas pars-
tavji uzskatija to par kénina dzim$anas zimi
un vélgjas vinu sameklet. Nondkot Jeruzalemg,
vini neizbégami vispirms nondaca kontakta ar
valsts augstakajam aprindam, péc tam atrada
ari Bérnu. Tomér nav zinu par Austrumu gudro
talaku piedalisanos Jezus likteni. Daudzus gadu
desmitus vélak, kad Jezus sekotaiji saka rakstit
vina dzives aprakstu, taja tika iefilpinats ari
stasts par trim Austrumu gudrajiem un Betlémes
zvaigzni.

Tada karta $is senais stasts liecina par cil-
véeku dzilu nepieciesamibu gritos brizos meklét
palidzibu pie kadiem visvareniem spekiem.

Véres
1. Bibele. Vecas un Jaunas Deribas svétie raksti.
Latvian Bible. R73.
2. Ebreju tautas vésture. NORDIK Riga, 2007.
3. Mark Kidger. The Star of Bethlehem. — Prinston
University Press, 1999.
4. Zelma Lagerlefa. Kristus legendas. — Riga.
5. Latvie$u Konversacijas vardnica. — Riga, 1927-

1940. &

PIRMO REIZI ZVAIGZNOTAJA DEBESI

Jevgenijs Limanskis - Latvijas Universitates Pedagogijas
un psihologijas fakultates Izglitibas zinatpu nodajas macibu
meistars. Aizraujas ar filateliju vairak neka 50 gadus, uztur
sakarus ar vairak neka 40 valstu filatelistiem. Nodarbojas ar
Udens furismu, ir PSRS sporta meistara kvalifikacija ddens
torisma.

Foto: Toms Grinbergs, LU Preses centrs
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AGNIS ANDZANS, IRENA PUNDURE

PIRMIE PIECDESMIT BEZGALIBAS GADI

ieb ZVAIGZNOTAS DEBESS 50 GADU SVINIBAS ffofostasts)
(Nobeigums, sakums 2009, vasara, 50.-55. Ipp.)

Zvaiginotas Debess lasitaju uzrunas

Latvijas Astronomijas biedribas parstavis
Ivars Smelds ZvD 50 gadu jubilejai velfija ap-
méram $adu runu:

Zvaigznotajai Debesij jau 50. It ka Joti iss laiks
kosmiskajos mérogos, ari civilizaciju vésturé laika
posmi biezi vien mérami vairdkos simtos un pat
tokstoos gadu. Un tomér — fas ir pat drusku vairak
neka vienas paaudzes aktiva darba miza ilgums.
Un katra paaudze parasti atstaj $o pasauli pavisam
citadu, salidzinot ar to, kada ta bija, taja ienakot.
Lidz ar to tas ir laiks, kura pasaule un ari zinatne
par Visumu ir paspéjusi kardinali izmainities — tatad
konkréta cilveka uztveré Joti ilgs laiks. Un visu $o
laiku Zvaigznotas Debess redakcijas kolektivs ir se-
kojis lidzi $im parmaipam, nenogurstosi iepazistinot
astronomijas inferesentus ar visu jaunako gan astro-
nomija, gan pat ar fo vairak vai mazak ciesi saistitas
nozarés. Daudzi tagad astronomijas nozaré strada-
josie savus pirmos prieksstatus par Visumu ir guvusi
no §f Zurnala, ar laiku no ta lasitajiem klgstot ari
par autoriem. Mana uztveré $is Zurnals ir tikpat ciesi
saistits ar Latvijas astronomiju ka, teiksim, Baldones
observatorija vai LU astronomiskais tornis — lietas,
kas pavadijusas mani un ari citus gandriz vai visu
apzinigo mizu. Un galu gala es pat pasaulé nezinu
parak daudz popularzinatnisko Zurnalu ar $adu
ilgmuzZibu, atruma varu afceréties tikai vienu, ar kuru
jebkurs salidzinajums ir visai liels gods, — National
gais. Un sasniegt $adus, gan ilgmazibas, gan kvali-
tates raditajus, seviski $ajos laikos, kad zinatne
nebdt nav pirma prioritate, nav viegli. Var tikai
apbrinot Zvaigznotas Debess redakcijas kolektivu,
kam tas ir izdevies.

Saja jubilejas reizé gribétos novelét tikai vienu,

LU Atomfizikas un spekiroskopijas institita par-
stavji Janis Abolins un Aija Tale, atceroties instituta
desmitgadé no Artura Balklava sapemto Zvaigz-
notds Debess kruziti, Zvaigznotajai Debesij velfija
zilu hortenziju un &etrus CD ar debesu klasisko
muziku (A Concert of Angels).

e

Ziedus pasniedz arhitekte Inara Heinrihsone.

— lai pietiek spéka turpinat tapat ari uz priekiu, lai, ja ne més, tad nakamas paaudzes sagaiditu ari
Zurnala nakamos “apalos gadus” — 60, 75, 100, 150... Sauvles mizu Zvaigznotajai Debesij!
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Domas par Zvaigznoto Debesi dalijas (no kreisas) neno-
kausétais tas lasitajs Evalds Apinis (Smiltene), ZvD rakstu autori
arheologe llze-Biruta Loze, Janis Kaulins u.c.

>

Sarunas péc svinigas dalas



Sakara ar dzives un zurndla pusgadsimta
jubileju LU Atzinibas rakstus un prémijas sané-
ma ari valsts emeritéta zinatniece Dr.phys.
Zenta Alksne — ZvD rakstu autore kops 1958.
gada rudens, kas lasitaju ieveribu pedejos ga-
dos iemantojusi ar rakstiem par citplan&tam un

sitajiem, kas bija grib&jusi but klat svinibas,
bet dazadu iemeslu dé| bija spiesti just lidzi
no attaluma.

Pecpusdienas sédi péc rupigi izstradata
scendrija prasmigi novadija Martin Gills, ZvD
atb. redaktora vietnieks. Y&

par galaktiku pasauli, ka ari Ph.D. Janis Jaun-
bergs — par ipasu ieguldijumu Zurndla satura
bagatinasana ar rakstu sérijam par Marsu un
citiem kosmosa pétniecibas jautajumiem. Liela
redakcijas kolégijas pateiciba ari visiem tiem
Zvaigznotas Debess autoriem, veidotajiem, la-

Zvaigznotas Debess redakcijas kolegijas sartpétais svétku galds.

[zmantoti LU Preses centra, M. Gilla, A. Gintera fotoattéli

SOGAD JUBILEJA 7 SOGAD JUBILEJA & SOGAD JUBILEJA

50 gadu - 1960. g. 25. februari Césu raj. Jaunpiebalgas ciema dzimis astrofizikis Laimons
Zaés, Dr.phys. (1992), LU FMF Lazeru centra Astrospektroskopijas laboratorijas vaditais, lidz 1997. g.
vadosais pétnieks LZA Radioastrofizikas observatorija. Zinatnisko gradu ieguvis Krievijas ZA Specialaja
astrofizikas observatorija (1992). Vairak sk. Balklavs A. Laimons Zaés — jauns zinatnu kandidats. — ZvD,

1992/93, Ziema (138), 36.-38.Ipp.

60 gadu - 1950. g. 29. mdija Talsu raj. Jaunpagasta dzimis Valdis Gedrovics, Dr.phys. (1993),
LU Astronomiskas observatorijas (péc 1997. g. LU Astronomijas instittta) ilggadgjs darbinieks, automatizéto
vadibas sistemu specidlists (sk. Roze Leonora. Valdis Gedrovics — zinatnu doktors. — ZvD, 1994, Rudens
(145), 19.-20. Ipp.). Kops 1999. g. darbojas metrologijas joma: izstradaijis virkni mérlidzeklu un mérvienibu
efalonu kalibré$anas metozu, piedalijies metrologijas affisfibas koncepcijas un naciondlas metrologijas
institicijos darbibas stratégijas izstradés un aktualizacija. Pedejos gadus akfivak strada reglamentétas

metrologijas sfera — merisanas lidzeklu atbilstibas novertesana un sertifikacija.
I.P.
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IEROSINA LASITAJS

RiHARDS KOuis

KRISTIETIBA, VIDUSLAIKI UN ZINATNE

Kristietiska zinatne?

Viens no spozakajiem divdesmita gadsimta
sakuma filosofiem Makss Vebers (vinu uzskata
ari par zinatniskas sociologijas pamatlicgju) ir
parliecinats, ka pasaules kulttru daudzveidibu
nosaka kadi cilveciskas esamibas dzilakie sla-
ni, primara realitdte, no kuras izriet cilveka ver-
fibu orientacijas, intereses, darbibas virzieni,
ka ari pasaules aina kopuma. Dazkart Veberu
médz devet par “pasaules ainas” filosofu. “Da-
zadas pasaules” — Indija, Kina, senebreju sa-
biedriba, Rietumeiropa — visu mizu ir piesai-
stijuSas Vebera zinatniskas intereses. Filosofs
salidzina 3is “pasaules”. Péc vina domam, pri-
mara realitate, kura nosaka “pasaulu atkiri-
bas”, ir religiskas jutas, to atkiriba dazados
regionos un laikmetos. Sis jotas materializejas
religiskajos institatos, klGstot par varenu socia-
las dzives un cilvéciskas darbibas strukturacijas
instrumentu. Vebers saskata tiedu saistibu starp
religiskajiem priek3statiem un sabiedriskas dzi-
ves (ari ekonomikas) organizacijas formam.
Péc filosofa domam, pieméram, Rietumu kapi-
talisms ir savdabigu religisko vertibu orientaciju
— protestantiskas &tikas — produkts.’

Ja pienemam Vébera koncepciju, tad ari
zinatne (tapat ka jebkura cilvéciskas darbibas
un intereSu joma) savas vesturiski konkrétajas
izpausmes ir religisko jGtu izvérsums un pro-
dukts. So jutu (visplasakaja nozimé) specifika
nosaka pasaules izzinas un apguves pamat-
orientacijas — péc filosofa domam, spilgts pie-
mérs tam ir Indijas, Kinas un Rietumu af$kiriga
pieredze izzinas procesa.

Protams, butu nekorekti izzinu tie3a veida
atvasinat no religiskajam jotam. To nedara ari

Vebers. Tadu izzinas process (tapat ka jebkura
cita eksistences joma) nav kaut kas tads, kas
pastavétu neatkarigi no religijas vai pat pretéji
un par spiti tai. Ja aplokojam Rietumu zinatni
$ada konteksta, tad neizbeégami janonak pie
atzinas, ka ta sava batiba ir kristietiska zinatne,
kurai lidziga nevaréja rasties neviena cita pa-
saules regiond. Rietumu zinatne tapat ka kris-
tiefiba sevi uzstc un sintezé daudzas ietekmes
un avotus. Svarigakie, ja runajam par kristie-
tibu kopuma, — jidaisms, grieku un latinu man-
tojums. Kristietiba, protams, pirmam kartam ir
religija, ko tik viennozimigi nevar teikt par vé-
dismu, budismu, daoismu, tacu reize ta rada
universalu kosmosa un sabiedriskas realitates
konstrukeiju, kura neparprotami balstita uz pla-
tonisko pasaules redzgjumu, kas pasauli dua-
listiski sadala cilvéciskaja un dieviskaja reali-
tate (Saspasaules un ideju valstiba). Parpasau-
liska, dieviska sfera klust par cilvéka pasaules
idedlo modeli, atskaites punktu, paraugu pa-
saules un cilveka attiecibu iekartojumam. Pa-
saule tiek struktureta atbilstosi $im modelim,
tadéjadi katra lieta un paradiba gist savu vietu
un ipado jégu. Parpasauliskais gust visparéja
statusu, tas doming par atsevisko, kas klust iz-
skaidrojams un saprotams tikai universalas
iégas konteksta.

Nav 3aubu, ka platoniskais pasaules uzbu-
ves modelis, aristoteliska logika un vesels pa-
saules ainu veidojo3u arheformu tikls, ko kris-
tietiska kultira manto no anfikas pasaules un
judaisma, protams, iekauséjot $is formas savu
pirmformu un vértibu sistema, iezimé fo garigo
lauku, kura ietvaros gadsimtu gaita izaug ari

! Skat.: Makss Vébers. Protestantiska étika un kapitalisma gars. Gramata: Religijas sociologija, - FSI,

2004.
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Rietumu zindtne. Ir pamats apgalvot, ka tas,
ko pienemts definét ka zinatni (akcent&jot prata
analitisku darbibu, mérktiecigu eksperimentu),
varéja istenoties tikai kristietiskas Rietumu kul-
turas augsné.?

Sakotngji izzinas intereses ir principidli sai-
stitas ar religiskajiem motiviem, un tikai laika
gaita zindtne iezimé vienigi sev piederigu inte-
reSu un izpétes sferu. Japiebilst, ka lidz pat
Jaunajiem laikiem dabas izpéte reti kad tiek
principiali nodalita no jggas jautajumu (ari
sakralo jautGjumu) risinGjuma. Més pazistam
Nutonu ka vienu no ievérojamakajiem dabas
pétniekiem pasaules vésturg, retak zinams tas,
ka pats lielais fizikis par savas dzives galveno
uzdevumu uzskatija dazu Jana Atklasmes gra-
matas izteikumu inferpretaciju un nodarbojas
ar alkimiju.

Raksturiga kristietiskas religijas iezime visa
tas evolucija ir organiska saistiba ar filosofiju,

Kas ir viduslaiki?

Viens no sarezgitakajiem un pretrunigako-
jiem periodiem Rietumu civilizacijas vésturé (ari
religijas, baznicas un pétnieciskas domas saka-
ribu aspektd) ir ta saucamie viduslaiki. Kapéc

kas religisko pardomu jomai nodrosina racio-
nalitates klatbutni (ka “vards — logoss — par
Dievu” ta ir klateso3a ari teologija). Attiecibas
gan ne vienmér ir idilliskas - filosofija tiek uz-
skatita par religijas kalponi, taéu ta ir visai kap-
riza kalpone, ko pagriti iesprostot nemainigu
atzinu krating, ta nemitigi tauja, apsauba opo-
nenta viedokli, prasa argumentus. Kristietiskajai
filosofijai atskaites punkis, dabiski, ir atklasme,
tacu laika rituma ta sava interesu loka ietver
aizvien jaunus dievidka un cilvéciska attiecibu
aspektus, pakapeniski klustot par autonomu
pardomu jomu.

Religijas un zinatnes aftiecibas un mijiedar-
biba Rietumu civilizacijas vésturé nepavisam
neatgadina nogludinatu vienvirziena lielce]u.
BieZi vien §is aftiecibas ievirzas aplinku celos,
maldu celos un pat strupcelos, nekad gan ne-
nondkot absoltta bezizeja.

gan “ta saucamie”? Tapéc, ka lidz 3ai dienai
pat specialistu vidu nav vienpratibas, ko isti
ar 3o terminu vajadzétu apzimét.

(Turpingjums sekos)

2 Sadus apgalvojumus dabaszingieki bieZi vien uziver visai skeptiski. lerastais prefarguments: divi +
divi = Cefri bUs vienmér un visur neatkarigi no vietas un laika, neatkarigs no vesturiskas situacijas ir ari

dabas likums. ledzilinoties dazadu regionu un laikmetu kulttras mantojuma, jakonstatg, ka tas tomér nav tik
vienkarsi. No Indijas kultras aizgita nulle Rietumu matemdtika un filosofija ilgu laiku ir gandriz vai sves-
kermenis, neesamibas, iznicibas simbols. Pilnigs pretstats tam ir paas Indijas kultdra: nulle ir dzivinosais
kosmiskais atvars, kas potenciala veida sevi glaba visas realitates formas, kas lidzigi konkrétas aprises gu-
vusam vilnim iznirst no okedna, lai péc briza nogrimtu taja un dotu vietu ngkamajam vilnim — formai. Nulle
ka skaitlis un reizé konceptudls princips ir pamata indieu filosofiskajai skolai “Sunjavatai” (Sunja — nulle).

Svarigdkais tomér ir tas, ka zindtiska atzina (dabas likums, matematiska formula) nekad nav pastavéjusi
ieslegta kada objektivitates Iade, ta apliecina vai ari aicina lauzt kadu jggas strukttru. Pastavoda struktira
(zinatnes filozofs Kdns 3aja sakariba rund par zindtnes paradigmu) orienté izzinat pasauli vésturiski nosacita
veida. Zinatnes vesturnieki visai liela vienpratiba atzist, ka Kina lidz 18. gs. ir uzkrgjusi ievérojami lielaku
zinG3anu bagazu neka Rietumu pasaule. Vienlaikus specidlisti sliecas apgalvot, ka moderna zinatne
principiali nevaréja izaugt no Kinas izzino$as darbibas paradigmas. Tatad Rietumu zingtne sava bifiba
ir kristietiskas kultoras paradigmas auglis. Varétu uzradit virkni $as paradigmas elementu, kam ir noteicosa
loma ari Rietumu zindtnes izveide. Diemzél 3G neliela raksta ietvaros to nav iespgjams izdarit. Par 3o
temu skat.: Stark R. For the Glory of God: How Monotheism Led to Reformations, Science, Witchhunts,
and the End of Slavery. — Princefon University Press, 2003.

72 ZVAIGZNOTA DEBESS: 2010. GADA PAVASARIS



Juris KAULINS

ZVAIGZNOTA DEBESS 2010. GADA PAVASARI

Pavasara - ekvinokcija  2010. g. “bus
20. marta plkst. 19"32™. Saja bridi Saule at
radisies pavasara punkid, ieies Auna zodiaka
zimé () un 3keérsos debess sféras ekvatoru,
parejot no dienvidu puslodes uz ziemelu pus-
lodi. Sis ir astronomiska pavasara sakuma
bridis, senlatviesiem liela diena - Lieldienas.

Pareja uz vasaras laiku notiks nakti no 27.
uz 28. martu.

Vasaras saulgriezi un astronomiska pavo-
sara beigas $ogad bis 21. jonija plkst. 14'28™.
Tad Saule ieies Véza zodiaka zimé (53), tai
bds maksimala deklinacija, un tas noteiks to,
ka nakts no 21. uz 22. juniju bUs visisaka visa
2010. gada un 21. junija diena visgaraka. Pa-
tiesa Janu nakts tatad bus no 21. uz 22. oniju.

Pats pavasara sakums ir loti labvéligs kras-
no ziemas zvaigzndju novérosanai. Saja laika
Orions, Versis, Persejs, Vedgjs, Dvini, Lielais
Suns un Mazais Suns ir labi redzami jau tulit
péc Saules rieta rietumu, dienvidrietumu pusé.
Istie pavasara zvaigznaji tad redzami dienvid-
austrumu, austrumu pusé vai vél nav uzlekusi.

Aprila beigas un maija jau tulit péc satum-
3anas Hidra, Sekstants, Lauva, Jaunava, Kauss,
Krauklis, Berenikes Mati, Verdu Dzingjs un Svari
ir labi novérojami debess dienvidrietumu, dien-
vidu pusé. Visvairak spozu zvaigznu ir Lauvas
zvaigznaja. Tapéc ta izteiksmiga figura labi
izcelas pavasara debesis. Vel atseviskas spo-
Zas zvaigznes ir Jaunavas, Versu Dzingja un
Kraukla zvaigznaija, ka ari Skorpiona zvaigz
ndja, kas gan Latvija novérojams tikai dalgji.
Faktiski tiei maijs ir pats labakais laiks (péc
pusnakts, loti zemu pie horizonta), lai ierau-
dzitu Antaresu (Skorpiona a) un citas 3a zvaigz-
naja zvaigznes.

Apmeéram lidz maija vidum ar teleskopiem
var ieteikt aplukot $adus debess dziju objektus:
valéjas zvaigznu kopas M44 un M67 Veéza

zvaigznaja; galaktikas M65, M66, M5, M96
un M105 Lauvas zvaigznaja. Daudz galaktiku
atrodas ari Jaunavas un Berenikes Matu zvaigz-
ndja. Tomér to apluko3anai nepieciedami visai
lieli teleskopi.

$as. Tapéc tad redzamas tikai visspoZzakas
zvaigznes. Par debess dzilu objektu novéro-
$anu nevar but pat runa. Ka orientieri $aja laika
var kalpot Spika (Jaunavas a) un Arkturs (Versu
Dzingja a). Austrumu, dienvidaustrumu pusé
tad jau labi redzami spoZie vasaras zvaigz-
ndji: Lira, Gulbis un Erglis.

Debess sféra kopa ar plangtam 2010. g.
pavasari paradita 1. afféla.

Pavasara vakari ir Joti labveligi augosa
Méness novérosanai. Tad var ieraudzit ari pa-
visam 3auru (jaunu) Méness sirpi. 15.aprili var
cerét ieraudzit 30 stundas vecu (jaunu) Ménesi.

PLANETAS

Pa3a pavasara sakuma Merkurs nebis
redzams. Tomér jau 8.aprili Merkurs nonaks
maksimalaja austrumu elongacija (19°). Ta-
péc, sakot ar marta beigam un apméram lidz
20. aprilim, to varés ieraudzit péc Saules rieta,
zemu pie horizonta, ziemelrietumu pusé. Tas
rietés vairak neka 2 stundas péc Saules, un ta
spozums aprila sakuma bis O™,0. Faktiski ap-
rila sakums bus vislabakais Merkura redzami-
bas periods visa 2010. gada.

28. aprili Merkurs atradisies apaksgja kon-
junkcija ar Sauli (starp Zemi un to). Tapéc ap-
rila beigas un maija pirmaja pusé tas nebus
noverojams.

26. maija Merkurs nonaks maksimalaja rie-
tumu elongacija (25°). Tomér ari maija ofraja
pusé un pavasara beigas tas praktiski nebds
redzams, jo leks neilgi pirms Saules lekta un
bUs |oti gaiss.

73



+45° z ™ - - I - . +45°
>G<@SJ : VERSU. . . DVINI % vEpEJs > ANDRQMEDA
+30° . . ! _ o : . -+30°
. DZINEJS ;
+15° - PEGAZS HERKULESS 3 L 15°
ERGLIS * . JAUNAVA o yERSlS
0°4r ’ B mazAls \ [ . 0.
> * . ey .
" -UDENSVIRS . " SVARI = . SUNS F\'omorxjs Azms‘
—15° . - . .. . ) LN
MEzAS o : - B . A/:ELAls's[JNs )
—30° ° _ e : . . - —30°
DIENVIDU, STRELNIE%. ../SKORPIONS | i .
ZIVS 2 . .
_45 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T _450

0 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 18 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
21.03.2010. — 21.04.2010.

+45° LRA = I . - +45°
G eis_/® . VERSU ) . DVINI VEPEJS > ANDRQMEDA
+30° - . . B o : . -+30°
: DZINEJS LAUVA,— VEZIS - <AUNS
wimed PEGAZS HERKULESS . ‘ ; o
ERGLIS . JAUKAVA - . . VERSIS -
0ol : ) /Kﬂ& ' *mazais % 7 .. 0§ -
: - = _
\UDENSVIRS . | SvARI = . SUNS F\'omorxjs Vi
= Ce . . : . - —15°
MEZAZS o : - B . A/:ELAls'sUNs )
—30° ° R : . - Lo
DIENVIDU, STRELME%. .. /SKORPIONS | i .
2IvS . . .
_45 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T _450

0 23 22 20 20 19 18 17 16 15 14 18 12 # 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
21.04.2010. — 22.05.2010.

+45° LRA — I . - +45°
G eis_/® . VERSU ) ) DVINI VEPEJS > ANDRQMEDA
+30° 1 . ! Wt . -+30°
: DZINEJS «AUNS
+15° - PEGAZS HERKULESS 3 L 15°
ERGLIS . JAUNAVA - VERSIS
0obr ' mAzais \ [ . o

\UDENSVIHS " _* SVARI = . SUNS I soRioNs Y

—15°- . . . . . * . - —15°
MEzAZIS oy T - - B e A/:ELAls's[JNs )

—30° ° _ e, : . . - —30°

DIENVIDU, STRELNIE%. .. /SKORPIONS i .
ZIvs g . .
—45 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T _4\50

0 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 # 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
22.05.2010. — 22.06.2010.

1. aft. Ekliptika un planétas 2010. gada pavasari.

16. aprili plkst. 2" Méness paies garam Elongacija visu laiku palielinasies. Ari dekli-
0,6° uz augiu, 12. maija plkst. 17" 7° uz aug-  nacija pieaugs lidz pat maija beigam. Tapéc
Suun 11. junija plkst. 4" 4° uz augsu no Merkura.  Venéras redzamiba visu laiku uzlabosies. Mai-
ja beigas ta bus labi novérojama gandriz 3
stundas péc Saules riefa rietumu, zieme|rietumu
pusé. Spozums gan praktiski nemainisies.

Junija redzamibas apstakli pasi nemaint-
sies, vienigi fraucés loti gaisas naktis.

Pavasara sakuma Venéras austrumu elon-
gacija bus mazaka par 20 gradiem. Tas spo-
zums bus -39, un ta bius redzama neilgu
laiku péc Saules rieta, zemu pie horizonta
rietumu puse.
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2. att. Jupitera spozdako pavadonu redzamiba 2010. g. pavasari. Jo (J), Eiropa (E),
Ganiméds (G), Kallisto (K). Austrumi attéla atrodas pa labi, rietumi — pa kreisi.



16. aprili plkst. 14" Méness. paies garam
3° uz augidu, 16. maija plkst. 13" 0,5° uz leju
un 15. jonija plkst. 8" 4,5° uz leju no Venéras.

Pavasara sakuma, aprili un lidz maija vidum,
Marss atradisies Véza zvaigznaja un bus Jofi
labi redzams gandriz visu nakti, iznemot rita
stundas. Ta spozums pavasara sakuma bas
-O™,1 un redzamais lenkiskais diametrs — 10",

Maija vidG Marss paries uz Lauvas zvaigz-
ndju, kur atradisies lidz pavasara beigam. Tas
bus labi novérojams, un ta redzamibas inter-
vals $aja laika bus nakts pirma puse. Spozums
gan visu laiku samazinasies (maija beigas —
+1m,1).

25. marta plkst. 13" Méness paies garam
5° uz leju, 22. aprili plkst. 10" 5° uz leju,
20. maija plkst. 11"5,5° uz leju un 17.j Gnija
plkst. 16" 6° uz leju no Marsa.

Pa3a pavasara sakuma un aprili Jupiters
atradisies Udensvira zvaigznaja un prakfiski
nebUs novérojams. Maija sakuma tas paries
uz Zivju zvaigzndju, kur tas bis turpmako pa-
vasara periodu. Maija un jonija Jupiters ne-
daudz bus redzams rita stundas. Ta spozums
jUnija sakuma bus =2™,3 un redzamais ekva-
torialais diametrs — 38"

11. aprili plkst. 22" Méness ‘paies garam
5° uz augdu, 9.maija plkst. 17" 5° uz augsu
un 6. jonija plkst. 7" 6° uz augsu no Jupitera.

Jupitera spozako pavadonu redzamiba
2010. g. pavasari paradita 2.affela.

22. marta Saturns bis opozicija. Tapec
pavasara sakuma un aprili tas bis Joti labi
redzams praktiski visu nakti. Ta spozums 3aja
laika bus +0™,5, un tas atradisies Jaunavas
zvaigznaja.

Maija un jonija Saturns bus labi redzams
nakts lielako dalu, iznemot rita stundas. Pa-
vasara beigds ta spozums samazinasies lidz
+1m 1.

29. marta plkst. 21" Méness paies garam
8° uz leju, 25. aprili plkst. 19" 8° uz leju,
23. maija plkst. 2" 8° uz leju un 19. jonija
plkst. 8" 8° uz leju no Saturna.

Pavasara sakuma un aprili Urd@ins prakfiski
nebUs novérojams. Péc tam maija ofraja puseé
to varés meéginat ieraudzit ritos zemu pie hori-
zonta dienvidaustrumu pusé.

Junija tas bus redzams rita stundas ka +5,8
spozuma spideklis. Tomér novéro$anu stipri ap-
grutinas Joti gaidas naktis.

Visu 3o laiku Urans atradisies Zivju zvaigz-
naja.

12. aprili plkst. 12" Méness paies garam
6° uz augdu, 10. maija plkst. O" 6° uz augiu

Saules un planétu kustibu zodiaka zimés
sk. 3. attéla.

O- Saule - sakuma punkts 21.03. 0", beigu
punkts 22.06. o" (Sie momenti attiecas ari uz
planétam; simbolu novietojums atbilst sakuma
punktam.

& — Merkurs, @ - Venéra,
d" - Marss, 24— Jupiters,
f - Saturns, S - Urans,
H — Neptuns,

1 - 18.aprilis 7"; 2 = 12.maijs 1".

3. att. Saules un planétu kustiba zodiaka zimés.
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MAZAS PLANETAS

§

2010. g. pavasari tuvu opozicijai un spozakas par +9™ bus Eetras mazas planétas — Cerero
(1), Pallada (2), Vesta (4) un Herkulina (532). .
Cerera: 2 : Y MIN
Datums oo 000 z;ttalums no | Attalums no Spozums
emes, a.v. Saules, a.v.
20.03. 18"00™ -21°10° 2.599 2.770 8.7
30.03. 18 08 2127 2.470 2.778 8.6
9.04. 18 14 —2146 2.344 2.786 8.5
19.04. 18 18 —22 08 2.224 2.794 8.3
29.04. 18 19 —22 34 2.112 2.802 8.2
9.05. 18 18 —23 04 2.014 2.810 8.0
19.05. 18 14 —23 38 1.932 2.818 7.8
29.05. 18 08 —24 14 1.871 2.826 7.6
8.06. 17 59 —24 50 1.835 2.833 7.3
18.06. 17 49 —2524 1.825 2.841 7.1
Pallada:
Datums oo 000 /;ttalums no | Attalums no Spozums
emes, a.v. Saules, a.v.
20.03. 15"54™ +13°16° 2.050 2.689 8.8
30.03. 15 54 +16 06 1.997 2.714 8.8
9.04. 1551 +18 52 1.962 2.738 8.7
19.04. 1546 +21 24 1.948 2.762 8.6
29.04. 1539 +23 31 1.955 2.786 8.7
9.05. 1531 +25 07 1.985 2.809 8.7
19.05. 1523 +26 05 2.035 2.833 8.8
29.05. 1515 +26 26 2.104 2.856 8.9
8.06. 1509 +26 14 2.189 2.879 9.1
Vesta:
Datums oo 000 Attalums no | Attalums no Spozums
Zemes, a.v. Saules, a.v.
20.03. 9h53m +22°31° 1.497 2.366 6.6
30.03. 949 +22 42 1.568 2.356 6.8
9.04. 947 +22 32 1.655 2.347 7.0
19.04. 949 +22 04 1.752 2.337 7.1
29.04. 954 +21 21 1.857 2.327 7.3
9.05. 10 01 +20 24 1.965 2.317 7.4
19.05. 10 10 +19 16 2.075 2.307 7.6
29.05. 10 21 +17 58 2.184 2.297 7.7
8.06. 10 33 +16 31 2.292 2.287 7.7
18.06. 10 47 +14 57 2.396 2.278 7.8
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Herkulina:

Datums oo 000 /;ttalums no | Attalums no Spozums
emes, a.v. Saules, a.v.
20.03. 122 +27°20° 1.351 2.282 8.9
30.03. 12 04 +28 14 1.374 2.280 9.0
9.04. 1157 +28 31 1.418 2.279 9.1
19.04. 1152 +28 10 1.480 2.278 9.3
29.04. 1150 +27 17 1.557 2.279 9.5
KOMETAS

Vilda (81P/Wild) kométa
Si periodiska kométa 2010. g. 22. februari bija perihélija. Ari 3o kométu 2010. g. pavasari
varés novérot ar teleskopiem un labiem binokliem. Kométas efemerida ir $ada (0" U.T):

Attalums no | Attalums no

Datums Olaooo 02000 7 Spozums
emes, a.v. Saules, a.v.

20.03. 14713™ -6°39’ 0.696 1.618 9.3
25.03. 14 14 -6 25 0.685 1.626 9.3
30.03. 14 15 -6 08 0.677 1.636 9.4
4.04. 14 15 -551 0.674 1.647 9.4
9.04. 14 14 -533 0.674 1.660 9.4
14.04. 1412 -516 0.679 1.674 9.5
19.04. 14 10 -502 0.689 1.689 9.6
24.04. 14 08 -4 51 0.704 1.705 9.7
29.04. 14 07 —4 44 0.723 1.723 9.8

€/2009 R1 (McNaught) kométa

Si periodiska kometa 2010. g. 2. julija bus perihélija. Ari ta 2010. g. pavasari bus viegli
novérojama ar feleskopiem un binokliem. Tomér Latvija traucéjoss faktors bis gaisas naktis.
Kométas efemerida ir 3ada (0" U.T.):

Attalums no | Attalums no

Datums Olaooo O2000 7 Spozums
emes, a.v. Saules, a.v.
14.05. 002" +16°54° 1.635 1.210 9.9
19.05. 019 +21 05 1.517 1.119 9.4
24.05. 039 +25 49 1.408 1.026 8.9
29.05. 104 +31 03 1.311 0.932 8.3
3.06. 137 +36 37 1.230 0.837 7.7
8.06. 221 +42 02 1.171 0.742 7.0
13.06. 318 +46 20 1.139 0.647 6.4
18.06. 426 +48 14 1.139 0.558 5.7
23.06. 537 +46 45 1.171 0.480 5.2

€/2009 02 (Catalina) kométa
Si jaunatklata kométa 2010. g. 24. marta bus perihélija. Tapec Sopavasar to varés noverot
ar teleskopiem un labiem binokliem. Kométas efemerida ir 3ada (0" U.T):
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Datums oo 000 éttalums no | Attalums no Spozums
emes, a.v. Saules, a.v.
20.03. 23M33™m +43°02’ 0.842 0.699 9.1
25.03. 055 +44 20 0.809 0.693 8.9
30.03. 215 +41 16 0.825 0.703 9.1
4.04. 317 +35 21 0.886 0.728 9.4
9.04. 400 +28 49 0.979 0.765 9.8

Tempela (10P/Tempel) kométa )

Si periodiska kometa 2010. g. 4. julija bus perihélija. So kometu 2010. g. pavasari varés
novérot ar teleskopiem un labiem binokliem. Traucéklis gan bus gaisas naktis. Kométas efemerida
ir 3ada (O" U.T)):

Datums Orono 000 éttalums no | Attalums no Spozums
emes, a.v. Saules, a.v.
14.05. 21"22" —9°24 1.085 1.523 9.7
19.05. 2137 -8 57 1.042 1.505 9.5
24.05. 2152 -8 31 1.001 1.489 9.3
29.05. 22 07 -8 07 0.962 1.475 9.1
3.06. 2222 -7 44 0.926 1.462 9.0
8.06. 22 38 -725 0.893 1.451 8.8
13.06. 22 53 -7 09 0.862 1.441 8.6
18.06. 23 08 -6 57 0.834 1.434 8.5
23.06. 2323 -6 50 0.807 1.428 8.4
MENESS

Perigeja: 28. marta plkst. 7"; 24. aprili plkst.
23" 20. maija plkst. 12%; 15. jonija 18"
Apogeija: 9. aprili plkst. 7% 7. maija plkst.
2" 3. jonija plkst. 20".

Meness ieiesana zodiaka zimés
(sk. 4. att)

Meéness kustibas treka iedala ir viena diennakts.

Jauns Méness  @): 14.aprili 15'29™; 14.maija
4'04"; 12.jonija 14"15".

Pirmais ceturksnis  D: 23.marta 13"00™; 21 .aprili
21"20™; 21.maija 2"43"; 19.jonija 7"29".

Pilns Méness QO: 30.marta 5"25"; 28.aprili
15"18"; 28.maija 207"

P&dajais ceturksnis @ : 6.aprili 12"37"; 6.maija
7"15": 5.ionija 1"13".

4. att. Méness kustiba zodiaka zimés.
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21.marta 2"30™ Dvinos (1)
23.marta 8"17™ Vézi (59)
25.marta 11"41™ Lauva (&])
27.marta 12"59™ Jaunava (1)
29.marta 14"23™ Svaros (<)
31.marta 15"42™ Skorpiona (M)
2.aprili 19"54™ Strélnieka (X
5.aprili 4"08™ Mezazi (Vo)
7.aprili 15"52™ Udensvira (54)
10.aprili 4"49™ Zivis (X)
12.aprili 16"32™ Auna (V)
15.aprili 1"56™ Vérsi (%)
17.aprili 9"09™ Dvinos

19.aprili 14"40™ Vezi
21.aprili 18"43™ Lauva
23.aprili 21"26™ Jaunava
25.aprili 23"18™ Svaros
28.aprili 1"30™ Skorpiona
30.aprilT 5"37™ Strélnieka
2.maija 13"01™ Mezazi
4.maija 23"53™ Udensvira
7.maija 12"35™ Zivis
10.maija 0"30™ Auna
12.maija 9"49™ Vérsi
14.maija 16"19™ Dvinos
16.maija 20"47™ Vezi
19.maija 0"08™ Lauva

21.maija 3"00™ Jaunava
23.maija 5"51™ Svaros
25.maija 9"19™ Skorpiona
27.maija 14"17™ Strélnieka
29.maija 21"45™ Mezazi

1 janija 8"09™ Udensvira
3 jinija 20"35™ Zivis
6.junija 8"51™ Auna

8 jinija 18"42™ Versi

11 janija 1"12™ Dvinos

13 jiinija 4"52™ Vezi
15.jlinija 6"56™ Lauva

17 junija 8"42™ Jaunava
19 janija 11"15™ Svaros

Spozako zvaigznu aizklasana ar Ménesi

Datums Zvaigzne | Spozums | Aizklasana | Atklasana Meness Meness
augstums faze
27.03.2010. o Leo 3"5 4"01™ 45" 6°—3° 87%

Laiki aprékinati Rigai. Paréja Latvija aizklasanas laika nobide var sasniegt 5 min uz vienu vai otru pusi.

METEORI

Pavasaros ir novérojamas tris véra nema-
mas pldsmas.

1. Liridas. Plusmas akfivitates periods ir
laika no 16. lidz 25. aprilim. 2010. gada
maksimums gaidams 22. aprili plkst. 20", kad
plismas intensitate var but apméram 15-20
meteori stundd@ (reizém var parsniegt pat 90
mefeorus stund@).

2. © Puppidas. Si plisma novérojama
laika no 15. lidz 28. aprilim. 2010. gada

maksimums gaidams 24. aprili plkst. 1. Inten-

sitate ir mainiga un reizém var sasniegt 40
meteoru stunda, tomér ta daudz labak nove-
rojama dienvidu puslodé.

3. m Akvaridas. Plusmas aktivitates peri-
ods ir no 19. aprila lidz 28. maijam. 2010.
gada maksimums gaidams 6. maija plkst. 9".
Tas intensitate var sasniegt pat 85 meteori
stund@. Tomér redli novérojamais meteoru
skaits pie mums ir daudz mazaks, jo ari §i
plisma labak novérojama dienvidu platuma

grados. &

Ziemas laidiena publicéetas krustvardu miklas atbildes

Limeniski: 1. Markabs. 4. Taless. 10. Tétija. 11. Holls. 12, Ananke. 13. Kovalskis. 14. Rasels.
16. Selene. 18. Despina. 22, Tombaks. 23. Utrehta. 24. Paregot. 25. Kelvins. 29. Spikula. 31. Ltkass. 34.
Eriapo. 36. Periastri. 37. Saturn. 38. Hidra. 39. Nadirs. 40. Kartes. 41. Temisfo

Stateniski:

1. Mefeors. 2. Rotors. 3. Branks. 5. Adamss. 6. Sinope. 7. Kolapss. 8. Alksnis.

9. Hermeis. 15. Lambrehts. 17. Endevour. 18. Dikfoss. 19. Astreja. 20. Komas. 21. Atens. 26. Kalipso.
27. Dirikis. 28. Pulscri. 30. Modesto. 32. Kautra. 33. Sponde. 34. Elante. 35. Anhizs
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ZVAIGZNOTA

Sk. I. Vilka rakstu Smbzh bet varetu lab’zw

Vaku 1. lpp.: Jauni attéli no NASA Fermi gamma staru kosmiska teleskopa (Large Area
Telescope — LAT) demonstré, kur supernovas paliekas izstaro miliardiem reizu spécigak neka
redzamaija gaisma. Sis krasu salikums rada pamovas Cassiopeia A paliekas (tikai 330 gadus
vecas) spekiru: gamma staros (roza) no Fermi LAT, rentgenstaros (zils, zaf$) no Candras X-staru

observatorijas, redzamaja gaisma (dzeltens) no Habla kosmiska

ISSN 0135-129X & teleskopa, infrasarkanaija (sarkans) no Spicera kosmiska teleskopa

2 un radio foranZs) no Loti liela antenu rezga (Very Large Array) Sokoro

g (Socorro) tuvuma (Nomeksika, ASV).
(%]
o

NASA/DOE/Fermi LAT Collaboration, CXC/SAO/JPL-
Caltech/Steward/O.Krause et al., and NRAO/AUI
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